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Efeito do Ethephon na Floração e 
Frutificação do Guaranazeiro1

Ronaldo Ribeiro de Morais2

José Roberto Antoniol Fontes3

André Luiz Atroch4

Lúcio Resende5

Resumo – Avaliou-se o efeito do ethephon na floração e frutificação do gua-

ranazeiro. O trabalho foi conduzido na Agropecuária Jayoro Ltda., no municí-

pio de Presidente Figueiredo, AM, em guaranazeiros da cultivar BRS Maués. 

O ethephon foi aplicado no guaranazeiro por meio de pulverizador costal com 

turbo atomizador nas doses de 0 (controle); 0,25; 0,50; e 0,75 mL L-1, no pe-

ríodo de junho a setembro de 2016. Quando aplicado em junho e julho, retar-

dou a abertura das flores. Na segunda semana de outubro, cerca de 60% das 

plantas que receberam a dose de 0,25 mL L-1 em agosto apresentaram frutos 

maduros. A aplicação do etephon promoveu alterações no comportamento 

fenológico reprodutivo do guaranazeiro.

Termos para indexação: Paullinia cupana var. sorbilis, cultivar BRS Maués, 

fenologia reprodutiva.

1 Cadastro nº AEBECE9 (SisGen).
2 Biólogo, doutor em Ciências Biológicas (Botânica), pesquisador da Embrapa Amazônia Ocidental, 

Manaus, AM
3 Engenheiro-agrônomo, doutor em Fitotecnia (Produção Vegetal), pesquisador da Embrapa Amazônia 

Ocidental, Manaus, AM
4 Engenheiro-agrônomo, doutor em Genética, Conservação e Biologia Evolutiva, pesquisador da Embrapa 

Amazônia Ocidental, Manaus, AM
5 Engenheiro-agrônomo, engenheiro da Agropecuária Jayoro Ltda., Presidente Figueiredo, AM
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Leaf Nutrient Contents in Sweet 
Orange Varieties Grafted on Different 
Rootstocks in the State of Amazonas

Abstract – The influence of ethephon on flowering and fruiting of guarana 
was evaluated. The work was conducted in Agropecuária Jayoro Ltda., in the 
municipality of Presidente Figueiredo, AM, in guarana plants of the cultivar 
BRS Maués in 2016. The ethephon was applied to the guarana plants by 
means of costal sprayer with turbo atomizer in doses of 0 (control), 0.25, 0.50 
and 0.75 mL L-1, in the period from june to september 2016. The flowering 
and fruiting behavior of the guarana was evaluated. The ethephon when ap-
plied in june and july, promoted delayed flower opening. In the second week 
of october, the plants that received the dose of 0.25 mL L-1 in august, present-
ed about 60% of the plants with mature fruits. The application of ethephon 
promoted alterations in the reproductive phenological behavior of guarana.

Index terms: Paullinia cupana var. sorbilis, cultivar BRS Maués, reproductive 
phenology.
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Introdução
O guaranazeiro (Paullinia cupana var. sorbilis (Mart.) Ducke) apresenta 

comportamento hidroperiódico na fenologia reprodutiva, com o início da flo-
ração coincidindo com o período de menor disponibilidade hídrica no solo 
(Escobar et al., 1983; Diniz et al., 1986; Santos et al., 2021). Estudos rea-
lizados por Morais et al. (2008) indicam que o excesso de chuvas interfere 
negativamente nos processos de indução de florescimento do guaranazeiro. 
Ângelo et al. (2005) verificaram que, adicionalmente aos fatores ambientais, 
os padrões fenológicos do guaranazeiro variam entre cultivares e anos de 
safra, influenciando significativamente a produtividade dos guaranazais.

Entre as técnicas comumente utilizadas para induzir alterações nos pro-
cessos fenológicos e produtivos de algumas culturas, destaca-se a aplicação 
de reguladores vegetais, que atuam nos processos fisiológicos das plantas 
promovendo alterações na precocidade e/ou retardo na maturação de frutos 
(Tibola et al., 2005; Mouco et al., 2010; Trevisan et al., 2013).

O ethephon é um dos fito-hormônios mais utilizados na agricultura, pois 
atua regulando vários processos fisiológicos, inclusive os relacionados a pro-
dução e maturidade de frutos (Silva et al., 2012; Scolaro et al., 2015; Nobre 
et al., 2018).

Assim, objetivou-se avaliar o efeito da aplicação do etephon na floração e 
frutificação do guaranazeiro cultivar BRS Maués.

Material e Métodos
O experimento foi instalado na Agropecuária Jayoro Ltda., no município 

de Presidente Figueiredo, AM, em 2016. A cultivar avaliada foi a BRS Maués, 
com aproximadamente 6 anos de idade, plantada no espaçamento 4,0 m x 
4,0 m (625 plantas ha-1).

Os tratamentos constaram da aplicação de ethephon nas doses de 0 (con-
trole); 0,25; 0,50; e 0,75 mL L-1, no período de junho a setembro de 2016, 
com 15 repetições (plantas) por tratamento. As aplicações de ethephon foram 
efetuadas com pulverizador costal com turbo atomizador. 
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As avaliações do comportamento da floração e frutificação do guaranazei-
ro foram efetuadas utilizando a escala fenológica da fase reprodutiva da cul-
tivar BRS Maués, proposta por Morais et al. (2016) (Figura 1). Selecionaram-
se as fenofases 4 e 7, correspondentes à fase de abertura das flores e dos 
frutos maduros, respectivamente. Os frutos foram considerados maduros 
quando estavam abertos, expondo a semente do guaranazeiro (“olho aber-
to”). Avaliou-se a percentagem de plantas dos tratamentos que apresentavam 
as referidas fenofases fenológicas.

Os dados da precipitação pluviométrica de 2016 foram coletados na esta-
ção agrometeorológica do campo experimental da Agropecuária Jayoro Ltda.

Figura 1. Escala fenológica utilizada para a identificação da fenologia reprodutiva do 
guaranazeiro cultivar BRS Maués (Morais et al., 2016).
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Resultados e Discussão
Verificou-se que em janeiro e fevereiro houve um padrão anormal em 

relação à média histórica, com redução de chuvas em 83% e 23%, res-
pectivamente. Porém, em março, setembro e outubro, o padrão foi inver-
so, com índices superiores de chuvas em comparação à média histórica, 
com precipitação anual de 2.704 mm (Figura 2).

Figura 2. Dados de precipitação (mm) do ano de 2016 e da média histórica (2007–
2016) obtidos no campo experimental da Agropecuária Jayoro Ltda. 
(Precipitação total de 2016: 2.704 mm; média histórica: 2.578 mm)
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Os guaranazeiros iniciaram a abertura das flores a partir do final de 
julho, atingindo o pico, ou seja, com 100% das repetições dos tratamen-
tos com flores abertas, no final de agosto (Figura 3), coincidindo com o 
período em que houve redução significativa das chuvas (Figura 2), con-
forme relatado em outros trabalhos (Pereira, 2005; Santos et al., 2021).

O ethephon aplicado em junho, independentemente da dose, retardou 
em aproximadamente 15 dias a abertura das flores em comparação às 
plantas controle (Figura 3).
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Figura 3. Guaranazeiros apresentando flores abertas (%) nas datas de observação, 
submetidos à aplicação de etephon, em junho, julho, agosto e setembro, nas doses: 
D0 = sem aplicação; D1 = 0,25 mL L-1; D2 = 0,50 mL L-1; D3 = 0,75 mL L-1. 
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De maneira geral, quando o ethephon foi aplicado em junho e julho, 
a abertura das flores se estendeu até início de novembro em cerca de 
40% a 60% das plantas dos tratamentos. Já quando aplicado em agosto 
e setembro, nas doses D1 e D3, verificou-se, em novembro, redução na 
quantidade de plantas que apresentavam flores abertas.

Quando o ethephon foi aplicado em junho, observou-se, na segunda 
semana de agosto, enquanto mais de 80% das plantas do controle apre-
sentavam flores abertas, que menos de 60% das plantas nas quais foi 
aplicado o ethephon apresentavam flores abertas.

Apesar da sinalização de retardo na abertura das flores com a aplica-
ção do ethephon, este não induziu expressiva precocidade da maturação 
dos frutos no início de outubro, observando-se uma pequena percenta-
gem de plantas com frutos maduros quando aplicado na dose de 0,50 
mL L-1 em junho (7,7%) e na dose 0,75 mL L-1 em julho (7,2%) (Figura 4).

A maturação dos frutos do guaranazeiro iniciou na primeira semana de 
outubro. Na segunda semana, um ponto a se destacar é a presença de 
frutos maduros (ponto de olho aberto) em 60% das plantas que recebe-
ram a dose de 0,25 mL L-1 em agosto.

Morais et al. (2020), avaliando o efeito da aplicação de substâncias 
exógenas sobre a colheita e produtividade do guaranazeiro, verificaram 
que o ethephon aplicado em junho propiciou aumento significativo da pro-
dutividade do guaranazeiro em comparação à aplicação efetuada em se-
tembro. Os mesmos autores relatam que a dose de 0,50 mL L-1 promoveu 
aumento na produtividade quando comparada ao controle (sem aplicação 
do ethephon) e à dose 0,75 mL L-1. Relatam ainda que o ethephon, quan-
do aplicado em julho, após 30 dias do início da colheita, quase 50% dos 
frutos já haviam sido colhidos; quando aplicado em agosto e setembro, 
toda a produção foi colhida na planta, não restando a colheita de frutos 
no chão. Essas informações corroboram que a aplicação do ethephon em 
junho e julho, pelo fato de retardar a abertura das flores, pode estender o 
período do amadurecimento dos frutos, inverso ao observado quando as 
aplicações foram realizadas em agosto e setembro.
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Figura 4. Guaranazeiros apresentando frutos maduros (%) nas datas de observação, 
submetidos à aplicação do etephon, em junho, julho, agosto e setembro, nas doses: 
D0 = sem aplicação; D1 = 0,25 mL L-1; D2 = 0,50 mL L-1; D3 = 0,75 mL L-1.
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Essas informações são essenciais para o planejamento da colheita, 
visto que pode auxiliar no escalonamento da produção dos talhões e na 
previsão de mão de obra necessária para a realização desse processo, já 
que não há um processo mecanizado para colheita.

Conclusões
1) A aplicação do etephon influencia a fenologia reprodutiva do guarana-

zeiro, quando comparada ao tratamento controle (sem aplicação do 
produto).

2) O ethephon aplicado nas fases iniciais do florescimento retarda a aber-
tura das flores, estendendo-a por um período maior.
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