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MARSCHNER, 2012). Além desses, os elemen-
tos cobalto (Co), silicio (Si) e s6dio (Na), embo-
ra nao sejam essenciais, também sao necessdrios
e utilizados pelas plantas em pequenas quanti-
dades, sendo considerados micronutrientes be-
néficos (MARSCHNER, 2012).

Apesar do cardter eminentemente mineral
da nutricao de plantas e da sua funcao natural de
transformar minerais em matéria viva nos ecossistemas,
algumas formas organicas simples de nutrientes, como
os aminodcidos que contém N e S também podem
sem absorvidas pelas plantas (MARSCHNER, 2012).
J4, os nutrientes presentes nos compostos organicos
da matéria organica do solo e nos adubos organicos
precisam ser mineralizados pelos microrganismos do
solo para serem absorvidos pelas plantas (CANELLAS
etal. 2006).

Assim, observa-se que o crescimento, a
produtividade e até a composicao dos frutos das plantas,
entre elas, a videira, podem ser diretamente afetadas pela
nutricao mineral. Desta forma, para atingjr o potencial
produtivo das plantas e a composicao desejada,
por exemplo, da uva, a nutricao deve ser suficiente
e equilibrada, o que depende da disponibilidade
dos nutrientes no solo, em formas, quantidades e
proporcoes. Entretanto, os solos geralmente cultivados
com a videira na regiao Sul do Brasil nao possuem essas
condigoes ideais, ou mesmo quando as possuem, as
suas reservas de nutrientes sao finitas e se esgotam pela
remocao pelas culturas e pelos processos de perdas
(DALBO, 1989; MELO, 2003; MAFRA et al. 2011).

Assim, normalmente se faz necessaria a aplicacao
de nutrientes no solo, via fertilizantes industrializados
e/ou organicos (BRUNETTO et al. 2011). Além disso,
existem condigoes quimicas do solo que afetam
negativamente o crescimento das plantas, a atividade
dos micro-organismos e a disponibilidade de nutrientes,
destacando-se a acidez do solo e, consequentemente,
a presenca de aluminio (Al) trocdvel que é toxico e, por
isso, deve ser neutralizado pela aplicagao do corretivo da
acidez do solo (FRAGUAS, 1999): do mesmo modo, o
excesso de Cu e Zn em solos de vinhedos em producao,
derivados, especialmente, de aplicagoes foliares de
fungicidas para prevencao de doengas flngicas. Os
dois elementos podem ser tdxicos as plantas e, também,
potencializam a contaminagao de aguas superficiais,
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em solos localizados em relevo acidentado e de
aguas subsuperficiais, especialmente, em solos com
textura arenosa e baixos teores de matéria organica
(AMBROSINI et al. 2016).

10.2 Predicao da disponibilidade de
nutrientes no solo e no tecido

10.2.1. Analise de solo

A andlise de solo € um método eficiente na
avaliacao da disponibilidade de nutrientes as plantas.
A interpretacao dos resultados da andlise informa a
disponibilidade de cada nutriente no solo e a relagao
que apresentam entre si, subsidiando a recomendagao
técnica quanto a necessidade e doses de corretivo e
fertilizante (BRUNETTO et al. 2011). Uma primeira
andlise do solo deve ser realizada antes da instalacao
do vinhedo (CQFS RS/SC, 2016), visando conhecer
e corrigir a acidez e elevar os teores de nutrientes até
os niveis de suficiéncia. A andlise do solo também é
necessaria durante a fase produtiva das plantas, em
intervalos de 3 a 5 anos, para monitorar os teores de
nutrientes e corrigir possiveis desordens.

Entretanto, segundo CQFS RS/SC (2004), a
necessidade e/ou doses dos nutrientes na fase produtiva
da videira sao definidas com base nos teores de
nutrientes nas folhas e na expectativa de producao.
Assim, os resultados da andlise do solo coletado na
fase de producao das videiras sao necessarios como
informacao complementar. Para as videiras cultivadas
no RS e SC, as informagdes mais importantes e que
devem constar no laudo de analise do solo sao o valor
de pH em dgua, indice SMP, teor de argila e matéria
organica; e teores dos macronutrientes P, K, Ca e Mg
e dos micronutrientes B, Cu e Zn.

Amostragem do solo

A amostragem do solo para implantacao do
vinhedo deve ser realizada com antecedéncia minima
de trés meses do plantio, para haver tempo suficiente a
correcao da acidez do solo. O terreno deve, inicialmente,
ser subdividido em areas homogéneas, principalmente
quanto a textura e profundidade do solo, relevo e uso
anterior. Cada drea homogénea deve ser representada



por uma amostra de solo, composta pela mistura de
10 a 20 subamostras (média de 15). As subamostras
devem ser coletadas na camada de 0-20 cm, de forma
aleatdria e representativa em toda a area, percorrendo-a
em zigue-zague (CQFS RS/SC, 2016).

A amostragem de solo de vinhedos em producao
deve ser realizada ap6s a colheita da uva e também
abranger a camada de 0-20 cm. Quando os fertilizantes
sao distribuidos na faixa da linha de plantio, a coleta
deve ser feita somente nesse local. Porém, quando a
distribuicao é realizada em drea total (linha + entrelinha),
a coleta das subamostras deve ser realizada em toda a
drea, seguindo o procedimento da amostragem para
implantacao de vinhedos (CQFS RS/SC, 2016).

Em plantios de videiras em areas de vinhedo
antigo erradicado, a amostragem do solo deve
considerar os diferentes sistemas de producao,
separando-se areas distintas. Assim, dreas de vinhedos
destinados a producao de uvas de mesa, para suco,
destinadas a elaboracao de vinho devem ser amostradas
separadamente, pois, a produtividade € diferente e,
consequentemente, a quantidade de nutrientes
exportados também, o que aumenta a heterogeneidade
doteor de nutrientes no solo (BRUNETTO etal. 2011).
Com aamostragem, andlise do solo e correcao de cada
area em separado, a implantacao do novo vinhedo se
dard em solo com condi¢des quimicas semelhantes em
toda a area, permitindo que as novas amostragens de
solo durante o periodo produtivo, sejam realizadas de
forma global, desconsiderando o histérico (CQFS RS/
SC, 2016). Entretanto, caso sejam observadas zonas
com diferencas no desenvolvimento das videiras,
novas amostragens do solo em separado deverao ser
realizadas.

Em areas declivosas,....

como ocorre em algumas regides da Serra
Gaticha do RS e Planalto Serrano de SC, o relevo pode
ser sistematizado com a construgao de terragos tipo
patamar. A construcao destes terracos causa mistura
da camada superficial, mais fértil, com camadas mais
profundas que sao menos férteis. Nessas situacoes, a
amostragem inicial do solo deve sempre ser realizada
0s a sistematizacao do terreno.

As principais ferramentas para amostragem do
lo sao pa-de-corte, trado holandés, trado calador
trado de rosca. A coleta realizada com trado exige
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cuidado especial para nao perder o solo da camada
mais superficial, onde normalmente sao observados
os maiores teores de matéria organica e nutrientes.
Apo6s a homogeneizacao das subamostras, toma-se
aproximadamente 500 g de solo que deve ser seco
ao ar, para diminuicao da sua umidade (CQFS RS/SC,
2016). Em seguida, acondicionado em saco plastico
limpo, para ser entregue num laboratério de andlise,
preferencialmente vinculado a alguma Rede Oficial
de Laboratérios de Analise do Solo, no caso do RS e
SC, da Rede Oficial de Laboratdrios de Andlise do Solo
(ROLAS) dos dois estados. As andlises devem abranger
tanto os macronutrientes (Ca, Mg, P e K), quanto os
micronutrientes (B, Cu e Zn), além do valor de pH
em H,O, indice SMP e teores de Al, matéria organica
e argila, bem como, as estimativas da capacidade de
troca de cétions (CTC), da saturacao por bases e por
Al (CQFS RS/SC, 2016).

Os teores de macronutrientes e boro disponiveis
indicam a capacidade do solo para fornecé-los as
plantas. O teor de matéria organica indica a capacidade
do solo para fornecer N; e o pH o nivel de acidez,
enquanto o indice SMP permite a estimativa da dose
de calcario necessdrio para elevar o pH do solo ao
valor desejado (CQFS RS/SC, 2016). Os teores de Cu
e Zn também sao importantes, principalmente para
conhecer o potencial de toxidez dos dois elementos
as plantas e de contaminacao de aguas, pois vinhedos
em producao durante vdrios anos, normalmente
possuem longo histérico de aplicacao de fungicidas
foliares que possuem estes elementos na composicao
(AMBROSINI etal. 2016). O teor de argilae a CTC do
solo sao necessarios para enquadrar o solo nas classes
de interpretacao dos teores de P e K, respectivamente
(CQFS RS/SC, 2016).

10.2.2. Analise foliar

A andlise de tecido da videira permite avaliar os
teores de nutrientes que também sao utilizados para
orientar a adubacao na fase produtiva. A diagnose
nutricional, através da andlise de tecido, pode ter
os seguintes objetivos: a) diagnosticar problemas
nutricionais que nao se manifestam visualmente; b)
identificar a causa de sintomas visuais observados no
campo; ¢) mapear areas com suprimento inadequado
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de nutrientes; d) verificar se determinado nutriente
aplicado foi absorvido pela planta; e) caracterizar
a causa especifica de um problema nutricional e f)
juntamente com a analise de solo, orientar um programa
racional de adubacao e correcao do solo (CARMO
et al. 2000).

Entretanto, o teor dos nutrientes nas folhas nao
depende exclusivamente da sua disponibilidade no
solo, pois também reflete a taxa de absorcao pelas
raizes e do seu transporte e redistribuicao nos diversos
6rgaos da planta como os frutos . Em alguns casos, a
quantidade de nutrientes no solo pode ser suficiente
para suprir ademanda da planta, porém, outros fatores,
como a deficiéncia ou o excesso de agua ou, ainda, a
compactacao do solo, podem fazer com que um ou
mais nutriente ndo sejam absorvidos em quantidade
suficiente. Além disso, ha situacbes onde os nutrientes
absorvidos pelas plantas sao redistribuidos para 6rgaos
que atuam como drenos, como os frutos, o que resulta
em baixos teores nas folhas (BRUNETTO, 2008).

Estudo relatado por Brunetto et al. (2008)
evidenciou que a analise foliar tem limitacdes como
ferramenta de diagnostico, pois, embora o teor de N
nas folhas de videiras tenha aumentado com a aplicacao
de doses crescentes do nutriente, isso nao se refletiu em
aumento na produtividade de uva. A falta de correlacao
entre o teor foliar de nutriente e a produtividade pode ter
origem na compartimentalizacao de parte do nutriente
em organelas da célula. Isso ocorre quando o nutriente
é absorvido em quantidade maior que a demanda
fisiologica da planta e € armazenado no vactolo, como
ocorre também com P e K. Com isso, a concentracao
foliar supera o valor necessario para atendimento de suas
funcoes metabdlicas, contribuindo para a ocorréncia de
erros de interpretacao da necessidade da cultura. Por
isso, os modelos de predicao de adubagao baseados
somente nos teores totais de nutrientes em tecido da
planta devem ser interpretados com ressalvas. Assim,
estudos com novas formas de expressao da nutricao
das plantas sao necessarios, para estimar com maior
eficiéncia o seu estado nutricional, com resultados
melhor relacionados com a produtividade e composicao
da uva.

Considerando que a amostragem de tecido é
realizada em época proxima da colheita, como na
mudanca de cor das bagas, a necessidade ou dose de
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fertilizante obtida na interpretacao da analise, somente
podera ser fornecida a planta no ano seguinte. Isso
porque os estagios de maior demanda de nutrientes
pela videira, especialmente de N, precedem a mudanca
da cor das bagas, o que sugere a necessidade de
adequacoes da época ou estagio fenoldgico da coleta
e, até mesmo, de posicoes do tecido coletado na planta.
Porém, para isso, sdo necessarios novos estudos de
calibracao entre o teor do nutriente no tecido e a
producao e/ou indicadores de composicao da uva.
O tipo de resultado ja esta sendo obtido e, no futuro
proximo, os sistemas de recomendacao de adubacao
para a videiras serao ajustados.

Assim, a interpretacao isolada dos teores foliares
dos nutrientes deve ser evitada, sendo mais adequado
interpretar os valores, conforme consta nas tabelas 26 e
27, de forma associada aos resultados da andlise de solo
e a outros critérios, como a expectativa de producao
e seu comportamento nos anos anteriores e, ainda, o
crescimento de ramos do mesmo ano (BRUNETTO, 2008).

Amostragem do tecido

A folha completa, normalmente, € o 6rgao
coletado em frutiferas, como a videira, para diagnosticar
o estado nutricional das plantas. Vale lembrar que a
falta de relacao entre o teor do nutriente no tecido e a
produtividade pode ser agravada pela desuniformidade
quanto ao local de coleta das folhas nos ramos, nimero
de folhas coletadas por planta ou drea de vinhedo
homogéneo e estagio fenologico da amostragem
(BRUNETTO et al. 2011).

Geralmente, recomenda-se a coleta das folhas
completas, porém outros 6rgaos da videira possuem
potencial de estimativa do estado nutricional, como
os peciolos que também sao usados para estimar a
necessidade e dose do fertilizante na cultura nos estados
do RS e SC(CQFSRS/SC, 2016). Os frutos em estagios
pré-definidos e até mesmo os ramos, ou partes deles,
também poderao ser empregados como indicador do
estado nutricional de frutiferas, conforme as pesquisas
comprovem que o teor de nutrientes neles contido
apresente relacao com a produtividade ou indicadores
da composicao da uva.

A amostragem de folhas completas deve ser
realizada na fase da mudanca de cor das bagas, quando
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Tabela 26. Interpretacdo dos teores de macronutrientes em peciolos e folhas inteiras de videira.

Fonte: CQFS-RS/SC, 2004.

Matenial

Interpretagao

Fonte: CQFS-RS/SC, 2004.

Macronutrientes

Rel. K/Mg

Tabela 27. Interpretacdo dos teores de micronutrientes em peciolos e folhas inteiras de videira.

Micronutrientes

Matenial Interpretagao

cerca de 50% delas atinge a cor final, coletando-se as
folhas inteiras localizadas na posicao oposta ao primeiro
cacho de um ramo frutifero. Na op¢ao pelo peciolo,
a coleta também deve ocorrer na mudanca de cor
da baga, porém colhendo-se folhas recém-maduras
de ramos frutiferos, ou seja, aquelas mais novas que
ja completaram o crescimento (CQFS RS/SC, 2016).
Aamostragem de folhas completas ou peciolos exige
uidados especiais, como: a) ndo coletar amostras
urante 15 dias apds a aplicacao de fertilizantes foliares,
uaplicacao de fungicidas, ou de inseticidas na planta;
D)nao coletar amostras em videiras localizadas proximas
aestradas, pois a deposicao de particulas de solos sobre

a superficie do limbo tende a ser maior, o que podera
superestimar o teor de nutrientes, especialmente se
as folhas ndo forem lavadas depois da coleta; c) evitar
a coleta de tecido em plantas com ataque de pragas
e doencas; d) coletar, separadamente, o tecido das
plantas com e sem sintomatologia de deficiéncia ou
toxidez nutricional (EMBRAPA, 2009).

A andlise de peciolos é mais sensivel para
a avaliagdo dos teores de P e K, enquanto a de
folhas completas tém maior sensibilidade para as
avaliacoes dos teores de N e B. As folhas cole-
tadas, sempre que possivel a campo, devem ser
lavadas com dgua destilada ou com detergente
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neutro. Em seguida, devem ser secas ao ar e, logo
depois, acondicionadas em sacos de papel devi-
damente identificados. Caso ndo seja possivel a
lavagem das folhas a campo, preferencialmente,
elas devem ser coletadas sem deposicao de resi-
duos de fungicidas ou particulas de solo. No la-
boratdrio, a massa das folhas completas ou dos
peciolos deve ser seca em estufa com circulacao
forcada de ar a 65°C, até massa constante. Em
seguida, o material deve ser moido e submeti-
do aos métodos de andlise quimica, que iniciam
pela abertura das amostras, com posterior deter-
minacao dos nutrientes. A abertura das amostras
pode ser realizada através da digestao com H,O,
+ H,SO, concentrados, adicionados de mistura
de digestao, com posterior determinagao do teor
de nutrientes, como o N, P, K. A digestdo com
HNO, + HCIO, permite a determinacao do teor
de micronutrientes, como Zn, Cu, Mn e Fe. J3, a
queima via seca € indicada para a determinagdo
de B e Mo (TEDESCO et al. 1995; CARMO et
al. 2000; CQFS RS/SC, 2016). Maiores detalhes
sobre o procedimento da anadlise de tecido po-
dem ser obtidos em Tedesco et al. (1995) e em
Embrapa, (2009) ou em outras referéncias espe-
cializadas sobre o assunto.

10.3 Calagem em vinhedos

As caracteristicas do material de origem
e do seu grau de intemperismo, bem como os
processos de perda das bases por lixiviagao
determinam que a maioria dos solos da regidao
Sul do Brasil sdo naturalmente acidos e com a
presenca de Al trocavel, que é toxico. Em geral,
quanto menor o percentual da CTC ocupada por
cations bdsicos, como Ca, Mg e K, mais dcido é o
solo. Portanto, a acidificacao do solo € resultado,
principalmente, da remocdo desses cdtions da
CTC que sao substituidos por Al trocavel e ions
hidrogénio (ERNANI, 2016).

A acidez e suas consequéncias causam
limitagdes no crescimento de raizes, o que se reflete
negativamente no crescimento vegetativo e na
produtividade. Por isso, a correcao da acidez do solo
€ uma pratica necessdria em solos a serem cultivados
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com videiras ou em vinhedos em producao (CQFS
RS/SC, 2016). A aplicacao do corretivo da acidez do
solo, normalmente o calcario, promove a elevacao
do valor de pH do solo até valores pré-estabelecidos
e desejdveis, complexacdo e precipitagdo do Al,
o que favorece a atividade dos micro-organismos
do solo e aumenta os valores da CTC, favorecendo
a disponibilidade de nutrientes. Outro beneficio
importante da calagem é o aporte de Ca e Mg ao solo
(ERNANI, 2016).

10.3.1. Calagem antes da implantacdo de
vinhedos

A recomendacdo da necessidade e dose do
corretivo da acidez em solos a serem cultivados
com videiras nos estados do RS e SC € realizada
com base no indice SMP, visando elevar o pH em
agua até 6,0 (CQFS RS/SC, 2016) (Tabela 28).

No mercado, sdo encontrados calcdrios
do tipo dolomitico (= %12,0 MgO), magnesiano
(entre 5,1 € %12,0 de MgO) e calcitico (< %5,0 de
MgO). Deve-se dar preferéncia aos materiais que
contenham Ca e também Mg, como o dolomitico,
para evitar desequilibrios entre os nutrientes (CQFS
RS/SC, 2016).

Alguns viticultores das regides de altitude no
estado de Santa Catarina, por vezes, questionam a
calagem, desejando evitar o vigor excessivo da vi-
deira, ja que resultados de pesquisa realizada em
Sao Joaquim (SC) mostram que a calagem aumen-
ta o vigor da videira, expresso pelo diametro do
tronco e pela producao de matéria seca da poda
hibernal. Porém, os beneficios da calagem superam
esse inconveniente e a falta de calcdrio ap6s a im-
plantacao do vinhedo é de dificil reparacdo. Assim,
o vigor deve ser equilibrado, mas isso pode ser obti-
do com outras praticas culturais, como o cultivo de
plantas de cobertura verde do solo e de manejo da
planta (ZALAMENA et al. 2013). Entretanto, quan-
do o porta-enxerto apresenta, comprovadamente,
tolerancia ao Al e menor exigéncia de saturacao
por bases, a exemplo do Paulsen 1103 (FRAGUAS,
1999), em solos altamente tamponados, pode-se
fazer a calagem, visando atingir valor de pH em
agua em torno de 5,5 que corresponde a uma dose
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Tabela 28. Quantidades de calcario necessarias para elevar o pH em agua a 6,0, estimadas pelo indice

SMP, para solos de vinhedos do RS e SC.
fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2016.

indice SMP Calcario (t ha-1)

U Calcario com PRNT 100%.

“de aproximadamente 70 % da dose recomendada
para atingir o pH 6,0.

10.3.2. Calagem de manutencgao

Ao longo do ciclo da videira, caso diagnosticada
anecessidade da aplicacao do corretivo da acidez do
solo, através da analise de solo, o calcdrio deve ser
aplicado sobre a superficie, sem incorporacao, pelo
menos em vinhedos localizados em regioes vitivinicolas
doRS e SC. A ndo incorporacao do corretivo da acidez
dosolo evita o dano fisico a raizes e, por consequéncia,
aincidéncia de doencas.

10.4 Adubagdo em vinhedos

As caracteristicas dos solos brasileiros
cultivados com a videira, em geral, exigem a adicao

indice SMP

(alcario (t ha-1)

de fertilizantes, para elevar os teores de nutrientes, e a
adicao de corretivos da acidez do solo, para diminuir
a disponibilidade de elementos téxicos.

A adubacao da videira deve responder as
questoes expressas por “3Qs” e “1C”, ou seja: Que?
Quanto? Quando? Como? O “Que” se refere a fonte
de nutriente, o “Quanto” € a dose a ser aplicada, o
“Quando” é a época de aplicagao e 0 “Como” se refere
ao modo de aplicacao.

Para responder essas perguntas sao necessarias
as informagoes completas sobre as necessidades
nutricionais da cultura. Assim, quanto maior for o
conhecimento sobre as demandas especificas da videira
cultivada, maiores serao as chances de a recomendacao
de adubacao fornecer os nutrientes necessdrios para
que as plantas crescam sauddveis, com produtividade
e vigor adequados e composicao quimica desejada na
uva. Para atender as necessidades fisiologicas da videira
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como, por exemplo a fotossintese, € preciso que os
nutrientes estejam disponiveis tanto em quantidade,
quanto no momento adequado. Além disso, a adubacao
deve causar o minimo de impacto negativo sobre o
solo e aguas.

A adubacao do vinhedo € realizada em
conformidade com as trés fases distintas do cultivo. Assim,
temos a adubacao de correcao, concomitante a calagem;
adubacao de crescimento e de manutencao.

10.4.1. Adubacao de correciao

A adubacao de correcao visa corrigir os teores de
nutrientes que se encontram abaixo do recomendado
e, assim como a calagem, deve ser realizada antes do
plantio dos porta-enxertos ou das mudas. Para maior
eficacia dessa adubacao, deve-se observar todos os
cuidados relacionados com a amostragem do solo.
A partir da interpretacao dos resultados da andlise do
solo, sao estabelecidas a necessidade e a dose dos
fertilizantes a serem aplicados na sua correcao.

Disponibilidade e recomendacoes de fosforo

Apesar da videira ser pouco exigente em P
(DALBO, 1989), este nutriente tem importancia na
formacao da copa, na frutificacao, no desenvolvimento
das raizes, além de favorecer a fermentacao do mosto de
viniferas (SOUSA, 1996), acentuar o aroma e o sabor dos
vinhos (REGINA et al. 2006).

A concentracao normal de P em folhas completas
davideiravariade 1,5a2,5 gkg' e aplantaabsorve cercade
1,4kgdeP,O, para cada 1000 kg de uva produzida (MELO,
2003). Apesar dos solos brasileiros serem naturalmente
deficientes em P, nao se tem observado sintomatologja visual
de deficiéncia deste nutriente em videiras (MELO, 2003).
Porém, considerando que o P € pouco mével no solo, a
implantacao do vinhedo € a melhor época para a aplicacao
dos fertilizantes fosfatados. Nesta fase, esses adubos podem
ser adequadamente incorporados ao solo, permitindo a
elevacao dos teores do nutriente em profundidade, o que
favorece o crescimento de raizes.

O P disponivel no solo € interpretado com base
no teor extraido pelo método de Mehlich-1, combinado
com o teor de argila. Conforme consta na tabela 29,
em um solo com 50% de argila e com 5 mg dm” de P
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extraivel, aintepretacao revela teor baixo de P disponivel.
Nesse caso, conforme consta na tabela 30, a dose de
P a ser aplicada em correcao serd de 80 kg de P,O,
ha' (CQFS RS/SC, 2016).

Como fonte de P, normalmente recomendam-
se os fosfatos soltveis, como o superfosfato simples
ou o superfosfato triplo, que podem ser aplicados e
incorporados juntamente com o calcdrio. Também
podem ser utilizados os fosfatos naturais, desde
que tenham reatividade comprovada e sejam,
preferencialmente, aplicados com antecedéncia
de dois a trés meses em relacdo a calagem.

Disponibilidade e recomendacoes de potassio

A absorcao de quantidade adequada de K pela
videira contribui para o adequado amadurecimento da
uva e aumenta a sua concentracao de agucares e dos
constituintes de cores e aromas (CONDE et al. 2007),
contribuindo, decisivamente, na composicao da uva
e do seu mosto. Assim, a demanda deste nutriente
ocorre, principalmente, nas bagas e cachos, os quais
representam grande exportagao de K por ocasido da
colheita.

A concentracao de K nas folhas da videira situa-
seentre 15 e 25 gkg' de K (BARKER & PILBEAM, 2006),
sendo que a planta absorve cerca de 6 kg de K,O para
cada 1000 kg de frutos produzidos (MELO, 2003).

A adubacao de correcao em pré-plantio
com K objetiva a adequacao do teor no solo, ao
estabelecimento e crescimento inicial das mudas de
videira, até o inicio da producao de cachos. A dose
a ser aplicada € definida com base na interpretacao
do teor inicial do K, extraido do solo pelo método de
Mehlich-1, combinado com a CTCPHZO_Assim, as faixas
de interpretacao dos teores de K consideram a CTC
do solo, a pH 7,0, conforme consta na tabela 29, e
a dose a ser aplicada segue a tabela 30. Os adubos
potdssicos devem ser aplicados junto com a calagem
e incorporados.

Recomendacoes de boro, cobre e zinco

Alguns solos apresentam teores de B abaixo do
preconizado a videira. O teor de B nos solos para cultivo da
videira deve ser de nominimo 1,0 mgdm?, porém, geralmente,
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Tabela 29. Interpretacdo dos teores de P e K extraidos no solo pelo método Mehlich-1.

Fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2016.

Teor de Argila (%)

Interpretagao

~ adubacio de correcio do solo.
Fonte: CQFS RS/SC, 2016.

Interpretagao

€ menor que 0,4 mg kg'. Nesses casos, recomenda-se a
aplicagdo de fonte que contenha B na adubagao de correcao,
emdose de 10kgde Bha', que deve ser distribuido em drea
total e incorporado (CQFS RS/SC, 2004).

Em solos cultivados por longo tempo com a
videira, os teores de Zn e, principalmente, Cu sao
muito altos, por exemplo, >50 mg kg de Cu. Isso
acontece devido ao longo histérico de aplicagoes de
fungicidas que possuem os dois metais pesados na
composicao e, em menor quantidade, derivados de
residuos orgdnicos aplicados no solo como fonte de
nutriente (AMBROSINI et al. 2016). Nessa situacao, a
alagem deve, preferencialmente, ser dimensionada
para se elevar o pH em agua do solo até no minimo
,0 e maximo 6,5, como estratégia para minimizar a
Xidez dos metais as videiras transplantadas ou mesmo
espécies de plantas de cobertura do solo intercalares
0s vinhedos (AMBROSINI et al. 2016).

(TCpH 7,0 (cmolc dm-3)

. Tabela 30. Doses de fosforo, na forma de P,O, e de potassio, na forma de K,O recomendados na

Potassio

10.4.2. Adubacido de Crescimento

A adubacao, na fase de crescimento, tem por
finalidade garantir a nutricao adequada e estimular
o crescimento das raizes e parte aérea das videiras.
A duracao dessa fase pode ser de 3 anos, quando é
realizado o transplantio de porta-enxertos, ou de 2 anos,
quando sao transplantadas videiras ja enxertadas (CQFS
RS/SC, 2016). O N € o Unico nutriente recomendado
na adubacao de crescimento, com doses variando de
10a50kgha’ de N, conforme consta natabela 31. No
primeiro ano, sao usadas doses menores e no terceiro
ano as doses maiores.

O uso de composto organico na fase de
crescimento pode possibilitar desenvolvimento mais
homogéneo das plantas (LARCHEVEQUIE et al. 2006).
Esses autores observaram que o composto contribui
para o crescimento mais regular das plantas em solos
com baixo teor de matéria organica. Destaca-se que,

245



Adubagdo e Calagem na Videira

Tabela 31. Doses de nitrogénio recomendados na adubacdo de crescimento da videira.

Fonte: CQFS RS/SC, 2016.

Fase da cultura

Teor de matéria organica do solo

além de fornecer os diversos nutrientes, o composto
organico pode melhorar os atributos fisicos, quimicos
e biolégicos do solo. Por exemplo, pode aumentar a
disponibilidade de agua e a sua taxa de infiltracdo no
solo, além de estimular a atividade microbiolégica.
Essas condicoes favorecem o crescimento das raizes
(PAGLIAI et al. 1981).

10.4.3. Adubacido de Manutencio

A adubacao de manutencao visa repor ao solo
a quantidade de nutrientes exportada pelos frutos no
ano anterior. Com isso, se espera manter os niveis de
suficiéncias dos nutrientes no solo. Essa adubacao
também deve contribuir para manter ou, em solos com
histérico de degradacao, aumentar o teor de matéria
organica do solo (MELO et al. 2003). Outro objetivo
importante da adubacao € regular o vigor das plantas,
pois, quando excessivamente vigorosa, as videiras sao
mais susceptiveis as doengas, principalmente ao mildio
(Plasmopara viticola). Além disso, a grande massa de
folhas e ramos compromete a eficacia das pulverizagoes
fitossanitarias, porque muitas folhas nao sao atingidas
pelas gotas pulverizadas (BRUNETTO et al. 2008).

Os nutrientes N, P e K, normalmente aplicados na
adubacdo de manutencao de videiras, sao acumulados e
exportados nos cachos de uva em maiores quantidades.
O Ca e Mg também sao acumulados em quantidades
expressivas nos cachos, porém a restituicao desses
nutrientes € feita pela calagem para corrigir a acidez
do solo (CQFS RS/SC, 2004).
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) Ano de plantio do porta-enxerto. Para muda enxertada, conta-se a partir do 2° ano.

Os nutrientes e doses a serem aplicados,
seguindo as tabelas relacionadas, atendem as principais
situagdes encontradas nos vinhedos do Sul do Brasil.
Entretanto, a absorcao e uso dos nutrientes pela videira
depende de diversos fatores locais, como pH e tipo de
solo, disponibilidade hidrica, histérico da area, além
das variedades da videira e do porta-enxerto, os quais
também devem ser observados e considerados para fins
de ajuste das recomendacoes (BRUNETTO et al. 2011).

Recomendacao de nitrogénio

O N é determinante do crescimento vegetati-
vo das videiras. Entretanto, o seu excesso causa o de-
sequilibrio na planta, porque promove o crescimento
em detrimento da produtividade e aumenta a ocor-
réncia de doencas, principalmente nos cachos, como
a podridao cinzenta (Botrytis cinerea) (BRUNETTO,
2008). Contudo, o N também é necessario para a
obtencao de vinhos de qualidade, principalmente
porque a sua caréncia no mosto pode bloquear a fer-
mentacao, pois retada a multiplicagdo de leveduras,
afetando a conversao completa dos agticares em &l-
cool (BRUNETTO et al. 2008).

A necessidade de adubacgao nitrogenada as
videiras é maior em solos com baixo teor de maté-
ria orgdnica. A taxa de exportacao de N, nos fru-
tos, situa-se entre 3 a 4 kg t' produzida. Assim, a
quantidade recomendada, anualmente, varia de 0
a 50 kg ha'' de N (Tabela 32) (CQFS RS/SC, 2016).
Os fertilizantes nitrogenados devem ser aplicados,
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Tabela 32. Dose de N recomendada na adubacido de manutencio para videiras em fase produtiva, em
funcdo da produtividade e interpretacido dos teores de N no tecido.
Fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2004.

Tipo de Tecido Produtividade esp Nitrogénio a aplicar

~ abela 33. Interpretacio de P, produtividade esperada e doses a serem aplicadas na adubacdo de
manutencao para videira.
fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2004.

Fi 00 o e P TR Produtividade esperada Fosforo a a

(Folhas completas ou peciolos)

preferencialmente, na brotacao e inicio do floresci-  pleta ou no peciolo. Considerando-se que a disponibili-
mento, pois as quantidades de N aproveitadas pe-  dade de P no solo foi corrigida na adubacdo de corre-

las videiras sao maiores (BRUNETTO et al. 2008). ¢ao, na adubacao de manutencao sao recomendadas
doses at€, no maximo, 90 kg ha", conforme consta nas
Recomendacao de fésforo tabelas 33 e 34 (CQFS RS/SC, 2004).

Quando a andlise de tecido nao estiver

A recomendacao de P a ser aplicado na aduba-  disponivel, a dose de P pode ser definida com base

cao de manutencao para videira também tem como  na interpretacao do teor de P, em amostras de solo
base a interpretacao do teor do nutriente na folha com-  coletadas a partir do terceiro ano da implantagao.

y
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Tabela 34.Teor de P no tecido e doses a serem aplicadas durante a fase produtiva da videira.

Fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2004.

Teor de P no tecido vegetal (g kg')

Fosforo a aplicar

Tabela 35. Interpretacdo do teor de K no tecido, produtividade esperada e doses a serem aplicada em

videiras.
Fonte: Adaptado da CQFS RS/SC, 2004.

Faixa do teor de K no Tecido i

(Folhas completas ou peciolos)

Nesse caso, considera-se a seguinte correspondéncia
de interpretacao: teor muito baixo ou baixo no solo
equivale a faixa abaixo do normal no tecido; teor
médio a alto no solo equivale a faixa normal no tecido;
e teor muito alto no solo equivale a faixa acima do
normal no tecido (CQFS RS/SC, 2004).

A adubacao fosfatada de manutencao pode ser
feita superficialmente na faixa da projecdo da copa em
uma Uinica época de aplicacao anual, realizada no periodo
hibernal da videira, preferencialmente, duas semanas antes
da poda.

Recomendacao de potassio

A adubacdo de manutencao com K para
videira depende do teor do nutriente nas folhas
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ou peciolos e da produtividade esperada (Tabela
35). Quanto menor o teor de K no tecido e quanto
maior a produtividade, maior sera a dose a ser
aplicada (CQFS RS/SC, 2016). Os solos arenosos
com baixa CTC, geralmente, demandam altas
doses de K, sendo, nesse caso, recomendado o
parcelamento da adubacao, aplicando-se 60%
duas semanas antes da poda seca e 40% duas
semanas apos a brotacao (CQFS RS/SC, 2004).
As fontes mais utilizadas para fornecimento de K
sao o cloreto de potassio e o sulfato de potdssio.
A aplicacdo de potassio requer atencao especial
ao risco de desequilibrio entre K e Mg e entre K e
Ca. O excesso de K pode resultar em mosto com
acidez abaixo do desejado e, na sua deficiéncia,
ocorre o inverso (MAFRA et al. 2011).



10.5 Adubacgao organica

O uso de residuos orgdnicos na adubacao
€ uma pratica tradicional altamente recomendavel,
porque possibilita diversos beneficios, com destaque
para a ciclagem de nutrientes e, consequentemente,
economia de fontes ndo renovaveis de fertilizantes e
energia. Além disso, os fertilizantes organicos contém
praticamente todos os nutrientes vegetais e promovem
melhorias em caracteristicas de natureza quimica, fisica
ebiolégica do solo (CQFS RS/SC, 2016). Os fertilizantes
organicos para uso em vinhedos podem ser de diversas
origens, destacando-se os derivados de dejetos animais
e do processamento de frutas ou plantas. Entretanto,
existe ampla variacao das caracteristicas quimicas,
fisicas e biologicas desses materiais, o que dificulta a

padronizacao do seu uso (CQFS RS/SC, 20016).

] O uso dos fertilizantes organicos no vinhedo
deve considerar a disponibilidade regional e seu
custo total, apos aplicado a campo. Considerando a
importancia da limpeza e boa estética do vinhedo,
além da inadmissibilidade da dispersao de patégenos
e do contato de mau odor e moscas nas uvas em
maturacao, recomenda-se o emprego de produtos
totalmente estabilizados, preferencialmente, que
tenham passado pelo processo de compostagem
termofilica. Os nutrientes aplicados via adubo organico,
especialmente N, P e K, devem ser computados para
aintegralizacao das doses recomendadas. Entretanto,
aquantidade fornecida de cada nutriente depende da
sua concentracao e do indice de eficiéncia no solo,
fatores que variam com a origem do material (CQFS
RS/SC, 2016).

A aplicacao continuada por varios anos de
fertilizantes organicos pode aumentar o teor de
carbono organico do solo e estimular a atividade dos
microrganismos, aumentando a mineralizacao de N,
inclusive em momentos de demanda pela cultura
(LORENSINI et al., 2014). Na regiao Sul do Brasil,
inclusive pela disponibilidade de residuos organicos,
estes tém sido usados na adubacao de crescimento
e de manutencao. Esta prdtica tem se intensificado,
especialmente, em sistema de producao organica de
frutiferas, entre elas, da videira.

Aadubacao organica pode ser utilizada de forma
associada a adubacao mineral e, sempre que utilizada,
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deve-se conhecer a composicao quimica dos adubos.
Uma vez que a maioria deles possuem altos teores de
N, doses elevadas de adubos organicos podem causar
o0 excesso de vigor nas plantas, o que € indesejavel na
elaboragao de sucos e vinhos de qualidade (BRUNETTO
et al. 2008).
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