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Moscas-das-frutas (Diptera: Tephritidae) e
Plantas Hospedeiras em Municipios do Estado
do Ceara

Nivia da Silva Dias-Pini’

Gabriela Priscila de Sousa Maciel?
Wenner Vinicius Araudjo Saraiva3
Gleidyane Novais Lopes Mielezrski*
Antonio Gleidson Lopes Souza®
Dheyne Silva Melo®

José Bruno Malaquias”

Jéssica Karina da Silva Pachu?®

Resumo - Este estudo teve como objetivos: 1) avaliar a diversidade de
espécies de moscas-das-frutas em frutos de acerola (Malpighia emarginata
D.C.), caja (Spondias mombin Linnaeus) e goiaba (Psidium guajava Linnaeus);
2) identificar, entre os clones de aceroleira Okinawa e Junco, o mais suscetivel
as moscas-das-frutas e a distribuicdo populacional do inseto nas cultivares.
O estudo foi conduzido entre os anos de 2017 e 2018 em trés municipios do
estado do Ceara (Pacajus, Paraipaba e Acarau). Os frutos foram coletados
manualmente diretamente na copa das plantas, além daqueles que haviam
caido naturalmente apdés amadurecimento. A analise de diversidade beta
mostrou que a goiaba é o hospedeiro com maior diversidade de espécies
de moscas-das-frutas, Ceratitis capitata (Wiedemann), Anastrepha zenildae
(Zucchi), Anastrepha sororcula (Zucchi), quando comparada ao caja,
Anastrepha obliqua (Macquart) e a acerola Ceratitis capitata (Wiedemann).
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Constatou-se a ocorréncia da espécie Ceratitis capitata (Wiedemann) nas
duas variedades de aceroleira, e ndo houve diferengas significativas entre
as variedades quanto ao numero médio do inseto. Além disso, a distribui¢cao
populacional de Ceratitis capitata (Wiedemann) foi semelhante nas duas
variedades de acerola.

Termos para indexagao: Moscas-das-frutas, Malpighia emarginata D.C.,
Psidium guajava L., Spondias mombin L.
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Fruit Flies (Diptera: Tephritidae) and Host
Plants in Municipalities in the State of Ceara

Abstract - This study aimed to: 1) evaluate the diversity of fruit flies species
in acerola (Malpighia emarginata D.C.), caja (Spondias mombin Linnaeus),
and guava (Psidium guajava Linnaeus) and 2) identify between Okinawa
and Junco, the acerola variety most susceptible to fruit flies and the insect
population distribution in the cultivars. The study was conducted between 2017
and 2018 in three municipalities in the state of Ceara (Pacajus, Paraipaba and
Acarau). Fruits were manually collected directly from the canopy of the plants
in addition to those that had fallen naturally after ripening. The beta diversity
analysis showed that the guava is the host with the greatest diversity of fruit
fly species Ceratitis capitata (Wiedemann), Anastrepha zenildae (Zucchi),
Anastrepha sororcula (Zucchi), when compared to caja Anastrepha obliqua
(Macquart) and acerola Ceratitis capitata (Wiedemann). The occurrence of
the species Ceratitis capitata was verified in both varieties, and no significant
differences were observed between varieties regarding insect infestation.
Furthermore, the population distribution of C. capitata was similar for both
varieties.

Index terms: Fruit flies, Malpighia emarginata D.C., Psidium guajava L.,
Spondias mombin L.
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Introducao

As frutiferas de acerola (Malpighia emarginata D.C.), goiaba
(Psidium guajava Linnaeus) e caja (Spondias mombin Linnaeus) tém
importancia socioeconémica para o Brasil. No ano de 2017 no estado do
Ceara, a acerola apresentou uma area colhida de 513 hectares, com um total
produzido de 7.578 toneladas de frutos, enquanto a goiaba apresentou uma
area colhida de 826 hectares, com um total produzido de 6.030 toneladas
de frutos (IBGE, 2017). O caja ndo apresenta cultivos extensos no estado,
sendo explorado de forma extrativista em pomares domésticos com baixo
nivel tecnolégico; entretanto, apresenta grande demanda no comércio da
regido (Fonseca, 2017).

As moscas-das-frutas séo insetos frugivoros de importancia econdmica
mundial devido aos danos diretos e indiretos que causam aos frutos. Os danos
diretos sédo provocados pela oviposigado das moscas nos frutos e tecidos das
plantas e pela alimentacao larval, que inviabilizam o fruto tanto para consumo
in natura quanto para industrializagéo (Follett et al., 2019). Os danos indiretos
sédo provocados pela entrada de microrganismos patogénicos por orificios
causados pelas oviposi¢cdes e pela alimentagdo das larvas (Follett et al.,
2019).

Dentre as moscas-das-frutas, Anastrepha spp. Schiner e Ceratitis capitata
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae) sdo consideradas pragas de grande
importadncia econdbmica para a fruticultura nacional (Nascimento et al.,
2019). No Brasil, o género Anastrepha estd amplamente distribuido,
sendo representado por 121 espécies, possuindo diversos hospedeiros e
apresentando preferéncia pelas espécies de plantas nativas, principalmente
das familias Anacardiaceae, Myrtaceae, Passifloraceae e Sapotaceae
(Da Cruz Vargas et al., 2019; Zucchi; Moraes, 2019). Da mesma forma,
C. capitata pode ser encontrada em diversas regides do Brasil, possuindo
atualmente 93 espécies de plantas hospedeiras, com representantes em
27 familias (Zucchi; Moraes, 2019). A soma das perdas diretas e indiretas
causadas pelas moscas-das-frutas pode exceder a US$ 1 bilhdo por ano no
mundo e a US$ 242 milhdes por ano no Brasil (Oliveira et al., 2013; Leonardo;
Faria, 2019). Na tentativa de contornar esse problema, inseticidas quimicos
fosforados, sistémicos e nao sistémicos tém sido amplamente utilizados
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pelos fruticultores no Brasil (Brasil, 2020). Entretanto, embora os agrotéxicos
normalmente sejam eficazes no controle de pragas, o uso indiscriminado
desses produtos pode causar alguns problemas, como: desequilibrio bioldgico,
contaminagao ambiental, intoxicagbes nos aplicadores e nos consumidores
de frutas. Além disso, os residuos de agrotoxicos em frutos sdo barreiras
comerciais que restringem a exportagdo, por meio das regulamentagoes
fitossanitarias e de qualidade mais restritivas para a exportagao, impondo
maior cautela aos exportadores e afetando negativamente os volumes
exportados (Anuario Brasileiro de Horti&Fruti, 2019). Assim, outros métodos
de controle, como a resisténcia de plantas aos insetos (Corréa et al., 2018),
vém ganhando destaque como alternativa para o manejo dessas pragas.

Estudos sobre a composigao de espécies sdo imprescindiveis para ajudar
a prever surtos de pragas, estabelecer alternativas de controle e reduzir as
perdas (Berryman, 1986). Logo, pesquisas sdo necessarias para o melhor
entendimento da dindmica interespecifica de moscas-das-frutas, bem como
de sua diversidade nos mais diversos hospedeiros. Assim, este trabalho teve
como objetivo: 1) avaliar a diversidade de espécies de moscas-das-frutas em
frutos de aceroleira (Malpighia emarginata D.C.), cajazeira (Spondias mombin
Linnaeus) e goiabeira (Psidium guajava Linnaeus); 2) identificar, entre os
clones de aceroleira Okinawa e Junco, o mais suscetivel as moscas-das-
frutas e a distribui¢gdo populacional do inseto nas cultivares.

Material e Métodos

Caracterizagao das areas de estudo

A ocorréncia de moscas-das-frutas foi registrada em trés culturas
frutiferas, acerola, goiaba e caja, para trés municipios no estado do Cear3,
Brasil. Cada area foi caracterizada da seguinte forma:

(1) Area de cultivo de acerola com as variedades Junco e Okinawa, no
municipio de Paraipaba, CE (3°25'S 39°09'W), com 8,2 ha, 4.200 plantas
dispostas em espagamento de 5 m x 4 m e que receberam tratamentos
fitossanitarios. O entorno da area era composto por remanescentes florestais
nativos e culturas agricolas, como coqueiro € mamoeiro.
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(2) Area com cultivo de goiaba, variedade Paluma, no municipio de
Acarau, CE (3°04'S 40°04'W), regido de perimetro irrigado, com uma area
total de 3,75 ha, contendo 615 plantas com 5 a 7 anos de idade, dispostas
em espagamento de 6 m x 5 m. O entorno da area era composto por floresta
nativa e algumas frutiferas, como guabiraba, caja e ameixa, sem manejo
cultural e sem tratamento fitossanitario.

(3) Area com cultivo de caja no municipio de Pacajus, CE (4°11'S 38°29'W),
com 0,86 ha contendo 120 plantas dispostas em espagamento de 9 m x 8 m
sem tratamento cultural e fitossanitario. O entorno da area era composto por
florestas nativas e algumas espécies, como acerola, manga e caju.

Método de coleta de frutos

A metodologia de coleta foi adaptada com base no trabalho de Araujo et al.
(2014). Os frutos foram coletados manualmente de forma aleatéria e
retirados diretamente da copa das plantas, além daqueles que haviam caido
naturalmente apds amadurecimento sem a presenca de sinais de saidas de
larvas, com as plantas em periodo de frutificagéo.

Para a avaliagédo da diversidade beta de espécies de moscas-das-frutas,
foram obtidos 60 frutos por coleta, 30 coletados na copa da planta e 30
coletados no solo em cada frutifera (acerola, caja e goiaba) (Figura1-A,Be
C) em duas coletas mensais: acerola e goiaba (agosto e setembro), caja (abril
e maio). Os frutos foram acondicionados em bandejas plasticas identificadas
conforme a espécie e/ou variedade e transportados para o Laboratério de
Entomologia pertencente a Embrapa Agroindustria Tropical, em Fortaleza,
CE.

Para a avaliagdo da preferéncia de moscas-das-frutas pelas variedades
de acerola, foram obtidos 120 frutos por coleta, sendo 60 frutos de cada
variedade (Junco e Okinawa), 30 coletados na copa da planta e 30 coletados
no solo, totalizando 10 coletas mensais. A coleta dos frutos foi realizada
mensalmente, entre os meses de outubro de 2017 a dezembro de 2018,
totalizando 10 meses de coleta, ja que no periodo da entressafra (margo a
julho de 2018) nao houve coleta.
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No laboratoério, os frutos de cada espécie frutifera e de cada variedade de
acerola foram separados em lotes para analise da interacdo entre moscas-
-das-frutas e hospedeiros. Um total de 15 frutos da planta e 15 do solo
foram individualizados, pesados e acondicionados em recipientes plasticos
(200 mL), contendo uma camada de vermiculita como substrato para pupacgao.
Os demais frutos (15 frutos da copa da planta e 15 frutos do solo) foram
pesados e acondicionados em recipientes plasticos (500 mL), conforme o
local de coleta e a espécie frutifera. Os recipientes com frutos foram cobertos
com tecido voil e mantidos sob temperatura controlada (25 + 2 °C umidade).
Apds 12-15 dias, as pupas foram separadas da vermiculita e acondicionadas
em microplacas com pocgos (Figura 1-D) para obtencdo dos adultos. Os
adultos emergidos foram armazenados em Eppendorfs (Figura 1-E) com
alcool a 90% e enviados para identificagao pela taxonomista de mosca-das-
-frutas, Dra. Gleidyane Novais Lopes Mielezrski, da Universidade Federal da
Paraiba.

Anadlise estatistica

Diversidade de moscas-das-frutas nas frutiferas

Como medida de diversidade beta multivariada, foi utilizada a analise de
homogeneidade multivariada das dispersdes dos grupos. As comparagoes
das dispersdes foram realizadas por meio de uma analise de variancia
multivariada permutacional (PERMANOVA). As matrizes de distancia foram
estimadas por meio do método “Bray”. Para isso, foram empregadas as
fungOes vegdist e adonis2 do pacote vegan (Oksanen et al., 2015) do R.

Distribuicao populacional de moscas-das-frutas em duas
variedades de acerola

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado (DIC). Os
dados referentes a populacdo de C. capitata nas diferentes variedades de
acerola foram comparadas pelo teste T de Student a 5% de probabilidade no
programa Sisvar versao 5.3 (Ferreira, 2010). Os graficos para representar
a dispersdao de adultos de moscas-das-frutas em trés hospedeiros e da
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distribuicdo populacional foram realizados por meio do programa SigmaPlot,
versao 11 (Systat Software, 2008).

Fotos: Gabriela Priscila de Sousa Maciel

Figura 1. A) Frutos de goiaba; B) Frutos de acerola; C) Frutos de caja; D) Pupas de
moscas-das-frutas; e E) Adultos de moscas-das-frutas armazenados em Eppendorfs
com alcool a 90%.
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Resultados e Discussao

Neste estudo, houve a incidéncia de uma a trés espécies de moscas-das-
-frutas para cada espécie frutifera estudada (Tabela 1). Em cultivo de acerola
(area 1 - Paraipaba), foram obtidos apenas espécimes de Ceratitis capitata
(Wiedemann). Para o cultivo de goiaba (area 2 - Acarau), foram obtidos
adultos pertencentes as espécies Anastrepha zenildae (Zucchi) e A. sororcula
(Zucchi), além de C. capitata. No cultivo de caja (area 3 - Pacajus), foram
obtidos adultos da espécie Anastrepha obliqua (Macquart).

Tabela 1. Hospedeiros e numero de moscas-das-frutas de trés municipios do estado
do Ceara (Paraipaba, Acarau e Pacajus).

Fruto Moscas-das-frutas Total
Acerola Ceratitis capitata 180
Goiaba Ceratitis capitata 36

Anastrepha zenildae 59)
Anastrepha sororcula 50
Caja Anastrepha obliqua 450
Total 771

Diante dos resultados obtidos com a analise de permutacdo multivariada,
foi possivel observar que existem evidéncias de diferenca significativa entre os
hospedeiros de moscas-das-frutas, em que o hospedeiro goiaba apresentou
maior diversidade beta em relagdo aos demais hospedeiros (F2,9 = 6,23;
F < 0,001) (Figura 2).

Nao foram encontradas diferencgas significativas entre as duas variedades
de acerola (Junko e Okinawa) quanto ao numero médio de C. capitata
(Figura 3B). Além disso, a distribuicdo populacional de C. capitata foi
semelhante nas duas variedades, exceto nos meses de setembro e dezembro
do ano de 2018, quando foi observado um pico no nimero de insetos na
variedade Okinawa (Figura 3A).
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Figura 2. Disperséo de adultos de moscas-das-frutas em trés hospedeiros coletados
em municipios do estado do Ceara (Paraipaba, Acarau e Pacajus).
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Figura 3. Distribuigcdo populacional de C. capitata nas variedades de acerola Junko e
Okinawa durante os meses de outubro/2017 a dezembro/2018 (A). Numero médio de
C. capitata em variedades de acerola (B). Médias seguidas da mesma letra maiuscula
nao diferem significativamente entre si pelo teste T de Student (p < 0,05).
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A analise de diversidade beta mostrou que a goiaba € o hospedeiro com
maior diversidade de espécies de moscas-das-frutas, quando comparada ao
caja e a acerola. O mesmo padrao de ocorréncia de espécies foi constatado
em estudos similares realizados em outros municipios do Ceara, tais como
Fortaleza (Souza et al., 2008), Quixeré (Sousa et al., 2017; Araujo et al.,
2015) e Limoeiro do Norte (Araujo et al., 2015). Neste ultimo, também foram
encontrados espécimes de A. obliqua em frutos de cajazeira, semelhante ao
encontrado no presente estudo.

Nas amostragens realizadas em ambas as variedades de aceroleira,
foram coletados apenas exemplares de Ceratitis capitata. De fato, C. capitata
€ uma espécie de mosca-das-frutas comum em todas as regides do Brasil,
podendo ser encontrada em 115 espécies hospedeiras, incluindo a acerola
(Zucchi; Moraes, 2021). Em estudos anteriores, Albuguerque et al. (2002) em
Maringa/PR, Araujo et al. (2005) na regiao semiarida do Rio Grande do Norte
e Souza et al. (2008) no Campus do Pici, Fortaleza, CE, também relataram
alta infestacao de C. capitata em frutos de aceroleira.

Segundo Costa et al. (2011), apesar de sua polifagia, C. capitata tem
capacidade de distinguir e selecionar diferentes plantas hospedeiras para
ovipositar. Nesse mesmo trabalho, os autores verificaram que C. capitata
preferiu ovipositar em frutos de acerola, graviola (Annona muricata L.) e goiaba
(Psidium guajava L.), seguidos por carambola (Averrhoa carambola L.),
magca malaia (Syzygium malaccense L.), caju (Anacardium occidentale L.) e
caja (Spondias mombin L.), enquanto que em umbu (Spondias tuberosa L.)
nao ocorreu oviposi¢cdo do inseto (Costa et al., 2011). Em contraste, no
presente estudo, a distribuicdo populacional de C. capitata foi semelhante
nas duas variedades de acerola, nao sendo, portanto, observadas diferengas
significativas entre as variedades quanto a incidéncia do inseto. Segundo
Edwards e Wratten (1980), insetos especialistas escolhem seus hospedeiros
por substancias secundarias, enquanto que em insetos polifagos a escolha
se da pelo valor nutricional das plantas. Os frutos das cultivares de acerola
Okinawa e Junco apresentam caracteristicas fisicas e quimicas semelhantes,
como massa, altos teores de sélidos soluveis e de vitamina C (Costa et al.,
2011). Portanto, essas caracteristicas podem ter influenciado na escolha de
C. capitata, reduzindo a capacidade de discriminagéo dos insetos.
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Conclusoes

O hospedeiro goiaba apresentou maior diversidade beta de espécies de
moscas-das-frutas em relagdo aos demais hospedeiros acerola e caja, com a
ocorréncia das espécies: Anastrepha zenildae (Zucchi), A. sororcula (Zucchi),
além de Ceratitis capitata (Wiedemann). Ceratitis capitata (Wiedemann) foi
predominante nas variedades de acerola Junco e Okinawa, nao tendo sido
observadas diferencgas significativas entre as variedades quanto a infestagcao
do inseto. A distribuigdo populacional de C. capitata € semelhante em Junco e
Okinawa, exceto nos meses de setembro e dezembro, em que ocorre um pico
populacional de moscas na variedade Okinawa no municipio de Paraipaba,
Ceara.
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