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Teor de Oleo e proteina em genotipos
de soja semeados em diferentes
épocas no Rio Grande do Sul’

A época de semeadura indicada para cultivo de soja em Passo Fundo, RS,
€ de 01 de outubro a 31 de dezembro (ZARC Plantio Certo, 2020) com va-
riacdes dependendo do ciclo da cultivar, do solo e do nivel de risco assu-
mido. Para melhor desempenho produtivo e econdmico, tanto a época de
semeadura quanto a escolha da cultivar, sdo op¢des de manejo importantes
para a definicdo do potencial de rendimento de grdos, redugédo de riscos
climaticos e determinacao de praticas de manejo associadas. Como a época
de semeadura e os genotipos também afetam a composicdo dos gréos de
soja é importante avaliar a interagdo desses fatores em relagdo aos teores
de dleo, proteina e potencial produtivo. Essa avaliagdo dentro do contexto
do sistema de producéo de graos no sul do Brasil, que envolve a sucessao
das culturas de trigo no inverno e soja no verao, é importante para definicao
de arranjos de manejo que equilibrem rendimento e qualidade dos gréos.
Carréo-Panizzi et al. (2021), avaliaram o impacto dessas mudangas na ge-
nética e no manejo da cultura da soja sobre os teores de 6leo e proteina e
suas relagdes com o rendimento de graos, e relataram que a sucesséo trigo/
soja é adequada para manutenc¢ao da composi¢cao quimica com rendimentos
de graos compativeis. Os mesmos autores também observaram que na su-
cessao soja apos aveia preta, quando houve menor rendimento de graos, os
teores de proteina dos gendtipos foram mais elevados. Também reportaram
variabilidade genética entre os gendtipos avaliados, enquanto que diferentes
niveis de usos de insumos, na magnitude utilizada no trabalho, nao refletiram
em diferencgas para os teores de 6leo e proteina, o que pode ter ocorrido, em
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parte, em funcao da presencga de in6culo de Bradyrhizobium japonicum no
local de realizagao dos ensaios.

A semeadura da soja antecipada para outubro, em detrimento da época tradi-
cional (novembro) tem sido uma demanda de agricultores da regido, porque
essa data coincide com o periodo de colheita do trigo. Em relagéo a essa
demanda, Pires et al. (2016) conduziram diferentes estudos sobre decisdes
de manejo que otimizem épocas de semeadura e colheita, coberturas do solo
no inverno e controle de pragas e doengas no rendimento dessas culturas.
No presente trabalho sao relatadas observagdes sobre a influéncia da época
de semeadura na qualidade dos grdos de soja, em relagdo aos teores de
oleo e proteina. Resultados desse trabalho tém aderéncia ao Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel 2 (ODS), no que se refere a produgao de ali-
mentos com melhor qualidade, disponibilizagdo de alimentos seguros e sufi-
cientes, auxiliando na erradicagdo da fome e melhoria da nutricdo de pessoas
em situagdes vulneraveis.

Metodologia

Na safra 2012/2013 foram avaliados 13 gendtipos de soja de diferentes
Grupos de Maturacao Relativa GMR (precoce e tardia) e tipo de crescimento
(indeterminado e determinado), semeados em quatro épocas (24/09, 15/10,
14/11 e 15/12), com delineamento experimental de blocos casualizados, com
02 repeti¢cdes para o ensaio de campo e 06 repeticdes para as analises de
laboratério para os teores de 6leo e proteina. Na safra 2013/2014 foram ava-
liados outros 13 diferentes genotipos, também semeados em quatro épocas
(setembro, outubro, novembro e dezembro), em trés repeticdes de campo e
trés de laboratério. Na safra 2014/2015, em delineamento experimental de
blocos casualizados, foram avaliados 24 genoétipos semeados em trés épo-
cas (outubro, novembro e dezembro), em trés repeticdes de campo, e quatro
repeticdes de laboratorio.

No Laboratério de Andlises Fisico-quimicas, da Area de Melhoramento
Genético da Embrapa Soja, em Londrina, PR, amostras de grdos de soja
foram analisadas para os teores de 6leo e proteina pela técnica da es-
pectroscopia do infravermelho proximo (NIRS - Near Infrared Refletance
Spectroscope - Thermo Fisher Scientific Waltham, MA, USA - model-FT-NIR
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Antaris Il). Os resultados representam a média de quatro leituras no NIRS e
estdo expressos em percentagem na base seca (BS).

Como condigbes climaticas afetam as concentragdes de 6leo e proteina, fo-
ram coletados nas diferentes safras, dados de precipitagdo pluvial e tem-
peratura, durante o ciclo da cultura de verdo, os quais estdo apresentados
nas Figuras 1 e 2 (Pasinato; Cunha, 2012a, 2012b, 2015a, 2015b; Cunha;
Pasinato, 2015).

Para as analises estatisticas (andlise de variancia e comparagao de médias
pelo teste Tukey a 5% de probabilidade), os dados foram analisados pelos
programas estatisticos SAS (SAS Institute, 2016) e Sanest (Zonta et al.,
1982), conforme esquema fatorial dos diferentes ensaios. Antes das analises
de variancias (ANOVA), os dados foram avaliados para aditividade do modelo
(Tukey, 1949), normalidade, independéncia dos erros (Shapiro; Wilk, 1965) e
homogeneidade de variancia (Burr; Foster, 1972).
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Figura 1. Precipitagao pluvial (mm) nas safras 2012/2013, 2013/2014 e 2014/2015,
em Passo Fundo, RS.
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Figura 2. Temperatura (°C) média mensal nas safras 2012/2013, 2013/2014 e
2014/2015, em Passo Fundo, RS.

Resultados e Discussao

Safra 2012/2013

Entre as épocas de semeadura, os teores de proteina, na média estavam
dentro dos valores observados para soja (Oliveira et al., 2018), embora um
teor menor tenha sido observado na semeadura de dezembro (Tabela 1).
A semeadura de setembro apresentou a maior amplitude no teor de protei-
na, 35,64% a 41,94%, com uma diferengca de amplitude de 6,3% represen-
tada pelos gendtipos PF 09566 RR e SYN7059 RR, respectivamente. As se-
meaduras de outubro e novembro apresentaram entre elas, relativamente a
mesma diferenca (4,6%), embora maiores teores de proteina tenham sido na
semeadura de novembro. Em outubro a amplitude variou de 36,81% (CD249
RR) a 41,41% (PF 11223 RR), enquanto que, em novembro variou de 37,86%
(BMX Ativa RR) a 42,48% (NK Mireya RR). Os teores de proteina foram mais
uniformes nas semeaduras de outubro e novembro. Na semeadura de de-
zembro, os teores de proteina diminuiram, bem como a amplitude (3,9% de
diferenga), sendo que o menor teor foi 36,62% (gendtipo PF 09566 RR) e o
maior teor 40,51% (NK Mireya RR) (Tabela 1).



Tabela 1. Teores de proteina (%) em cultivares de soja semeadas em quatro épocas (setembro, outubro, novembro,
dezembro). (Safra 2012/2013).

Cultivares /| GMR*/ Epocas de Semeadura

Habito (I-D)™* 24/09/2012 15/10/2012 14/11/2012 15/12/2012

NKMIREYARR/4.2/1 41,58 (x0,61)ABab 39,69 (x0,17)ABCb 42,48 (+0,74)Aa 40,51 (£0,045)Aab 41,07 (£0,44)A
PF 09566 RR /5.3 /| 35,64 (x0,48) D b 37,47 (x0,49) CD ab 38,49 (+0,56) DE a 36,62 (+0,30) D ab 37,06 (x0,43) E

BMX ENERGIARR/ 41,20 (+0,31)ABa 40,43 (+1,30)ABa 40,72 (:0,04)ABCDa 39,81 (+0,34)ABa 40,54 (:0,32) ABC
53/1

PF 11157RR /5.4 /| 41,08 (+0,73)ABa 41,22 (+0,77)Aa 41,46 (+0,41)AB a 38,96 (+0,33) ABCD b 40,68 (+0,44) AB
PF103308 RR/5.5/D 39,15 (+0,39) BC abc 37,24 (+0,05)CDa 38,78 (+0,86) CDEa 38,84 (+0,38)ABCD a 38,50 (0,34) D
BMXATIVARR/5.6/D 38,22 (0,10)CDab 39,15 (+0,41)ABCD a 37,86 (+0,40) E ab 37,03 (+0,39)CDb 38,07 (+0,31) DE
SYN7059 RR/6.0/1 41,94 (x0,63)Aa 40,16 (£0,12) ABab 39,56 (+0,77) BCDE b 39,36 (+0,49)ABC b 40,25 (+0,44) ABC
BRS TORDILHARR/ 39,39 (+0,42)ABCa 38,24 (+0,01)BCDa 38,25 (+0,41) DE a 37,82 (+0,23)BCDa 38,43 (+0,25) D

6.2/D
PF 11223 RR /6.3 /1 39,79 (¥1,55)ABC a 41,41 (¥0,37)Aa 41,18 (¥0,44) ABC a 39,87 (x0,45) AB a 40,56 (+0,43) ABC
A6411 RR/6.3/D 39,47 (x0,72) ABCa 39,90 (+0,79)ABCa 39,65 (+0,047) BCDE a 38,42 (+0,80) ABCD a 39,36 (+0,33) BCD

BMX POTENCIARR/ 40,15 (x0,52) ABCa 39,50 (+0,50) ABC ab 39,59 (+0,12) BCDE ab 38,00 (+0,59) ABCD b 39,31 (x0,35) CD
6.7/1

CD249RR STS/6.9/D 39,76 (+0,62)ABCa 36,81 (x0,22) D ¢ 39,04 (+0,48) BCDE ab 37,67 (+0,42) BCD bc 38,32 (+0,47) DE
SYN9O70RR/7.1/1 39,04 (+0,02)BCa 37,93 (+0,25)BCDa 39,14 (+0,38) BCDEa 39,35 (+0,61)ABCa 38,87 (+0,25) D
Média 39,72 (+0,34) a 39,17 (0,31) ab 39,71 (+0,28) a 38,63 (£0,24) b

*GMR = Grupo Maturagao Relativa; ** Habito crescimento: | = Indeterminado, D = Determinado

Coeficientes de variagéo (%): 6leo = 3,91; proteina 1,96; n= 104. Médias (+tDP) seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas colunas e mindsculas nas linhas néo sao diferentes entre si pelo
teste de Tukey (p < 0,05).

0Z B21U29 Jenoai)



Teor de dleo e proteina em gendtipos de soja semeados em diferentes épocas no Rio Grande do Sul 7

Entre os gendtipos avaliados houve variabilidade para teores de proteina
(Tabela 1). Os gendtipos NK Mireya RR, BMX Energia RR, PF 11157 RR, e
PF 11223 RR, apresentaram os maiores teores de proteina, na média das
épocas de semeadura, enquanto que PF 09566 RR apresentou menor teor.
Os graos de soja apresentam em média 40% de proteina e 20% de dleo, o
qual se modifica ao longo das safras (Pipolo et al., 2015), sendo a média na-
cional em torno de 37% de proteina (Oliveira et al., 2018).

Na interagéo entre gendtipos de soja e épocas de semeadura nao foram ob-
servadas diferencgas significativas para os teores de 6leo (Tabela 2). Na mé-
dia das épocas de semeadura, setembro e outubro apresentaram os maiores
teores de 6leo e novembro e dezembro, os menores, apresentando em média
20,3% de d6leo, em conformidade com valores da média nacional. As culti-
vares de soja apresentam uma variagdo de 15 a 25% de 6leo, sendo que
a média nacional na safra 2016/2017 foi cerca de 20% (Mandarino et al.,
2018). Entre os gendtipos avaliados, na média das quatro épocas de semea-
dura, a linhagem PF 09566 RR apresentou o maior teor de 6leo (21,8%) e
SYN7059RR o menor teor (18,8%). A relagéo inversa entre 6leo e proteina
ficou em evidéncia para o gendtipo PF 09566 RR, o qual na média das quatro
épocas de semeadura apresentou 37,06% de proteina, menor valor médio
entre os gendtipos estudados e 21,79% de 6leo que foi 0 maior valor médio.

A partir dos dados obtidos, pode-se observar resultados interessantes
(Figura 3). Os gendtipos de habito indeterminado, precoces e tardios, em
todas as épocas de semeadura apresentaram maiores teores de proteina na
média das épocas de semeadura. Carrao-Panizzi et al. (2020) observaram
na safra (2013/2014) que a cultivar Vmax de habito de crescimento indeter-
minado apresentou o maior teor de proteina nos graos do tergo superior das
plantas. A arquitetura das plantas de soja de habito indeterminado permitindo
maior incidéncia de luz, pode aumentar a taxa fotossintética com consequen-
temente maior formagé&o de proteina. Os teores mais altos de proteina, como
também ja observado por Sales et al. (2016), estdo no tergo superior, en-
quanto que os teores de 6leo sdo maiores no ter¢o médio e inferior da planta.
Portanto, observando essa tendéncia, sugere-se que mais estudos devem
ser conduzidos, principalmente quando se considera a relevancia das carac-
teristicas de precocidade e habito de crescimento indeterminado, as quais
sao preferéncias dos agricultores.



Tabela 2. Teores de 6leo (%) em cultivares de sojas semeadas em quatro épocas (setembro, outubro, novembro,

dezembro) para estudos de fenologia das cultivares. (Safra 2012/2013).

Cultivares / GMR*/ Habito
(I_D)**

NK MIREYARR /4.2 /1

PF 09566 RR /5.3 /1

BMX ENERGIARR/5.3/1
PF 11157RR /5.4 /1

PF 103308 RR/5.5/D
BMXATIVARR /5.6 /D
SYN7059 RR /6.0 /1

BRS TORDILHARR /6.2 /D
A6411 RR/6.3/D

PF 11223 RR /6.3 /1

BMX POTENCIARR /6.7 /1
CD249RR STS/6.9/D
SYN9O70RR/7.1/1

Média

24/09/2012
20,45 (+1,22) NS
22,99 (+0,23) NS
20,55 (+1,13) NS
22,23 (+0,42) NS
21,02 (+0,05) NS
22,33(+0,73) NS
19,10 (+0,13) NS
22,01 (£0,23) NS
20,15 (+0,11) NS
20,86 (+0,83) NS
20,94 (+0,10) NS
20,26 (+0,46) NS
19,86 (+0,43) NS
20,98 a

15/10/2012
20,63 (+0,64) NS
22,06 (+0,52) NS
19,24 (£2,16) NS
21,87 (+0,57) NS
21,78 (0,61) NS
22,38 (+0,10) NS
19,27 (+0,02) NS
20,51 (0,41) NS
20,60 (+0,17) NS
19,82 (+0,04) NS
19,93 (+0,38) NS
20,15 (+0,02) NS
19,89 (+0,04) NS
20,63 a

14/11/2012
20,55 (£0,07) NS
20,53 (+0,11) NS
20,33 (+0,29) NS
20,61 (£0,52) NS
19,70 (£0,51) NS
20,90 (+0,27) NS
18,48 (0,37) NS
20,42 (£0,23) NS
18,50 (+0,58) NS
19,21 (£0,51) NS
19,40 (£0,05) NS
18,96 (£0,52) NS
18,44 (+0,02) NS
19,69 b

Epocas de Semeadura

15/12/2012
19,60 (£0,03) NS
21,58 (£0,26) NS
19,75 (+0,18) NS
20,11 (0,16) NS
19,82 (+0,58) NS
21,05 (+0,05) NS
18,36 (£0,72) NS
19,48 (£0,44) NS
19,94 (+0,90) NS
20,11 (0,50) NS
19,88 (+0,78) NS
19,89 (£0,11) NS
18,98 (£0,77) NS
19,89 b

20,31 BCD
21,79A
19,97 CDE
21,20 ABC
20,58 ABCD
21,66 AB
18,80 E
20,61 ABCD
19,80 DE
20,00 CDE
20,04 CDE
19,82 DE
19,29 DE

*GMR = Grupo Maturagéo Relativa; ** Habito crescimento: | = Indeterminado, D = Determinado. Coeficientes de variagédo (%): 6leo = 3,91; proteina 1,96; n= 104.
Médias (+DP) seguidas pelas mesmas letras maitsculas nas colunas e mindsculas nas linhas néo séo diferentes entre si pelo teste de Tukey (p < 0,05). NS = néo

significativo.
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Figura 3. Teor médio de proteina (%) em gendtipos de soja de habitos de cresci-
mentos, determinado e indeterminado, e de ciclos de maturagéo, precoce e tardio,
semeados em quatro épocas. Passo Fundo, RS, 2013.

Observagdes da média dos teores de proteina dos gendtipos nas diferentes
épocas de semeadura, mostraram valores semelhantes entre os ciclos de
maturidade (precoce e tardio) (Figura 4), embora houvessem diferencas en-
tre as épocas. Portanto, as épocas de semeadura e o tipo de habito de cres-
cimento podem ser fatores determinantes para as diferengas nos teores de
proteina e 6leo das plantas de soja. Contudo, mais estudos pertinentes aos
habitos de crescimento, ciclo de maturidade e época de semeadura da soja
sao0 necessarios, a fim de elucidar questdes relativas a qualidade dos graos.
39,8

39,6

39,4 39,3 39,3
39,2
39,0
38,8
38,6
38,4
38,2
38,0
37,8

39,6 39,6
38,9 38,9

I I I I 1

Setembro Outubro Novembro Dezembro

Proteina (%)

Epoca de semeadura

m Precoce mTardio

Figura 4. Teor médio (%) de proteina em genétipos de soja de ciclo de maturacéo
precoce e tardio. Passo Fundo, RS, 2013.
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Safra 2013/2014

Nessa safra foram avaliados 13 gendtipos de soja incluindo cultivares e li-
nhagens promissoras do Programa de Melhoramento da Embrapa, as quais
foram semeadas em quatro épocas que iniciaram em setembro (antes da
época indicada) e foram até dezembro. Resultados para os teores de protei-
na mostraram variabilidade entre os gendtipos, numa amplitude de 37,83%
(linhagem PF 11144, RR semeada em outubro) a 43,30% (linhagem PF 11032
RR, semeada em dezembro) (Tabela 3). Na média das épocas de semeadu-
ra, ndo ocorreu diferenga significativa entre os genétipos, os quais apresen-
taram valores médios de proteina variando de 39,58% a 40,76%. Entretanto,
entre as épocas de semeadura, houveram diferengas significativas (Tabela 3),
embora os teores medios de proteina tenham sido semelhantes para as se-
meaduras de outubro (38,78%) e novembro (38,99%). O teor de proteina au-
mentou nas semeaduras de setembro (média de 40,90%) e dezembro (média
de 41,93%), para todos os gendtipos (Tabela 3). Na semeadura antecipada
(setembro), os gendtipos com maior teor de proteina foram PF 09566 RR e
BRS Tordilha RR, enquanto que em outubro, a linhagem, A 4725 RG foi o
destaque. Na semeadura de novembro, ndo houve diferenca entre os gené-
tipos (Tabela 3). Em dezembro, quando os teores de proteina foram maiores,
as linhagens PF 11157 RR, PF 11032 RR, PF 11168 RR, PF 11574 RR, BMX
Poténcia RR e BRS 246 RR apresentaram as maiores concentragoes de pro-
teina. A menor concentragdo desse componente foi observada nas épocas
tradicionais de outubro e novembro, com algumas excegdes, o que pode ter
sido decorréncia do maior rendimento de gréos, nesses meses preferenciais
para semeadura da soja. Situagao inversa foi observada para as épocas de
setembro e dezembro. Estas observagdes estdo de acordo com a relagao
negativa entre teor de proteina e rendimento.



Tabela 3. Teor de proteina (%) em gendtipos de soja semeada em 04 épocas na safra 2013/2014, em Passo Fundo,

RS.
Genétipos / GMR*/ Epocas de Semeadura
Habito (I-D)* Setembro Outubro Novembro

PF 11157 RR(5.4 /1) 40,85(+0,56) AB ab  38,99(+0,22) ABb 39,27(+0,32) Ab
PF 09566 RR (5.3 /1) 41,72(+1,65)Aa 38,55(x0,41)AB b 38,61(+0,11)Ab
PF 11032 RR 41,01(x0,17) AB ab  38,66(+0,03)AB ¢  40,09(+0,79) A bc
NA 5909 RG (6.2 /1) 41,61(+0,28) ABa  38,32(+1,42) Bb 38,21(x 0,61)Ab
BRS Tordilha RR (6.2 /D) 42,28(+5,06) Aa 38,37(x0,95)ABb 38,68(+0,01)Ab
PF 11168 RR 40,39(+3,52) AB ab  38,87(x0,44) ABb 39,37(+1,53)Ab
PF 11574 RR 40,03(+3,93)ABb  39,23(x1,70)ABb 38,23(+0,24)Ab
PF 11144 RR 40,23(x1,93) ABab  37,83(x1,19) Bc 38,70(+1,40) Abc

BMX Poténcia RR (6.7 /1) 40,67(+0,05)ABab  38,33(x0,02)Bc  39,11(20,87) Abc
BRS 246 RR (7.2 / D) 38,72(0,37)Bb  37,96(x0,21)Bb  39,43(+0,49) Ab

PF 11164 RR 40,77(+1,64)ABa  39,53(+1,41)ABa 39,98(+1,63) Aa
BMX Ativa RR (5.6 /D) 41,63(+1,19)ABa  38,09(+4,65)Bc  39,28(+1,70) A bc
A 4725 RG 41,60(x1,05)ABa  41,33(x0,04)Aab 37, 90(x1,65)Ac
Média 40,90 b 38,78 c 38,99 ¢

Dezembro
42,49(x0,93)Aa
41,09(+0,44) AB a
43,30(x0,18)Aa
42,03(+3,64) AB a
41,85(+1,16) AB a
42,25(x0,27)Aa
42,47(x1,10)Aa
41,54(+1,49) AB a
42,97(x0,04)Aa
42,94(+0,41)Aa
41,66(+0,50) AB a
41,29(+0,93) AB ab
39,02(+4,06) B bc
41,93 a

40,40 A
40,00 A
40,76 A
40,04 A
40,30 A
40,22 A
39,99 A
39,58 A
40,32 A
39,76 A
40,48 A
40,07 A
40,00 A

Coeficientes de variagdo= 2,67%, n= 39 (época); n= 156 (cultivar). Médias (+DP) seguidas pelas mesmas letras mailsculas nas colunas e minusculas nas linhas

néo séo diferentes pelo teste de Tukey (p<0,05).
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Os teores de 6leo mostraram uma amplitude entre os gendtipos de 16,34%
(PF 11168 RR semeada em dezembro) a 21,03% (PF 11164 RR, semeada
em outubro) (Tabela 4). Nas semeaduras de setembro e novembro, os gené-
tipos nao se diferenciaram para os teores de 6éleo. Na segunda época (outu-
bro), as linhagens PF 11157 RR, BRS Tordilha RR, PF 11144 RR, PF 11164
RR e BMX Ativa RR apresentam os maiores teores de 6leo, enquanto que
em dezembro foi destaque a linhagem A 4725 RG (Tabela 4). A acentuada
redugao na concentracao de 6leo na semeadura de dezembro, representada
também pelos maiores teores de proteina (Tabela 3), evidéncia a relagéao
inversa entre os teores de 6leo e proteina (Pipolo et al., 2015). Em geral, os
dados de teores 6leo e proteina encontrados no presente estudo estdo de
acordo com as médias nacionais, indicando que para as datas de semeadura
estudadas na safra 2013/2014 nao afetaram a qualidade da soja, principal-
mente em relagao a proteina.

Safra 2014/2015

Nesta safra foi avaliada uma colecédo de 24 gendtipos semeados nos meses
de outubro e novembro, que sao considerados dentro da época normal para
a semeadura da soja, e no més de dezembro. Apesar das médias para os
teores de proteina e 6leo, estarem em conformidade com as médias obser-
vadas em soja (Oliveira et al., 2018; Mandarino et al., 2018), foi observada
variabilidade entre os gendtipos avaliados (Tabelas 5 e 6). Na média das épo-
cas de semeadura, em novembro, més preferencial para o plantio da soja,
o teor de proteina diminuiu (média de 38,26%). A linhagem PF 121186 RR
foi destaque com o maior teor de proteina nas trés épocas de semeadura.
Como também observado nas outras safras, em dezembro, época nao ideal
para semeadura, houve aumento do teor da proteina (média de 40,02%),
possivelmente em detrimento do rendimento, como ja observado por Carrao-
Panizzi et al. (2021).



Tabela 4. Teor de 6leo (%) em gendtipos de soja semeados em 04 épocas na safra 2013/2014, em Passo Fundo,
RS.

Epocas de Semeadura

Genotipos / GMR*/
Habito (I-D)**

12 época 22 época 32 época 42 época

PF 11157 RR

PF 09566 RR (5.3) |

PF 11032 RR
NA 5909RG (6.2) |

BRS Tordilha RR (6.2) D

PF 11168 RR
PF 11574 RR

PF 11144 RR (6.3 1)
BMX Poténcia RR (6.7) |
BRS 246 RR (7.2) D

PF 11164 RR

BMX Ativa RR (5.6) D

A 4725 RG
Média

19,86(+0,14) A a
19,12(£0,33) A ab
19,15(x0,13) AA
18,52(+0,68) A ab
18,83(£0,09) A b
18,84(+1,73)Aa
20,12(x0,72)Aa
19,32(£0,25) A a
19,46(20,21) A a
20,57(20,67)Aa
19,34(+0,26) A ab
19,39(+0,61) A ab
19,62(£0,34) A b
19,39 b

20,90(+0,63)A a
20,15(+0,35) AB a
19,90(+1,93) AB a
19,43(+0,23) AB a
20,61(x1,49)Aa
19,95(+0,49) AB a
20,10(x1,34) AB a
20,77(x0,35)Aa
19,78(+0,80) AB a

19,67(0,08) AB ab

21,03(x0,55)A a
20,87(5,76)Aa
18,26(+0,63) B b
20,11a

19,88(+0,06) A a
19,59(x0,02) A a
19,41(x0,47)Aa
19,35(x0,84) A a
19,26(+0,08) A ab
19,03(x0,56) A a
19,68(:0,34)Aa
19,54(+0,48) A a
19,12(+ 0,11)Aab
18,53(+0,39) A bc
20,48(+0,23)A a
19,91(x0,03)Aa
20,55(x0,41)Aa
19,56 b

17,88(+0,06) AB b
17,67(+1,16) AB b
16,85(+0,02) AB b
16,82(+0,81) AB b
17,64(x0,15) AB b
16,34(+0,45) B
16,74(+0,46) AB b
17,23(+1,15) AB b
17,58(+1,18) AB b
17,88(+0,03) AB ¢
18,20(x0,77) AB b
17,76(+0,89) AB b
18,69(2,50) A
17,48 ¢

19,63 AB
19,13 AB
18,83 AB
18,63 B
19,08 AB
18,54 B
19,16 AB
19,22 AB
18,98 AB
19,22 AB
19,76 A
19,48 AB
19,28AB

Coeficiente de variagéo= 4,28 %, n= 39 (época); n= 156 (cultivar). Médias (+DP) seguidas pelas mesmas letras maiusculas nas

colunas e minusculas nas linhas ndo séo diferentes pelo Teste de Tukey (p<0,05).
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Tabela 5. Teor de proteina (%) em cultivares e linhagens de soja semeadas
em trés épocas na safra 2014/2015, em Passo Fundo, RS.

Teor de proteina (%)

Genotipos Epocas de Semeadura

Outubro Novembro Dezembro Média
PF 121186 RR 41,75A a 40,89 Aa 41,84 Aa 41,50 A
FM 4.35 41,60A a 37,72 FGHIJ ¢ 39,29 EFGHb 39,53 DE
PF 130006 RR 41,47Aba 39,10 BCDEF b 40,94 ABCDa 40,50 BC
PF 11157 RR 41,28 ABC a 39,30 BCDE b 41,99Aa 40,86 AB
BRS 5601 RR 41,12 AABCD a 39,35 BCD b 42,09 Aa 40,85 AB
(5.6)1
DM 6458 IPRO 40,90 ABCDE b 39,09 BCDEFG ¢ 42,02Aa 40,68 ABC
A-4725RG 40,71 ABCDE a 38,02 CDEFGHIJb 38,10 HI b 38,95 EFG
BMX Poténcia RR 40,49 ABCDEF b 39,67 AB b 41,43 AB a 40,50 BC
6.7) 1
BRS Tordilha RR 40,35 ABCDEFG a 39,67 AB b 41,43 AB a 40,12 BCD
(6.2) D
DM 5958 IPRO 40,26 ABCDEFG a 37,79 EFGHIJ b 39,80 CDEFG a 39,29 DEF
DM 4612 39,97 BCDEFGH a 37,04 IUK b 37,56 | b 38,19 G
PF 11144 RR (6.3 1) 39,90 CDEFGHb 38,44 BCDEFGHIc 41,40ABa 39,91 CD
PF 121035 RR 39,76 CDEFGHIb 39,44 ABC b 40,96 ABCDa 40,05BCD
BTX-RS-1792 39,74 CDEFGHI 38,80 BCDEFG b 40,03 BCDE a 39,53 DE
IPRO ab
DM 4913 39,67 DEFGHIJa 35,80Kb 38,94 EFGHIa 38,14 G
BTX-RS-1750 39,55 EFGHIJ a 37,11 UK b 39,30 EFGHa 38,65 EFG
IPRO
DM 5351 39,45 EFGHIJ a 37,28 HIUK ¢ 38,32 GHI b 38,35 G
DM 6563 IPRO 39,02 FGHIJK a 36,86 JK b 39,59 DEFGH a 38,49 FG
NA 5909 RG (6.2) | 38,84 GHIJK ab 38,30BCDEFGHIJ b 39,48 DEFGH a 38,87 EFG
BMX Ativa RR 38,66 HIJK b 37,56 GHIJ ¢ 39,91BCDEF a 38,71 EFG
(5.6) |
P95R51 (5.1 1) 38,68 HIUK a 37,83 DEFGHIJ a 38,43 FGHI a 38,28 G
BRB 11-01362 38,29 IUIK a 37,20 IIK b 39,01 EFGHla 38,17 G
IPRO
DM-4214RR 38,21 JK ab 37,78 EFGHIJ b 39,00 EFGHIa 38.33G
BRS 246 RR (7.2) 37,83Ka 38,98 BCDEFG a 39,80 CDEFG a 38.87 EFG
D
Média 39,89 a 38,26 b 40,02a

Coeficiente de variagéo (%): proteina = 2,61; n=216. Médias de teores de proteina, seguidas pelas mesmas
letras maiusculas nas colunas e minusculas nas linhas nédo séo diferentes pelo Teste de Tukey, (p<0,05).
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Tabela 6. Teor de 6leo (%) em cultivares e linhagens de soja semeadas em
trés épocas na safra 2014/2015, em Passo Fundo, RS.

Genétipos

Outubro

Teor de 6leo (%)

Epocas de Semeadura

Novembro

Dezembro

PF 121186 RR
FM 4.35
PF 130006 RR

PF 11157 RR
BRS 5601 RR (5.6) |
DM 6458 IPRO
A-4725RG

BMX Poténcia RR
(6.7) 1

BRS Tordilha RR
(6.2)D

DM 5958 IPRO

DM 4612

PF 11144 RR (6.3 1)
PF 121035 RR

BTX-RS-1792 IPRO
DM 4913
BTX-RS-1750 IPRO
DM 5351

DM 6563 IPRO

NA 5909 RG (6.2) |

BMX Ativa RR (5.6) |
P95R51 (5.1 1)
BRB 11-01362 IPRO

DM-4214RR
BRS 246 RR (7.2) D

Média

19,93 BCDE a
20,86 ABCDE b

19,8708 CDE b

20,98 ABCD b
21,18 AB a
19,67 EDb
20,77 ABCDE a
20,98 ABCD a

20,19 BCDE b

19,67 E b
21,10 ABC b
21,19AB a
20,17 BCDE b

20,00 BCDE a
20,36 BCDE b
19,83 CDE b
19,71 DE a
21,06 ABC b

20,58 BCDE b

21,07 ABC b
20,78 ABCDE b
20,64 BCDE b

20,93 ABCDE a
22,01 Ab a

20,56 b

19,93 G a
22,00 ABCDE a
21,55 BCDEF a

22,19ABCD a
21,68 BCDEF a
20,67 FG a
20,54 FG a
20,58 FG a

21,23 CDEFG a

20,94 DEFG a
22,27 ABC a
20,84 EFGa
21,03 CDEFG a

20,39 FG a
23,06 Aa
20,88 EFG a
20,48FG a
22,67 AB a

21,68 BCDEF a

22,09 ABCDE a
22,13 ABCDE a
21,49 BCDEF a

21,35 CDEF a
20,62 FGb

21,34 a

18,84 HI b
21,06 BCD b
19,76 EFGHI b

19,63 GHI ¢
19,75 b
18,58 | ¢
20,95 BCDE a
18,84 HI b

19,36 HI b

19,74 EFGHI b
22,94 Aa
18,521 b

19,64 FGHI b

19,12 HI b
20,97 BCDE b
19,36 GHI b
19,76 EFGHI a

20,66 CDEFG
b

19,89 DEFGH
b

21,19BC b
21,99AB a

20,93 BCDEF
b

21,01 BCDE a

19,81 DEFGHI
b

20,09¢

19,57 L
21,30 CB

20,39
DEFGHIJK

20,93BCDEF
20,87 CDEFG
19,64 L

20,75 CDEFGH
20,13 GHIJKL

20,26 FGHIJKL

20,11 HIUKL
22,10A
20,18 GHIJKL

20,28
EFGHIJKL

19,8386 LK
21,46 ABC
20,02 IJKL
19,98 JKL

21,46 ABC

20,72
CDEFGHIJ

21,45 ABC
21,63 AB
21,02 CBD

21,09 CBD
20,81CDEFG

Coeficiente de variagéo (%): 6leo = 4,2; n=216. Médias de teores de dleo, seguidas pelas mesmas letras
maiusculas nas colunas e mindsculas nas linhas nao séo diferentes pelo Teste de Tukey, (p<0,05).
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Consideracgdes Finais

Os teores de proteina e 6leo avaliados em diferentes gendtipos de soja e
épocas de semeadura em trés safras, mostraram que os conteudos desses
compostos em seus valores médios ndo sao muito alterados entre si e estao
em conformidade com o que se observa nos cultivos de soja, de forma geral.
Entretanto, foi possivel perceber que a semeadura antecipada no més de
setembro, e a semeadura tardia no més de dezembro, resultou em maiores
teores de proteina em detrimento do rendimento de graos. Por outro lado,
quando a semeadura da soja é realizada em novembro, época preferencial,
ha maior resposta para rendimento de graos e teor de 6leo nos graos.
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