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Interferência de capim-navalha na 
concentração de nutrientes na parte 
aérea de cultivares de feijão-caupi1

O feijão-caupi (Vigna unguiculata) é cultivado no Brasil em 1.352.000 ha, 
com produção de 720.900 t e produtividade de 523 kg ha-1 (CONAB, 2021). A 
produtividade é considerada baixa, pois são relatadas produtividades supe-
riores a 2.000 kg ha-1 no Brasil (Rodrigues et al., 2020) e no mundo (Aliyu et 
al., 2019). Um dos fatores que prejudicam a cultura é a interferência negativa 
imposta por plantas daninhas. Na Tabela 1 estão apresentadas reduções de 
produtividade de grãos decorrentes dessa interferência na cultura.

Tabela 1. Redução de produtividade de grãos secos de cultivares de feijão-
-caupi decorrente da interferência de plantas daninhas na cultura. 

Cultivares

Produtividade
(kg ha-1) Redução 

(%) Local Referências
Controle1 Sem 

controle
BR 16 1.350 135 90 Mossoró, RN Freitas et al. (2009)
BRS Guariba 1.591 660 58 Iranduba, AM Fontes et al. (2010)
BRS Guariba 2.988 1.374 46 São Luís, MA Corrêa et al. (2015)

BRS Novaera 1.311 438 66 Botucatu, SP Mancuso et al. 
(2016)

BRS Rouxinol 2.469 531 78 Manaus, AM Fontes et al. (2019)
BRS Aracê 1.615 1.013 37 Boa Vista, RR Castro et al. (2019)

BRS Itaim 1.732 458 73 Janaúba, MG Lacerda et al. 
(2020)

1Capina com enxada.

1	 José Roberto Antoniol Fontes, engenheiro-agrônomo, doutor em Fitotecnia (Produção 
Vegetal), pesquisador da Embrapa Amazônia Ocidental, Manaus, AM. Ronaldo Ribeiro 
de Morais, biólogo, doutor em Ciências Biológicas (Botânica), pesquisador da Embrapa 
Amazônia Ocidental, Manaus, AM. Inocencio Junior de Oliveira, engenheiro-agrônomo, 
doutor em Genética e Melhoramento de Plantas, pesquisador da Embrapa Arroz e Feijão, 
Santo Antonio de Goiás, GO. 
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As plantas cultivadas e as daninhas têm necessidades comuns por água, nu-
trientes e luz solar para o seu crescimento e desenvolvimento e estabelecem 
entre si interações que afetam simultaneamente a aquisição desses recursos 
(Kaur et al., 2018). A competição interespecífica é a interação mais impor-
tante, e as plantas daninhas reduzem a disponibilidade dos recursos para as 
culturas (Page et al., 2010).

As plantas daninhas têm capacidade maior de extração de nutrientes do que 
as plantas cultivadas (Kaur et al., 2018) e também estabelecem associações 
com a microbiota do solo, aumentando a absorção de nutrientes (Santos et 
al., 2013). Sinchana et al. (2020) relataram que plantas de feijão-caupi acu-
mularam 36%, 56% e 21% menos nitrogênio, fósforo e potássio, respectiva-
mente, quando as plantas daninhas não foram controladas, o que equivaleu 
a 55, 17 e 9 kg ha-1 desses nutrientes imobilizados nas plantas daninhas.

A realização de experimentos para estimar a intensidade dos efeitos da inter-
ferência das plantas daninhas nas plantas cultivadas é uma das etapas ne-
cessárias para estabelecer ações de controle eficazes (Cury et al., 2012). Um 
dos métodos experimentais empregados é o aditivo, com cultivo simultâneo 
de plantas cultivadas e daninhas, com a densidade da cultura mantida fixa e 
a das plantas daninhas variável simulando o que ocorre nas áreas agrícolas 
(Swanton et al., 2015). Os experimentos são conduzidos, geralmente, em 
condições controladas para otimizar a precisão e a segurança dos resultados 
(Almeida et al., 2015).

O capim-navalha (Paspalum virgatum) é uma espécie daninha comum na 
região tropical, com reprodução por sementes e por rizomas (Marques et al., 
2019), podendo produzir 800 sementes por panícula (inflorescência), e cada 
planta pode ter entre quatro e oito panículas (Dias Filho, 1988). Na Amazônia 
o capim-navalha é uma espécie daninha comum em cultivos anuais (Fontes 
et al., 2019), perenes (Soares et al., 2019) e pastagens (Andrade et al., 2012) 
em ambiente de terra firme.

Portanto, o objetivo deste trabalho foi estimar os efeitos da interferência do 
capim-navalha nos teores de macronutrientes na parte aérea de plantas de 
feijão-caupi, cultivares Caldeirão e BRS Tracuateua, durante a fase vegeta-
tiva da cultura.
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Material e Métodos

O experimento foi conduzido em casa de vegetação na Embrapa Amazônia 
Ocidental, Manaus, AM, entre fevereiro e abril de 2021, para avaliar interfe-
rência de capim-navalha nos teores de macronutrientes na parte aérea de 
plantas de feijão-caupi, cultivares Caldeirão e BRS Tracuateua. Como subs-
trato foi utilizado solo (Latossolo Amarelo, distrófico, álico, muito argiloso) 
coletado na camada de 0 cm a 20 cm de profundidade em área de mata se-
cundária (capoeira), cujos valores de atributos químicos estão apresentados 
na Tabela 2.

O substrato recebeu aplicação de calcário dolomítico para elevar a saturação 
por bases até 60%. Quarenta dias após a aplicação do calcário foram adicio-
nados adubo formulado NPK 5-30-15 e FTE-BR 12 previamente moídos com 
doses de 0,15 e 0,01 g kg-1 de solo, respectivamente. A homogeneização do 
substrato e do calcário mais adubos foi realizada em betoneira e em seguida 
colocado em vasos com capacidade de 7 dm3. Sementes de capim-navalha 
foram semeadas em substrato comercial numa profundidade de 1 cm e quan-
do as plântulas atingiram 2 cm de altura elas foram transplantadas para os 
vasos. No mesmo dia foi realizada semeadura de quatro sementes de feijão-
-caupi em furo central com 2 cm de profundidade e cobertas com o substrato. 
O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com quatro repeti-
ções em um arranjo fatorial 2 x 4 (duas cultivares e quatro densidades de 
infestação de plantas daninhas – zero, duas, quatro e seis plantas de capim 
vaso-1). Três dias após a emergência do feijão-caupi foi realizado desbaste 
deixando uma planta vaso-1. A umidade do substrato foi mantida por meio 
de irrigação com sistema automático de microaspersão. As plantas daninhas 
de outras espécies que emergiram nos vasos foram retiradas manualmente 

Tabela 2. Valores de atributos químicos de amostra de solo coletada em ca-
mada de 0 cm a 20 cm de profundidade. Manaus, 2021.

pH
(água)

MO
 g kg-1

P K Ca Mg H+Al T V m
mg dm-3 cmolc dm-3 %

4,26 22,6 3 9 0,05 0,06 5,51 5,65 2,5 90,2
MO – Matéria orgânica (Walkley-Black); P – Fósforo; K – Potássio (Mehlich-1); Ca – Cálcio; Mg – Magnésio 
(KCl 1 mol L-1); H+Al – Acidez potencial (acetato de cálcio 0,5 mol L-1, pH 7,0); T – Capacidade de troca de 
cátions a pH 7,0; V – Saturação por bases; m – Saturação por alumínio. 
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Tabela 3. Níveis de significância do teste de F para teores de nutrientes na 
parte aérea de feijão-caupi em competição com capim-navalha. Manaus, 
2021.

F.V. g.l.
Níveis de significância

N P K Ca Mg S
Cultivares (C) 1 ** ** n.s. ** * **
Densidade (D) 3 ** ** ** ** ** **
CXD 3 ** ** ** * n.s n.s.
Erro 24 - - - - - -
Total 31 - - - - - -
C.V. (%) - 6,1 8,1 6,0 8,3 8,1 7,4

F.V. – Fonte de variação; g.l. – Graus de liberdade; C – Cultivares; D – Densidade de infestação; C.V. – Coe-
ficiente de variação; N – Nitrogênio; P – Fósforo; K – Potássio; Ca – Cálcio; Mg – Magnésio; S – Enxofre. 

**, *, n.s. – Significativo a 1%, 5% e não significativo, respectivamente.

durante o período de condução do experimento. A convivência entre o feijão-
-caupi e o capim-navalha ocorreu durante 40 dias após a semeadura, período 
que antecede a floração das cultivares (Dias, 1986; Freire Filho et al., 2005) 
e compreendido pelo período crítico de prevenção da interferência de plantas 
daninhas na cultura (Freitas et al., 2009; Corrêa et al., 2015). Após esse pe-
ríodo a parte aérea das plantas de feijão-caupi foi coletada (corte a 1 cm de 
altura do solo), lavada em água deionizada e seca em estufa com circulação 
forçada de ar a 70 ºC até atingir peso constante. O material vegetal seco foi 
moído em moinho de bolas e para estimativa dos teores de nutrientes foi 
adotado procedimento descrito por Carmo et al. (2000). A análise dos dados 
experimentais foi realizada com o programa Genes (Cruz, 2006). 

Resultados e Discussão

Na Tabela 3 verifica-se que cultivares e densidade de infestação influencia-
ram isoladamente os teores de magnésio e de enxofre, enquanto os teores 
de nitrogênio, fósforo, potássio e cálcio foram influenciados pela interação 
entre os fatores.

Na Tabela 4 estão apresentados os teores de magnésio e enxofre na parte 
aérea das cultivares de feijão-caupi.
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Ocorreram diferenças significativas entre os teores de magnésio e enxofre 
nas cultivares, com reduções de 7% do teor de magnésio da BRS Tracuateua 
em relação ao teor da Caldeirão e de 12% do teor de enxofre na Caldeirão 
em relação ao teor da BRS Tracuateua. De acordo com Araújo et al. (2012) e 
Gerrano et al. (2018) existem diferenças significativas na absorção, transpor-
te e assimilação de nutrientes entre as cultivares de feijão-caupi. Os teores 
de magnésio de ambas as cultivares estão dentro da faixa de suficiência do 
nutriente (2,3 a 3,5 g kg-1) estabelecida por Melo et al. (2020).

Analisando a influência da densidade de infestação do capim-navalha nos 
teores de magnésio e enxofre (Figura 1) verifica-se que ocorreu redução li-
near dos teores dos nutrientes.

Tabela 4. Teores de magnésio e de enxofre na parte aérea das cultivares de 
feijão-caupi Caldeirão e BRS Tracuateua. Manaus, 2021.

Cultivares
Teores de nutrientes (g kg-1)

Magnésio Enxofre
Caldeirão 2,61 a 1,43 b
BRS Tracuateua 2,42 b 1,62 a

Médias seguidas por mesma letra nas colunas não diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey a 
5% de probabilidade.

Figura 1. Teores (g kg-1) de magnésio e enxofre na parte aérea de plantas de feijão-
-caupi em função do aumento da densidade de capim-navalha. Manaus, 2021.

y = 4,26 - 0,7x
R² = 0,962

0

1

2

3

4

5

0 2 4 6

Te
or

 d
e 

m
ag

né
si

o 
(g

 k
g-

1 )

Plantas de capim-navalha vaso-1

Magnésio

y = 2,17 - 0,25x
R² = 0,933

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

0 2 4 6

Te
or

 d
e 

en
xo

fr
e 

(g
 k

g-
1 )

Plantas de capim-navalha vaso-1

Enxofre

Com densidades de infestação de duas, quatro e seis plantas vaso-1 ocorre-
ram reduções de 27%, 46% e 57% nos teores de magnésio e de 3%, 21% 
e 41% nos teores de enxofre, respectivamente, em relação à concentração 
dos nutrientes na parte aérea do feijão-caupi cultivado sem a interferência da 
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planta daninha. Os teores de magnésio com a interferência do capim-navalha 
com densidades de infestação de quatro e seis plantas de capim-navalha 
vaso-1 (2,0 e 1,6 g kg-1, respectivamente) ficaram abaixo do limite inferior (2,3 
g kg-1) da faixa de suficiência para o feijão-caupi (Melo et al., 2020).

O aumento da densidade de infestação de capim-navalha provocou redução 
linear dos teores de nitrogênio, fósforo, potássio e cálcio da parte aérea das 
plantas das cultivares Caldeirão e BRS Tracuateua (Figura 2).

Figura 2. Teores (g kg-1) de nitrogênio, fósforo, potássio e cálcio na parte aérea de 
plantas de feijão-caupi, cultivares Caldeirão e BRS Tracuateua, em função do aumen-
to da densidade de infestação de capim-navalha. Manaus, 2021. 
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Com densidade de infestação de seis plantas de capim-navalha ocorreu re-
dução do teor de nitrogênio em 33% e 64% nas plantas de Caldeirão e BRS 
Tracuateua, respectivamente, em relação às plantas cultivadas sem a inter-
ferência da planta daninha. A partir da densidade de infestação de duas plan-
tas de capim-navalha, os teores de nitrogênio na parte aérea de ambas as 
cultivares ficaram abaixo do limite inferior da faixa de suficiência do nutriente 
(34,4 g kg-1) estabelecida para a cultura (Melo et al., 2020). 

O teor de fósforo nas cultivares Caldeirão e BRS Tracuateua submetidas à in-
terferência de seis plantas de capim-navalha sofreu redução de 51% e 71%, 
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respectivamente, em relação ao teor verificado nas plantas crescidas sem a 
presença da planta daninha. Os teores de fósforo nas plantas de Caldeirão 
cultivadas simultaneamente com o capim-navalha, independentemente da 
densidade de infestação, ficaram acima de 1,7 g kg-1, limite inferior da faixa 
de suficiência (Melo et al., 2020). Para a BRS Tracuateua, entretanto, a inter-
ferência de quatro e seis plantas de capim-navalha provocaram redução do 
teor do nutriente abaixo desse valor. 

O teor de potássio nas plantas de Caldeirão e BRS Tracuateua cultivadas 
com seis plantas de capim-navalha sofreu redução de 57% e 63%, respec-
tivamente, em relação aos teores verificados nas plantas sem interferência 
da planta daninha. O teor do nutriente nas plantas de Caldeirão cultivadas 
com interferência de quatro e seis plantas daninhas vaso-1 (16,8 e 15,2 g kg-1, 
respectivamente) e na BRS Tracuateua com seis plantas de capim-navalha 
(14,2 g kg-1) ficaram abaixo do limite inferior da faixa de suficiência (18,6 g 
kg-1) estabelecido para a cultura (Melo et al., 2020).

Com densidade de infestação de seis plantas de capim-navalha ocorreu 
redução de 66% e 43% no teor de cálcio nas cultivares Caldeirão e BRS 
Tracuateua, respectivamente, em relação às plantas cultivadas sem a interfe-
rência da planta daninha. Apenas o teor de cálcio da cultivar Caldeirão culti-
vada com seis plantas de capim-navalha (5,3 g kg-1) ficou abaixo de 8,8 g kg-1, 
limite inferior da faixa de suficiência (Melo et al., 2020).

Conclusões

1)	 A interferência do capim-navalha reduziu os teores de macronutrientes 
em plantas de feijão-caupi, sobretudo com as maiores densidades de 
infestação.

2)	 Quando são consideradas as necessidades específicas de nutrientes 
para a cultura verificou-se que as cultivares têm tolerância diferenciada 
à interferência imposta pelo capim-navalha. Os teores de fósforo e de 
cálcio na cultivar Caldeirão atenderam as exigências da cultura. Para 
o nitrogênio e o magnésio ambas as cultivares não foram competitivas 
com o capim-navalha. 
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