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RESUMO

A selecdo de gendtipos de girassol mais adaptados as condicdes edafoclimaticas de regides
semiaridas possibilita uma maior sustentabilidade para seu cultivo. O objetivo deste estudo foi
avaliar o desempenho agronémico de genotipos de girassol cultivado sob dependéncia de chuva
nas condicdes edafoclimaticas da Chapada do Araripe, Pernambuco. O experimento foi
desenvolvido na Estacdo Experimental do Instituto Agrondmico de Pernambuco, em Araripina-
PE, no delineamento de blocos casualizados, com quatro repeticdes e oito tratamentos,
correspondentes aos genotipos de girassol: BRS G52, BRS G58, BRS G59, BRS G60, BRS
G61, BRS 323, Multissol e SYN 045 (testemunha). Avaliaram-se as seguintes caracteristicas
de desempenho: dias para atingir 50% da floragdo e maturagio fisiologica, ataque de passaros,
curvatura do caule, nimero de plantas acamadas e quebradas, sobrevivéncia, altura do capitulo,
altura da planta, didmetro do capitulo e massa de aquénios. O genotipo BRS G58 € o mais
precoce, porém apresentou baixa sobrevivéncia e baixa produtividade de aquénios. Os
genotipos BRS 323, Multissol, SYN 45 e BRS G52, por demonstrarem maior produtividade,
podem ser indicados para serem cultivados sob as condi¢cdes semiaridas de dependéncia de
precipitagdo natural como a regido da Chapada do Araripe.

PALAVRAS-CHAVE: Planta oleaginosa, produgado de aquénios, Helianthus annuus

INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus 1.) é uma oleaginosa originaria do continente Norte
Americano, sendo que estudos mais recentes demonstram que houve um singular evento de
domesticacdo da espécie na regido central da América do Norte (PARK; BURKE, 2020).
Atualmente, o girassol ¢ cultivado em todos os continentes, sendo que a area cultivada se
estende por, aproximadamente, 27,5 milhdes de hectares (FAO, 2021). E considerada a quarta
maior fonte de 6leo vegetal, ficando atras apenas da soja, palma e colza (KHURANA; SINGH,
2021). De acordo com Adeleke e Babalola (2020), as sementes de girassol, assim como as
sementes das oleaginosas: soja, colza, amendoim e carogo de algodio dominam o mercado

internacional de sementes.
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As sementes do girassol contém cerca de 25% de 6leo, mas por meio do melhoramento
genético de plantas, este percentual aumentou consideravelmente (ADELEKE; BABALOLA,
2020). Cultivares desenvolvidas pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria apresentam
teores de 6leo superiores a 40%, como € o caso dos hibridos BRS 323 e BRS 324 (OLIVEIRA;
ARRIEL, 2019).

A producdo de sementes de girassol tem aumentado ao longo dos anos devido a diversos
fatores, no entanto, o fator mais impactante esta relacionado as caracteristicas do 6leo obtido
das sementes que tem beneficios para a saide humana, uma vez que este apresenta vitamina E
(antioxidante), proteinas, fitonutrientes, além de minerais como o selénio e o magnésio
(KHURANA; SINGH, 2021). Além de ser utilizado na alimentacdo humana, o girassol,
representa uma fonte alternativa para alimentacdo de animais, notadamente, por meio do farelo
obtido da prensagem das sementes. Esse subproduto ¢ indicado para a alimentagdo de
ruminantes, de aves e de ovinos e caprinos, apresentando boa digestibilidade (MORAIS et al.,

2016; GHOLAMI-YANGIIJE et al., 2019).

Outra aplicacdo do o6leo de girassol ¢ na producdo de biodiesel. Estudos té€m
demonstrado que o biodiesel produzido a partir do 6leo de semente de girassol € ecologicamente
correto, sustentavel e viavel como alternativa ao 6leo diesel convencional; demonstrando que
as propriedades de combustdo do biodiesel obtido estdo dentro de padrdes estabelecidos
(ABUBAKAR et al., 2020). No entanto, Adeleke e Babalola (2020) alertam que o uso do
girassol como fonte alternativa primaria para a producdo de biodiesel s6 ¢ viavel se for

produzido em larga escala.

A produtividade média mundial do girassol ¢ de, aproximadamente, 2.050 kg ha'l e a
producdo total estimada € de 56 milhdes de toneladas (FAO, 2021). No Brasil, a produtividade
média na safra 2019/2020 foi de 1.590 kg ha™!, caracterizando-se por ser inferior 4 média
mundial (CONAB, 2021). De acordo com Oliveira e Arriel (2019), a regido Nordeste ndo
apresenta bons indices de producdo dessa oleaginosa; contudo, os estados da Bahia e do Ceara
se destacam com cultivos realizados em pequenas propriedades por agricultores familiares que

se valem da atividade para agregacdo de renda.

No que se refere as caracteristicas agronomicas, o girassol tem se destacado por
apresentar tolerancia moderada a seca, ao aluminio, ao frio e a temperaturas mais elevadas
(SARAZIN et al., 2017; JESUS, 2012; HELENA et al., 2017). No caso de tolerancia ao déficit

hidrico, a tolerancia pode estar ligada diretamente ao genétipo do girassol, uma vez que foram
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identificados os genes centrais do estresse hidrico, bem como genes caracteristicos de tolerancia
e/ou sensibilidade ao déficit (SARAZIN et al., 2017). Este conhecimento é importante,
principalmente, no que se refere a cultivos realizados na regido semiarida brasileira, como o
cultivo do girassol na Chapada do Araripe, em Pernambuco, cujo regime pluviométrico ¢é
reduzido e irregular, caracteristico do clima BSwh, incapaz de atender plenamente a demanda
hidrica da maioria das culturas. No entanto, alguns genotipos de girassol podem tolerar o déficit
hidrico, apresentando bom desempenho em condi¢des de sequeiro, constituindo-se em opg¢ao

de cultivo para o Semiarido pernambucano (SILVA et al., 2019).

Neste contexto, a interagdo genotipo-ambiente é determinante na obtencao de genotipos
de girassol de alto rendimento. Segundo Oliveira (2015), os estudos experimentais assumem
relevante papel na fase de finalizagao de programas de melhoramento, considerando a interagéo
genotipo-ambiente na definicdo e recomendagdo de novas cultivares. Sarazin et al. (2017)
complementam que os programas de melhoramento de girassol sdo focados na regularidade e
potencial da produgo, resisténcia a doencas e qualidade tecnologica, por isso o maior esfor¢o
tem sido direcionado para aumentar a resisténcia de hibridos de girassol a fatores abioticos
como estresse hidrico e nutricional, buscando adaptar os gendtipos a condi¢des de reduzida
umidade do solo, bem como a solos secos e pobres. Assim, a selecdo de materiais mais
adaptados as condi¢des edafoclimaticas de regides semiaridas faz-se necessaria, a fim de
garantir maior seguranca alimentar e maior sustentabilidade de sistemas agricolas da cultura do

girassol.

O objetivo deste estudo foi avaliar o desempenho agrondmico de gendtipos de girassol
cultivado sob dependéncia de chuva nas condi¢gdes edafoclimaticas da Chapada do Araripe,

Pernambuco.
METODOLOGIA

O experimento foi implantado na Estacdo Experimental do Instituto Agronémico de
Pernambuco-IPA, localizado na Chapada do Araripe, em Araripina, PE (Latitude: 7°27°50°°S,
Longitude: 40°24°38>°W, Altitude: 828 m).

A precipitacdo média anual da regido € de 750 mm, concentrada nos meses de fevereiro,
margo e abril, com temperatura média de 24°C, evaporacdo de 1.127 mm ano”! e umidade
relativa do ar média anual de 55,2% (IPA, 2014). A precipitagdo pluviométrica acumulada no

periodo de cultivo dos geno6tipos de girassol, foi de 228,9 mm (Figura 1).
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Figura 1. Precipitacdo pluviométrica durante o periodo de cultivo dos gendtipos de girassol (09 de margo a 28
de junho de 2018), na Estacdo Experimental do IPA, em Araripina-PE.
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Fonte: Estacdo Meteorologica da Estagdo Experimental do IPA em Araripina-PE, elaboracdo propria, 2022.

O solo da area experimental foi classificado como Latossolo Vermelho Distrofico,
textura argilosa, topografia plana. Dois meses antes do plantio foi feita uma aplicacio de 2,0
ton ha'! de calcario dolomitico. Por ocasido do plantio, procedeu-se uma adubagio com 13
g/cova de NPK 20:80:40 e, dez dias ap6s, uma adubagao de cobertura, com 5 g/planta de sulfato
de amoénia (NPK 10:0:0) acrescido de 0,2 g/cova de boro.

O delineamento experimental foi blocos ao acaso, com quatro repeti¢cdes, com oito
tratamentos equivalentes aos genotipos: BRS G52, BRS G58, BRS G59, BRS G60, BRS G61,
BRS 323, Multissol e SYN 045, sendo que os 03 ultimos ja tem RNC no MAPA. Cada parcela
foi formada por quatro linhas de plantio, com seis metros de comprimento, espacadas 0,8 m
entre si e 0,3 m entre plantas, totalizando-se 21 plantas por linha. A semeadura foi feita em

covas a 5 cm de profundidade.

Durante o ciclo da cultura foram avaliadas as seguintes variaveis que afetam o
desempenho agronémico desses genotipos: numero de dias para atingimento de 50% da
floracdo e da maturacdo fisiologica e, por meio de uma escala de notas, a intensidade de ataque
de passaros, o grau de curvatura do caule (variando de 1 a 5, desde o capitulo espalmado para
o céu, curvando-se até ficar espalmado para o solo), a quantidade de plantas acamadas e a

quantidade de plantas quebradas. Ao final do experimento avaliaram-se as caracteristicas de
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produtividade: sobrevivéncia (%), altura do capitulo (cm), altura da planta (cm), didmetro do

capitulo (cm) e produgido de aquénios (kg ha™).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e, em seguida, aplicou-se o

teste de Tukey, a 5% para comparacdo entre médias.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1, s3o demonstradas as médias das variaveis que afetam o desempenho
agronomico de genotipos de girassol na Chapada do Araripe, Araripina-PE. Depreende-se que
o genotipo BRS G58 foi o mais precoce, visto que o mesmo alcangou 50% da floragdo aos 55
dias apo6s o plantio. Por outro lado, o genétipo SYN 045 (testemunha) mostrou-se como o mais
tardio, atingindo 50% de floracdo aos 73 dias. Em estudo de Oliveira et al. (2017a), foi
observado que os gendtipos SYN 045 e BRS 323 foram os mais tardios, pois necessitaram de

maior acimulo térmico para iniciarem o estadio reprodutivo.

As diferencas entre tais genotipos podem ser exploradas, posto que genotipos precoces
podem ser objeto de interesse para condi¢des de precipitacio limitada e concentrada em poucos

meses, tais como as que ocorrem no Semiarido brasileiro.

No que tange a maturacio fisioldgica, o comportamento entre as cultivares foi similar
aos resultados encontrados para o percentual de floragcdo. Verifica-se que o genotipo BRS G58
atingiu a maturacio fisiologica das sementes com 21 dias de antecedéncia em relacdo a
testemunha, o que refor¢a o interesse deste genotipo para as condicdes climaticas de regides

semiaridas.

O ataque de passaros nas diferentes cultivares foi ndo significativo, cuja média foi de
2,62, o que corresponde a um ataque superior a 50%. Mesmo que nio tenham sido constatadas
diferencas entre os genoétipos, esta variavel pode ser de grande relevincia, uma vez que o
girassol se mostra como uma das culturas mais vulneraveis ao ataque de passaros. Sausse e
Lévy (2021) relatam que os passaros reduzem consideravelmente a lucratividade da cultura do
girassol, sendo a distribui¢do dos danos assimétrica, ou seja, poucos campos sdo afetados, mas
com uma severidade elevada e enfatizam que a coleta de dados é essencial para adquirir
conhecimento sobre os danos econdmicos ¢ a eficacia dos programas de controle. Em estudo
desenvolvido por Giit et al. (2018), com competicdo de cultivares no norte da Turquia, foi
observado que diferengas nos genotipos podem torna-lo mais ou menos suscetivel ao ataque
dos passaros; genoétipos que inicialmente apresentam estrutura mais inclinada e concava sio

menos afetados pelos passaros e as perdas no rendimento sdo menores.
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Tabela 1. Variaveis que afetam o desempenho agronémico de gendtipos de girassol na Chapada do
Araripe, Araripina-PE.

50% da  Maturagdo Ataque de Curvaturado  Plantas Plantas

Genotipos Floracdo fisiologica passaros*  caule** acamadas  quebradas

(dias) (dias) (1,2¢3) (lah) (und) (und)
BRS 323 62 ¢ 76 d 2,25 5a 0,50 0,25
Multissol 66 b 78 b 2,25 2b 0,00 0,00
SYN 045 73 a 89a 2,75 4a 0,25 0,00
BRS G52 61d 74 £ 2,50 2b 0,00 0,00
BRS G61 62c 77 c 2,75 5a 0,00 0,00
BRS G59 66 b 75¢e 2,75 2b 0,25 0,25
BRS G58 55e 68 h 2,75 4a 0,25 0,00
BRS G60 61d 72 g 3,00 4a 0,00 0,00
Média 63,3 76 2,62 3,5 0,16 0,06

-Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

* Ataque de passaros: (1) sem ataque, (2) pouco ataque (50%), (3) ataque severo (80%).
**Curvatura do caule, variando de 1 a 5, desde capitulo espalmado para o céu, até ficar espalmado para o solo.
Fonte: Elaboragio propria, 2022.

Observa-se que os genotipos BRS 323, SYN 045, BRS G58, BRS G60 e BRS G61
apresentaram maiores curvaturas do caule e, por isso, despertam maior interesse no seu cultivo
uma vez que, segundo Oliveira et al. (2005), tal variavel pode ser relacionada a menor
suscetibilidade ao ataque de passaros, menor exposicao direta aos raios solares e por facilitarem
a colheita mecanizada proporcionando maior eficiéncia. Os resultados encontrados corroboram

com Oliveira et al. (2017a) que, ao estudarem a curvatura do capitulo de genotipos de girassol,

observaram que os gen6tipos BRS 323 e SYN 045 apresentaram notas proximas a 4.

No que se refere as variaveis plantas acamadas e plantas quebradas, o nimero de plantas
nestas duas condi¢des foi muito reduzido, ndo havendo diferencas para estas variaveis entre os
genotipos estudados. A média de plantas acamadas (0,16) e a média de plantas quebradas (0,06)
demonstram que as cultivares apresentam boa resisténcia e que no sdo tio suscetiveis a ventos
de 3,651 m s como os que foram registrados durante o periodo experimental, pela torre micro
meteorologica da Embrapa Semiarido, na Estagdo Experimental do IPA, em Araripina. Ungaro
et al. (2009) relatam que rajadas de vento superiores a 14 m s™! determinam acamamento e
quebra de plantas. Plantas acamadas ou quebradas dificultam a colheita e podem representar
perdas em produtividade, notadamente, em sistemas de colheita mecanizada (ANDRADE et

al., 2011).

Em relacdo aos parametros biométricos e produtivos, apresentados na Tabela 2,
verificam-se diferencas significativas entre os genoétipos. O percentual de sobrevivéncia do

genotipo BRS G58 foi inferior aos demais genotipos, pois apenas 53% das pléantulas
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sobreviveram. O baixo percentual de sobrevivéncia deste genotipo pode ser atribuido ao uso de
sementes do ano anterior. Ha de se considerar, ainda, que este genotipo pode nio ser o mais
indicado para as condi¢des edafoclimaticas da Chapada do Araripe, sendo este mais sensivel a
altas temperaturas. De acordo com Hernandez et al. (2020), ha uma ampla variacdo genética

para a tolerancia a temperaturas extremas no pool genético primario do girassol.

Tabela 2. Parametros biométricos e produtivos de gendtipos de girassol na Chapada do Araripe, Araripina-PE.

Altura do Altura da Diametro do

Genotipos Sobre\glvenma capitulo planta capitulo Aquenl_?s
oo (cm) (cm) (cm)  *ehe)
BRS 323 100.0 a 96,25 ¢ 98,75 ¢ 15,45b 1.078 a
Multissol 96,5 a 113,75b 118,75b 16,25 b 1.046 a
SYN 045 99,5a 126,25 a 131,25a 13,60 b 860 a
BRS G52 100.0 a 92,50 ¢ 97,50 ¢ 16,25 b 855 a
BRS G61 100,0 a 111,25b 116,25b 17,60 a 733 b
BRS G59 100,0 a 91,25 ¢ 97,50 c 19,25 a 590 b
BRS G58 53,0b 91,25 ¢ 100,00 ¢ 18,40 a 515b
BRS G60 100,0 a 97,00 ¢ 97,50 c 19,45 a 483 b

-Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Fonte: Elaboragio propria, 2022.

O gendtipo testemunha, SYN 045, apresentou a maior altura do capitulo (126,25 cm)
diferindo-se dos demais genoétipos. A altura de inser¢do do capitulo contribui para explicar a
divergéncia genética entre genotipos (AMORIM et al., 2007). No que se refere a altura de
plantas, novamente, o genotipo SYN 045 se destaca, alcancando a maior altura (131,25 cm),
seguido pelos gendtipos Multissol e BRS G61 que nio se diferiram entre si. Os menos valores
de altura de plantas foram observados nos genotipos BRS 323, BRS G52, BRS G58, BRS G59
e BRS G60. Os resultados assemelham-se aqueles encontrados por Oliveira et al. (2017b) que
ao estudarem o genotipo SYN 045 em um ensaio de competicdo de cultivares, constataram que
ele foi agrupado dentre os genotipos de maior altura. Silva et al. (2017) relatam que a avaliacio
da altura de gendtipos € justificada, pois este parametro auxilia na pratica de colheita mais

uniforme.

A altura de plantas de um genoétipo também ¢ definida por meio da interagdo genotipo-
ambiente, neste aspecto, as condi¢des edafoclimaticas e, principalmente, nutricionais no
periodo de alongamento do caule podem influenciar de maneira substancial a altura das plantas
(IVANOFF et al., 2010). Simdes et al. (2018) avaliando as caracteristicas morfologicas e
produtivas de girassol irrigado no Submédio do Vale do Sao Francisco, atribuiram as diferencas
na altura das plantas as caracteristicas intrinsecas de cada cultivar e a adaptacdo das mesmas as

condig¢des climaticas locais.

Editora e-Publicar — Topicos de desenvolvimento cientifico e tecnolégico em ciéncias [l {| R}
agrarias, Volume 1.




Os gendtipos BRS G58, BRS G59, BRS G60 e BRS G61 apresentaram os maiores
diametros de capitulo e diferiram da testemunha (SYN 045) e dos gendtipos Multissol, BRS
G52 e BRS 323 que nio apresentaram diferencas entre si. Os valores encontrados para os
genotipos SYN 045, BRS 323 e BRS G52 sdo inferiores, em valores absolutos, aqueles
encontrados por Oliveira et al. (2017a) cujos resultados foram 28.8; 28,1 e 24,8 cm,

respectivamente.

A relagdo entre o didmetro (tamanho) do capitulo e os componentes de producio ainda
ndo estd bem definida. De acordo com Nobre et al. (2018), ha necessidade de estudos mais
detalhados a respeito da influéncia do didmetro do capitulo na produtividade do girassol. Estes
autores constataram que ha efeito direto negativo sobre a produtividade, o que inviabilizaria o
uso desta caracteristica na obtencdo de novos genotipos. Tal observagdo ¢ compartilhada por
Oliveira et al. (2017b) que ao estudarem o desempenho e a divergéncia genética de genotipos
de girassol observaram que o didmetro do capitulo € um carater que apresenta baixo efeito direto
com a producdo, ou seja, ndo ¢ um bom descritor de predicdo para esta caracteristica
agrondmica. No entanto, Pivetta et al. (2012) informam que esse componente de producio
apresenta associagdo positiva com a produtividade de aquénios, constituindo-se em importante
carater para comparacdo de genotipos de girassol. Oliveira et al. (2017a) ao analisarem a
dissimilaridade fenotipica em genotipos de girassol também verificaram relacio positiva entre

os caracteres didmetro de capitulo e produtividade, considerando a massa de graos.

As maiores médias de produtividade de aquénios foram observadas nos genotipos BRS
323, Multissol, SYN 45 e BRS G52. Ainda que tenham se destacado em relacdo aos demais
genotipos, as produtividades médias alcancadas sdo inferiores as médias nacional (1.590 kg ha-
1) e mundial (2.050 kg ha™'). Se por um lado houve diferencas significativas entre os genotipos
que podem estar associadas ao componente genético dos materiais, por outro, as condigdes
climaticas da Chapada do Araripe, notadamente a precipitacdo, podem ter influenciado a
expressdo da maxima produtividade destes materiais, visto que durante todo o periodo
experimental (quatro meses) a precipitacdo foi de apenas 228,9 mm e esta precipitagdo se
caracterizou pela ma distribuicdo no tempo, pois no terceiro més choveu apenas 6,9 mm e, no
quarto més, nio foi registrada precipitacdo o que pode ter interferido significativamente no

desenvolvimento dos aquénios e, consequentemente, na produtividade.

A baixa precipitagdo pode, de fato, ter influenciado a produtividade dos genétipos, uma
vez que Silva et al. (2019) ao avaliarem o genotipo Multissol na Chapada do Araripe,

alcancaram produtividade média de 1.855 kg ha™! sob precipitacdo de 502 mm durante o ciclo,
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ou seja, mais do que o dobro de disponibilidade hidrica. Neste mesmo estudo, porém em Serra
Talhada, ainda no Semiarido brasileiro, com precipitacdo de 546,6 mm, o gendtipo Multissol
alcangou produtividade (2.048,1 kg ha™') similar 4 média mundial. Em experimento realizado
por Oliveira et al. (2017a) em condi¢des de semiaridez, porém com irrigacdo suplementar,
foram alcancadas médias de 3.552,83, 3.695,90 e 2.103,43 kg ha™! para os genotipos SYN 045,
BRS 323 e BRS G52, respectivamente. Assim, fica mais evidente a interagdo entre os genotipos
estudados e as condicdes nas quais os mesmos foram cultivados. No contexto do melhoramento
varietal do girassol, serd necessario aprofundar a investigacio da relago entre a sensibilidade

vegetativa a seca e a producdo de sementes (SARAZIN et al., 2017).

A produtividade média dos genotipos BRS G58, BRS G59, BRS G60 e BRS G61 foram
baixas e ndo diferiram entre si. Deve-se destacar que estes mesmos genotipos apresentaram os
maiores diametros do capitulo. Nao havendo uma relacio direta entre o didmetro dos capitulos
e a produtividade para estes materiais, conforme observado por outros autores citados

anteriormente.

A selecdo de genotipos a partir dos componentes estudados facilitara a obtencio e ou
identificacdo de materiais mais promissores para o cultivo do girassol na regido da Chapada do

Araripe.
CONSIDERACOES FINAIS

Os genotipos BRS 323, Multissol, SYN 45 e BRS G52, por serem os mais produtivos,
podem ser indicados para serem cultivados em condi¢des semiaridas de dependéncia de

precipitacdo natural na regido da Chapada do Araripe.
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