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Coleta direcionada de recursos genéticos
vegetais para a alimentacao e a agricultura™

Embora sem dados a respeito das lacunas de coleta do relatdrio anterior, foi registrado um nimero signi-
ficativo de coletas de germoplasma no periodo 2012—2019. Na Figura 4, apresentam-se locais (coordena-
das geograficas dos municipios) nos quais houve coleta de germoplasma, conforme dados obtidos pelas
respostas dos questiondrios aplicados e das informagdes constantes no Alelo. As coletas abrangeram uma
cobertura geografica ampla no Pais e uma diversidade de espécies de cultivos variados contemplando ce-
reais, hortalicas, frutiferas, forrageiras, ornamentais e medicinais, além de parentes silvestres de plantas
cultivadas e plantas alimenticias nao convencionais (Pancs).

Considerando a elevada diversidade de espécies nativas alimenticias no Brasil, foram realizadas coletas
para diversas espécies, destacando-se: as palmeiras acai (Euterpe precatoria e E. oleracea), bacaba
(Oenocarpus spp.), inaja (Attalea maripa), macaiba (Acrocomia aculeata) e tucuma (Astrocaryum spp.);
gramineas (Paspalum spp.) e lequminosas forrageiras (Stylosanthes spp.); fruteiras como abacaxi (Ananas
spp.), anonas (Annona spp. e Duguetia spp.), aracé (Psidium spp.), bacuri (Platonia insignis), cajé (Spondias
mombin), caju (Anacardium spp.), camu-camu (Myrciaria dubia), goiabeira-serrana (Acca sellowiana),
jurubebas (Solanum spp.), mangaba (Hancornia speciosa), maracuja (Passiflora spp.) e umbu-caja
(Spondias bahiensis), além de pimentas (Piper spp.) e a mandioca (Manihot spp.).

0s acessos coletados de espécies exéticas e nativas para fins medicinais e ornamentais incluiram, por
exemplo, Costus spp. e Heliconia spp., cactaceas (Arrojadoa spp., Brasilopuntia spp., Hylocereus spp. e
Pereskia spp.), amariliddceas, bromelidceas, quebra-pedras (Phyllanthus spp.) e unha-de-gato (Uncaria
spp.). 0 nimero de espécies nativas utilizadas para fins medicinais e ornamentais é grande (Brasil, 2006;
Coradinetal., 2011, 2018; Vieira et al., 2016; Heck et al., 2017), mas a cobertura geogréfica e de espécies/

10 Atividade Prioritdria 05 do Plano Global de Acao da FAQ.
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N A 1 Figura 4. Locais de coletas de germoplasma

M vegetal de importancia para alimentacdo e
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20122a2019.

géneros coletados ainda é baixa. Esses grupos demandam um esforco maior de coleta, principalmente
porque algumas espécies sao endémicas e/ou estdo ameacadas de extin¢ao, principalmente, por causa
do desmatamento descontrolado e da eliminacao de dreas com vegetacdo nativa, além de algumas
préticas de extrativismo predatdrio para algumas espécies, caso de bromelidceas, cactdceas e de algumas
eriocauldceas. Durante o periodo deste relatdrio, houve um esforco especial na coleta de bromelidceas,
que, de uma colecdo inicial de aproximadamente 50 acessos, atualmente se encontram com mais de
1.100 acessos conservados (24 géneros/47 espécies) e documentados no sistema Alelo. As cactdceas
contam atualmente com mais de 300 acessos, dos quais 65% sao oriundos de coleta.

0 enriquecimento de bancos ativos de germoplasma (BAGs) com variedades crioulas/tradicionais foi
verificado para cultivos como milho (Zea mays), mandioca, feijao-fava (Phaseolus lunatus), feijdo-comum
(Phaseolus vulgaris), abboras (Cucurbita spp.) e pimentas, embora ainda ocorram lacunas importantes
para a coleta de germoplasma desses cultivos. O processo acelerado de uniformizacdo dos cultivos agri-
colas com crescente ocupacao do espaco rural por monoculturas, nas tltimas décadas no Brasil, impde
a necessidade de implementacao de um esforco continuo de coleta de variedades crioulas sob risco de
desaparecimento. Da mesma forma, apesar dos esforcos recentes em coleta para algumas plantas alimen-
ticias nao convencionais (Pancs), ha lacunas importantes de dreas e espécies para incorporacao de acessos
a0s BAGs.
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Mudancas e tendéncias desde janeiro de 2012

No periodo 2012-2019, houve coleta substancial de acessos relacionados a cultivos importantes para a
alimentacdo e a agricultura. Em relacdo as tendéncias, é possivel observar aumento do nimero de acessos
coletados de algumas espécies nativas alimenticias, como acai, aracd, bacaba, cajd, caju, mangaba,
maracuja e tucumd, além de espécies nativas forrageiras, medicinais e ornamentais.

0 Brasil possui elevada riqueza de espécies de parentes silvestres de plantas cultivadas, como abacaxi, al-
godao (Gossypium spp.), amendoim (Arachis spp.), arroz (Oryza spp.), batata (Solanum spp.), batata-doce
(Ipomoea spp.), caju, mandioca, maracuja, pimentas (Capsicum spp.) e pupunha (Bactris spp.).

Nos Gltimos anos, a Embrapa desenvolveu projeto apoiado pelo Global Crop Diversity Trust com meto-
dologia especifica de deteccao de andlises de lacunas geogrdficas e de espécies nos seus BAGs, como
subsidios para a coleta dirigida de parentes silvestres de arroz, batata, batata-doce e Eleusine. As coletas
realizadas com a metodologia de analise de lacunas permitiram a definicao de dreas e espécies prioritarias
para as coletas, otimizando os recursos e preenchendo lacunas importantes nos BAGs da Embrapa. No
periodo, foram realizadas também coletas de parentes silvestres de amendoim, caju, mandioca e ma-
racujd. Considerando a elevada riqueza em espécies de parentes silvestres e a diversidade dos biomas e
ecossistemas do territdrio brasileiro, com muitas lacunas geogréficas e de espécies/géneros, os esforcos de
coleta ainda devem ser ampliados consideravelmente para esse grupo.

A capacidade técnica disponivel atualmente em instituicdes de ensino e/ou pesquisa para a coleta de
parentes silvestres e plantas alimenticias nativas tem se expandido nos Ultimos anos. Essas instituicdes
consolidaram BAGs para espécies nativas alimenticias em diversas regides do Pais, destacando-se abacaxi,
acai, aracd, bacaba, bacuri, caju, castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), cupuagu (Theobroma grandiflo-
rum), mandioca, mangaba, maracuja, murici (Byrsonima spp.), tucuma e umbu (Spondias mombin).

Diversas espécies forrageiras nativas, destacando-se as dos géneros Paspalum e Stylosanthes, também
tém sido coletadas para compor o acervo de BAGs. Porém, a elevada diversidade de espécies nativas
alimenticias e de parentes silvestres requer um ndmero maior de pessoal técnico qualificado, atualmente
ainda com um numero insuficiente para atender as necessidades de coleta visando a conservagao ex situ.

As Pancs sao um grupo de espécies nativas e exdticas, espontaneas e cultivadas, que estao ganhando
importancia nos dltimos anos nos sistemas de cultivo ndo convencionais, para ampliar a diversidade de
alimentos. Para esse grupo, ainda ha pouca representatividade nas colecdes e BAGs, com poucos acessos e
poucos taxons, como bertalha (Basella alba), ora-pro-ndbis (Pereskia aculeata) e taioba (Xanthosoma spp.).
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Lacunas e necessidades

Ha lacunas significativas de coleta, principalmente geogréficas e de espécies/géneros relacionados as
espécies cultivadas, para diversas frutiferas, hortalicas, cereais e forrageiras, em todos os biomas brasilei-
ros. Na Amazonia, existe a necessidade de priorizar, por exemplo, coletas para bacuri, castanha-do-brasil,
cupuagu e pupunha. Para as frutiferas do Cerrado, mesmo para espécies com mercado amplo e consolidado,
como baru (Dipteryx alata), buriti (Mauritia flexuosa) e pequi (Caryocar brasiliense), nao foram registradas
atividades de coleta. Espécies frutiferas nativas da Mata Atlantica, como jabuticaba (Plinia cauliflora) e
pitanga (Eugenia uniflora), assim como espécies da regido Sul, como a goiabeira-serrana, apesar de alguns
acessos coletados, ainda apresentam lacunas importantes. As ornamentais nativas ainda sao muito pouco
coletadas, apesar da elevada riqueza em espécies e dos esforcos para alguns grupos, como Anthurium,
Costus, Heliconia, amarilidaceas, bromelidceas e cactaceas. Grupos importantes e diversos, como ardceas,
marantdceas e orquidaceas nativas, sao ainda praticamente ausentes nas colecoes e BAGs. Para as forra-
geiras nativas, destacam-se as coletas significativas de acessos para as diversas espécies de Stylosanthes
e Paspalum, entre outras. De forma geral, as espécies nativas alimenticias, ornamentais e medicinais de
todos os biomas brasileiros estao pouco representadas nos BAGs e cole¢des do Pais. A conserva¢do da rica
diversidade dessas espécies nativas esta atualmente muito dependente da rede de unidades de conser-
vagdo no Pais, a qual ainda € insuficiente para garantir a conservagao em muitas regioes, particularmente
nos biomas mais antropizados e com pouca representatividade dessas areas, como o Cerrado e a Mata
Atlantica. Dessa forma, ainda ha necessidade de ampliagao considerdvel de esforcos de coleta para esse
amplo grupo de espécies.

Os curadores dos BAGs também reportaram que ainda ha necessidade de coleta de parentes silvestres para
abacaxi, algodao, amendoim, arroz, cactdceas, graviola (Annona muricata), quarana (Paullinia cupana),
mamao (Carica papaya), mandioca, maracuja, finger millet (Eleusine), pimentas (Capsicum spp.) e pinha
(Annona squamosa).

As lacunas estao relacionadas a cobertura geografica incompleta e espécies/géneros-alvo. A cobertura
incompleta de espécies/géneros-alvo, relatada para 59 tdxons, e a cobertura geogréfica incompleta
para 56 tdxons sao as principais lacunas de coleta para grande parte dos BAGs. A cobertura incompleta
de fontes de resisténcia aos estresses bidticos e tolerancia aos estresses abidticos foi reportada para
24 diferentes taxons.

E necessario estabelecer e ampliar a colaboracio entre BAGs, instituicdes académicas e gestores dessas
areas protegidas para a coleta de germoplasma de parentes silvestres das plantas cultivadas e de espécies
alimenticias silvestres.
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Informacoes adicionais

No periodo coberto pelo relatdrio, outros problemas foram detectados na realizacao de coletas no Brasil,
especialmente envolvendo parentes silvestres de plantas cultivadas e plantas alimenticias silvestres/
nativas. Entre eles, pode-se mencionar: reducdo de recursos financeiros para viabilizar as coletas, infor-
macdes inexatas sobre dreas de ocorréncia, liberacao de recursos financeiros tardia, inviabilizando a coleta
de material reprodutivo, e mudancas climaticas. Além disso, foi muito ressaltado o enfrentamento de
duvidas e excesso de burocracia para viabilizar as coletas e o uso de acordo com a legislacdo brasileira
(Brasil, 2001, 2015).



Foto: Sergio Silva

Manutencao e ampliacao da conservagao
ex situ de germoplasma"

Até o final do periodo deste relatdrio, de acordo com as respostas obtidas pelos questiondrios e com buscas
realizadas em bases de dados de instituicdes de ensino e/ou pesquisa no Brasil, o Pais possuia 370.066 aces-
s0s conservados, em 268 bancos ativos de germoplasma (BAGs) pertencentes a 37 instituicbes de pesquisa
e/ou ensino no Pais (Figuras 5 e 6). Os dados dos BAGs da Embrapa sao armazenados no Sistema Alelo
e sao transmitidos pelo menos trés vezes por ano ao Genesys, uma base de dados internacional sobre
recursos genéticos relacionados a alimentacdo e a agricultura, gerenciado pelo Global Crop Diversity Trust
e financiado pelo fundo do Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR). Ao final de
2019, constavam no Genesys 193.947 acessos que estavam conservados em 21 Unidades da Embrapa.
Como muitas instituicdes brasileiras mantenedoras de BAGs ainda nao utilizam o Alelo, o nimero de
acessos no Genesys certamente é subestimado.

0s 370.066 acessos relatados correspondem a mais de 2.330 espécies, pertencentes a 591 géneros de
plantas exdticas e nativas. Os produtos que apresentam o maior niimero de acessos conservados sao soja
(Glycine max) (aproximadamente 55 mil acessos), arroz (Oryza spp.) (19.938), feijao-comum (Phaseolus
vulgaris) (19.711), cevada (Hordeum vulgare) (18.648) e trigo (Triticum spp.) (12.744). Esses nimeros sao
reflexo da importancia desses cultivos para o agronegdcio brasileiro, segmento da economia responsavel
por mais de 20% do produto interno bruto (PIB) brasileiro. Cabe destacar a grande diversidade dos
seguintes grupos de produtos: frutas (54 colecdes); forrageiras (14 cole¢des); ornamentais, medicinais,
raizes e tubérculos (9 colegdes de cada) e palmeiras (7 colegdes). Gracas a grande extensao geografica do
Brasil e, por consequinte, a sua diversidade climdtica e ambiental, hd ampla riqueza de espécies nativas
utilizadas para a alimentacdo, notadamente de frutas, palmeiras, raizes e tubérculos, além de plantas com

" Atividade Prioritdria 06 do Plano Global de Acao da FAQ.
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propriedades medicinais e ornamentais. Tais espécies ainda sao muito pouco exploradas, salvo excecoes
como abacaxi (Ananas comosus), acai (Euterpe oleracea), cacau (Theobroma cacao), caju (Anacardium occi-
dentale), castanha-do-brasil (Bertholletia excelsa), cupuagu (Theobroma grandiflorum), guarané (Paullinia
cupana), mandioca (Manihot spp.) e maracujas (Passiflora spp.).

Para essas espécies, existem BAGs que conservam considerdvel variabilidade genética, exceto para a
castanha-do-brasil. Hd muitas espécies nativas que sao exploradas local ou regionalmente, como o butid
(Butia spp.) na regiao Sul; o baru (Dipteryx alata) e o pequi (Caryocar brasiliense) na regido Centro-Oeste;
0 camu-camu (Myrciaria dubia), a pitomba (Talisia esculenta) e a pupunha (Bactris gasipaes) na regiao Norte; o
caja (Spondias mombin), o guajuru (Chrysobalanus icaco), amangaba (Hancornia speciosa) e o umbu (Spondias
tuberosa) na regiao Nordeste; o araticum/marolo (Annona crassiflora) a ora-pro-nébis (Pereskia aculeata)
e a pitanga (Eugenia uniflora) na regido Sudeste. Para a maioria das espécies nativas exploradas local ou
regionalmente, para alimentacao e agricultura, ndo hd BAGs, ou quando estes existem, conservam baixa



Conservacao e uso de recursos genéticos vegetais para a alimentacdo e a agricultura no Brasil

50

Ufam e Inpa Siceniac
° UFC®
UFMA Unilab
uFpl . Ufersa ®

Empaer
° Insae ©
UFCA

® |PA
o IPA *IPA UFRPE
Univasf ® Uneb o Ufal
e Ceplac ® IFBA

® Uefs
UFRB
® [FBA
© Unemat Uesc

® Unemat
® Ceplac

* UFG

Epagri
L]

E ;
Udesc .pag.rl :
5 Epagri

DDPE\DOPA. Pg;ﬁ,\ Figgra 6. Inst.ituigées de pesquisa e/ou
UFRGS ensino no Brasil (excetuando os bancos da
Embrapa) que mantém bancos ativos de
germoplasma de espécies de importancia

para a agricultura e a alimentacao.

variabilidade genética em comparacdo com a existente em populagdes naturais. Nesse sentido, vale ressaltar
que no Brasil hd iniciativas para conservacdo in situ/on farm de algumas espécies nativas.

No Brasil, sao encontradas populacdes naturais de parentes silvestres de espécies cultivadas. O Pais é
centro de origem de Gossypium mustelinum e centro de diversidade de G. barbadense, os quais sao paren-
tes silvestres da espécie cultivada de algodao (G. hirsutum). A maior cole¢do de algodao do Brasil possui
5.080 acessos, dos quais 3.174 (31 espécies) sao de parentes silvestres, com destaque para G. barbadense
(1.802 acessos) e G. mustelinum com 107 acessos. O Centro Nacional de Conservacdo da Flora/Instituto
de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro (C(NCFlora/JBRJ) — autoridade nacional designada para
realizacao das Avaliacdes de Risco de Extin¢do da Flora Brasileira, e que é reconhecido como Autoridade
Nacional em Listas Vermelhas pela Unido Internacional para Conservacdo da Natureza e dos Recursos
Naturais (do inglés, International Union for Conservation of Nature — IUCN) — classificou G. mustelinum
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como “em perigo de extin¢ao”. Esta espécie deverd ser incluida na Lista de Espécies Ameacadas de Extincdo
da flora do Brasil em sua proxima atualizacao.

0 Brasil é o Pais de origem de 65 espécies de Arachis, género ao qual pertence 0 amendoim, que prova-
velmente tem sua origem na regido sul da Bolivia. As colecdes deste produto conservam 2.407 acessos
da espécie cultivada A. hypogaea e 1.432 acessos de seus parentes silvestres, englobando 81 espécies. Ha
ainda espécies de Arachis que sao utilizadas como forrageiras e ornamentais (A. pintoi, A. repens e A. gla-
brata), ou mesmo para a produgao de graos, por povos indigenas, como A. villosulicarpa e A. stenosperma.

Nos BAGs da Embrapa, estdo conservados 22.326 acessos de Oryza, sendo 21.946 da espécie cultivada,
0. sativa, e outros 292 acessos de cerca de 13 espécies do género. Das populacdes naturais de parentes
silvestres que ocorrem no Brasil, estao conservados 41 acessos de 0. grandiglumis, 98 de 0. glumaepatula
e 62 de 0. latifolia, dos quais 40 foram inicialmente identificados como 0. alta, agora sinonimizado para
0. latifolia.

A espécie nativa brasileira mais consumida no Pais é a mandioca, Manihot esculenta, sendo também a
que possui a maior quantidade de bancos de germoplasma. Este relatdrio obteve dados de 12 institui¢des
brasileiras, que juntas conservam 4.475 acessos de Manihot, dos quais 4.041 sao da espécie cultivada,
e 0s demais de outras 15 espécies do género. Tanto o ntimero de cole¢des quanto o nimero de acessos
conservados estdo subestimados, pois muitos responsaveis por colecdes nao forneceram informagdes.
Nao obstante, o género ainda é pouco representado em BAGs, e estudos tém demonstrado que as espécies
de Manihot estdo sob forte ameaca no Pais. Simon et al. (2020), por exemplo, encontraram 75 espécies de
Manihot no Cerrado, das quais 59 sao endémicas e, destas, 24 estao sob algum grau de ameaca de acordo
com a classificacao da IUCN.

Principais realiza¢oes

Houve um aumento na capacidade de conservacao de cdpias de sequranca de germoplasma com a
renovagao e ampliacao da estrutura para conservacao da Embrapa. Foi inaugurado, em 2014, o Banco
Genético da Embrapa, um prédio que abriga cdmaras frias a-18 °C para conservacao de sementes (Colbase
- Colecao de Base de Germoplasma-Semente), camaras para conservacao de plantas in vitro, criotanques
para conservacao de recursos genéticos vegetais, animais e microrganismos. A capacidade de conservacao
de sementes em longo prazo foi ampliada em 300%, passando de 200 mil para cerca de 800 mil amostras.
Da mesma forma, também foi ampliada a capacidade de conservacao de plantas in vitro, que atualmente
é de 15 mil acessos. Existem dois criotanques para a conservacao de germoplasma vegetal, apresentando
uma capacidade estimada para conservar 100 mil amostras. Houve também a ampliacao da capacidade
de conservacao de amostras de DNA, além de uma nova estratégia para aumentar a colecdo. Amostras
das plantulas obtidas a partir de testes de germinacao da Colecdo de Base sao encaminhadas para o
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Laboratdrio de Genética Vegetal, responsavel pela extracao de DNA e posterior conservagao no Banco de
DNA.

Os jardins botanicos tém atuado historicamente na preservacao da riqueza de espécies vegetais,
sendo a conservacdo da variabilidade intraespecifica, alvo da conservacdo de recursos genéticos
vegetais para a alimentacdo e a agricultura, colocada em segundo plano. Ha quase 30 anos, esta-
beleceu-se a Rede Brasileira de Jardins Botanicos (RBJB), que tem atuado na conservagdo ex situ de
diversas espécies da flora brasileira. Atuando fortemente no cumprimento das metas estabelecidas
na Estratégia Global para Conservacao de Plantas (do inglés, Global Strategy for Plant Conservation
— GSP(), abriu-se uma possibilidade de maior interacdo entre a conservacao de recursos genéticos
e a RBJB, notadamente em relacao a meta 9: pelo menos 70% da diversidade genética de plantas
cultivadas e outras espécies de plantas de valor socioecondmico conservadas e o conhecimento
tradicional associado mantido.

Em 2013, a Embrapa e o Museu Nacional do Rio de Janeiro estabeleceram uma parceria para a formacao
de uma colecao de referéncia, a partir dos acessos dos BAGs, para desenvolver pesquisas arqueobotanicas
a partir de microvestigios vegetais (fitdlitos). Os resultados poderao contribuir com informagdes sobre a
dieta, a domesticacao de vegetais e a produgdo de alimentos na pré-histéria brasileira. Alguns museus
possuem herbarios e outras cole¢oes botanicas, como o Museu Paraense Emilio Goeldi, com um acervo
de mais de 230 mil amostras, tendo uma colecao de botanica econdmica e etnobotdnica com cerca de
600 itens.

0 Programa Reflora, uma iniciativa do governo brasileiro, tem como objetivo principal o resgate de
imagens dos espécimes da flora brasileira e das informacées a eles associadas, depositados nos herbérios
estrangeiros para a constru¢ao do Herbdrio Virtual Reflora (Reflora..., 2021). Os primeiros parceiros
dessa iniciativa foram o Royal Botanic Gardens, Kew e o Muséum National d'Histoire Naturelle de Paris.
A partir de 2014, com apoio do Sistema de Informacao sobre a Biodiversidade Brasileira (SiBBr), outros
nove herbdrios europeus e americanos foram incluidos na iniciativa. Além destes herbarios, a partir de
2014, iniciou-se a publicacdo de imagens e dados de acervos nacionais que atualmente envolvem mais
de 60 herbarios.

Mudancas e tendéncias desde janeiro de 2012

Apesar da redugdo de recursos financeiros e humanos, o Pais tem consequido manter e ampliar suas
colegdes. Comparando-se os dados do atual relatério com o realizado em 2009, constatou-se que 56%
dos bancos tiveram aumento no ntimero de acessos conservados, para 37% foi observada redugado, e para
7% nao houve alteracao. Ha relatos de bancos que foram parcial ou totalmente perdidos em razao da falta
de curador ou de pessoal de apoio para conduzir os trabalhos, ou até mesmo o caso de extin¢ao de insti-
tuicoes. A reducdo da mao de obra é em grande parte devida a falta de reposicao de empregados que se
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aposentaram. As colecdes que tiveram maior incremento em ntimero absoluto de acessos correspondem
aquelas que abrigam espécies exdticas como soja, arroz, feijao-comum e trigo. Em relagdo ao relatdrio
anterior, ha que se destacar o incremento de acessos nos bancos que conservam espécies nativas, como
os de mandioca e Cuphea, que aumentaram o acervo em dez vezes, e 0s de mangaba e camu-camu, que
ampliaram em mais de sete vezes o nimero de acessos conservados.

0 Brasil ampliou sua capacidade de conservacao em médio e longo prazos. No relatdrio nacional publi-
cado em 2009, a Colecdo de Base de Germoplasma-Semente da Embrapa (Colbase) conservava 107 mil
amostras. Em 2014, uma nova estrutura para conservacao de sementes in vitro e em criopreservacao
foi construida, aumentando a capacidade de armazenamento. Em 2019, a Colbase conservava 140 mil
amostras de 115 mil acessos pertencentes a 1.079 espécies. A colecdo in vitro conserva cdpias de sequ-
ranca de aproximadamente 1.200 acessos, além de abrigar a copia de sequranca da colecao de batata
(Solanum spp.) do Centro Internacional da Batata (Centro Internacional de La Papa — CIP).

No Brasil ndo existe, ainda, um programa nacional de conservacao de recursos genéticos para a alimen-
tacdo e a agricultura. As acbes sao organizadas independentemente por instituicbes de pesquisa, como a
Embrapa e as organizagdes estaduais de pesquisa agropecudria (Oepas), e de ensino, basicamente execu-
tadas por universidades federais ou estaduais. No entanto, por causa da falta de uma estrutura nacional,
aliada a crise econdmica da atual década, vérias Oepas foram extintas ou estao sendo reestruturadas.
Como consequéncia, a conservacdo de recursos genéticos nao foi contemplada com atividade prioritéria
para essas empresas, resultando até mesmo na desativacao de BAGs.

Lacunas e necessidades

Apesar do grande nimero de BAGs existente no Pais, ainda existem espécies de importancia regional
que ndo estao conservadas ex situ, ou, quando estdo, estes sao pouco representativos da variabilidade
genética da espécie. Esse cendrio resulta da falta de incentivo governamental para o estabelecimento e
manutencao de BAGs, além da caréncia de recursos humanos e financeiros em todas as instituicoes de
ensino e pesquisa no Brasil. Estas caréncias também impactam negativamente as etapas de multiplicacao
e regeneracao de germoplasma. Outra necessidade € a maior interacdo entre as a¢des de conservagao ex
situ e in situ/on farm. Apesar de o Pais ter mais de 255 milhdes de hectares de dreas protegidas, pouco
se conhece sobre a ocorréncia das espécies nessas dreas, 0 que impacta negativamente a conservagao ex
situ destas. A integracao entre acdes de conservacdo ex situ e on farm também necessita ser ampliada.
Em um cendrio de mudancas climdticas, com a substituicao de espécies cultivadas, com a contaminagao
por transgenes e a reducdo das populagdes humanas que vivem em dreas rurais, ha consideravel proba-
bilidade de perda de variedades crioulas/tradicionais. Tais eventos nao tém sido acompanhados por um
aumento na introducdo desses materiais em BAGs, de forma a contribuir para a mitigacdo do efeito da
erosao genética sobre as variedades dos agricultores.
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Embora tenham sido verificados avancos, o nivel de duplicacdo de sequranca ainda € muito baixo. Quase 43%
das cole¢des ndo possuem copia de sequranca do seu acervo. Para as espécies que possuem sementes ortodo-
xas, 0 nivel médio de c6pias de sequranca das colecdes é de 34%, enquanto para as espécies que nao possuem
sementes ortodoxas, ou que se propagam de forma clonal, esse valor é de apenas 24%. Aproximadamente
60% das colecbes inventariadas para este relatdrio possui menos de 20% do seu acervo em uma outra colecao,
como cdpia de seguranca. Apenas cerca de 10% das colecdes possuem cdpia de seguranca de mais de 85%
do acervo. Todos esses bancos que relataram possuir copias de sequranca fazem parte do sistema de recursos
genéticos da Embrapa, indicando aimportancia da existéncia de uma politica interna hem definida, que inclui
recursos financeiros para a manutencao das colecoes e um sistema de curadorias muito bem estruturado. 0
sistema de curadoria é definido por norma da empresa, em que o supervisor do sistema é selecionado por
concurso interno e os curadores sao designados oficialmente. Fica evidente a urgéncia que o Pais deve ter em
promover agdes para que 0s bancos das instituicoes brasileiras possam manter cdpias de seguranca de seu
germoplasma, em condic6es de longo prazo. Uma vez que o custo de construcdo e manutencdo da infraes-
trutura de conservacao em longo prazo é elevado, a op¢ao mais vidvel seria utilizar a estrutura da Embrapa.

0 Pais ainda ndo possui uma politica relacionada aos recursos genéticos vegetais para a alimentacdo e a
agricultura, o que implica a falta de uma estratégia nacional para conservé-los e usd-los de forma sustentavel.
0 estabelecimento de uma politica nacional poderia contribuir para facilitar o compartilhamento das instala-
¢Oes para conservacao em longo prazo localizadas na Embrapa, permitindo a conservacao de germoplasma
de instituicdes de ensino e pesquisa e também de agricultores. Nesse mesmo sentido, um sistema de infor-
macdes nacional também poderia reunir os dados dos acessos em uma base de dados dnica. A maioria das
colecdes utiliza planilhas eletronicas, ou até mesmo informagoes em papel para documentar os acessos da
colecdo, 0 que se constitui em um risco grande de perda de informacao. Assim, um sistema j& desenvolvido,
como 0 Alelo (detalhado a sequir), poderia ser utilizado por todas as colecdes do Pais.

Informacdes adicionais

0sistema Alelo™, desenvolvido pela Embrapa, é um conjunto de softwares para documentar, informatizar,
manejar e fazer a gestao de dados e informacdes geradas nas atividades de BAGs. O Alelo foi desenvolvido
com tecnologia de software livre, em plataforma Java; banco de dados MySQL, acesso via internet; com
modelo diferenciado de desenvolvimento. Tanto a sua aplicagao como sua base de dados sao aprimorados
a0 longo do tempo, durante o processo de importacdo assistida de dados e informacdes para o sistema.
0 sistema Alelo tem se mostrado bastante eficiente e eficaz. Foi desenvolvida uma interface para compar-
tilhar dados com sistemas de informacdes globais, como o Genesys.

12 Disponivel em: http://alelo.cenargen.embrapa.br


http://alelo.cenargen.embrapa.br

Foto: Rosa Lia Barbieri

Regeneracao e multiplicacao
ex situ de acessos™

Duzentos e dez curadores responsdveis por cole¢des e bancos ativos de germoplasma (BAGs) do Brasil
responderam a esse segmento do relatorio FAQ. Constatou-se que 43% deles relataram, como principais
realizacdes, os avancos em melhoria de estrutura, técnicas ou protocolos para conservacao dos acessos
que estdo sendo mantidos, caracterizados, avaliados, documentados, regenerados e multiplicados. Ao
mesmo tempo, vale ressaltar que 57% dos curadores nao responderam a esse item, seja porque ainda
nao houve necessidade para iniciar o processo de multiplicacdo/regeneracao dos acessos, seja porque
nao tiveram apoio para executar essas atividades. Ao compararmos as principais realizacdes entre os
BAGs mantidos pela Embrapa e aqueles de institui¢des de pesquisa e ensino no Brasil, constata-se que,
respectivamente, 36% e 47% dos curadores registraram algum tipo de avanco no manejo relacionado a
regeneracao ou multiplicacao dos acessos.

Mudancas e tendéncias desde janeiro de 2012

Nao ha como fazer comparacdes seguras entre as informacdes inseridas nos relatdrios anteriores e o pre-
sente com relagao a mudancas significativas no periodo. No entanto, pode-se afirmar que ha grandes ban-
cos, a exemplo do Banco de Germoplasma de Soja da Embrapa, com 55 mil acessos — que teve 100% dos
seus acessos multiplicados/regenerados nesse periodo —, e cole¢des com boa infraestrutura e capacidade
para multiplicar/regenerar 1.000 acessos/ano, a exemplo do Banco de Germoplasma de Feijao-Comum da
Embrapa. Ao mesmo tempo, o levantamento também identificou a dificuldade de se regenerar colecoes
de espécies perenes, a exemplo do coco, tanto por limitagdes técnicas e financeiras quanto de pessoal
de apoio em campo. De forma geral, ficou evidente nesse levantamento que houve maior facilidade

3 Atividade Prioritdria 07 do Plano Global de Acao da FAQ.
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para implementar as acdes de multiplicacao/regeneracdo quando os acessos sao de espécies autdgamas
com sementes ortodoxas. Para as espécies perenes, 0s dados apontam que hd interesse e trabalho dos
curadores e de suas equipes no desenvolvimento de protocolos e técnicas para melhor conservagao do
germoplasma.

Lacunas e necessidades

As lacunas e/ou dificuldades apontadas pelos respondentes foram classificadas nos niveis técnicos e/ou de
infraestrutura. Constatou-se que 46% das partes interessadas relataram deficiéncia de estrutura fisica ou
falta de suporte técnico de laboratdrio e/ou campo para auxiliar nas atividades; 32% relataram excesso de
burocracia ou auséncia e dificuldade para execucdo de recursos financeiros como pontos mais limitantes
para execucdo das atividades; 24% relataram dificuldades técnicas intrinsecas as colegdes (por exemplo,
dificuldade de floracdo, necessidade de limpeza clonal, germinacao lenta, comportamento distinto em
relacdo as condicbes de manutencdo in vivo, entre outras) e/ou ao ambiente em que o banco/colecao
estd instalado (por exemplo, incéndios ou alagamento). Nao relataram dificuldades 24% dos curadores/
responsaveis por BAGs.

Quanto as necessidades, 47% dos curadores relataram necessidade de melhoria de estrutura e/ ou apoio
de mao de obra especializada; 33% relataram necessidade de aporte de recursos financeiros em quanti-
dade e frequéncia adequadas; 22% relataram necessidade de melhoria de técnicas e/ou gestao de campo
e/ou de laboratério; e 24% dos curadores nao relataram necessidades relacionadas aos bancos sob sua
responsabilidade.

Informacoes adicionais

Eimportante destacar que o conceito de “regeneraco” no €, ainda, totalmente claro e padronizado entre
os curadores das distintas instituicdes brasileiras que conservam germoplasma. Por exemplo, assume-se
que, para a determinacao da necessidade de regeneracdo, € necessario um monitoramento da viabilidade
de sementes ortodoxas armazenadas em camara fria. No entanto, pode-se afirmar sequramente que
os dados aqui levantados a respeito de “nimero de acessos que necessitam de regeneracao” nao foram
obtidos, pela maioria dos curadores que os forneceram, a partir de testes de viabilidade de sementes ou
de qualquer outro método sistematico de monitoramento. Muitas vezes, os curadores tomam a decisao
de multiplicar as sementes dos acessos quando estas estao em quantidade reduzida. Usualmente, os
curadores tém contato permanente com as cole¢des em campo e, pela ampla experiéncia com a espécie,
tomam a decisao de realizar a multiplicacdo/regeneracao dos acessos, muitas vezes sem atentar para os
aspectos genético-populacionais, como tamanho efetivo populacional, deriva genética e efeito de gargalo
(bottleneck). Para as espécies perenes, as restricdes e dificuldades técnicas para implementar o processo
de regeneracao sao ainda mais acentuadas.
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As copias de seguranca conservadas no Banco Genético da Embrapa tém sua viabilidade monitorada
por meio de testes de germinacao, que sao realizados a cada 10 anos, aproximadamente. Para algumas
espécies, como milho (Zea mays), feijao-comum (Phaseolus vulgaris), feijao-caupi (Vigna unguiculata)
e trigo (Triticum spp.), que foram monitoradas pelo menos trés vezes ao longo dos Ultimos 40 anos,
notou-se que a reducdo da viabilidade é muito baixa, possibilitando a amplia¢ao do intervalo de tempo
entre monitoragoes.

Com relagao as préticas de manejo para evitar erosao genética, 61% dos curadores relataram a introdugao
de uma ou mais estratégias, como a duplicacdo da colecdo para evitar possivel perda dos acessos. A utili-
zacdo de um ndmero minimo de plantas para obtencdo de novas sementes e a realizacao da regeneracao
e multiplicacdo em ambiente protegido sao as principais praticas de manejo utilizadas para prevenir a
erosao genética. No entanto, vale ressaltar que, mesmo quando nenhuma prética estava sendo adotada,
notou-se preocupacao dos curadores com a necessidade de implementar medidas adicionais para salva-
guardar o germoplasma, tendo em vista a fragilidade da conservacao e o risco de desaparecimento dos
acessos. Trinta e nove por cento dos curadores ndo respondeu a essa pergunta ou declararam que nao
executam nenhuma prdtica para evitar a erosao genética nos acessos.

Nao foi detectada a existéncia de planos de emergéncia a serem executados pelas institui¢oes, para
quando ndo houver condicdes de realizar as multiplicacbes/regeneracdes no tempo adequado. Nao ha
no Pais uma estratégia que suporte financeiramente e de forma continua as necessidades de conservacao
dos acessos. Tal fato fica claramente evidenciado pelo atual levantamento, no qual se observa que as
dificuldades apontadas pelos curadores foram majoritariamente direcionadas a necessidade de aporte
de recursos financeiros em quantidade e frequéncia adequadas (47%) e necessidade de melhoria de
estrutura e/ou apoio de mao de obra especializada (33%). E importante que o Pais desenhe e programe
estratégias capazes de valorizar e manter de forma efetiva as suas cole¢oes de germoplasma.

Sao prioridades para a regeneragao/multiplicacdo para a préxima década:

« Apoiar a¢des para capacitacdo de curadores em regeneracao e multiplicacdo de germoplasma,
abrangendo conceitos fundamentais em genética de populagoes.

« Apoiar a¢des que definam o tamanho efetivo populacional para espécies prioritarias para multipli-
cacdo/regeneracdo no Pais.

- Apoiar acoes de pesquisa voltadas para o desenvolvimento de protocolos e técnicas in vitro para
manutencao e/ou duplicacdo de sequranca do banco e/ou cole¢ao de germoplasma.
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