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Apresentacao

A disponibilidade de matérias-primas como fonte de 6leos vegetais, conside-
rando a extensdo territorial brasileira, pode-se dizer que é abundante. Todas
as cinco regides brasileiras tém alguma aptidao agricola — seja para espécies
nativas ou exdticas. Oleo de origem vegetal é considerado um insumo com-
petitivo. Sua aplicagéo é destinada a varios tipos de mercado e cada vez mais
ganha importancia, a medida que a inovagao tecnoldgica avanga para uma
producao mais sustentavel, principalmente, na substituicdo de recursos nao
renovaveis por renovaveis.

Por outro lado, ha desafios a superar para que uma oleaginosa se torne fonte de
Oleo e se estabilize para atender a um mercado diversificado quanto a aplicag&o.

Este estudo contempla aspectos cientificos e tecnoldégicos do mercado de
Oleos vegetais a partir de ferramentas de mineragao de dados, o que resultou
na organizacéo de conteudo sobre a produgao agricola de algumas fontes de
Oleo vegetal e a aplicagdo desse insumo no mercado tecnolégico.

A proposta é disponibilizar informagdes que possam contribuir para pesquisa
e desenvolvimento tecnolégico para subsidiar a construgao de projetos e o
desenvolvimento de ativos tecnoldgicos e pré-tecnoldgicos no Brasil.

Este trabalho contribui ainda para o cumprimento do Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12, que propde o Consumo e Produgao
Sustentaveis, uma vez que apresenta varias biomassas com potencial para
obtengao de matéria-prima renovavel.

Alexandre Alonso Alves
Chefe-Geral da Embrapa Agroenergia
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Introducao

Uma das linhas de atuagédo da Embrapa Agroenergia é a Plataforma Industrial
de Oleos, com desenvolvimento de pesquisa cientifica e tecnoldgica nos ei-
xos tematicos definidos como Biomassas para fins industriais, Biotecnologia
industrial e Quimica de renovaveis. As pesquisas conduzidas concentram-se
na oleoquimica para produgéo de biodiesel, entre outras aplicacgoes.

As tecnologias em desenvolvimento abrangem desde sele¢cao, melhoramen-
to genético e tradicional de espécies nativas e exdticas, até a avaliagéo de
todo o potencial dos 6leos dessas espécies, seja para a produgdo de com-
bustiveis, seja para outra aplicagdo. Contudo, diante da diversidade de es-
pécies, nativas, adaptadas ou adaptaveis ao territério brasileiro, e de fatores
regionais e econdmicos, é necessario estabelecer uma avaliagdo e discussao
continua e sistematica sobre quais espécies sdo mais relevantes no contexto
de oleoquimica e quais merecem ser objeto de pesquisa e desenvolvimen-
to pela Unidade. Para tanto, é imprescindivel o monitoramento do ambiente
externo, em busca de dados e informagdes que possam subsidiar um alinha-
mento de pesquisas com vistas ao atendimento de demandas da sociedade.

Na agroindustria, o mercado de 6leos vegetais progressivamente aumenta a
sua importancia por duas razdes. A primeira, e mais importante, é a diversida-
de na composi¢cao quimica, a depender da fonte oleaginosa, o que aumenta
a abrangéncia de aplicagdo em diversos setores industriais. A segunda razao
reside no progresso da engenharia genética, resultando na expansao de fron-
teiras agricolas, resisténcia a pragas agricolas, aumento de teor de 6leos,
entre outros avangos tecnoldgicos, os quais reduzem cada vez mais o custo
de cultivo e processamento de espécies oleaginosas.

Oleos provenientes de 18 espécies vegetais foram avaliados neste trabalho:
amendoim, algodao (carogo), camelina, canola, coco, crambe, gergelim, giras-
sol, linhaga, mamona, milho, oliva, palma de éleo, pinhdo-manso, soja, e as
nativas, babagu, licuri e macauba. Entre essas espécies, ha oleaginosas com
cadeias produtivas consolidadas no Pais, a exemplo do amendoim, algodéo e
soja. Outras espécies, embora ndo tenham processos produtivos monitorados
e em larga escala, como a exética camelina e as nativas babagu e macauba,
apresentam-se como alternativas para a diversificagdo de 6leos no Pais.
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A evolucéo cientifica e tecnoldgica entre os anos de 2008 e 2017 relacionada
a esses 0leos vegetais foi avaliada neste relatério. Para tanto, dados e infor-
magdes contidas em publicagdes cientificas e patentarias foram recupera-
dos, tratados e consolidados, com o objetivo de mapear a situagao global da
pesquisa cientifica e aplicada, respectivamente. Complementarmente, sera
apresentada a evolugao da produgao agricola da cultura e do respectivo 6leo,
assim como a balanga comercial brasileira, com o intuito de avaliar eventuais
demandas de 6leos no mercado brasileiro nesse periodo.

Objetivo

Identificar oportunidades em pesquisa e desenvolvimento por meio de dados e
informacgdes extraidas de bases de dados nacionais e internacionais, sobre a
evolucdo da producao, importagéo e utilizagao na industria de éleos vegetais.

Referencial tedrico

Sobre dleos vegetais

Globalmente, em torno de 204 milhdes de toneladas de 6leo vegetal sao
produzidas por ano. De 2017 a 2020 a produgéo teve um aumento de 6%. O
Brasil ocupa a 72 posi¢ao na produgéo de 6leos vegetais, com uma produgao
de 9,85 milhdes de toneladas anuais (United States, 2020).

Dados de 2017, disponibilizados pela Associagéo Brasileira das Industrias de
Oleos Vegetais e United States Department of Agriculture (United States, 2020)
mostram que o 6leo de palma de 6leo lidera esse ranqueamento mundial, com
70 milhdes de toneladas, seguido dos 6leos de soja, rapeseed e girassol.

A projecéao para 2019/20 é de que a produgéo brasileira de 6leo de soja seja
de 8,4 milhdes de toneladas para atender ao mercado interno, especifica-
mente alimento e biodiesel (Zeferino, 2020). Apesar de ndo ser o produto
principal, o alto volume pode ser justificado pelo nivel de tecnificagdo da cul-
tura e por ser uma cadeia produtiva consolidada.



Estudo prospectivo de dleos vegetais 13

Embora o maior volume de aplicagao industrial do 6leo seja destinado ao
consumo humano, principalmente éleo de soja, observa-se um aumento gra-
dativo de uso do dleo para biodiesel em substituigdo parcial ao diesel.

Na Figura 1 estéo sintetizados os dados da Agéncia Nacional de Petréleo, Gas
Natural e Biocombustiveis (ANP) e da Associagao Brasileira das Industrias
de Oleos Vegetais (Abiove), que demonstram a crescente adigéo de biodie-
sel no diesel, a partir de 2005 (Agéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis, 2020; Associagdo Brasileira das Industrias de Oleos
Vegetais, 2021). Entre as diferentes oleaginosas utilizadas para a sintese do
biodiesel, a predominancia do dleo de soja é histdrica.

v 8 5 13 31 22 18 19 25 27 25 24 23 30 30 32 29
31 95 69 69 78 82 81 75 73 75 76 77 70 70 68 7
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

\ T \ S T T T T T
B2 B2/B3  B3/B4 B5 B5/B6/B7 B7 B8 B10  B11/B15* B12/B15*
% 2 2-3  3-4 5 5.6-7 7 8 0 11-15  12-15

Perspectiva do uso de biodiesel, segundo a Abiove

outras oleaginosas
2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028

soia T T T T T T T

N = - . B13 B14  B15 B15B16 B16/B18 B16/B19 B17/B21 B18/B22
Inclusdo ao biodiesel opcional % 13 14 15 15-16  16-18 16-19 17-21 18-22

Figura 1. Evolugéo de percentual de biodiesel no diesel a partir de espécies olea-
ginosas.

Por outro lado, a soja é considerada uma cultura de baixa insergéo social,
e o dominio técnico e regional contribui para a baixa diversificagdo de ou-
tras culturas como matéria-prima para fornecimento de dleo (Ipea, 2012).
Lavouras de soja, geralmente, sdo sistemas produtivos dominados pela
agricultura empresarial. A espécie é cultivada nas cincos regides brasilei-
ras e possui, aproximadamente, 3,5 mil cultivares disponiveis para plantio
(Conab, 2018b; Brasil, 2020).

Apesar dos indices de crescimento continuos de produgao e do alto grau de
tecnificagdo da cultura da soja, € um risco para o agronegécio brasileiro a
dependéncia dessa oleaginosa. A diversificagdo de matéria-prima como fonte
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de dleo €, portanto, uma necessidade para minimizar esses impactos ne-
gativos em caso do acometimento de uma praga ou condi¢ao climatica que
prejudique a producao de soja.

Por definigdo, as oleaginosas s&o caracterizadas pelo elevado teor de 6leo,
35% em média. O mercado de aplicagdo depende das caracteristicas fisicas
e da composi¢ao quimica. Neste ultimo aspecto, além do tamanho de cadeia
carbdnicas e do numero de insaturagdes, outros componentes provenientes
das oleaginosas podem beneficiar ou restringir o seu uso. No 6leo de mamo-
na, por exemplo, predomina o acido ricinoleico, o que confere caracteristicas
de elevada densidade e viscosidade, o que € ideal para o mercado de lubri-
ficantes (Peres, 2008). O crambe integra a lista dos nao indicados para ali-
mentagao humana devido a presenga do acido erucico, mas, por outro lado,
tem potencial para uso na sintese do biodiesel por possuir alta estabilidade
oxidativa (Colodetti et al., 2012).

Na obtencao do 6leo vegetal a partir da biomassa, a matéria-prima e a escala
determinam o melhor processo de extragao, visto que o tipo de técnica pode
influenciar nos custos do processo e na qualidade final do produto. A técnica
por prensagem mecanica € utilizada para pequena escala, para materiais
com baixa umidade (abaixo de 10%) ou que possuem elevado teor de 6leo,
porque nesse processo é comum ter 6leo no residuo pés-prensagem. E indi-
cado para sementes de améndoas em geral, amendoim, girassol, gergelim,
entre outras (Antoniassi et al., 2013).

A extragédo quimica por solvente — emprego de solventes organicos — € indi-
cada para oleaginosas com baixo teor de 6leo e com produgdo em grande
escala. E mais eficiente, pois ndo resulta em residuo de éleo apds a extracao.
E muito utilizada para extragao de 6leo de soja (Pipolo et al., 2015).

A extracdo quimica enzimatica é a que exige elevado investimento, porque
emprega enzimas no processo. Em contrapartida ndo gera passivos ambien-
tais de alto impacto, o que a caracteriza como técnica ambientalmente cor-
reta. Esse tipo de extragdo ainda é incipiente nos processos de obtencao de
Oleo (Keneni; Marchetti, 2017).

A Figura 2 resume algumas caracteristicas das trés principais formas de ex-
tracao de o6leo.
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Técnicas para extragao de 6leos

* Baixo investimento /- Alto investimento ) (-Alto investimento (custo\
« Diminuig&o na quantida- + Gera residuo (uso de das enzimas)
de dleo extraido solventes) * Produto de melhor
« Nao gera residuo « Nao tem pegada qualidade
« Tem pegada ambiental ambiental * Tem elevada pegada
ambiental

« Diversas aplicagbes

» Usado para oleaginosas
com baixo teor de dleo

* Indicado para pequenas
produgbes

Por prensagem
mecanica

Extracao quimica
por solvente

Extragao quimica

Foto: Blenda Rodrigues da Silva

Foto: Simone Favaro
Foto: Vivian Chies

enzimatica

Figura 2. Técnicas para extracéo de 6leo e aspectos.

Por questbdes de sustentabilidade ambiental e politicas de inclusdo produtiva
do agricultor familiar ou de pequenos produtores, ha o estimulo para o uso de
técnicas de baixo consumo de insumos (quimicos ou bioldgicos) e de pouca
geracgao de residuos (Ipea, 2012).

A diversificagdo de fontes para obtengéo de 6leo é também estimulada por
politicas publicas. A exemplo da Politica de Garantia de Precos Minimos para
os Produtos da Sociobiodiversidade (PGPM-Bio), cujo objetivo é apoiar a co-
mercializagcao de produtos florestais nativos e ndo madeireiros, para a oferta
de matéria-prima a industria de farmacos, cosméticos, higiene pessoal, bio-
combustivel, entre outros (Conab, 2017a).

Na area de biocombustiveis, essa preocupagéo fica clara com a inclusao
de artigos na legislagcao sobre o tema para beneficiar a agricultura familiar.
Desde a criagdo da Lei n® 11.097/2005, que estimula o fornecimento de
biocombustivel a partir de biomassa vegetal, até a instituicdo, em 2017, da
Politica Nacional de Biocombustivel (Renovabio), as atualizagdes na legis-
lagéo incluem dispositivos para estimular participacao da agricultura familiar
nesse processo. A Figura 3 apresenta os eventos cronologicamente ordena-
dos, mais relevantes dessa mudanca.
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Legislagao brasileira sobre biocombustivel

© N & & ©
@ 4 & $ S & @ °
\QV > Qy '\Q' \’L\ . '\':b \“3‘ ‘\':b. 0(’)\0(,9%
N N N 3 N N N o
1997 1999 2002 2005 2014 2016 2017 2018

R I S S S M SR

© Estabelece ®Estabelece eInstitui a Politi- ® |nstitui metas

elnstitui o eFiscalizagdo ao elnstituia  © Introdugao

Conselho  abastecimento  Cide biodiesel na novo % de  novo%de  caNacionalde compulsorias
Nacional  combustivel matriz energética  adi¢ao de adicéo de Biocombustivel  anuais de
de Politica biodiesel biodiesel (RenovaBio) redugéo de
Energética eFixa o %_minimo emissdes de
e aAgéncia obrlgfxtorlo gle ®Estimula a ) gee
Nacional do adigéo ao diesel  participagao ° Enfatiza a
Petroleo °Estimula projetos da agricultura importancia da
; familiar agregacao de
vt_)ltados a produ- valor & biomas-
gao de biocom- sa brasileira

bustivel

Figura 3. Linha do tempo (Timeline) da legislacéo brasileira associada a biocombus-
tiveis entre os anos de 1997 e 2018.

Paralelamente as evolugdes desse repertério de normas, percebe-se uma
evolugao dos numeros produtivos das safras das principais espécies oleagi-
nosas cultivadas no Brasil, em que se destacam a soja, o girassol, o algodao
(carogo), o amendoim, a mamona, a canola e a palma de 6leo (dendé), com
indices de crescimento desde 2005 (Brasil, 2012).

Houve um significativo crescimento na produgéo de algumas oleaginosas —
soja com 100% de crescimento e palma de 6leo com 175% — nos ultimos
10 anos, o que pode ser justificado, em parte, pelo estimulo a produgao de
biocombustivel a partir de 6leos vegetais. Outras culturas oleaginosas alter-
nativas, como o crambe, por exemplo, tiveram sua expans&o associada a
necessidade de rotagcado de cultura, numa segunda safra. O crambe foi intro-
duzido no Brasil em 1995 como cultura de rotagédo e atualmente é plantado
com uso de cultivares brasileiras (Amaro et al., 2014), tendo alcangado em
2011 uma area de 6,5 mil hectares plantados em Goias e Mato Grosso do
Sul (Mesquita, 2011). Atualmente, o Brasil possui uma area plantada de 20
mil hectares, distribuidos entre Mato Grosso do Sul, Goias, Distrito Federal,
Bahia e Minas Gerais (Fernandes, 2020).

As espécies discutidas neste trabalho foram divididas em dois grupos: exéti-
cas e nativas. As espécies exoticas, ou seja, que nao pertencem a biodiver-
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sidade brasileira e que foram introduzidas e, em alguns casos, domesticadas
no territério brasileiro em diferentes momentos da histéria do Pais, possuem
em sua maioria disponibilidade de dados produtivos de safra agricola e de
producao de dleo em bases de dados oficiais brasileiras e internacionais. As
espécies nativas abordadas neste trabalho ndo sao monitoradas e as infor-
magoes estdo pulverizadas em diferentes fontes. A seguir sdo apresentadas
as espécies, os dados e as informacdes acerca de cada uma delas, segundo
as fontes disponiveis.

Espécies exéticas

Amendoim

Incluida na lista das sete principais oleaginosas do mundo, a safra mun-
dial em 2016/2017 foi de 45 milhdes de toneladas. A produgdo mundial do
Oleo correspondente a mesma safra foi de 5,7 milhdes de toneladas (United
States, 2018).

O gréo é considerado o principal produto, sendo consumido in natura, torrado
ou cozido. E empregado também no processo de panificagéo e confeitaria.
No processamento do gréo, o 6leo obtido € direcionado, principalmente, para
a industria alimenticia e farmacéutica (Suassuna, 2014).

O amendoim é considerado uma cultura agricola de importdncia mundial,
porque tem potencial de aumentar a produtividade sem a necessidade de ex-
pansao de fronteiras para cultivo, o que pode ser viabilizado com variedades
mais produtivas e resistentes a seca, por exemplo (Suassuna, 2014).

A producao brasileira é sustentada pela regido Sudeste, com destaque para
o estado de Sao Paulo (Conab, 2018b). Ha iniciativas para a expanséo da
cultura em outras regides. No Nordeste, projetos em andamento séo con-
duzidos para viabilizar o desenvolvimento da cultura em sistema irrigado.
Limitagbes como falta de mao de obra especializada, de tecnologias para
combater problemas de seca, principalmente, e de politicas publicas séo obs-
taculos a serem superados. Um estudo indica a necessidade de adequacao
do Zoneamento Agricola para que potenciais municipios se tornem competi-
tivos nessa producao (Goulart et al., 2017).
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A Tabela 1 traz caracteristicas do amendoim.

Tabela 1. Caracteristicas da espécie amendoim.

Item Dados Referéncia
Nome cientifico Arachis hypogaea  Suassuna (2014)
(1
Nome comum Amendoim
Origem América do Sul Suassunaga (2014)
Teor de 6leo (gréo) 40% Suassuna (2014)

Regido produtora

. SE/S/CO/NE/N Conab (2018?)
no Brasil

Fotos: ) Arquivo Embrapa; @Keyle Barbosa de Menezes.

Algodao (caro¢o)

Também incluida na lista das principais oleagionosas do mundo, a safra global
em 2016/2017 foi de 39 milhdes de toneladas. Na produgcdo mundial de déleo,
o carogo forneceu 4,3 milhdes de toneladas na mesma safra (United States,
2018). Nos ultimos anos, o Brasil tem se mantido entre os cinco maiores pro-
dutores mundiais, ao lado de paises como China, india, EUA e Paquistéo, e
€ o segundo maior exportador de algoddo do mundo (Associacao Brasileira
dos Produtores de Algodao, 2021).

A cultura do algodao fornece dois tipos de produtos: a semente do algodao
(carogo) com teor de oleo de 12% a 27% e a fibra. Apos o beneficiamen-
to, resulta-se no algoddo em pluma separado do carog¢o que fornece o dleo
(Beltrao et al., 2009). No presente trabalho foi utilizada a produgéo agricola
brasileira do “carogo de algodéo”, desta forma detalhada pela Companhia
Nacional de Abastecimento (Conab). Desde o final da década de 1980, o
volume produzido vem crescendo continuamente. E, na de safra 2019, esta
prevista a producao de 3,9 milhdes de toneladas de algoddo em caroco, um

aumento de 400 vezes em 30 anos (Severino et al., 2019).
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De acordo com a série histérica fornecida pela Conab, o Nordeste ja esteve
a frente como maior regido produtora de caro¢o de algodao, revezando a
colocagao com o Sudeste. A partir de 1995 o Centro-Oeste lidera a produgao
sendo o estado de Mato Grosso o maior produtor (Conab, 2018a).

O dleo bruto extraido do carogo de algodao tem aplicagdo no mercado de
energia e combustiveis, e o refinado é destinado a industria alimenticia, far-
macéutica e de higiene (Sharif et al., 2019).

A Tabela 2 traz caracteristicas do caroco de algodao.

Tabela 2. Caracteristicas da espécie algodao — caroco.

Referéncia

Nome cientifico Gossypium L. Z%gg;) chell
Nome comum Algod&o - ™M
Gt México, Africa, The biology...
Australia (2008)
;I'gg:odgeo;')leo 12% a 27% I(Ezrggga)pa et al.

- )
Regido produtora

. CO/NE/SE/N/S Conab (2018b)
no Brasil

Fotos: ("Sérgio Cobel da Silva; @Lais Rocha.

Canola

No Brasil a cultura da canola (Canadian oil, low acid) é desenvolvida a partir
de hibridos Brassica napus L. var. oleifera, devido ao baixo teor de acido
erucico para consumo humano. Por isso, no Pais evita-se o cultivo de colza
(Brassica napus), que possui maior teor de acido erucico (Mori et al., 2014).

No mercado global ndo ha dados produtivos da canola. Os registros indicam
dados da espécie rapeseed ou colza. Assim, os dados que serdo apresen-
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tados quanto a safra agricola, produgéo de 6leo, bem como os dados sobre
bibliometria e patentometria considerardo rapeseed, colza e canola, identifi-
cadas neste estudo como RCC.

A safra agricola 2016/2017 foi de 69,4 milhdes de toneladas — 22 posi¢ao no
ranking mundial das principais oleaginosas (United States, 2018).

Dados oficiais da Conab (2018b) indicam a produgéo brasileira concentrada
na regido Sul. A cultura da canola exige clima temperado, contudo ha da-
dos de cultivo da espécie em estados das regides Sudeste e Centro-Oeste
(Garcez et al., 2014).

Quanto a produgédo mundial de 6leo, ao considerar rapessed ou colza tam-
bém como fontes os registros indicam 27,5 milhdes de toneladas — 32 posi¢ao
no ranking dos principais 6leos vegetais (United States, 2018).

Na Unido Europeia, parte da produgao de 6leo dessa espécie é direcionada a
producao de biodiesel, principalmente devido as caracteristicas climaticas da
regido. No Brasil, o dleo é destinado majoritariamente a industria alimenticia
(Mori et al., 2014). A Tabela 3 reune caracteristicas da espécie canola.

Tabela 3. Caracteristicas da espécie canola.

Item Dados Referéncia

Brassica napus L.

Nome cientifico ;
var. oleifera

Mori et al. (2014)
(1)

Nome comum Canola
Origem india Mori et al. (2014)
Teor de dleo (grao) 38% Mori et al. (2014)

Regido produtora

no Brasil S Conab (2018b)

Fotos: "Gilberto Omar; @ollinka/lstock.
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Girassol

Ocupando o terceiro lugar na lista mundial em produgédo de graos, a safra
2016/2017 foi de 48,2 milhdes de toneladas. Na producdo mundial de dleo,
ocupa a 4?2 posigao com 18 milhdes de toneladas anuais (United States,
2018).

De acordo com as séries histéricas da Conab (2018a), a safra agricola brasi-
leira sempre foi liderada pela regido Centro-Oeste, com produgéo significati-
va no estado de Mato Grosso.

Quanto ao destino do 6leo de girassol, sua aplicagao é concentrada na indus-
tria alimentar. A Tabela 4, abaixo, reune informagdes do girassol.

Tabela 4. Caracteristicas da espécie girassol.

Item Dados Referéncia
Nome cientifico Helianthus Gazzola et al.

annus (2012) )
Nome comum Girassol
Origem América do Gazzola et al.

9 Norte (2012)
Teor de 6leo (gréo) 50% g%ﬁzzc;la Sl
(2)

B O/SE/S Conab (2018b)

Brasil

Fotos: ("Jefferson Christofoletti; @ KLSbear/Istock.

Mamona

Esta espécie ndo compde a lista das principais oleaginosas definidas pelo
mercado internacional. Contudo, dados oficiais fornecidos pela Organizagao
das Nacdes Unidas para a Alimentagao e a Agricultura (FAO, do inglés Food
and Agriculture Organization) indicam que ha cultivo de mamona em aproxi-
madamente 40 paises, totalizando a safra de 1,7 milhdes de toneladas em
2017. O Brasil € o maior produtor da América do Sul (FAO, 2018).
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O cultivo é uma atividade conduzida, prioritariamente, por pequenos produto-
res, e, principalmente no Nordeste — maior regido produtora (Conab, 2018a).
Devido a suas caracteristicas agrondmicas de adaptagao em diferentes ecos-
sistemas, a mamona (Tabela 5) é indicada, para safra e safrinha, em outras
regides brasileiras também (Milani, 2014).

Sua importancia econémica esta relacionada a industria quimica, porque é
considerada como unica fonte comercial de acido ricinoleico. O 6leo da ma-
mona tem aplicagdo na industria de polimeros, automobilistica, aeronauti-
ca, farmacéutica (Ramos; Barros, 2014). Estudos indicam n&o ser adequado
para o biodiesel, por apresentar viscosidade acima dos valores legais defini-
dos pela Agéncia Nacional de Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP)
(Ventura et al., 2010).

Tabela 5. Caracteristicas da espécie mamona.

Item Dados Referéncia
e - . Gondim et al.
Nome cientifico Ricinus communis L. (2008)
(1)
Nome comum Mamona
Origem Etiopia Moraes et al. (2015)
Gondim et al.
A 0,
Teor de 6leo (baga) 35 a 50% (2008) .
R \E/CO/SE Conab (2018b)

no Brasil

Fotos: "Saulo Coelho; @ Maira Milani.

Milho

Mesmo n&do sendo uma oleaginosa, optou-se por seleciona-la para compor a
lista de espécies incluidas neste trabalho, por ser considerada uma fonte de
Oleo e ainda devido a sua importancia no mercado de dleos vegetais.
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A safra mundial em 2016/2017 foi de 1,1 bilhdo de toneladas. Quanto a pro-
dugao de 6leo, ndo foram recuperados dados em bases oficiais.

A importéancia agricola e comercial do milho é baseada no uso em pecuaria
(70% no mundo e cerca de 60% a 80% no Brasil) e industria. E, ainda, em
populacdes de baixa renda é considerado a principal fonte de alimentacao. E
ingrediente basico na culinaria mexicana e fonte de energia para a populagéo
do Semiarido nordestino (Garcia et al., 2006).

Quanto a aplicagao do 6leo vegetal, neste caso concorrendo com o mercado
externo, a producado é direcionada para alimentagao humana e ragao animal.
Nos Estados Unidos, por exemplo, parte da safra é destinada a produgéo de
alcool (Garcia et al., 2006). A Tabela 6, abaixo, mostra caracteristicas do milho.

Tabela 6. Caracteristicas da espécie milho.

Item Dados Referéncia

Antoniassi e Freitas

Nome cientifico Zea mays
v (2012) ()

Nome comum Milho

Ameérica Central e  Udry e Duarte

Qg México (2000)

Antoniassi e Freitas

< = 0, 0,
Teor de ¢leo (gréos) 20% a 50% (2012) )

Regido produtora no

. CO/S/SE/NE/N Conab (2018b)
Brasil

Fotos: ("Zineb Benchekchou; ®?Renata Silva.

Mesmo néo integrando a lista dos “principais 6leos vegetais” — assim definido
pelo mercado internacional —, este cereal é comercializado como commodity
agricola e em larga escala mundial. No Brasil, a cadeia produtiva é tecnificada,
e o cultivo em algumas regides é de segunda safra, sendo possivel o aprovei-
tamento da mesma estrutura da soja para a produgao (Entendendo..., 2015).
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Palma de Oleo

Conhecida no Brasil como dendé, a palma de éleo (Elaeis guineenses) tam-
bém integra o rol das principais oleaginosas no mercado mundial. Ocupou a
42 posigédo na safra 2016/2017 com produgéao global de 17,8 milhdes de ca-
chos. Contudo, na produgéo de 6leo e considerando a mesma safra, alcanga
a 12 posicdo, com 65 milhdes de toneladas de produgdo mundial, superando
a soja (United States, 2018).

A palmacea produz o 6leo de dendé (a partir da polpa) e o dleo de palmiste
(a partir da améndoa). O rendimento em dleo representa aproximadamente
22% do peso do cacho para o 6leo de dendé e 3% para o 6leo de palmiste,
sendo o teor de 6leo na polpa em torno de 46% (Freitas et al., 2021). O 6leo
desta palmeira € aplicado na industria alimenticia, cosmética, de limpeza (sa-
bao, sabonete, amaciante, sabdo em po) e farmacéutica. Os principais paises
produtores de palma de 6leo, como Malasia, Indonésia, Tailandia, Coldmbia e
Equador, utilizam esse 6leo para a producao de biodiesel (Rupilius; Ahmad,
2007). Em algumas empresas brasileiras, o uso do 6leo como matéria-prima
ja é realidade para fins de biodiesel. A empresa de mineragao Vale S.A., por
exemplo, utiliza o produto em suas operacgdes de producao. O processo pro-
dutivo da empresa inclui o cultivo da espécie até a extragdo do oleo (Vale,
2014). A Tabela 7 contém caracteristicas sobre a espécie.

Tabela 7. Caracteristicas da espécie palma de dleo.

Item Dados Referéncia
e . . Freitas et al.
Nome cientifico Elaeis guineenses (2021)
(1)
Nome comum Palma de Oleo
. e Freitas et al.
Origem Africa (2021)

Polpa: 44% a 66% Rogério et al.
Améndoa: 20% a 41 % (2012)

Regido produtora no Feroldi et al. 2)
Brasil DU (2014)

Fotos: MVivian Chies; @ Felipe Santos da Rosa.

Teor de dleo (fruto)
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Soja

A safra mundial dessa oleaginosa se distancia da segunda colocada em 61%.
De 573,7 milhdes de toneladas de graos produzidas na safra 2016/2017, a
soja respondeu por 348 milhdes de toneladas (United States, 2018).

Na produc¢do mundial de 6leo, liderada pela palma de 6leo, a soja ocupa a
segunda posicao, com 53,8 milhdes de toneladas produzidas no mesmo pe-
riodo (United States, 2018).

Com um sistema produtivo tradicionalmente instalado e uma cadeia produtiva
bem organizada, a cultura da soja é indicada como a mais eficiente para o
fornecimento do 6leo como coproduto da oleaginosa. Observa-se ainda que,
apos o processamento interno do gréao, menos de 10% ¢é destinado a produ-
¢ao de dleo, e o restante é destinado a produgao de farelo proteico, principal-
mente a alimentagao animal (Amaral, 2010).

Vale ressaltar que a soja tem baixo teor de 6leo em comparagao as demais
espécies — 21% — e sua aplicagao é destinada a industria alimenticia, quimi-
ca e de biodiesel. Nesta ultima, é a principal matéria-prima para a produgao
brasileira desse combustivel (Pipolo et al., 2015). A Tabela 8 reine mais in-
formagdes acerca da soja.

Tabela 8. Caracteristicas da espécie soja.

Item Dados Referéncia

Nome cientifico Glycine max Pipolo et al. (2015)

Nome comum Soja W
Origem China Antiga Camara (2015)

Teor de dleo (grao) 21% Pipolo et al. (2015)

2
Regido produtora CO/S/NE/SE/N Conab (2018b) @)

Fotos: ("Carlos Lasaro; @®Danilo Estevéao.

As préoximas espécies exéticas selecionadas para este estudo prospectivo
sdo abordadas separadamente porque ndo possuem dados histéricos de pro-
ducédo ou sdo espécies que ainda estdo em estudo para domesticacgao.
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Camelina

Introduzida no Brasil para estudos como alternativa para biocombustivel, a
espécie é indicada como tendo potencial de produgao na entressafra, por ser
uma cultura de ciclo curto.

De acordo com documento produzido pelo Ministério de Minas e Energia
(MME), em 2010, ensaios de cultivo realizados no Brasil indicam a cultura
para os estados de MT, MS, PR, e SP apds a colheita da soja. Nos estados
RS e SC como cultura de inverno. Os tratos culturais sdo realizados com a
mesma estrutura utilizada em culturas da soja (Fontes, 2017).

N&o ha registros sobre como cultivar a camelina nos 6rgédos do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Contudo, o Decreto n°
6.476/2008 (Brasil, 2020) promulga a participagdo do Brasil no Tratado
Internacional sobre Recursos Fitogenéticos para Alimentac&o e a Agricultura,
sendo a camelina uma das espécies incluidas no Sistema Multilateral do
Tratado para acesso (Brasil, 2012).

A camelina (Tabela 9) € uma espécie que possui elevado teor de 6leo em seus
gréos, variando de 36% a 42%, podendo ser aplicado na industria alimenticia,
cosmética e também na industria de biodiesel (Borges; Torres, 2016).

Tabela 9. Caracteristicas da espécie camelina.

Item Dados Referéncia

Borges e Torres

Nome cientifico Camelina (2016)
(1
Nome comum Camelina
. Asia Central e Borges e Torres
Origem

Mediterraneo (2016)

Borges e Torres

z = 0, 0,
Teor de 6leo (gréo)  36% a 42% (2016)

2)
Estados Produtores MT/MS/PR/SP Fontes (2017)

Fotos: " United States Department of Agriculture (USDA); @ Gracefruit.
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Coco

Em 2010, o Brasil era considerado um importante produtor de coco (Cocos
nucifera L.), sendo a cultura dominada por pequenos produtores na regiao
Nordeste com area de até 10 ha. Ocupou a 42 posi¢do no ranking mundial,
produzindo cerca de 2,8 milhées de toneladas (Martins; Jesus Junior, 2011).
Quanto a producéo de o6leo, a safra de 2017/2018 foi de 3,56 milhdes de to-
neladas (United States, 2021).

Nao ha registro de série histérica da produgcdo do coco na Conab.
Pesquisadores da Embrapa informam que ha um problema no registro de da-
dos produtivos de coco, uma vez que nao se discerne quanto as variedades
coqueiro ando e coqueiro gigante (Conexao Ciéncia, 2015).

O problema reside na cultivar de coqueiro gigante. A area plantada brasileira
esta envelhecida e, por isso, ha queda na produg¢ao. De acordo com os espe-
cialistas é preciso renovar o coqueiral e, para isso, € necessario disponibilizar
material genético para retorno da coconocultura como atividade competitiva
(Conexao Ciéncia, 2015). A Tabela 10 retine mais informagdes sobre o coco.

Tabela 10. Caracteristicas da espécie coco.

Item Dados Referéncia
L . Martins e Jesus

Nome cientifico Cocos nucifera L. Janior (2011)
Nome comum Coco

. o Martins e Jesus
Origem Sudeste Asiatico Janior (2011)
LEele bl 60% Aragao et al. (2003)
(copra)

Martins e Jesus

Regido produtora NE/N/SE/CO/S Janior (2011)

Fotos: Maria Goreti Braga dos Santos.
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Crambe

A espécie crambe (Tabela 11) € uma cultura de ciclo curto. Possui de 36%
a 38% de teor de 6leo e nado é indicado para consumo alimentar (Colodetti
et al., 2012).

A oleaginosa foi introduzida na década de 1990 prioritariamente, como cultu-
ra de forragem. Atualmente € cultivada na regido Centro-Oeste, como cultura
de safrinha e com cultivares desenvolvidas por instituicdo de pesquisa brasi-
leira, sendo indicada na rotagao de culturas e com baixo custo de produgéo
(Feroldi et al., 2013).

Estudos indicam que a espécie possui caracteristicas positivas para a produ-
¢ao de biodiesel, isso devido ao alto teor de acido erucico, o que confere alta
estabilidade de oxidagao do 6leo. Por outro lado, tem restricdo de aplicacao
a industria alimenticia (Colodetti et al., 2012).

Os estados de Goias, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul sdo os principais
produtores. O prego médio no mercado registrado em 2011 foi de R$ 550,00/
tonelada (Mesquita, 2011).

Tabela 11. Caracteristicas da espécie crambe.

Item Dados Referéncia

Colodetti et al.

Nome cientifico ~ Crambe abyssinica (2012)

Nome comum Crambe (1)

Colodetti et al.

Origem Mediterréneo (2012)
Teor de 6leo o Colodetti et al.
(gréo) 38% (2012)
i~ . )
Regido produtora CO Mesquita (2011)

Fotos: "Vivian Chies; @Jonathan Dias.
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Gergelim

O gergelim (Tabela 12) € uma espécie de cultivo milenar. Sua semente possui
de 41% a 63% de teor com aplicagéo direcionada ao mercado de alimentagao
humana, cosmética, insumos farmacéuticos, entre outras (Cruz et al., 2019).

A produgéo esta concentrada na regido Centro-Oeste. Em 2015 foi divulgado
que o municipio de Canarana (MT) é tido como principal produtor, atendendo
inclusive ao mercado externo (Canarana..., 2015).

A producgao de 6leo pode ser estimada em 3.500 toneladas/ano, consideran-
do a produgado da safra com a porcentagem do teor de 6leo encontrada na
semente da espécie.

Tabela 12. Caracteristicas da espécie gergelim.

Item Dados Referéncia
Nome cientifico Sesamum Antoniassi et al.
indicum (2013)
(1)
Nome comum Gergelim
Origem india e Etidpia  Arriel et al. (2009)
Teor de 6leo o o Antoniassi et al.
(gréo) 49%ass% 013
(2)
Regido produtora CO Canarana... (2015)

Fotos: ) Saulo Coelho;@ Cecilia Lopes.

Linhaga

Dados da FAO (2018) indicam 13 mil toneladas produzidas na safra global de
2016/2017. No Brasil, a produgéo é concentrada na regiao Sul, pois é consi-
derada com potencial produtivo em regides de baixa temperatura, e ideal na
rotacao de culturas.
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A producao de 6leo pode ser estimada em 7 mil toneladas/ano, consideran-
do a produgéo agricola com a porcentagem do teor de 6leo encontrada na
espécie. Estudos indicam a cultura para aplicagdo também na industria de
biodiesel (Stanck et al., 2017).

A linhaga (Tabela 13) é uma das espécies que apresenta alto teor de dleo,
tendo aplicagao industrial destinada também a area alimentar e farmacoldgi-
ca (Nogueira et al., 2010).

Tabela 13. Caracteristicas da espécie linhaca.

Item Dados Referéncia

Linum Nogueira et al.

NS G usitatissimum (2010)

Nome comum Linhaga

Origem Caucaso Marques (2008)

Teor de 6leo o o Novello e Pollonio

(grao) 34% a 47% (2011) 2
REEED s Stanck et al. (2017)

produtora

Fotos: () Chiltern Seeds; @ Mundo Educacgéo.

Oliva

Considerada uma espécie que necessita de evolugao em estudos agronémi-
cos para produgdo em grande escala no Brasil, a oliva (Tabela 14) esta em
expansao na regiao Sul e Sudeste. Possui alto teor de 6leo, o qual é conside-
rado um dos mais benéficos a saude (Silva et al., 2012).

Em consulta ao banco de dados do Registro Nacional de Cultivares (RNC) e
ao Servigo Nacional de Protecédo de Cultivares (SNPC), verificou-se que sao
cadastradas 63 cultivares de oliva. AEmbrapa tem o registro de 15 cultivares. A
Empresa de Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG) tem o registro
de 34 cultivares. A mesma empresa detém a protegéo de 8 (Brasil, 2021).
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Tabela 14. Caracteristicas da espécie oliva.

Item Dados Referéncia

Nome cientifico  Olea europaea Silva et al. (2012)

Nome comum Oliva (1)
Origem Mediterraneo Ceminie ciel

(2016)
14% a 70%

Teor de 6leo (dependente se .
(fruto) base umida ou sl ciel (202

seca) @)
Regido produtora S/SE Silva et al. (2012)

Fotos:Paulo Lanzetta.

Pinhao-manso

Em 2008, por meio da Instrucdo Normativa n° 4, a espécie foi incluida na
base de dados do Registro Nacional de Cultivares — RNC (Brasil, 2008) e,
por se tratar de uma nova cultura, ainda nao ha disponivel em base de dados
informagdes sistematicas para comparar produtividade, produgédo de o6leo,
entre outros aspectos.

Estudos conduzidos sobre espécie, devido a sua indicagdo como alternativa
para biodiesel, indicam niveis de 30% a 40% de teor de 6leo, podendo produ-
zir de 2.000 a 3.500 litros de 6leo/ha. Ha também indicagao de que a cultura
se apresenta como atividade economicamente viavel, principalmente para a
agricultura familiar (Dalchiavon et al., 2010).

De todas as oleaginosas pesquisadas neste relatério, a espécie pinhao-manso
(Jatropha curcas) (Tabela 15) é a que apresenta alguns pontos desfavoraveis
para cultivo como alternativa para producao de 6leo. Documentos de pesquisa
alertam que o conhecimento técnico gerado ainda é incipiente para qualifica-la
como promissora no ranking das oleaginosas, ou seja, faltam dados cientificos
para confirmar a viabilidade técnica e econémica dessa espécie.



32 DOCUMENTOS 41

Tabela 15. Caracteristicas da espécie pinhdo-manso.

Item Dados Referéncia

Dalchiavon et al.

Nome cientifico Jatropha curcas (2010)

Nome comum  Pinh&o-manso

México e América Laviola e Rodrigues

g Central (2019)

Dalchiavon et al.

A 0, 0,
Teor de d6leo 30% a 40% (2010)

Regiéao
produtora

Fotos: " Arquivo Embrapa; @Leonardo Ferreira.

Em documento produzido pela Embrapa em 2006, s&o indicados varios as-
pectos que chamam atencao sobre a oleaginosa, dos quais se destaca a falta
de informagdes sobre a produtividade da espécie e a auséncia de um progra-
ma de melhoramento genético para o cultivo (Ipea, 2012).

O alerta € uma observagéo direcionada a produtores que poderiam ingressar
em um novo empreendimento impulsionados pela oportunidade de ter uma
biomassa para extragédo de 6leo para a produgédo de biocombustivel.

Desde entdo a propria Embrapa investiu em pesquisa sobre a espécie, pro-
duzindo informagdes técnicas para subsidiar o plantio da nova cultura. Sao
documentos que informam aspectos agronémicos, tais como moforlogia da
planta, sistema produtivo, fitossanidade vegetal, bem como a formagéao de
um banco de germoplasma (Durées et al., 2009).

Resultados mais recentes de pesquisas conduzidas com a espécie indicam
producéo de 1.500 kg/ha de 6leo. Houve evolugdo também no que se refere
as pesquisas com melhoramento, sendo criado um banco de germoplasma
com 220 acessos. Quanto ao sistema produtivo, ja se pode confirmar conhe-
cimento gerado sobre tratos culturais, colheita de frutos e aproveitamento de
coprodutos (Laviola et al., 2015).



Estudo prospectivo de dleos vegetais 33

Grupo Oleaginosas — Nativas

Babacu

A palmeira babacgu (Tabela 16) tem cultivo extrativista e, segundo os 6rgaos
oficiais, a améndoa de babacgu é inserida como produto da sociobiodiversida-
de, sendo o Maranhao o principal estado produtor, respondendo por 94% da
producéo (Conab, 2017a).

O cultivo do babacu integra os Sistemas Agricolas Tradicionais', e a cadeia
produtiva ainda nao é organizada quanto aos aspectos agricola e de merca-
do. De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), &
preciso investir em tecnologia, mao de obra e “adequacado do mercado para
0 Oleo de babagu” para a recuperagao da produgao e sua consolidagao no
cenario produtivo nacional (Conab, 2017a).

Tabela 16. Caracteristicas da espécie babacu.

Item Dados Referéncia

Nome cientifico Oz Conab (2017b)
phalerata
(1
Nome comum Babagu
Regido
Origem/Ocorréncia amazonica e Babagu (2011)
Mata Atlantica
Lima et al.
A 0, 0,
Teor de dleo (fruto) 60% a 68% (2011)
2)
i Lima et al.
Regido produtora N/NE (2011)

Fotos: () José Dilcio Rocha; @ Brasil2/Istock.

No acompanhamento anual realizado pela Conab, instituido pela Politica

de—_GaraTTtia—e—ng_o_s Minimos para os Produtos da Sociobiodiversidade —

' Sistemas Agricolas Tradicionais (SAT): conjunto de saberes, mitos, formas de organizaggo social, prati-

PGk Mokies, @ RleeAerhebagthaniiBisiBcp aidcamtide Skiian Al iRk GlancRenCas-
povos e comunidades tradicionais (BNDES, 2018).
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méticos, entre outras, e a extracao é realizada pelas quebradeiras de coco. O
6leo é destinado ao mercado interno (Sul e Sudeste) e ao mercado externo
(Holanda e Inglaterra) para aplicagédo na industria de cosméticos e de produ-
tos de limpeza (Conab, 2017a).

Licuri

De ocorréncia nos estados de Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Sergipe e
Alagoas, e explorada sob a forma extrativista, a palmeira licuri (Tabela 17)
fornece uma améndoa com teor de 38% de 6leo (Drumond, 2007).

Um estudo de 2006 relata baixo teor nutritivo na composigéo do éleo, sendo
indicado como potencial para a industria de cosmético (Batista et al., 2006).

Tabela 17. Caracteristicas da espécie licuri.

Item Dados Referéncia

Nome cientifico Syagrus coronata Drumond (2007)
Nome comum Licuri
Nativa, com

. . . Syagrus coronata
Origem/Ocorréncia ocorréncia no yag

Cerrado e Caatinga (L)
Teor de dleo (fruto) 61% a 66% Drumond (2007)
Regido produtora NE, SE Drumond (2007)

Fotos: Arquivo Embrapa
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Macauba

A palmeira macauba (Acrocomia aculeata) (Tabela 18) é uma espécie tam-
bém integrante do PGPM-Bio, portanto referenciada como produto da socio-
biodiversidade. Tem ocorréncia dispersiva no territério brasileiro, com desta-
que para os seguintes estados: Ceara, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do
Sul, Minas Gerais e Tocantins (Conab, 2017a).

O teor de 6leo encontrado na espécie registra o valor de 25% na polpa com
alta concentragéo de acido oleico e de 68% na améndoa com predominio dos
acidos oleico e laurico (Ciconini et al., 2013).

Sobre sistema produtivo, é essencialmente extrativista, contudo ha relatos de
implantacéo de cultivo comercial em MG desde 2010 (Moreira; Sousa, 2010).
Quanto a aplicagao do 6leo, tem potencial para produgao de biodiesel (polpa)
e cosmético (améndoa) (Moreira; Sousa, 2010).

Da mesma forma que as demais espécies extrativistas, a cultura da macauba ain-
da carece de uma organizagao produtiva para consolida¢ao da cadeia produtiva.

Tabela 18. Caracteristicas da espécie macauba.

Item Dados Referéncia
Nome cientifico AEECT) Conab (2017a)
aculeata
Nome comum Macauba
Nativa com M

ocorréncia no

Norte, Nordeste, Syagrus
Centro-Oeste coronata (2018)
e Sudeste do

Brasil

Polpa= 25,1%
Teor de dleo (futo) Améndoa

=68,9%

MG, SP, GO, (2)
Estados produtores ~ MS, MT, TO, PI, Conab (2017a)

CE

Fotos: () Patricia Barbosa; @ Jesse Starita.

Origem/Qcorréncia

Ciconini et al.
(2013)
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Bibliometria e patentometria

A bibliometria e a patentometria sdo técnicas empregadas para medir dados
e informacgdbes de pesquisa e de inovagbes tecnoldgicas extraidas de publica-
¢coes cientificas e patentes, respectivamente. A partir de indicadores gerados
pela analise quantitativa, é possivel aferir o estédgio de maturidade de uma
tecnologia, identificar tendéncias e players e até contribuir para a tomada de
decisdo de gestores de empresas que realizam pesquisa e desenvolvimento
(Morais; Garcia, 2014).

Informacdes e dados bibliograficos geralmente estdo disponiveis em ba-
ses de dados estruturadas, como, por exemplo, The Lens, Web of Science,
Science Direct e Scielo. As informagdes contidas nessas bases podem ser
trabalhadas matematicamente e ser utilizadas para realizar um mapeamento
da produgao académica de diferentes campos cientificos, bem como determi-
nar padrdes de colaboragao entre autores, grupos, instituicées de pesquisa e,
também, apresentar areas de conhecimento em evolugéo.

De forma analoga, a analise quantitativa de documentos patentes geralmente
¢é feita por meio da consolidagdo do tratamento matematico do nimero de
patentes e estratificagdo por titulares, inventores, ano, classificagdo, paises
de origem e de depdsito, citagdes, entre outros.

As informacdes contidas em documentos de patentes podem servir, por
exemplo, para analisar: as atividades de patenteamento dos padrdes técni-
cos de internacionalizagdo de um pais; o patenteamento em um setor, area
de tecnologia ou empresa, para verificar ou prever a dire¢ao das mudangas
técnicas, ou verificar a posi¢édo tecnoldgica relativa de uma empresa em um
mercado, entre outras inferéncias. Por isso, as analises dessas informacoes
expandiram-se para muitas atividades taticas e estratégicas de negécios,
pesquisas e politicas, em nivel nacional, institucional ou empresarial.

Ha também a possibilidade de investigar onde se concentram as patentes
quanto a area tecnoldgica. A Classificacao Internacional de Patentes (CIP)
€ um sistema que permite a busca de informagdes organizadas. A partir
dessa segmentacao, é possivel fazer analises quanto aos registros no que
se refere a novidade, obviedade, etc. (Instituto Nacional da Propriedade
Industrial, 2017).
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Metodologia

Producao Brasileira — safra e produgao de 6leo

Quanto a safra, os dados foram obtidos da Conab?, USDA?® e FAO*. As buscas
foram feitas em dezembro de 2018, para as safras de 2007/2008 a 2016/2017.

N&o ha base de dados brasileira que fornega informacdes relativas a pro-
dugao nacional de dleos e, portanto, esses dados foram recuperados das
seguintes bases estrangeiras:

» USDAS?, acessado em dezembro de 2018, para obtengdo de dados de
2007/2008 a 2016/2017.

» FAO¢, acessado em dezembro de 2018, para a obtengéo de dados do
periodo de 2007 a 2014 (ano mais recente disponivel).

Para as demais espécies oleaginosas, entre as quais estao as nativas brasi-
leiras, ndo foram recuperados registros sistematicos de produgéo de safra e
nem de producgéo de 6leo. Dessa forma, os dados encontrados em literatura
cientifica foram consolidados em uma tabela em que a fonte do dado sera
devidamente identificada.

Importagao e exportagao de 6leo

Os dados de importacao e exportacédo de dleos brutos das espécies estuda-
das foram extraidos do portal de acesso as estatisticas de comércio exterior
do Brasil “Comex Stat””, consultada em 9/1/2019.

2 Disponivel em: https://www.conab.gov.br/info-agro/safras.

3 Disponivel em: https://apps.fas.usda.gov/psdonline.

4 Disponivel em: http://www.fao.org/faostat.

5 Disponivel em: https://www.fas.usda.gov/data/oilseeds-world-markets-and-trade.
5 Disponivel em: http://www.fao.org/faostat/en/.

7 Disponivel em: http://comexstat.mdic.gov.br/pt/home.
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O escopo temporal da busca foi entre janeiro 2008 e dezembro de 2017.
A pesquisa foi realizada por meio da utilizacdo do cddigo de Nomenclatura
Comum do Mercosul (NCM) disponivel para cada 6leo.

Os dados médios do periodo de valor Free on Board (FOB) em ddlar ame-
ricano e quantidade massica expressa em quilogramas foram empregados
para avaliar a balanga comercial do Brasil em relagao ao 6leo. Além disso,
esses dados foram empregados para célculo do valor unitario em ddlar por
quilograma (US$/kg), por meio da raz&o entre o valor e a quantidade massica
no periodo.

Bibliometria e Patentometria

Publicagoes cientificas

Andlise geral sobre o tema

A andlise geral de publicacdes cientificas sobre 6leos vegetais foi realizada
na base Web of Science (WoS), no més de setembro de 2018, com busca de
documentos entre 2008 a 2017.

Na base de dados WoS8, a seguinte combinagao de termos foi adotada como
estratégia de busca no campo “Topico” da base:"vegetable oil*" or "vegetable
fat*" or "kernel oil*" or "pulp oil*" or "oil seed™" or oilseed* or "seed oil*" NOT
lard or tallow or petroleum or petrochemical or "animal fat*" or "animal oil*" or
"mineral oil*". O ultimo conjunto de termos foi incluido para retirar 6leos ou
gorduras que nao fossem de origem vegetal.

Por meio dessa estratégia, foram recuperadas 23.504 publicagbes cientificas
que contivessem as palavras da estratégia citada acima, no periodo estabe-
lecido para a busca. Os resultados foram analisados na ferramenta “Analisar
resultados” da prépria base.

8 Disponivel em: http://www.peridiodicos.capes.gov.br.
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Analise dos 6leos individualmente

A analise dos 6leos por espécie foi realizada também na base de dados WoS,
empregando as estratégias de busca apresentadas na Tabela 19. Essa busca
foi restringida ao periodo de 2008 a 2017.

Tabela 19. Estratégia de busca para levantamento de publica¢des cientificas de cada
espécie.

ESPECIES EXOTICAS

Nome comum

da espécie

Estratégia de busca

(peanut or "Arachis hypogaea" OR "Arachis hypogaea L." OR

ali=sidony "A. hypogaea" OR "Arachis h.") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)
(camelina OR "gold-of-pleasure" OR "false flax" OR "Camelina

Camelina sativa" OR "Camelina s." or "C. sativa") AND (oil* or "fatty acid*"
or fat*)

Alaodso ("cotton seed" OR "Gossypium L." OR "Gossypium spp."OR

9 cottonseed) AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

Coco ("coconut" OR "Cocos nucifera" OR "C. nucifera" OR "Cocos n.")
AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

Crambe ("crambe" OR "Crambe abyssinica Hoechst" OR "Crambe
abyssinica" OR "C. abyssinica") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)
(sesame OR "sesameseed" OR "sesame seed" OR "Sesamum

Gergelim indicum" OR "S. indicum" OR "Sesamum i.") AND (oil* or "fatty
acid*" or fat*)
(sunflower OR sunflowerseed OR "sunflower seed" OR

Girassol "Helianthus annuus" OR "H. annuus") AND (oil* or "fatty acid*"
or fat*)

Linhaca ("flaxseed" OR "flax seed" OR "Linum usitatissimum" OR "Linum

¢ usitatissimum L") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

Mamona (castor OR "Ricinus communis" OR "Ricinus communis L." OR
"R. communis") AND (oil* or "fatty acid™ or fat*)

Milho ("corn" OR "Zea mays" OR "Z. mays") AND (oil* or "fatty acid*"
or fat*)

Oliva (olive OR "Olea europaea" OR "O. europaea" AND oil* or "fatty

Palma de dleo

acid*" or fat*)

("Elaeis guineensis" OR "Elaeis g." OR "E. guineensis" or "Palm
Kernel" OR "Qil Palm") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

Continua...
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Tabela 19. Continuagéo

ESPECIES EXOTICAS

Nome comum

e Estratégia de busca
da espécie

("pinhao-manso" OR "pinhao manso" OR "Jatropha curcas" OR
"J. curcas" OR "Jatropha") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

"Brassica juncea" OR "B. juncea" OR "Brassica j." OR canola
OR "Brassica napus L." OR "Brassica rapa L." OR rapeseed
OR colza AND oil* or "fatty acid*" or fat*

(soy OR soybean OR "Glycine max L.") AND (oil* or "fatty acid*"
or fat*)

Pinhdo-manso

RCC (rapeseed,
colza e canola)

Soja

ESPECIES NATIVAS

Nome comum da
espécie

Estratégia de busca

("Attalea speciosa" or "a. speciosa" or "Orbignya phalerata" or
Babacgu "O.phalerata" or babacu or babassu) AND (oil* or "fatty acid*"
or fat*)

("Syagrus coronata" or "s. coronata" or Licuri) AND (oil* or "fatty

Lieky acid*" or fat*)

Macatba ("Acrocomia aculeata" or "a. aculeata" or macauba or "macaw
palm") AND (oil* or "fatty acid*" or fat*)

Patentes

Analise sobre o tema

A analise geral dos 6leos foi realizada no més de setembro de 2018, na base
de dados Derwent Innovation Index — DIl (Clarivate Analytics). A base de da-
dos DIl foi acessada via portal Capes®. A estratégia e os campos utilizados
foram os mesmos das publicagdes cientificas, e considerando o periodo de
2008 a 2017.

¢ Disponivel em: http://www.peridiodicos.capes.gov.br.
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Analise individual dos 6leos

A analise dos 6leos por espécie também foi realizada na base de dados DIl e
a estratégia de busca para cada espécie de oleaginosa foi a mesma utilizada
na bibliometria, conforme apresentado na Tabela 19. A busca considerou o
mesmo periodo.

Analise dos resultados de patente no software Vantage Point

As informacgdes e os dados associados aos documentos de patentes e pu-
blicagdes cientificas recuperados por meio das buscas foram exportados em
arquivos de texto sem formatacao (extenséo txt). Esses arquivos foram trata-
dos no software Vantage Point® (Search Technology), para mineragao, cru-
zamento e tratamento estatistico de dados.

Identificacdo das areas tecnoldgicas de concentragao

Aidentificagcao das areas tecnoldgicas predominantes em documentos de pa-
tentes foi possivel por meio da ferramenta “analysis view” da base DI/, apds
a busca de 6leo por espécie.

Evolugao das areas tecnolégicas

A evolugao quantitativa dos documentos de patente foi restrita ao periodo de
2013 a 2017. Esta analise tem como objetivo apresentar o crescimento ou
decrescimento temporal de numeros de documentos patentarios, por area
tecnoldgica e por espécie.

As areas tecnoldgicas, representadas pelas Classificagdes Internacionais de
Patente (CIP) de 4 digitos apresentadas nos documentos de patentes, foram
listadas e quantificadas anualmente para os 6leos investigados.

A andlise das CIPs foi a linear. Os dados obtidos sdo apresentados na forma
de graficos bolha, construidos no software Vantage Point.
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Resultados e discussao

Safra brasileira

Dados histéricos de safra brasileira sdo disponibilizados pela Conab e pela
FAO. Neste trabalho, essas duas bases se complementaram, em razao da
indisponibilidade de dados de produgéo de palma de 6leo na base brasileira.

De forma geral, as espécies com registros sistematicos de produgao tém apre-
sentado crescimento de produgéo agricola e de éleo no periodo deste estudo
— 2008 a 2017. A Figura 4 compara os dados de safra brasileira. A Figura 5
apresenta a produgao de 6leo vegetal dessas espécies no mesmo periodo.

Producgéao Agricola
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Figura 4. Safra das espécies oleaginosas (no Brasil) com dados de produgao dispo-
niveis em bancos de dados oficiais no periodo de 10 anos.

Fonte: United States (2018) (para a espécie palma de 6leo) e Conab (2018a) (para as demais espécies).
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As espécies mamona e milho foram excluidas da Figura 5, uma vez que nao
foram localizados registros de producao nas bases oficiais brasileiras e nem
em bases estrangeiras. Quanto a espécie RCC, os numeros registrados pela
FAO (2018) nao sao dados oficiais e sim estimativas baseadas em métrica da
metodologia do banco de dados. Esses dados foram incluidos no grafico até
0 ano de 2014 — periodo disponibilizado para consulta.

Producao de 6leo
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Soja Palma de éleo (polpa) —@— Carogo Algoddo —@— Amendoim
—@— Palma de dleo (palmiste) —@— Girassol RCC

Figura 5. Producao brasileira de 6leo das espécies oleaginosas com dados de produ-
¢éo disponiveis em bancos de dados oficiais no periodo de 10 anos.

Fonte: United States (2018) e FAO (2018).

A andlise de cada uma delas, individualmente, é discutida a seguir.

De acordo com dados da USDA, em 2007, o Brasil ocupava a 202 posicao
global na produgdo de amendoim, com 303 mil toneladas de grdos produzi-
dos. Em 2017 alcangou a 112 posigéo com 466 mil toneladas de gréaos (United
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States, 2018). Quanto ao d6leo, a produgao brasileira foi de 57 mil toneladas
em 2017, o que corresponde a 1% da produgdo mundial.

A producao de carogo de algod&o cresce na mesma proporcao da producao
da pluma, que é o principal produto dessa espécie. Os dados mostram gran-
de oscilagdo entre 1,8 e 2,5 MT, no periodo de 2008 a 2017, predominante-
mente. Quanto ao 6leo, no correspondente a mesma safra, a produgéo foi de
336 mil toneladas. O crescimento no periodo do estudo foi estagnado. A os-
cilagéo na produgéo do 6leo acompanha a oscilagdo na produgéo de carogo.

Ao considerar a espécie RCC, no Brasil, a produgao agricola 2016/2017 foi
de 40,8 mil toneladas. Em comparagao a safra anterior, apresentou instabili-
dade. Ressalta-se que foi considerada a safra a partir de 2008/2009 — perio-
do disponivel para consulta. Nota-se que nas safras subsequentes, ha uma
oscilagdo da producdo de graos muito préxima de 50 kT, o que demonstra
que a espécie, originaria de climas temperados ndo se expandiu no Pais. A
producao de 6leo de canola ndo é medida pela USDA, mas estimada pela
FAO. Assim, os valores apresentados na Figura 5 sdo valores calculados
pela FAO. Sendo uma cultura dominada apenas na regido Sul, pode ser uma
alternativa para avangar no cultivo em outras regioes.

A producgao brasileira de girassol, na safra 2016/2017, foi de 104 mil tone-
ladas. No periodo de 10 anos, o girassol apresentou relativa instabilidade
nos numeros de produgéo. Apesar de ser considerada uma cultura de en-
tressafra, cultivada logo apos a colheita da soja, ndo concorrendo portanto
com esta espécie, observou-se aumento nos custos de produgéo, forgando a
diminuicdo de area plantada (Custo..., 2015). Em 2015 o registro foi de 153
mil toneladas do grao, enquanto que em 2016 foi de 63 mil. No desempenho
produtivo de éleo, a safra foi de 43 mil toneladas.

Mamona apresentou uma safra de apenas 13 mil toneladas no periodo de
2016/2017. Este valor é o de maior declinio de volume do periodo analisado,
que teve seu melhor momento na safra de 2010/2011, com 140 mil toneladas.
Com producao agricola predominando no estado da Bahia, esse declinio é
atribuido a seca na regido, causando a escassez do produto e forgando a sua
importacéo (Collares, 2012). Quanto aos dados de produgao de 6leo, ndo ha
registros disponiveis pelos drgéos oficiais brasileiros.
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O milho é uma grande commodity brasileira e, com a soja, apresenta os maio-
res volumes de produgao no territorio brasileiro. A série histérica das safras
entre 2008 e 2017 mostram que ha aumento da produgédo. O que pode ter
sido em decorréncia do aumento da area plantada nesse intervalo, que foi de
19%, e da produtividade, que foi de 40% (Conab, 2018b). Quanto a producéo
de 6leo, ndo foram recuperados dados em bases oficiais brasileiras, por isso
esta na Figura 3 e ndo na Figura 4.

A palma de 6leo produziu 121 mil toneladas de frutos na safra 2016/2017. A
producéo de 6leo no mesmo periodo foi de 485 mil toneladas (United States,
2018). Entre as oleaginosas incluidas neste trabalho, é a que apresenta
maior destaque em crescimento na produgao agricola e de 6leo. Da safra de
2007/2008 ha um aumento progressivo, que culmina no ultimo periodo abran-
gido, com um aumento de 218% em relagao a essa primeira safra.

Quanto a soja, na mesma safra brasileira, a produgao foi de 114 milhdes de
toneladas. Na producao de dleo, a oleaginosa continua na lideranga com
8 milhdes toneladas/ano. Em 10 anos a taxa de crescimento na produgao
da safra foi 90%. Contudo, ao observar a mesma conta quanto a produgao
de dleo, a taxa de crescimento é de 26%. De acordo com os dados oficiais
disponibilizados por bases brasileiras e/ou estrangeiras, a palma de 6leo é a
espécie que registra, no periodo de 10 anos, o maior indice de taxa de cres-
cimento quanto a safra. A segunda espécie é a soja.

A soja é considerada a principal oleaginosa do Brasil. Embora o seu produto
principal seja a proteina, o aumento na produtividade do grao para esse fim
acaba por gerar uma maior quantidade de 6leo, conforme mostra a Figura 4.
As demais espécies ndo se aproximam de 10% da quantidade massica de
Oleo extraida da soja. Entretanto, a produg¢ado de 6leo acompanha o aumento
da produgéao de gréos.

Entre os destaques da safra agricola (Figura 4), estdo a soja, o milho e o ca-
rogo de algoddo com producdo em milhdes de toneladas. Contudo, quando
se observa a producgédo de 6leo, a palma de 6leo ocupa a segunda colocagéo.

Quanto a aplicagédo de 6leo, a maioria tem escala na industria alimenticia,
de cosmético e farmacéutica. A soja, a palma de 6leo e o 6leo de carogo de
algodao tem destinagdo também para o biocombustivel.
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As espécies camelina, coco, crambe, gergelim, linhacga, oliva e pinh&o-
-manso néo tiveram dados produtivos representados no grafico, em razéo
da auséncia de monitoramento por 6rgaos oficiais, impedindo a analise pro-
dutiva da safra e de 6leo da cultura. Porém a Tabela 20 apresenta dados de
produtividade recuperados na literatura cientifica.

Quanto ao potencial produtivo, a camelina apresenta caracteristicas como
alternativa de entressafra. A cultura do coco, de acordo com dados da FAO
(2018), sofreu um decréscimo de 18% na produgéo brasileira nos ultimos
10 anos, e em 2017 registrou a safra de 2,6 milhdes. Quanto a produgéao de
6leo, o ultimo indice recuperado registra 2 mil toneladas por ano. O enve-
Ihecimento do coqueiral brasileiro pode ter contribuido para esses niumeros.
Quanto ao gergelim e oliva, se comparada com outros paises, a producéo
no Brasil ainda é incipiente. Na safra 2016/2017, dados da FAO (2018) re-
gistram 7 mil toneladas e 647 toneladas, respectivamente. Para a linhaga e
pinhdo-manso, considerando os periodos consultados, ndo foram recupera-
dos dados de nenhuma safra brasileira.

Quanto as nativas brasileiras babagu, licuri e macauba, n&do ha registro sis-
tematico de produg¢ao em bases de dados oficiais, considerando todo o pe-
riodo do estudo — 2008 a 2017. Contudo, algumas safras sédo disponibiliza-
das. De acordo com o IBGE, a produgao de améndoa de babagu registrou
em 2017 54 mil toneladas, com queda de 44% nos ultimos 6 anos. A partir
do teor de 6leo presente na semente, pode-se inferir que, em 2017, a pro-
dugéo de dleo foi de 32 mil toneladas. Quanto ao licuri, dados do IBGE indi-
cam queda na producgao de 72% considerando o periodo de 2012 a 2017. A
partir do teor de 6leo presente, pode-se inferir que, no ano 2017, a produgao
de dleo foi de 328 mil toneladas. Quanto a macauba, n&do ha registros da
produgado da espécie por érgaos oficiais. E recente o acompanhamento pela
Conab e somente inclui os estados de Minas Gerais e Ceara.

Ressalta-se ainda que esse recorte para a regiao brasileira refere-se a ten-
tativa de apresentar dados de potencial exploragao dessas culturas no Pais.
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Tabela 20. Estimativa de producgéo agricola no Brasil de oleaginosas e dos respecti-
vos 6leos no territério brasileiro de espécies ndo monitoradas por érgéos oficiais.

Quantidade Produzida

Espécie Fonte do 6leo ——  Referéncias
Oleaginosa Oleo

(T/ha) (T/ha)

Borges e Torres

*kk A (1)
Camelina Semente 1,2 ND (2016)
Aragéo et
o _ al. (2003) e
Coco Copra 11,21 0,5-3,0 Martins e Jesus
Junior (2011)
Jasper et al.
*Crambe Semente 1415 0,561 (ATI)O et
e Chaves
(2017)
**Gergelim Semente 1 ND Cueinge el
(2017)
*x] § Stanck et al.
Linhaga Semente 1,5 ND (2017)
FAO (2018) e
**Qliva Fruto 1,45 1,5 United States
(2018)
Laviola et al.
***Pinhdo-manso Fruto 1,2-1,5 2,85 -3,54 (2015) _e ——
e Rodrigues
(2019)
(ND = n&o disponivel.
**Estimativa
***Potencial

Entre as espécies apresentadas na Tabela 20, a camelina e o pinhdo-manso
sao espécies exoticas, que ainda estdo em avaliagdo de viabilidade de produ-
¢ao no Brasil e, até o momento, sdo produzidas em iniciativas incipientes ou
em campos experimentais. No caso da oliva, a olivicultura é mais estruturada
com plantios comerciais estabelecidos — 6.500 ha atualmente. Ainda que a
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cultura seja considerada incipiente, a projecao do Ibraoliva (Instituto Brasileiro
de Olivicultura, 2021) é que até 2025 a area plantada seja de 20.000 ha.

Ha indicagdo também de culturas de graos nas entressafras ou safrinhas,
principalmente apds a colheita da soja e o plantio tardio, o que pode ser uma
alternativa economicamente viavel para o produtor e garantiria o fornecimen-
to de oleaginosas durante maior parte do ano para empresas de biodiesel.
Dados de 2011 indicam o cultivo da espécie em estados da regido Centro-
-Oeste (Mesquita, 2011). A Fundagao MS possui registro de uma cultivar des-
de 2007 (Brasil, 2021).

O sistema produtivo das palmaceas nativas, licuri, babagu e macauba se
caracteriza pelo sistema extrativista. Ndo ha uma cadeia produtiva organiza-
da, e os aspectos agricolas de plantio e colheita sdo pouco desenvolvidos.
Entretanto, sob o aspecto de qualidade e teor de 6leo, sao bastante atrativas
e competem com as exoticas.

Importagao e exportagao de 6leos

As espécies cujos 6leos apresentam superavit sdo amendoim, algodao, ba-
bacu, milho, palma de 6leo e soja. Em comparagado com os dados produtivos,
pode-se concluir que o Brasil exporta, aproximadamente, 60% da produgéo
de 6leo de amendoim; 12,5% da producgéo de 6leo de soja; 12% de dleo de
palma e 7,5% de 6leo de carogo de algodéo.

Quando comparado o volume de exportagdo considerando a origem do 6leo,
o da soja € o que apresenta a maior quantidade, conforme mostrado na
Tabela 21, na qual foram consolidadas as informacdes de exportacao de 6leo
proveniente de espécies vegetais nativas e exdticas.

Contudo, quando se compara a producao de 6leo e o volume exportado, o
6leo de amendoim é o que apresenta o maior percentual.

As espécies exoticas camelina, crambe, pinhdo-manso e as nativas licuri e
macauba nao possuem NCM especifico e, portanto, ndo foram incluidas nas
Tabela 21 e 22.
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Tabela 21. Média dos dados de exportagdo do 6leo bruto de origem vegetal que pos-
suem Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), entre os anos de 2008 e 2017. As
células destacadas indicam superavit da quantidade massica.

Exportagao
Origem do 6leo (NCM) Qua'ntic_iade Preco
Valor (US$) massica (US$/Kg)™
LC)]

Amendoim (1508.10.00) 56.090.314 37.631.825 1,52
Algodéo - carogo (1512.21.00) 309.879 253.373 4,80
Babagu (1513.29.20) 389.460 57.854 6,10
Coco (1513.11.00) 11.197 2.098 6,99
Gergelim (1515.50.00) 60.703 8.269 10,16
Girassol (1512.11.10) 1.190.566 1.034.106 1,41
Linhaga (1515.11.00) 2.913 849 16,61
Mamona (1515.30.00) 3.710.638 2.125.978 212
Milho (1515.21.00) 27.787.651 27.753.213 0,99
Oliva (1509.10.00) 259.911 41.260 6,66
Palma de 6leo (1511.10.00) 43.811.653 57.997.222 0,75
RCC (1514.11.00) 467 164 0,28
Soja (1507.10.00) 1.290.995.137  1.399.409.841 0,91

(™ Prego = razao entre o Valor e Quantidade massica, referente @ média dos anos 2008 a 2017.

Entre os 6leos analisados, o Brasil é dependente de 6leos de canola, coco,
gergelim, girassol, linhaga, mamona e oliva, considerando os volumes de im-
portacéo entre os anos de 2008 a 2017, conforme mostra a Tabela 22. A
canola, por exemplo, somente é cultivada na regido Sul. A cultura do coco
enfrenta problemas de lavoura envelhecida. A cultura da mamona é concen-
trada na regido Nordeste e sofre com a seca. O cultivo da oliva € incipiente
no Brasil. Esses fatores podem explicar a baixa produgéo da safra agricola e,
consequentemente, da produgao de dleo.
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Tabela 22. Média dos dados de importagédo do 6leo bruto das espécies que possuem
Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), entre os anos de 2008 e 2017. As células
destacadas indicam déficit da quantidade massica.

Importagao
Espécie da( r\?éil\%em do dleo Qua'ntigiade Preco
Valor (US$) massica (US$/Kg)™
(kg)

Amendoim (1508.10.00) 14.517 1.433 8,50
Algodao - carogo (1512.21.00) ND@ ND ND
Babagu (1513.29.20) 2.988 345 9,74
Coco (1513.11.00) 1.546.100 394.673 3,55
Gergelim (1515.50.00) 4.621.399 837.751 5,56
Girassol (1512.11.10) 26.945.109 27.084.885 1,00
Linhaga (1515.11.00) 338.334 298.338 1,16
Mamona (1515.30.00) 7.783.670 5.494.941 1,47
Milho (1515.21.00) 525.010 774.084 0,47
Oliva (1509.10.00) 229.902.912 47.130.554 4,91
Palma de ¢leo (1511.10.00) 32.111.130 36.846.164 0,85
RCC (1514.11.00) 10.999.187 11.025.049 1,00
Soja (1507.10.00) 18.285.977 24.485.947 0,80

™ Prego calculado por meio da razéo de Valor e Quantidade massica, referente 8 média de 2008 a 2017.

@ND: Néo disponivel

No caso da mamona, conforme demonstrado por numeros, o decréscimo na
producao agricola é afetado devido aos custos de produgéo.

No caso do coco, o decréscimo atribuido ao envelhecimento dos coquei-
rais brasileiros pode influenciar em pesquisa de melhoramento genético
para novas cultivares e, assim, a espécie tornaria a ser uma oleaginosa
competitiva para a produgao de 6leo e consequentemente melhoraria o
indice de exportacgéo.
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Bibliometria e Patentometria

Bibliometria

No periodo de 2008 a 2017, o numero de publicagbes cientificas sobre es-
pécies vegetais fonte de 6leo aumentou cerca de 120% globalmente e 130%
no Brasil (Figura 6). Embora o crescimento em 10 anos seja igual em termos
mundiais e Brasil, os documentos brasileiros néo representam 10% do valor
mundial, apesar de ser o Brasil um grande produtor de oleaginosas, conforme
discutido anteriormente.

Figura 6. Evolugdo das publicagdes cientificas ao longo dos anos de 2008 a 2017,
segundo a base WoS.

A busca por alternativas que minimizem o impacto causado pela exploragcéao
de recursos fésseis influencia nos estudos sobre as espécies oleaginosas
como potenciais biomassas para exploragao industrial. A evolugéo de pesqui-
sas cientificas associadas a 6leos vegetais no Brasil pode se justificar pelo
estimulo ao uso desse 6leo para producgao de biodiesel.
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Com o advento da legislagéo brasileira que instituiu a biomassa vegetal como
matéria-prima para a produgao de biodiesel, pode-se inferir que o nimero de
publicacdes cientificas produzidos sofreu influéncia desse cenario. Com a
introdugao do biodiesel na matriz energética, ocorrida em 2005, a contagem
de producéo cientifica, principalmente das oleaginosas estimadas como “po-
tenciais” para biodiesel, tiveram significante taxa de crescimento, o que néo
significa que os estudos sejam focados na area de energia e combustivel.

Além disso, os efeitos benéficos de alguns 6leos para a saude humana tam-
bém chamam atencé&o para continuas pesquisas agronémicas.

A investigacao de 6leo vegetal por espécie de origem mostra que a soja,
entre as exoticas com sistema produtivo monitorado no Brasil, detém o maior
numero de publicagdes e a maior taxa de crescimento ao longo do periodo,
conforme mostrado na Tabela 23 e Figura 7, respectivamente.

Entre as nativas, as maiores taxas de crescimento no periodo de estudo sdo das
espécies babagu e macauba, embora o niUmero de publicagdes seja bastante
inferior ao das demais espécies exoticas, conforme mostra a mesma figura.

Tabela 23. Numero de publicagbescientificas de 6leos vegetais por espécie, no peri-
odo de 2008 a 2017, segundo a base Web of Science.

Espécies Exoticas

Amendoim 2142
Camelina 602
Caroco de algodao 1.179
Coco 2.281
Crambe 160
Gergelim 1.550
Girassol 7.292
Linhaga 1.927

Mamona 3.383

Continua...
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Tabela 23. Continuagéo

Espécies Exéticas

Milho 10.117
Oliva 13.486
Palma de dleo 5.517
Pinhdo-manso 3.012
RCC 9.132
Soja 18.118
Babacu 149
Licuri 29
Macauba 137
120
‘- Soja
100
Oliva
o i
T 80 ¢— Palma de dleo
)
£
% RCC
= 60 I
§ 4 Milho
% 40 Ve Pinhdo manso
[
Mamona i
¢— Girassol
Coco —\\‘.
20 Crambe Linhaga
Macaulba Camelina \ \.:ﬁ— Amendoim
Gergelim
Babacu
0 . ¢ &« Carogo de algodéo
10 _ /- 100 1.000 10.000 100.000
Licuri

Numero total de documentos

Figura 7. Publicacdes cientificas, por espécie, segundo a base WoS nos anos de
2008 a 2017.



54 DOCUMENTOS 41

Patentometria

Os maiores numeros de documentos de patente relacionados a 6leos vege-
tais segundo o levantamento realizado estdo associados as espécies soja e
milho (Tabela 24). Sao esses 6leos que também apresentam a maior taxa de
crescimento nos documentos entre 2008 e 2017, conforme mostra a Figura 8.

Tabela 24. Quantitativo de patentes de 6leos vegetais por espécie, no periodo de
2008 a 2017, segundo DII.

Espécies Exéticas

Amendoim 17.386
Camelina 442
Caroco de algodao 7.507
Coco 14.141
Crambe 185
Gergelim 19.688
Girassol 15.053
Linhaga 2.399
Mamona 23.273
Milho 34.701
Oliva 15.939
Palma de dleo 5.440
Pinhdo-manso 960
RCC 14.592
Soja 56.622
Babacu 368
Licuri 3
Macauba 16

Entre as espécies nativas, constata-se um registro incipiente, que impossibili-
ta conclusdes acerca da evolugao desses 6leos. O 6leo de babagu, com 368
documentos de patente, apresenta-se como a alternativa mais estabelecida
em termos tecnoldgicos.
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Figura 8. Quantitativo do numero de patentes, obtido pelo DI, nos anos de 2008 a
2017.

Distribuigao geografica documentos (cientificos e patentarios)

O numero de publicagbes cientificas e patentarias de origem de um dado pais
ou regidao demonstra a importancia de um determinado tema para aquela lo-
calidade. Nessa analise, o aspecto quantitativo é importante, porém deve-se
levar em consideragao o grau de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do
pais para geracao de resultados cientificos capazes de se converterem em
uma publicagéo cientifica em um pedido de patente.

A China atualmente é o maior depositante mundial de patentes e, portanto,
nao é inesperado que lidere o ranking de publicagdes cientificas e patenta-
rias acerca do tema de dleos vegetais, conforme mostram as Tabelas 25 e
26. Independentemente da reserva de mercado que vem sendo adotada por
aquele pais em termos de propriedade intelectual, trata-se de um assunto
que notoriamente é de interesse do pais.

As publicacgdes cientificas brasileiras associadas a 6leos vegetais, conside-
rando o periodo de 2008 a 2017, responde por 1.753 publicagbes, ocupando
a 42 posicao na classificagdo mundial, conforme mostra a Tabela 25. Trata-se
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de uma producéo cientifica significativa, superando paises reconhecidamente
geradores de conhecimento, como Alemanha, Canada, Franga, entre outros.

Tabela 25. Paises de origem dos do- Tabela 26. Numero total de documentos
cumentos cientificos, relacionados de patente por pais, relacionados a 6leos
a oleos vegetais, entre 2008 e 2017 vegetais, entre 2008 e 2017 segundo a
(base WoS). base DII.

Paises Pu_blic_a_gées Ndmero de
cientificas documentos de
China 3.039 patente
EUA 2 854 China 12.605
india 2 311 Russia 6.099
Bl 1753 Estados Unidos 1.487
Alemanha 1.210 Japéo 994
Canada 1.156 Coreia e
Franca 1104 Alemanha 330
Espanha 1.069 !:ranga 306
Malasia 1.003 ndia 2T
ltalia 832 Ganada Je
Brasil 170
Reino Unido 80
Polbnia 67
Turquia 48

Em contrapartida, o numero de depdsitos de origem brasileira soma apenas
170 documentos de patente em 10 anos, conforme apresentado na Tabela
25, demonstrando um lapso entre a pesquisa cientifica e a geragéo de tecno-
logias passiveis de patente.
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Nesse sentido, cumpre destacar que o sistema de protegdo no Brasil de
espécies vegetais ndo acontece por meio de patente e sim pelo sistema
Nacional de Protegcédo de Cultivares. Embora esse fato nao impacte dire-
tamente as informacgbes coletadas e analisadas neste estudo, por serem
buscados os 6leos e/ou gorduras provenientes dessas espécies, ha de se
considerar que a protegao das espécies melhoradas geneticamente para o
aumento do teor de dleo, por exemplo, ndo acontece por patentes. Somado
a isso, nem todas as espécies abordadas neste estudo possuem descrito-
res, especialmente as nativas.

A analise por cada uma das espécies analisadas neste trabalho demonstra
que, com raras excegoes, o desenvolvimento tecnoldgico ocorre em paises e
regides distintas do territdrio de origem da espécie, conforme pode ser obser-
vado nos mapas das Figuras 9 a 25. Para as espécies incipientes, sem siste-
ma produtivo consolidado, como pinhao-manso, babacu, licuri, crambe, ma-
mona e camelina, a distribuicdo global ainda é mais concentrada nas regides
de origem. A China e os EUA s&o os paises onde ocorre o maior nimero de
depdsito de documentos de patente, para todas as espécies analisadas, ex-
ceto as nativas macauba e licuri.

Figura 9. Mapa da distribuicdo geografica da producao patentaria global associada ao
6leo de carogo de algodao. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem
da espécie vegetal.
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Figura 10. Mapa da distribuicdo geografica da producéo patentéria global associada
ao 6leo de amendoim. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da
espécie vegetal.

Figura 11. Mapa da distribuicao geografica da produgéo patentéria global associada
ao 6leo de babagu. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da es-
pécie vegetal.
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Figura 12. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao o6leo de camelina. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da
espécie vegetal.

Figura 13. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oleo de coco. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espécie
vegetal.
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Figura 14. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao 6leo de crambe. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da es-
pécie vegetal.

Figura 15. Mapa da distribuicdo geografica da producéo patentaria global associada
ao oleo de gergelim. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da
espécie vegetal.



Estudo prospectivo de dleos vegetais 61

Figura 16. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao Oleo de girassol. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da es-
pécie vegetal.

Figura 17. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oleo de licuri. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espécie
vegetal.
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Figura 18. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oleo de linhaga. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espé-
cie vegetal.

Figura 19. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oleo de macauba. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da
espécie vegetal.
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Figura 20. Mapa da distribuicdo geografica da produgéo patentéria global associada
ao Oleo de mamona. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da
espécie vegetal.

Figura 21. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oOleo de milho. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espécie
vegetal.
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Figura 22. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentéria global associada
ao oleo de oliva. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espécie
vegetal.

Figura 23. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao o6leo de palma de 6leo. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem
da espécie vegetal.
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Figura 24. Mapa da distribuigdo geografica da produgéo patentaria global associada
ao oleo de pinhdo-manso. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem
da espécie vegetal.

Figura 25. Mapa da distribuicdo geografica da producéo patentaria global associada
ao 6leo RCC. As pequenas folhas em preto no mapa indicam a origem da espécie
vegetal.
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As 15 instituicdes que possuem depositos relacionados a 6leos vegetais séo
predominantemente empresas de agricultura e cosméticos. Destacam-se pelo
numero de depdsito de patentes a Monsanto Technology, a Pioneer Hi-bred Int
Inc, a L'Oreal SA e a BASF SE. Esses dados estao apresentados na Tabela 27.

Tabela 27. Principais depositantes de patentes mundial relacionadas a dleos vegetais
no periodo do estudo.

Numero de

Principais depositantes Area de atuagio documentos
de patente

Produtos e ferramentas para

Monsanto Technology Llc ) 1.467
agricultura

Pioneer Hi Bred Int Inc Produtora de sementes 425
hibridas
Cosméticos (produtos

L'Oreal SA para cabelos, perfumes, 215
protetores solares e produtos
dermatoldgicos)

Basf SE Quimica 187

Dow Agrosciences Llc Agroquimicos 168

Alimentos, bebidas, produtos
Unilever Nv de limpeza e produtos de 161
higiene pessoal

Jinshanmei Biotechnology Co Ltd Biotecnologia 152
Bayer Cropscience Ag Farmacéutica e quimica 118

Tecnologias de Adesivos,
Cuidados de Beleza e

RETLEN O R Lavanderia e Cuidados 7
Domésticos.
Univ Jiangnan Ensino e pesquisa 113

Fornecedor de sistemas de
Nestec SA oxidagao térmica e solugdes 108
de controle de polui¢cao do ar.

Syngenta Participations AG Agricultura sustentavel 105
Changsha Xiehaoji Biological Eng .

Co Ltd Pesquisa 100
Univ South China Technology Ensino e pesquisa 82

Guangxi Idyllic Biochemistry Co Ltd Produtos quimicos agricolas 74
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As principais depositantes no territorio brasileiro sdo multinacionais estrangei-
ras. Na Tabela 28, ha o quantitativo de documentos de patente recuperados
dos principais depositantes no Brasil. Quando se avalia a estratégia de depo-
sitar no Brasil, pode-se inferir que ha uma preocupacdo de competitividade
considerando o potencial produtivo brasileiro, principalmente relacionado ao
agronegocio. Sabe-se que uma patente nao protegida em determinado terri-
tério da oportunidade de explora-la sem a devida remuneragao de royalties.

Tabela 28. Principais depositantes de patentes no Brasil relacionadas a dleos vege-

tais no periodo do estudo.

Principais depositantes

Basf SE
Dow Agrosciences Llc
Bayer Cropscience Ag

Syngenta Participations Ag

Nestec SA

Unilever Nv

Du Pont De Nemours Co E |
Basf Plant SCI Gmbh
Pioneer Hi Bred Int Inc

Conopco Inc Dba Unilever

Dow Chem Co

Hindustan Unilever Ltd

L'Oreal SA

. Numero de
Area de atuagao documentos
de patente
Quimica 77
Agroquimicos 53
Farmacéutica e quimica 44
Agricultura sustentavel 41

Fornecedor de sistemas de
oxidagao térmica e solugdes de 40
controle de poluigéo do ar

Alimentos, bebidas, produtos de

limpeza e produtos de higiene 72
pessoal

Quimica 30
Tecnologia genética para agricultura 29
Produtora de sementes hibridas 28

Produtos para cuidados pessoais
(perfumes, sabonetes, xampus e 27
produtos alimenticios)

Produtos de comida e bebida,
cuidado pessoal, higiene, tintas e 26
revestimentos e papel.

Alimentos, bebidas, agentes de
limpeza, produtos para cuidados 25
pessoais e purificadores de agua

Cosmeéticos (produtos para cabelos,
perfumes, protetores solares e 24
produtos dermatoldgicos

Continua...
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Tabela 28. Continuagéo

NuUmero de

Principais depositantes Area de atuagdo documentos
de patente

Produtos de comida e bebida,
Dow Global Technologies Inc  cuidado pessoal, higiene, tintas e 22
revestimentos e papel

Produtos e tecnologias para

Athenix Corp L . . . 20
aplicagdes agricolas e industriais

Ry M EE U [Py Farmacéutica e quimica 20

Gmbh

Syngenta Ltd Agricultura sustentavel 20

Producio Cientifica versus Produgao Tecnologica

A mensuracédo do numero de publicagdes cientificas e patentarias para uma
determinada tecnologia € um indicativo acerca da maturidade tecnolégica
dela. Tecnologias mais incipientes geralmente estdo associadas a campos
cientificos mais exploratérios da ciéncia basica e, em um determinado pe-
riodo de tempo, concentram-se em artigos cientificos. A medida que evolui,
a ponto de ela se materializar em um produto ou processo, pode vir a se
tornar uma patente, atendidos os requisitos estabelecidos por cada pais ou
territorio.

Quintella et al. (2011), em um estudo prospectivo relacionado a captura de
CO,, demonstrou que essa relagéo pode proporcionar entendimento da ma-
turidade tecnoldgica. De forma analoga, nesse caso, foi calculada a razdo do
numero de publicagbes patentarias sobre o de cientificas com a finalidade de
averiguar o grau de maturidade tecnoldgica: quanto maior essa razao mais
evoluida em termos de maturidade tecnolégica. O resultado desse calculo
para as publicagdes recuperadas entre os anos de 2008 a 2017 é apresen-
tado na Figura 26.

A medida que a razdo do nimero de patentes pelo nimero de artigos recu-
perados se distancia do eixo “x”, aumentando o valor positivo, maior o nivel
tecnoldgico de um produto ou processo. O contrario, ou seja, a diminuigéo
do valor, indica uma abordagem mais cientifica ou académica do objeto de
estudo, considerando o escopo temporal.
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Figura 26. Razao de patentes e publicagbes cientificas, por 6leo, obtidas pela WoS e
DIl, nos anos de 2008 a 2017.

As espécies mais deslocadas do eixo “x” indicam maior nivel tecnolégico, em
que a producgao técnica supera a producgao cientifica. Pode-se concluir que
essas oleaginosas possuem amadurecimento na cadeia produtiva e de alta
tecnificagado, considerando o escopo temporal.

Na Figura 26, percebe-se o equilibrio quantitativo das espécies nativas licuri
€ macauba, porque o numero de patentes é baixo tanto quanto a producéo de
artigo. Esse resultado é esperado, porque sabe-se que o mercado industrial
somente aposta em espécies sobre as quais haja informagdes cientificas su-
ficientes e consolidadas para produgao técnica. Isso aplica-se também aque-
las oleaginosas exoéticas de potencial produtivo, mas de estudos incipientes.
E o caso do pinhao-manso.

Areas tecnolégicas por espécie

Na busca de dados realizada no DIl, a Figura 27 mostra, em um periodo de
5 anos, a area do conhecimento de concentragdo em patentes mundiais dos
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Oleos das espécies. Percebe-se que a area de Quimica predomina para to-
das as espécies incluidas neste estudo, o que significa dizer que esse insumo

Figura 27. Patentes classificadas por area de conhecimento, durante os anos de
2013 a 2017.

tem abordagem industrial concentrada na area quimica.

Na segunda posi¢édo destaca-se a area de Ciéncia dos polimeros com desta-
que para a espécie mamona. Esses dados indicam que, além da abordagem
quimica, 6leos vegetais dessa espécie geram, prioritariamente, tecnologias
aplicadas na industria de polimeros.

A area de Ciéncia e tecnologia de alimentos esta na terceira posi¢do, com
destaque para o amendoim e gergelim, ambos com 23% dos documentos de
patentes, milho com 20%, girassol e soja com 19% e linhagca com 18%.
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Ao contrario do que se previa, a area de Energia e combustiveis nao apre-
senta destaque em nenhuma das espécies quando ha categorizagao por
area de conhecimento. Para a espécie pinhao-manso, essa area do conhe-
cimento esta na terceira posicdo quanto a produgao de tecnologias. A area
de Engenharia, para essa oleaginosa, encontra-se na segunda posicao.
Nessa categoria, sédo classificadas patentes relacionadas a lubrificantes,
poliuretano e até alimentacéo.

Com esses resultados, pode-se inferir que, mesmo havendo estimulo de
politicas mundiais para um desenvolvimento sustentavel, em que a substi-
tuicdo de matérias-primas de fontes nao renovaveis € uma preocupacao, €
o biodiesel é uma alternativa, percebe-se que nao ha significativo registro
de patentes tendo o 6leo vegetal como insumo para aplicacdo na area de
energia e combustiveis.

Um recorte para Energia e combustiveis

A partir da Figura 27, ao isolar as espécies que apresentam um percentual
igual ou acima de 1% categorizadas na area de conhecimento Energia e
combustivel, é possivel identificar as CIPs que indicam tecnologias classifica-
das como “Industria do petréleo, do gas ou do coque; gases técnicos conten-
do monodxido de carbono; combustiveis; lubrificantes; turfa”. Nesse recorte,
consideraram-se as espécies soja, babagu, camelina, canola, algodéo, cram-
be, mamona, palma de 6leo, pinhdo-manso e macauba, cujos documentos
recuperados apontaram classificagéo para C10G, C10L, C10M e C10N.

Ao considerar as CIPs de oito digitos, as classificagdes C10L-001/02 e C10G-
-003/00 mais recorrentes referem-se a tecnologias do tipo biodiesel e proces-
so de producdo de misturas liquidas de hidrocarbonetos a partir de 6leos
respectivamente. As espécies babacgu, camelina, canola, crambe, macauba,
palma de 6leo e pinhao-manso séo as que apresentam tecnologias classifi-
cadas também nessas CIPs.

Paralelamente, pesquisas sdo conduzidas com dleos vegetais em diversas
areas do conhecimento. Mesmo havendo um distanciamento entre paten-
tes versus publicagdes cientificas, ha um crescimento continuo de estudos,
predominantemente na area de Quimica, Ciéncia dos polimeros e Ciéncia e
tecnologia de alimentos.
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Neste trabalho, a indicagdo de espécies oleaginosas considerou culturas
exoticas com crescimento em pesquisas e inovagdes tecnoldgicas. Crambe
€ um exemplo que ndo tem série historica de produgao e é explorada para
extracao de 6leo em periodo de entressafra. Consideraram-se também algu-
mas nativas com potencial de crescimento.

A camelina apresentou um crescimento de 1020% em publicagbes cientificas,
o crambe, 575% e a nativa macauba, 650%. O que nao implica que os estu-
dos sao, necessariamente, voltados a produgéo de biodiesel. Essa conclusao
somente se justifica com o estudo aprofundado das publicacdes recuperadas.

Contudo, pode-se inferir que essas pesquisas que abordam, entre outros as-
pectos, informagdes agrondmicas, contribuem para eliminar incertezas para
o mercado. E o caso do pinhdo-manso, que apresentou 475% de crescimento
em producgao cientifica. Esta espécie, por ser considerada uma promessa
quanto a produtividade de 6leo, ainda esta em estudo.

Outro dado relevante que se traz nos estudos e esta relacionado a produ-
cao cientifica refere-se a classificagdo das publicacdes por area de conheci-
mento. Semelhante a metodologia utilizada pela base de dados de patentes,
nessa também é possivel analisar resultados a partir de uma categorizagéo.

A Figura 28 apresenta as principais Areas de Conhecimento das publicacdes
cientificas recuperadas. A area Quimica predomina, com 5.126 registros. Na
segunda e na terceira posi¢ao, estao a Agricultura e Ciéncia e tecnologia de
alimentos, com 4.746 e 4.429 registros, respectivamente.

Neste levantamento, a area de Energia e combustiveis esta na 52 colocagao,
com abordagem inferior a Ciéncia de alimentos.

As publicagdes brasileiras tém um foco semelhante ao constatado anterior-
mente na média global. As publica¢des no Brasil também estéo direcionadas
para a Quimica, Agricultura, Engenharia e Ciéncia e tecnologia dos alimen-
tos, conforme Figura 29.
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Area de conhecimento

Farmacologia e Farmacia
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Termodinamica

Ciéncia dos Materiais

Bioquimica e Biologia Molecular
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Energia e Combustiveis

Engenharia
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Figura 28. Area de conhecimento mundial das publicagdes relacionadas a 6leos

vegetais entre os anos de 2008 a 2017.
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Figura 29. Area de conhecimento das publicagdes brasileiras relacionadas a 6leos

vegetais entre os anos de 2008 a 2017.
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Evolugao das areas tecnolégicas por espécie no periodo

Com relagao a analise de tendéncia tecnologica com base em documentos
de patentes, a observacao da evolucao das Classificagdes Internacionais de
Patentes (CIPs) em um determinado espago temporal pode contribuir na identi-
ficagcdo de areas tecnoldgicas incipientes em pesquisa com potencial inovador.

No estudo de busca de patentes mundiais realizado na base de dados DI/,
os documentos organizados por CIP de 4 digitos demostram, por area tecno-
l6gica, a evolugao ou estagnacao de areas tecnoldgicas para cada espécie,
em que se considerou o ranking das dez CIPs mais recorrentes por espécie.

Nessa abordagem, de acordo com as Figuras 30 a 43 estruturadas na for-
ma de “grafico bolha”, os documentos de patente recuperados indicam essa
movimentacado em desenvolvimento de tecnologias com o uso de 6leo ve-
getal concentradas em areas, em que se destacam algumas CIPs mais re-
correntes, considerando todas as espécies, sendo: a) A23K, que se refere a
alimento para animais; A23L, que se refere a alimentos incluindo processo de
tratamento e preparagao; A61K, preparagdes para area médica; A61P, para
terapéutica por compostos quimicos/medicinais; A61Q, para uso em cosméti-
cos/higiene pessoal. Ainda que nao recorrentes considerando todas as espé-
cies, as CIPs C10L para combustiveis e C10M para composicdes lubrifican-
tes seréo contextualizadas.

Quanto ao desenvolvimento de tecnologias associadas a oleos vegetais,
observa-se rapida evolucao, principalmente entre 2013 e 2015 da CIP A23K
(alimentagao animal) nos documentos recuperados da espécie amendoim. O
crescimento é percebido até 2017. Para a espécie milho, o grafico apresenta
essa CIP com maior recorréncia e também com movimento de rapida evolu-
¢ao. Sobre essa CIP, observa-se, portanto, que, para a espécie milho, o de-
senvolvimento de tecnologias associadas a 6leos vegetais para alimentacao
animal foi o que mais apresentou evolugao.

Ainda para o grafico do amendoim, destaca-se a rapida evolugdo em numeros
da CIP A23L, que se refere-se a alimentagdo humana. A CIP A61K (area mé-
dica), em menor nimero, também apresenta evolugdo em documentos, princi-
palmente entre 2015 e 2017. Conclui-se que para a espécie amendoim, predo-
minam desenvolvimento de tecnologias a partir de 6leo vegetal direcionado ao
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mercado de alimentagdo humana. Mas é importante ressaltar que, para as ou-
tras duas areas, ha também interesse, porque a evolugao é visivel e crescente.

Semelhante movimento percebe-se no grafico das espécies algodao refe-
rente a CIP A23K e A61K. De forma menos intensa quanto a classificagcédo
de documentos, a CIP C10M (composic¢ao lubrificantes) apresenta cresci-
mento gradativo.

A camelina, apresentada neste estudo como matéria-prima potencial para
fornecer 6leo, porém incipiente como cultura agricola no Brasil, apresenta um
grafico bem diversificado quanto a classificagcdo de documentos e evolugao
tecnoldgica. Destaca-se a CIP A61K com instabilidade em evolugéao e involu-
¢éo entre 2013 e 2017. O mesmo ocorrendo com a CIP C10M, por exemplo.
Nesse grafico a maioria das CIPs apresentaram decréscimo de documentos
patentarios. Esse mesmo movimento pode ser verificado no grafico do cram-
be para as CIPs A61K e A61Q.

Os graficos da espécie RCC e palma de 6leo também sao diversificados, de-
monstrando um possivel desenvolvimento tecnoldgico diversificado quanto a
area de aplicagédo. A CIP A61K (area médica) apresenta evolugao gradativa
para as duas espécies. A CIP A23L (alimentagdo humana) é destaque para a
RCC e, para a palma, apresenta decrescimento a partir de 2015. Ja as CIPs
A61Q (cosmético/higiene pessoal) e C11D (composigdes de detergentes, sa-
bao, recuperagédo de glicerol) tem crescimento gradativo para a palma de
6leo e merece atengado quanto a evolugao de documentos. Com menos des-
taque, e com movimento de involugéo, percebe-se para a CIP C12N (micro-
-organismos ou enzimas) para RCC.

Os graficos do coco e da oliva apresentam um movimento de crescimento gra-
dativo com destaque para as CIPs A61K e A61Q. Contudo, é importante des-
tacar a evolugéo tecnoldgica gradativa para a CIP C11D, que se refere a com-
posicdes de detergentes, sabao, recuperagéo de glicerol para a espécie coco.

O gergelim apresenta grafico com destaque para A23L e A61K, indicando
gradativo desenvolvimento tecnoldgico concentrado nas areas de alimenta-
¢éo humana e médica, respectivamente. A CIP A61P (terapéutica) também
chama atengédo quanto ao crescimento gradativo. As demais CIPs apresen-
tam relativa estagnacgdo. O grafico do girassol apresenta semelhanga nesse
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movimento. Contudo, para a CIP A23L houve um decrescimento de 2013 a
2015. Quanto a linhaga, o movimento é similar ao do gergelim. A CIP A23K
(alimentacao animal) também tem crescimento gradativo.

Quanto ao grafico da mamona, merece destaque a CIP A61K, apresentando
rapido crescimento em documentos patentarios na area médica.

A espécie pinhdo-manso € a Unica que apresenta destaque na evolucéo de
documentos patentarios classificados na CIP C10L (combustiveis). E, ainda
assim, a partir de 2015, apresenta decrescimento em niumero de documentos.

A evolugao de depdsito de patentes — por espécie e por periodo — pode ser
conferida nas Figuras 30 a 43. Para a espécie soja, a quantidade de docu-
mentos de patente recuperados, no espacgo de 2013 a 2017, nao permitiu o
tratamento de dados para geracao de grafico bolha para ilustrar a evolugéo
das CIPs de quatro digitos.

Figura 30. Evolucado das classificagcdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie amendoim.
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Figura 31. Evolugdo das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie algodao.
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Figura 32. Evolucao das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie camelina.
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Figura 33. Evolugado das classificagbes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie crambe.
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Figura 34. Evolugado das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie coco.
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Figura 35. Evolucado das classificagcdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie gergelim.
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Figura 36. Evolucdo das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie girassol.
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Figura 37. Evolucado das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie linhaga.
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Figura 38. Evolucado das classificagcdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie mamona.
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Figura 39. Evolucao das classificagcdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie milho.
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Figura 40. Evolucado das classificacdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie oliva.
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Figura 41. Evolugéo das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para a
espécie palma de dleo.
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Figura 42. Evolugéo das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para a
espécie pinhdo-manso.
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Figura 43. Evolugao das classificagdes internacionais de patentes de 4 digitos para
a espécie RCC

Quanto as espécies nativas babagu, licuri e macauba, também nao foram ge-
rados graficos devido a baixa quantidade de documentos recuperados, nao
sendo representativos para o calculo da média.

Na recuperacao de documentos de producéo cientifica e de documentos pa-
tentarios das trés espécies nativas, é possivel comparar a predominancia ou
convergéncia entre artigos e patentes quanto a area de estudo e area tecno-
I6gica. A Tabela 29 mostra a predominéncia quanto a area de estudos cienti-
ficos por espécies. A Tabela 30 mostra a predominancia da area de aplicagéao
de 6leo das espécies por area tecnoldgica.

Quando comparados os resultados de produgéao cientifica com os documen-
tos patentarios recuperados, a Unica espécie que converge € a macauba. O
que significa dizer que, para a espécie babagu, enquanto os estudos indicam
o 6leo para energia/combustivel, a aplicagcao industrial tem sido destinada a
geragao de tecnologias da area de saude/higiene. No caso do licuri, o quan-
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titativo de producao cientifica teve maior quantidade, indicando a espécie
para ragao animal, contudo os documentos patentarios recuperados indicam
aplicagéo na area de saude/higiene.

Tabela 29. Indicagéo de produgéo cientifica categorizada quanto a area de conheci-
mento, por espécie nativa.

Artigo

Area de conhecimento Babacu Licuri Macauba

Agricultura, caracteristicas
agrondmicas, cultivo, melhoramento 12% 12% 25%
genético, ocorréncia

Alimentagéo humana 4% 1% 4%
Caracteristica do ¢leo 7% 17% 17%
Energia e combustivel 36% 6% 34%
Ragéo animal 18% 39% 3%
Saude/higiene 5% 17% 3%
Outras areas 16% - 14%

Tabela 30. Indicagéo de documentos patentarios categorizados quanto a area de co-
nhecimento, por espécie nativa.

Patente

Area de conhecimento Licuri Macauba
Agricultura 1% - -
Alimentagéo humana 12% - 14%
Energia e combustivel 8% - 36%
Outras areas 19% 33% 29%
Racao animal 1% - 7%

Saude/higiene 57% 67% -
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Conclusoes

Sobre os dados de produgéo agricola e de 6leo, pode-se concluir que o Brasil
possui competitividade para produzir 6leo vegetal a partir das espécies olea-
ginosas com dados monitorados incluidas neste trabalho, considerando as
informagdes, principalmente de produgéo agricola. Os dados mostram ain-
da que ha oportunidade de expansao agricola para culturas como a canola,
que atualmente tem produgéo concentrada na regiao Sul. Amamona também
tem potencial de crescimento. E importante desenvolver metodologia para
acompanhamento sistematico de producao de 6leo. Esses dados conferem
competitividade de uma cultura.

Vale ressaltar que, das 18 espécies inseridas neste estudo — incluindo exati-
cas e nativas — seis apresentaram maior volume de exportacdo em compa-
ragéo ao volume de importagéo, incluindo a nativa babagu. Contudo, ha con-
dicdes de melhorar essa balanga comercial, podendo incluir espécies como
canola, coco e mamona nessa relagao.

Quanto as espécies sem dados produtivos monitorados, os estudos indicam
condicdes favoraveis, porém é importante ressaltar que ha gargalos de culti-
vo de oleaginosas com necessidade de: a) investimentos em novos materiais
genéticos para recompor o cultivo de algumas espécies; b) acompanhar sis-
tematicamente o crescimento de safras para confirmar a competitividade; e c)
sobretudo acompanhar estudos atuais para confirmar se espécies incipientes
respondem a produgao em escala comercial.

Sobre isso, as nativas ainda necessitam de uma organizagéo mais estrutura-
da, principalmente quanto a tecnificagdo da producdo. Ressalta-se que essas
espécies possuem elevado teor de 6leo. Além disso, vale destacar também
que ha uma preocupacgao em promover a inclusdo produtiva da agricultura
familiar nessas cadeias produtivas.

Quanto aos dados levantados de producgéo cientifica e patente, percebe-se
uma convergéncia de estudos e tecnologias geradas principalmente na area
de alimentagéo e quimica. A area de energia e biocombustiveis nao tem sido
a prioridade na geragao de conhecimento e inovagao tecnoldgica no periodo
de 2008 a 2017.
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Uma outra analise mostra ainda que, considerando a relagao patente versus
artigos, o desenvolvimento de tecnologias associado a éleos vegetais, para
algumas espécies, apresenta oportunidade considerando o baixo nivel de
maturidade tecnoldgica, como é o caso das nativas licuri e macauba e das
exoticas crambe, camelina, pinhdo-manso e palma de 6leo. Sdo espécies
cujo nivel de tecnificacdo ainda é incipiente.

Sobre as empresas que mais possuem patentes sobre 6leos vegetais, con-
siderando os dados mundiais, observou-se que os ramos de atuagdo sao
concentrados nas areas de agricultura, cosméticos e quimicos, enquanto que
no Brasil predominam as areas de quimica e agroquimica.

Ao se considerar os documentos de patentes recuperados por espécie e clas-
sificados por area tecnoldgica, além da abordagem quimica, que € comum a
todas as espécies, percebeu-se que o desenvolvimento de tecnologias asso-
ciadas a 6leos vegetais tem sido direcionado para a industria de polimeros,
seguida da area de alimentos.

Quanto ao desenvolvimento tecnolégico mensurado por meio da representa-
¢ao grafica do movimento das CIPs de 4 digitos, € nitida a concentragao de
documentos patentarios, predominantemente, na area de alimentagdo huma-
na, animal, saude e cosmético/higiene pessoal. Mas é importante perceber a
evolugao ou involugdo de documentos dentro do escopo temporal. Esse mo-
vimento indica quais mercados estdo em desenvolvimento continuo, estag-
nados ou em declinio. Por exemplo, quando se tem pouca representatividade
de CIPs relacionadas ao mercado de biocombustiveis, € um indicador de que
esse mercado nao tem sido prioridade para desenvolvimento de tecnologias
associadas a 6leos vegetais. E importante também alinhar a percepgao do
movimento das CIPs com relag&o as espécies, a exemplo da camelina, cram-
be e pinhdo-manso, que apresentam uma involugdo em numero de docu-
mentos e sdo espécies incipientes para cultivo no territdrio brasileiro ou ainda
estdo em processo de domesticacgédo. E isso indica que espécies vegetais in-
cipientes com potencial de fornecimento de éleo ainda estdo mais no campo
do estudo do que aplicadas ao desenvolvimento de tecnologias.

Em geral, percebe-se que 6leos vegetais geram tecnologias nas mais dife-
rentes areas tecnoldgicas, divergindo quanto aos numeros de documentos
por espécie, que, sim, estdo relacionados com a matéria-prima. Isso implica
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dizer que o mercado somente vai apostar no desenvolvimento de tecnologias
caso haja matéria-prima para isso, ou entdo caso haja informagdes de P&D
que deem seguranga em apostas inovadoras.

Os dados mostram que espécies como soja, milho, amendoim e algodéo, por
exemplo, s&o culturas com relativo nivel de tecnificagdo e com mercado bem
estabelecido, ou seja, com nivel de maturidade tecnoldgica ja estabelecido.

Em contrapartida, espécies exoticas como crambe e camelina, ainda inci-
pientes como cultura agricola no Brasil, podem ser apostas para o mercado
de 6leo. Assim como a nativa macauba, que tem potencial para se trans-
formar em cultivo comercial, a exemplo de Minas Gerais, conforme dados
trazidos neste trabalho. Contudo, é importante abastecer esse mercado de
informagdes de pesquisas para contribuir com esse cenario.

Estudos futuros em complementacao a este relatério envolverdo o detalha-
mento da composigéo dos acidos graxos dos Oleos vegetais escolhidos para
aprofundamento, bem como a parte de mercado.
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Anexo - CIPs de 4 digitos presentes nos
resultados da busca e seus significados

CIP 4 S
0]
digitos Significado
A01C PLANTIO; SEMEADURA; FERTILIZACAO
HORTICULTURA; CULTIVO DE VEGETAIS, FLORES, ARROZ,
A01G FRUTAS, VINHAS, LUPULOS OU ALGAS; SILVICULTURA;
IRRIGACAO
NOVAS PLANTAS OU PROCESSOS PARA OBTENCAO DAS
AO01H MESMAS; REPRODUGAO DE PLANTAS POR MEIO DE TECNICAS

DE CULTURA DE TECIDOS

PECUARIA; TRATAMENTO DE AVES, PEIXES, INSETOS;
AO01K PISCICULTURA; CRIACAO OU REPRODUGAO DE ANIMAIS, NAO
INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL; NOVAS CRIAGOES DE ANIMAIS

CONSERVACAO DE CORPOS DE SERES HUMANOS OU ANIMAIS
OU PLANTAS OU PARTES DOS MESMOS; BIOCIDAS, p. ex. COMO

AO1TN DESINFETANTES, COMO PESTICIDAS OU COMO HERBICIDAS;
REPELENTES OU ATRATIVOS DE PESTES; REGULADORES DO
CRESCIMENTO DE PLANTAS

ATIVIDADE DE COMPOSTOS QUIMICOS OU PREPARACOES
AO1P BIOCIDAS, REPELENTES OU ATRATIVOS DE PESTES OU
REGULADORES DO CRESCIMENTO DE PLANTAS

TRATAMENTO, p. ex. CONSERVAGCAO, DE FARINHAS OU MASSAS,
A21D p. ex. PELAADICAO DE MATERIAIS; COZIMENTO; PRODUTOS DE
PANIFICACAO; CONSERVACAO DOS MESMOS

CONSERVACAO, p. ex. POR MEIO DE ENLATAMENTO, DE
CARNES, PEIXES, OVOS, FRUTAS, LEGUMES, SEMENTES

A23B COMESTIVEIS; AMADURECIMENTO QUIMICO DE FRUTAS OU
LEGUMES; PRODUTOS CONSERVADOS, AMADURECIDOS OU
ENLATADOS

PRODUTOS DE LATICINIO, p. ex. LEITE, MANTEIGA, QUEIJO;
A23C SUBSTITUTOS DO LEITE OU DO QUEIJO; PRODUCAO DOS
MESMOS

OLEOS OU GORDURAS COMESTIVEIS, p. ex. MARGARINAS,
GORDURAS PARA BOLO, OLEO PARA COZINHAR

CAFE; CHA; SEUS SUBSTITUTOS; MANUFATURA, PREPARO, OU
INFUSAO DOS MESMOS

A23D

A23F
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CIP 4 S
(1)
digitos Significado
CACAU; PRODUTOS DE CACAU, p. ex. CHOCOLATE;
A23G SUBSTITUTOS DE CACAU OU PRODUTOS DE CACAU;
CONFEITOS; GOMA DE MASCAR; SORVETES; PREPARACOES
DOS MESMOS
COMPOSICOES A BASE DE PROTEINAS PARA PRODUTOS
A23 ALIMENTICIOS; PREPARAGAO DE PROTEINAS PARA PRODUTOS

ALIMENTICIOS; COMPOSICOES DE FOSFATIDEOS PARA
PRODUTOS ALIMENTICIOS

PRODUTOS ALIMENTICIOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA
A23K ANIMAIS; METODOS ESPECIALMENTE ADAPTADOS PARA A
PRODUCAO DOS MESMOS.

ALIMENTOS, PRODUTOS ALIMENTICIOS OU BEBIDAS NAO
ALCOOLICAS, NAO ABRANGIDOS PELAS SUBCLASSES A21D OU
A23B-A23J; SEU PREPARO OU TRATAMENTO, p. ex. COZIMENTO,
MODIFICACAO DAS QUALIDADES NUTRITIVAS, TRATAMENTO
FiSICO; CONSERVACAO DE ALIMENTOS OU PRODUTOS
ALIMENTICIOS, EM GERAL

MODELAGEM OU PROCESSAMENTO DE PRODUTOS
A23P ALIMENTICIOS, NAO TOTALMENTE ABRANGIDOS POR UMA
OUTRA SUBCLASSE ISOLADA

ODONTOLOGIA; APARELHOS OU METODOS PARA HIGIENE ORAL
OU HIGIENE DENTAL

PREPARAGOES PARA FINALIDADES MEDICAS, ODONTOLOGICAS
OU HIGIENICAS

METODOS OU APARELHOS PARA ESTERILIZAR MATERIAIS

OU OBJETOS EM GERAL; DESINFECGAO, ESTERILIZACAO OU
DESODORIZAGCAO DO AR; ASPECTOS QUIMICOS DE ATADURAS,
CURATIVOS, ALMOFADAS ABSORVENTES OU ARTIGOS
CIRURGICOS; MATERIAIS PARA ATADURAS, CURATIVOS,
ALMOFADAS ABSORVENTES OU ARTIGOS CIRURGICOS

DISPOSITIVOS PARA INTRODUZIR MATERIAS NO CORPO OU
DEPOSITA-LAS SOBRE O MESMO; DISPOSITIVOS PARA FAZER

AG1M CIRCULAR MATERIAS NO CORPO OU PARA DELE AS RETIRAR;
DISPOSITIVOS PARA PRODUZIR OU POR FIM AO SONO OU A
LETARGIA

ATIVIDADE TERAPEUTICA ESPECIFICA DE COMPOSTOS
QUIMICOS OU PREPARAGOES MEDICINAIS

USO ESPECIFICO DE COSMETICOS OU PREPARAGCOES
SIMILARES PARA HIGIENE PESSOAL

A23L

A61C

AG1K

AG1L

AG1P

AB1Q
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CIP 4 S
Q)
digitos Significado
BO1D SEPARACAO (PROCESSOS OU APARELHOS FiSICOS OU

QUIMICOS EM GERAL)
BO1F MISTURA, p. ex. DISSOLUCAO, EMULSIFICACAO, DISPERSAO

PROCESSOS QUIMICOS OU FiSICOS, p. ex. CATALISE OU
QUIMICA COLOIDAL; APARELHOS PERTINENTES AOS MESMOS

BO3D FLOTAGAO; SEDIMENTAGCAO DIFERENCIAL
B09C RECUPERACAO DE SOLO CONTAMINADO

MOLDAGEM OU UNIAO DE MATERIAS PLASTICAS; MOLDAGEM
DE MATERIAL EM ESTADO PLASTICO, NAO INCLUIDO EM OUTRO
LOCAL; POS-TRATAMENTO DE PRODUTOS MODELADOS, p. ex.
REPARO

PRODUTOS EM CAMADAS, i.e. PRODUTOS ESTRUTURADOS
B32B COM CAMADAS DE FORMA PLANA OU NAO PLANA, p. ex. EM
FORMA CELULAR OU ALVEOLAR

RECIPIENTES PARAARMAZENAMENTO OU TRANSPORTE DE
ARTIGOS OU MATERIAIS, p. ex. SACOS, BARRIS, GARRAFAS,
CAIXAS, LATAS, CAIXA DE PAPELAO, ENGRADADOS, TAMBORES,
POTES, TANQUES, ALIMENTADORES, CONTAINERS DE
TRANSPORTE; ACESSORIOS, FECHAMENTOS OU GUARNIGCOES
PARA OS MESMOS; ELEMENTOS DE EMBALAGEM; PACOTES

TRATAMENTO DE AGUA, DE AGUAS RESIDUAIS, DE ESGOTOS
OU DE LAMAS E LODOS

CAL; MAGNESIA; ESCORIA; CIMENTOS; SUAS COMPOSICOES, p.
ex. ARGAMASSA, CONCRETO OU MATERIAIS DE CONSTRUCOES
SIMILARES; PEDRA ARTIFICIAL; CERAMICA; REFRATARIOS;
TRATAMENTO DA PEDRA NATURAL

FERTILIZANTES ORGANICOS NAO ABRANGIDOS PELAS
CO5F SUBCLASSES CO05B, C05C, p. ex. FERTILIZANTES RESULTANTES
DO TRATAMENTO DE LIXO OU REFUGOS

MISTURAS DE FERTILIZANTES PERTENCENDO

INDIVIDUALMENTE A DIVERSAS SUBCLASSES DA CLASSE CO05;

MISTURAS DE UM OU MAIS FERTILIZANTES COM SUBSTANCIAS
C05G QUE NAO POSSUEM ATIVIDADE ESPECIFICAMENTE

FERTILIZANTE, p. ex. PESTICIDAS, CONDICIONADORES

DO SOLO, AGENTES UMECTANTES; FERTILIZANTES

CARACTERIZADOS POR SUA FORMA [4]

Co7C COMPOSTOS ACICLICOS OU CARBOCICLICOS
C07D COMPOSTOS HETEROCICLICOS

BO1J

B29C

B65D

CO02F

Cco04B
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CIP4 o
(1)

digitos Significado

CO7H ACUCARES; SEUS DERIVADOS; NUCLEOSIDEOS;
NUCLEOTIDEOS; ACIDOS NUCLEICOS

CO7K PEPTIDEOS

C08B POLISSACARIDEOS; SEUS DERIVADOS
COMPOSTOS MACROMOLECULARES OBTIDOS POR REACOES

CO8F COMPREENDENDO APENAS LIGACOES INSATURADAS
CARBONO-CARBONO
COMPOSTOS MACROMOLECULARES OBTIDOS POR REACOES

C08G OUTRAS QUE NAO ENVOLVENDO LIGACOES INSATURADAS
CARBONO-CARBONO

co08J ELABORACAO; PROCESSOS GERAIS PARA FORMAR MISTURAS
USO DE SUBSTANCIAS INORGANICAS OU ORGANICAS

CO08K NAO-MACROMOLECULARES COMO INGREDIENTES DE
COMPOSICOES

Co8L COMPOSICOES DE COMPOSTOS MACROMOLECULARES
TRATAMENTO DE SUBSTANCIAS INORGANICAS, OUTRAS

C09C QUE NAO ENCHIMENTOS FIBROSOS, PARA LHES ACENTUAR
AS PROPRIEDADES DE PIGMENTACAO OU DE ENCHIMENTO;
PREPARACAO DE NEGRO DE FUMO
COMPOSICOES DE REVESTIMENTO, p. ex. TINTAS, VERNIZES OU
LACAS; PASTAS DE ENCHIMENTO; REMOVEDORES QUIMICOS

co9D DE TINTAS PARA PINTAR OU IMPRIMIR; TINTAS PARA IMPRIMIR;

LIQUIDOS CORRETIVOS; CORANTES PARA MADEIRA; PASTAS
OU SOLIDOS PARA COLORIR OU IMPRIMIR; USO DE MATERIAIS
PARA ESSE FIM

ADESIVOS; ASPECTOS NAO MECANICOS DE PROCESSOS
C09J ADESIVOS EM GERAL; PROCESSOS ADESIVOS NAO INCLUIDOS
EM OUTRO LOCAL; USO DE MATERIAIS COMO ADESIVOS

CORANTES; TINTAS; POLIDORES; RESINAS NATURAIS;
ADESIVOS; COMPOSICOES NAO ABRANGIDOS EM OUTROS
LOCAIS; APLICACOES DE MATERIAIS NAO ABRANGIDOS EM
OUTROS LOCAIS. MATERIAIS PARA APLICACOES DIVERSAS,
NAO INCLUIDAS EM OUTRO LOCAL; APLICACOES DE MATERIAIS
NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL

C09K
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gi'gitt . Significado®
CRAQUEAMENTO DE OLEOS hidrocarbonetos; PRODUCAO
DE MISTURAS hidrocarbonetos LIQUIDOS, p. ex. POR
HIDROGENAGCAO DESTRUTIVA, OLIGOMERIZACAO,

C10G POLIMERIZACAO; RECUPERACAO DE OLEOS hidrocarbonetos
DE OLEO DE XISTO, AREIA OLEAGINOSA OU GASES;
REFINO DE MISTURAS PRINCIPALMENTE CONSISTINDO DE
HIDROCARBONETO; REFORMA DE NAFTA; CERAS MINERAIS

COMBUSTIVEIS NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL;

GAS NATURAL; GAS NATURAL DE SINTETICO

OBTIDO POR PROCESSOS NAO ABRANGIDOS PELAS
SUBCLASSES C10G ou C10K; GAS LIQUEFEITO DE PETROLEO;
USO DE ADITIVOS EM COMBUSTIVEIS OU AO FOGO;
ACENDEDORES DE FOGO

COMPOSICOES LUBRIFICANTES; USO DE SUBSTANCIAS
C10M QUIMICAS QUER ISOLADA, QUER COMO INGREDIENTES
LUBRIFICANTES EM UMA COMPOSICAO LUBRIFICANTE

C10N ESQUEMA DE INDEXAGAO ASSOCIADO A SUBCLASSE C10M

PRODUGAO, p. ex. POR COMPRESSAO DE MATERIAS-PRIMAS
OU POR EXTRAGAO A PARTIR DE SUBSTANCIAS DE REJEITOS,

C11B REFINAGAO OU PRESERVAGAO DE OLEOS, SUBSTANCIAS
GRAXAS, p. ex. LANOLINA, OLEOS GRAXOS OU CERAS; OLEOS
ESSENCIAIS; PERFUMES

ACIDOS GRAXOS DERIVADOS DE GORDURAS, OLEOS OU
CERAS; VELAS; GORDURAS, OLEOS OU ACIDOS GRAXOS
RESULTANTES DA MODIFICACAO QUIMICA DE GORDURAS,
OLEOS, OU ACIDOS GRAXOS

COMPOSICOES DE DETERGENTES; USO DE SUBSTANCIAS
C11D ISOLADAS COMO DETERGENTES; SABAO OU FABRICAGAO DO
SABAO; SABOES DE RESINA; RECUPERAGCAO DO GLICEROL

C12G VINHO; OUTRAS BEBIDAS ALCOOLICAS; SUA PREPARACAO

MICRO-ORGANISMOS OU ENZIMAS; SUAS COMPOSICOES;
PROPAGACAO, CONSERVAGAO, OU MANUTENCAO DE MICRO-
-ORGANISMOS; ENGENHARIA GENETICA OU DE MUTAGOES;
MEIOS DE CULTURA

PROCESSOS DE FERMENTACAO OU PROCESSOS QUE UTILIZEM
ENZIMAS PARA SINTETIZAR UMA COMPOSICAO OU COMPOSTO
QUIMICO DESEJADO OU PARA SEPARAR ISOMEROS OPTICOS
DE UMA MISTURA RACEMICA

C10L

C11C

C12N

C12P
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g:gltt - Significado"
PROCESSOS DE MEDIGCAO OU ENSAIO ENVOLVENDO
ENZIMAS, ACIDOS NUCLEICOS OU MICRO-ORGANISMOS; SUAS
COMPOSICOES OU SEUS PAPEIS DE TESTE; PROCESSOS

DE PREPARACAO DESSAS COMPOSICOES; CONTROLE
RESPONSIVO A CONDIGCOES DO MEIO NOS PROCESSOS
MICROBIOLOGICOS OU ENZIMATICOS

ESQUEMA DE INDEXAGAO ASSOCIADO AS SUBCLASSES C12C-
-C12Q, RELATIVO A MICRO-ORGANISMOS

LIMPEZA OU DESENGORDURAMENTO DE MATERIAIS
C23G METALICOS POR OUTROS METODOS QUIMICOS QUE NAO A
ELETROLISE

TRATAMENTO NAO INCLUIDO EM OUTRO LOCAL DA
D0O6M CLASSE D06 DE FIBRAS, LINHAS, FIOS, TECIDOS, PENAS, OU
ARTIGOS FIBROSOS FEITOS COM ESSES MATERIAIS

INVESTIGACAO OU ANALISE DOS MATERIAIS PELA
GO1N DETERMINACAO DE SUAS PROPRIEDADES QUIMICAS OU
FiSICAS

CABOS; CONDUTORES; ISOLADORES; USO DE MATERIAIS
HO1B ESPECIFICOS DEVIDO AS SUAS PROPRIEDADES CONDUTORAS,
ISOLANTES OU DIELETRICAS

DISPOSITIVOS SEMICONDUTORES; DISPOSITIVOS ELETRICOS
DE ESTADO SOLIDO NAO INCLUIDOS EM OUTRO LOCAL

(™ Significados obtidos do INPI (World Intellectual Property Organization, 2019).

c12Q

C12R

HO1L
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