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Maior empresa de energia elétrica da América Latina, a Eletrobras possui negécios nos
segmentos de geracdo, transmissao e distribuicao. Presente em todo o pais, a Eletrobras implanta
o maior programa de inclusao elétrica do mundo, o Luz para Todos. A partir da experiéncia

bem sucedida na gestao desse programa, a empresa percebeu a oportunidade de desenvolver
projetos complementares, oferecendo condi¢oes para que o homem do campo use a energia
elétrica de maneira produtiva. Assim, foram idealizados os Centros Comunitarios de Producao
(CCPs), pequenas agroindistrias comunitarias onde os produtores, reunidos em associacoes ou
cooperativas, beneficiam e agregam valor a seus produtos com equipamentos acionados pela
energia elétrica.

Com a operagao do CCP inicia-se um ciclo virtuoso de desenvolvimento dos produtores, que
passam a ter acesso a outros mercados e a obterem mais renda de sua atividade, permitindo
melhorias na condicao social de suas familias e o fortalecimento das relacoes sociais entre os
participantes do projeto. Ao mesmo tempo, a operacao do CCP também resulta no aquecimento
do mercado rural de energia elétrica, pois as redes elétricas passam a ser mais bem exploradas.




A implantacao de pequenas indudstrias no meio rural € um processo que traz novos desafios para
o homem do campo, afinal, fabricar alimentos processados é diferente de plantar e colher. Dessa
forma, para que a comunidade projete e instale uma unidade, é necessério que seus produtores
tenham o conhecimento sobre as principais caracteristicas que o empreendimento idealizado
deve possuir para ser implantado e operado adequadamente, de modo a obter produtos com a
qualidade que o mercado procura e com a seguranca sanitaria que a legislacao exige.

Assim, no ambito do Projeto de Cooperagao Técnica com o Instituto Interamericano de
Cooperacao para a Agricultura - IICA, a Eletrobras, empresa atuante em responsabilidade social
e atenta as solucoes energéticas para apoiar projetos de desenvolvimento sustentavel, contratou a
Embrapa Agroindustria de Alimentos e outras consultorias especializadas para desenvolver projetos
padronizados de diversos tipos de unidades de beneficiamento. Esses documentos inspiraram a
presente Série de Projetos de Referéncias de CCPs, que tem como objetivo viabilizar a aplicacao de
técnicas inovadoras em comunidades rurais e permitir que pequenos produtores apresentem seus
projetos e utilizem a energia elétrica com eficiéncia em seus processos produtivos.

Os Projetos de Referéncia de CCPs
nao devem ser considerados como
modelos prontos e acabados para
serem copiados. Eles devem ser
adaptados conforme a realidade
local, pois cada comunidade tem
suas particularidades, que variam
sequndo a regido, a capacidade
produtiva dos agricultores e as
caracteristicas do mercado local.
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Neste volume, para vocé, que deseja desenvolver junto com seus vizinhos um Centro Comunitario
de Producao, nés vamos detalhar um projeto de referéncia para a implantacao de um empreendi-
mento com capacidade para atender a producao diaria de 2.000 litros de leite de vaca, de modo a
resfria-lo até alcancar 4°C, conforme determina a legislacao (Instrucoes Normativas IN51 (2002),
IN19 (2009) e IN62 (2011) do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA).

A refrigeracao do leite é exigida por ser essencial para o controle sanitario do produto. O leite de
vaca é um alimento muito consumido, principalmente pelas criancas e, consequentemente, tem que
ser oferecido com boa qualidade. A refrigeracao logo ap6s a ordenha contribui de forma importante
para manter a qualidade desejavel desse produto.

O resfriamento do leite tem por objetivo inibir o desenvolvimento de micrébios que tornam o
produto acido (leite talhado), mantendo-o com as condi¢oes adequadas para ser processado no
laticinio. Assim, o produto é beneficiado e poderd ser embalado apds a pasteurizacao ou transfor-
mado em queijos, manteiga ou qualquer outro derivado.



As principais vantagens de um CCP para a refrigeracao do leite sao:

=) Sem um tanque de expansio para resfriar seu leite, vocé, produtor, ndo poderia manter
legalmente essa atividade e teria que buscar outra forma para obter seu sustento. Afinal, ja
nao se pode mais deixar o latao na beira da estrada o dia inteiro debaixo do sol, aguardando
o caminhao da empresa compradora, enquanto o leite se estraga.

Como um tanque resfriador nao é um equipamento barato, seu uso coletivo, reunindo : 7
varios produtores vizinhos, viabiliza a atividade da pecuéria de leite. S =T G

Como, no CCP, o leite se mantém resfriado, o comprador do produto pode fazer a coleta
em dias alternados (dia sim, dia nao). Essa economia no frete e a boa qualidade do | ‘
produto permitem que o comprador pague mais a cada produtor pelo leite mantido no | ‘ ! Wy = isi
tanque comunitario. 2 Bip: L g : = LT —— = o

T

T
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=) Ao entrar no tanque resfriador comunitario, o preco do litro do leite passa a ser o mesmo W |
para todos, independentemente da quantidade entregue por cada produtor. Assim, quem
entrega 5 litros por dia, por exemplo, recebe o mesmo valor por litro que o produtor que
entrega 100 litros, situagdao mais vantajosa do que quando se vende leite individualmente.

) Por reunir um maior volume num mesmo local e um leite de boa qualidade, mais
compradores se interessam em adquiri-lo, criando um maior poder de barganha para voceé 7 = 7 —
e seus produtores vizinhos na comercializacao de seu produto. === — =

) O consumo de energia de um tanque de resfriamento de maior capacidade instalado no — ="
CCP é menor do que a soma do consumo de energia de diversos tanques individuais .
menores instalados na propriedade de cada um. O gasto de energia por litro de leite e
resfriado € bem menor.
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' llIl. Aspectos do Negécio Proposto

A instalacao de um Centro Comunitario de Producdo para o resfriamento de leite viabiliza a
atividade da pecudria leiteira, atendendo as exigéncias de se entregar um produto resfriado e
oferecendo condicdes para que esses produtores recebam mais por aquilo que produzem.

Para que vocé e todo o grupo de produtores tenham sucesso com a iniciativa da implantacao
desse empreendimento, é importante que ele seja projetado levando em conta vérios aspectos
relevantes, entre os quais destacamos:

< A real capacidade de cada produtor para produzir a matéria prima que sera entregue para
processamento no CCP;

= O mercado a ser atingido e sua capacidade de compra;

= Todos os custos envolvidos (diretos e indiretos);

= As ameacas (eventuais dificuldades e concorréncias);

<> As oportunidades (eventual expansao do mercado);

<> A disponibilidade de capital de giro;

= As competéncias que os administradores da unidade terdo que reunir.

Todos esses elementos devem ser estudados previamente e deverao fundamentar um plano de
negocios detalhado e realista.
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No projeto do CCP, é importante estimar as despesas e 0s ganhos com rigor, para que se
tenha uma ideia prévia dos reais beneficios socioecondmicos que o empreendimento trara
para toda comunidade.

Devemos ressaltar que alguns aspectos fundamentais sao esperados na gestao de um CCP,
dentre eles:

Divisao de responsabilidades: Deve haver uma definicao clara sobre as pessoas que serdo respon-
saveis pela administracao do CCP, operagao dos equipamentos, comercializagao, programagao de
recebimento da matéria prima, compra de consumiveis, pagamentos, entre outras obrigacoes;

Perseveranca: O grupo de produtores tem que ter unido e tranquilidade para enfrentar eventuais
percalcos durante a operacao do CCP. Afinal, a producao de matéria prima sofre influéncia dos
aspectos climéticos e o mercado é impactado pela situacao econdmica do pais. Esses fenbmenos
nem sempre sao previsiveis e, de um modo geral, ndo duram muito tempo;

Flexibilidade: A administracao do CCP deve estar sempre pronta para propor ajustes quando a
situagao exigir mudangas. O grupo precisa estar atento para ouvir e estudar as melhores opcoes;

Anilise permanente dos resultados: E importante que o grupo frequentemente avalie os resul-
tados que o CCP apresenta, para verificar a eventual necessidade de ajustes ou acoes que se facam
necessdrias, tais como: cursos de capacitacao para os operadores, mudangas nos processos, busca
por outros compradores do produto etc.;

Vontade de Trabalhar e Uniao: Um CCP s6 terd sucesso se seus integrantes se dedicarem com
entusiasmo ao negécio, disponibilizando tempo e envolvendo-se com seu funcionamento. E impor-
tante sempre lembrar que cada participante é fundamental para que o negécio prospere. A uniao do
grupo possibilita que se faca mais com menor esforco individual;

Motivacao: Além dos ganhos econdmicos, o CCP também é uma razdo pra se alcancar a reali-
zacao pessoal no trabalho;

Organizacao: Ordenar o processo administrativo e produtivo de maneira racional e eficiente,
evitando despesas desnecessdrias, sem desprezar aquelas que sao importantes para a conservagao
das instalacoes;

Abertura a novos associados/cooperados: Quanto mais forte for um grupo de produtores, maior
serdo as possibilidades de ganhos individuais. A incorporagao de novos produtores que venham a
disponibilizar uma maior quantidade de matéria prima para ser processada no CCP pode ampliar o
mercado onde sao comercializados os produtos. Os critérios para essas adesoes devem ser defi-
nidos previamente e devem reforcar o mesmo senso comunitario com que o CCP serd instalado.
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E recomendavel que vocé e todo o grupo de produtores se retinam previamente para tratar
de todos esses assuntos. O resultado dessa reuniao pode ser a elaboragcao de uma Norma de
Funcionamento do CCP, que devera ser respeitada e defendida por todos os participantes do
empreendimento. Destacamos também como recomendavel:

Estabelecer o valor que se deve manter reservado para cobrir eventuais necessidades de
manutencao dos equipamentos;

Definir quem sera o operador do CCP. O operador do CCP pode ser um membro da prépria
comunidade de pequenos produtores que tenha sido devidamente treinado e capacitado para
desempenhar essas funcées, ou um profissional contratado pela comunidade;

Definir a quem competiria a compra dos consumiveis (reagentes para teste do leite,
embalagens, detergentes, material de papelaria etc.) e o pagamento das contas de consumo
(dgua, luz) e demais despesas necessdrias a operacao da unidade;

Estabelecer critérios para a recepgao do leite, definindo o destino do leite que é entregue fora
das especificacoes ideais (acido, “batizado” com dgua, sujeiras);

Escolher o comprador do leite transferido para o tanque comunitario;

Definir, junto ao comprador, a forma de pagamento pelo leite entregue. Normalmente, as
cooperativas realizam o pagamento do leite diretamente aos produtores, conforme o volume
que lhes é informado pelo representante do CCP, de modo que cada um receba de acordo com
a quantidade de leite que depositou no tanque comunitério. Entretanto, também pode haver o
pagamento Unico a entidade que retine o grupo de produtores, para que essa realize a divisao
da receita, também de acordo com a producao de cada integrante do CCP.




IV. Detalhamento do Processo

O processo de resfriamento do leite deve seguir os passos abaixo:

Coleta e Transporte até o CCP

v

Recepcao

v

Teste da acidez

Filtragem e colocacao no
tanque resfriador

Anotacao do volume de leite

entregue por cada produtor

Transferéncia para o
caminhao de coleta

Higienizacao do tanque

21
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Coleta e transporte até o CCP de resfriamento

A boa qualidade do leite comeca a ser garantida em sua propriedade, no momento da ordenha.
Vocé deve ter cuidado com a limpeza do local onde vai realizar a ordenha, com o manejo de seu
animal, que deve ter as tetas higienizadas, e com sua prépria higiene pessoal.

Ap6s a ordenha higiénica, vocé e todos

os produtores vizinhos devem conduzir
imediatamente seu leite em latoes, identificados
com o nome de cada um, ao tanque de
resfriamento comunitario do CCP, de onde a
empresa compradora posteriormente fara a
coleta com caminhoes isotérmicos, isto é, que
conservam o leite resfriado.

0Os cuidados com a higiene durante
aordenha e o transporte até a unidade onde

o leite sera resfriado precisam fazer parte da
rotina do produtor de leite.

Caso voce, produtor, ndo conhega ou ndo tenha acesso as leis e regulamentos da
atividade leiteira, certamente o funciondrio do servigo de assisténcia técnica e extensio
rural podera orienta-lo, de modo que sejam atendidas as normativas do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA.

Teste da acidez e transferéncia para o tanque de resfriamento

Ao receber o leite, o operador do CCP deve imediatamente testd-lo com uma substancia chamada
Alizarol, antes de ser depositado no tanque de resfriamento, a fim de verificar se o leite nao esta
acido (talhado) ou alcalino. Esse teste prévio impede que um leite ruim contamine todo o resto,
trazendo prejuizo a todos os produtores.

A aplicacao do teste do Alizarol deve ser na concentracao minima de 72% v/v (volume/volume). O
teste é interpretado da seguinte forma:

Leite normal: coloracao rosa-lilas e sem coéagulos.
Leite acido: coloracao amarela ou com pequena coagulacéo (leite talhado com pequenos coégulos).

Leite alcalino: coloragao roxa ou violeta (comum em vacas com mamite ou leite misturado com
bicarbonato de s6dio ou outros produtos).

O leite que apresente qualquer anormalidade no teste deve ser recusado.

Caso nao haja qualquer problema e esteja com boa aparéncia, o leite aprovado no teste de Alizarol
deve ser filtrado ou pelo menos atravessar uma peneira higienizada para reter particulas sélidas
que possam estar presentes. Se for necessario, utilize um latao ou outro recipiente previamente
limpo, com coador (caso o tanque de resfriamento nao tenha este dispositivo), para peneirar o
leite, antes que ele seja transferido para o tanque de resfriamento.

Ap6s a entrega do leite, os latoes devem ser sempre higienizados em local disponivel dentro das
instalagoes do CCP, de acordo com as orientacoes detalhadas no Capitulo VII. 23

E bom pedir ajuda ao extensionista rural que atende ao grupo, ou a um técnico da empresa
que compra o leite para que ele oriente o operador do CCP sobre a maneira correta de realizar
o teste. E um processo simples, mas é bom que a pessoa seja treinada para essa tarefa.

Nao deposite o leite que chega diretamente no

tanque. Somente depois de aprovado no teste de
Alizarol e de passar pela filtragem é que seu leite
pode ser transferido para o tanque de resfriamento.
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Anotacao do volume entregue

A medicao pode ser feita no préprio tanque

de recepcao do leite por meio do uso de uma
régua que é fornecida junto com o tanque.
Sempre que for depositada uma quantidade
de leite, deve ser realizada a medicao para que
cada produtor tenha registrada a quantidade
que depositou no tanque comunitario. Novas
adicoes de leite sao calculadas pelas diferencas
nas leituras da régua. Uma alternativa para

o processo de célculo do volume seria a
utilizacao de uma balanca. Nesse caso,
deve-se pesar cada latao cheio e depois vazio.
Pela diferenca, sabe-se o peso real do leite. O
volume correspondente pode ser calculado
considerando que 1 litro de leite de vaca pesa
aproximadamente 1,03Kg.

O grupo deve definir previamente a melhor
forma de realizar essas medicgoes, a fim de
que, no momento da entrega, cada produtor
possa fazer a conferéncia do volume de leite
que deposita no tanque comunitério.

O volume medido deve ser anotado
imediatamente em caderno ou planilha,
relacionando todos os produtores e o dia do
més. Veja ao lado um exemplo de planilha de
controle e de comprovante de entrega para cada
produtor que pode ser utilizado em seu CCP:

Centro Comunitario de Producao
(Nome Fantasia)

Fornecedor de Leite

Nome:
Meés: Ano:
Volume 2
Dia Observagoes
Manha Tarde

01

02

03

04

05

06

29

30

31

Centro Comunitario de Producao (Nome Fantasia)

Comprovante de entrega de leite

Produtor:
Data: Volume:
Operador:

Este ¢ apenas um modelo de controle
de entrega de leite, que pode ser

usado ou melhorado conforme a
necessidade do grupo de produtores.

Transferéncia do leite: verificacao de temperatura, densidade e acidez

A transferéncia do leite consiste em passa-lo por bombeamento para o caminhao-tanque. Normal-
mente, os caminhdes ja sdo equipados com a mangueira e bomba para realizar essa transferéncia.
E importante lembrar que o leite que apresentar qualquer anormalidade ou nao estiver refrige-
rado até a temperatura maxima admitida pela legislacao, que é de 4°C, nao devera ser coletado.

Por essa razao, antes de transferir o leite para o
! P Centro Comunitario de Producao

o caminhdo-tanque, o funcionario da empresa (Nome Fantasia)
compradora devera realizar os seguintes Empresa compradora:
procedimentos: Més: Ano:
<> Medira temperatura eém que ele esta sendo Dia X;lil;:;g Funciondrio Assinatura Observagoes
mantido refrigerado; =
< Analisar sua densidade para verificar se nao 02
houve adicao de agua; 03
. - g 04
<> Verificar se o produto nao esta cido. =
D
e 25
O volume recolhido pela empresa compradora
deve ser registrado em planilha prépria
e guardado para o acompanhamento do
operador do CCP. Sugerimos abaixo um
modelo que pode ser utilizado: 29
30
31

Antes da coleta das amostras, o
conteiido do tanque de refrigeragéo

deve ser agitado com o mexedor 0 termometro usado para o controle da
para torna-lo homogéneo. temperatura, ndo pode ser de vidro, pois,

em caso de quebra, o vidro e o merciirio
contaminariam todo o contetido do tanque.
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Higienizacao do tanque resfriador e utensilios

Ap0s a transferéncia do leite para o caminhao-tanque, os equipamentos, utensilios e a sala

onde esta instalado o tanque resfriador devem ser devidamente higienizados conforme os
procedimentos de limpeza sugeridos no Capitulo VII, de modo que as instalagoes estejam prontas
para receber as préximas producoes de leite.

Cuidados gerais com a recepcao e transferéncia do leite

Vérias operacoes e controles devem ser seguidos pelo operador do CCP a fim de se evitarem
problemas com a qualidade do leite armazenado:

=) Cada ordenha deve ser levada imediatamente ao tanque de resfriamento do CCP. Portanto,
se voce pretende fazer outra ordenha mais tarde, nao guarde em sua propriedade, sem
refrigerar, o leite que ordenhou mais cedo. Esta medida é necessdria para garantir que parte
do leite ndo fique exposta a temperaturas acima de 4°C durante um periodo longo de tempo.

=) O operador do CCP é uma pessoa importante para a manutencio da qualidade do leite, pois
dele dependeréd a avaliacao e o controle do leite recebido. O operador do CCP deve:

= Estar atento aos requisitos de higiene pessoal;

= Registrar todas as informacdes em formularios préprios;

< Efetuar as andlises do leite com rigor e rejeitar o leite que ndo esteja dentro dos padroes aceitaveis;

= Auxiliar no processo de coleta de amostras, normalmente realizado pelo motorista do
caminhdo-tanque;

< Auxiliar o motorista do caminhao-tanque na transferéncia do leite armazenado do tanque de
refrigeracao para o tanque do caminhao, que deve sempre ser em circuito fechado;

= Auxiliar no processo de sanitizacao do engate da mangueira e da saida do tanque de expansao
ou da ponteira coletora de aco inoxidavel.
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Nesse projeto de referéncia, estao detalhados os equipamentos e os utensilios necessarios para 29
o resfriamento de leite no CCP, atendendo as caracteristicas técnicas do volume de producao
estabelecido (2.000 litros por dia).

Esses equipamentos devem ser construidos e instalados com os cuidados necessarios, de forma a
evitar pontos onde pode acontecer o acimulo de residuos que levam a contaminacao do leite por
micrébios. O acimulo de residuos leva a formacao de biofilmes que podem alterar o sabor dos
produtos e/ou comprometer a seguranca de seu consumo. Soldas mal acabadas, furos, ranhuras,
partes de dificil acesso para limpeza e/ou nao desmontaveis, fundo de tanques abaulados para
cima, acabamentos cortantes, caimento inadequado no fundo de tanques, entre outros, criam
pontos propicios ao acimulo de residuos. De um modo geral, as empresas fornecedoras destes
equipamentos procuram estar atentas a estas questoes. Entretanto, durante a construcao dos
equipamentos, tais defeitos podem acontecer. Neste caso, é importante que os defeitos sejam
registrados no recebimento dos equipamentos para que os problemas sejam corrigidos pela
empresa fabricante, sendo recomendavel recorrer a ajuda de especialistas e da assisténcia técnica
do fornecedor (talvez o extensionista rural que atende aos produtores possa ajudar nessa tarefa).
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Outro aspecto importante a ser observado é o aterramento dos equipamentos metalicos, como o
tanque de resfriamento, para protegé-los de descargas atmosféricas (raios).

//

Descricao simplificada dos equipamentos e materiais necessarios

«) Tanque de expansao:
Capacidade: 2.000 litros (para duas ordenhas)
Material: aco inoxidavel AISI 304
Alimentacao: monofasico ou trifasico, conforme a rede local
Poténcia: de 2,5CV a 5CV, com controle eletronico de temperatura e agitacao

a) Reagentes para laboratério de laticinios (Alizarol);
a) Termometro;

&) Lactodensimetro.

./

i

Em volume especifico dessa série, vocé
encontrard uma relagao de alguns possiveis
fornecedores para esses materiais e equipa-
mentos. Esses fornecedores foram identifi-
cados pela equipe da Embrapa Agroindiistria
de Alimentos apenas para servir de referén-
cia e para ajudar na elaboragéo do projeto do
empreendimento. A Eletrobras e a Embrapa
Agroindiistria de Alimentos ndo mantém
qualquer relagdo com as empresas identifi-
cadas, nem podem confirmar a qualidade dos
produtos relacionados.




Centro Comunitario de Producao Rio Dourado

VI. Detalhamento da Edificacao

Onde construir a Unidade de Resfriamento?

A escolha do local mais adequado para a instalacao do CCP é uma etapa muito importante,

pois pode comprometer seu funcionamento. O local escolhido deve ser central e proximo dos
principais fornecedores de leite, porque o transporte de longas distancias pode comprometer o
negocio, encarecendo o custo do frete.

Empreendimentos localizados onde as estradas apresentem condig¢oes precarias ou que tenham
o trafego dificil em dias de chuva podem ter suas atividades comprometidas, pois dificultam o

transporte das matérias-primas para processamento e o escoamento dos produtos acabados.
Localidades préximas a baixadas ou leito de rios podem sofrer inundacoes, causando danos aos
equipamentos, as estruturas civis e aos produtos processados e a processar.

Os CCPs nao podem ser localizados em dreas préximas a lixées ou empresas com atividades
toxicas ao solo e a atmosfera, como criacao de animais, exploracao e beneficiamento de minérios,
produtos quimicos, mineracao, entre outros. Por outro lado, é essencial que as agroindustrias se
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situem em localidades com abundancia de agua prépria para o processamento (atendendo aos
requisitos fisico-quimicos e microbiolégicos da Portaria MS n® 2194/2011). Localidades com dgua
salobra ou com alto teor de sais minerais nao sao ideais para a instalacdo do CCP, embora nao
sejam totalmente inadequadas. Existem processos fisicos e quimicos para o tratamento destes tipos
de dgua, mas que sdo caros para instalacao e que exigem manutengao continua e pouco econémica.

A drea do entorno da Unidade de Resfriamento deve ser cercada com alambrado composto de
mourdes retos de 230 x 8,5 x 7cm, enterrados em profundidade de 50cm no solo e dispostos a
cada 2m, e de telas de ago galvanizado de malha 2,5 polegadas com arame n°® 12 BWG (2,7mm),
formando uma cerca de 1,80m de altura,que deve ficar a uma distancia de, no minimo, 3m das
paredes externas da edificagao do CCP. Este alambrado tem por finalidade impedir a entrada de
animais que circulem no entorno do CCP. A drea interna da cerca deve ser revestida de grama para
minimizar a possibilidade de poeira do solo em caso de ventos.

Como fazer o abastecimento de agua do CCP?

A agua participa de todos os processos relacionados a produgao de alimentos, sendo utilizada para
lavagem de matérias-primas, para higienizagao de equipamentos e instalagoes e para a formu-
lacdo de produtos acabados. E um item fundamental no processamento de alimentos. Embora
grande parte das areas rurais apresentem boas alternativas naturais para o fornecimento de agua,
o processo de captagao, mesmo em pogos artesianos profundos, pode contaminar a dgua com
alguns microrganismos presentes no solo. Por este motivo, ela precisa sofrer alguns tratamentos
simples para abastecer o reservatério do CCP e nao causar contaminagao ao alimento a ser prepa-
rado, conforme mostraremos a seguir:

Filtragem: este processo € realizado por meio da instalacao de uma bomba centrifuga e um filtro
de areia para retencao de areia, argila e outras substancias organicas em suspensao, logo apés uma
bomba centrifuga, ambos com capacidade de 2000L/h;

Cloracao da agua: esse processo consiste na adicdao de cloro a agua captada e filtrada na concen-

tracao de 2ppm (partes por milhdo), por meio de um dosador automatico. O cloro deve ser 35
dosado a partir de uma solucao de hipoclorito de sédio. O dosador, que é ligado em paralelo com

a bomba de captacao de agua, é ajustado para dosar 80ml ou 40ml da solucao de hipoclorito de

sédio (a 5% ou 10%, respectivamente) na agua que entra no reservatorio.

Esse sistema é muito eficiente, pois sempre que a bomba for ligada para captar 4gua do poco, o
dosador de cloro também inicia a dosagem automadtica, dispensando qualquer controle manual.
Entretanto, é importante que, a cada semana, o dosador seja conferido e, se necessario, ajustado.

O reservatoério de dgua devera ser instalado a uma altura minima de 4m em relacdo ao nivel do
piso do CCP, para proporcionar uma pressao necessdria as atividades de limpeza e sanitizacao. O
volume total do reservatério devera ser de, no minimo, 1000 litros, para suprir as necessidades do
CCP. A limpeza do reservatério deverd ocorrer periodicamente, a cada seis meses. Para garantir a
manutencao do volume de agua no reservatério devera ser instalada uma bomba controlada auto-
maticamente por uma boia de nivel.

Apresentamos a seguir um esquema que ira ajudar vocé a compreender essa estrutura.
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Desenho Esquematico do Sistema de Filtracao e Cloracao
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Especificacoes para telhado e cobertura

Estrutura da Cobertura: A cobertura devera ter uma agua, com caibros de madeira bem seca e
sem empenos, dispostos longitudinalmente e transversalmente para formar uma estrutura para a
fixacao da cobertura.

Telhas: A cobertura serd de telhas em fibras vegetais betuminosas de 6cm de altura. As telhas
serdo fixadas por parafusos apropriados, com arruelas e borracha de vedacao. As telhas formarao
também os beirais de 50cm de largura em cada lado. Outra opcao sao as telhas de fibrocimento
sem amianto.

Estruturas de obras civis

O prédio do CCP devera ser estruturado por meio de pilares e vigas, conforme especificacao
de projeto executivo, com uso de blocos ceramicos para vedagao com 8 furos, assentados em
fiadas com perfeito alinhamento e prumo. Para tornar a construcao mais rapida e com menos
perdas, vocé pode optar pelo sistema de alvenaria autoportante, que utiliza blocos de concreto

estrutural. Esse sistema de construcao permite um acabamento externo que dispensa preparacao

para pintura, que pode ser realizada nas superficies dos blocos. No entanto, antes de decidir
sobre essa alternativa construtiva, vocé deve verificar a disponibilidade desse tipo de bloco no
mercado local e de mao de obra capacitada para utiliza-lo.

Especificacao técnica de acabamentos da construcao civil

Os acabamentos que sugerimos neste projeto, junto com as especificacoes técnicas de construcao
civil, garantem o atendimento aos requisitos da legislacao sanitaria, oferecem um baixo custo de
manutencao e prolongada vida util. Para isso, é importante que a limpeza e higiene das instalacoes
sejam efetuadas de acordo com as recomendacdes que vocé vera descritas no Capitulo VII.
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Para baratear o custo de construcao da edificagao do CCP para resfriamento do leite, sugerimos
que, em vez de construir laje no teto, vocé use réguas de PVC para o acabamento dos tetos, que
garantem um excelente resultado sanitdrio. Para as paredes, a utilizacao de revestimentos cera-
micos até 2 metros de altura tem também o objetivo de baratear a construcao da edificacdo. Esta
opcao é ideal, ja que os residuos das atividades realizadas no CCP ndo costumam se acumular a
uma altura superior a 1,50m.

Em relacdo ao piso, a opcao por um acabamento que permite eficiéncia na limpeza e média resis-
téncia mecanica e quimica se deve ao fato de que os processos de higienizacao das instalagoes e
equipamentos sao menos frequentes do que em outras agroinddstrias de laticinios.

A utilizagéo de acabamentos fora destas especificagdes pode exigir manutengdes fre-

quentes, tornando-se inviavel na pratica e sob o ponto de vista financeiro. Pode ainda gerar
problemas devido ao aciimulo de residuos nas falhas do material indevidamente empregado.

Na tabela abaixo vocé encontra um resumo destes acabamentos e no texto a seguir o detalhamento
das especificagoes técnicas:

Setor do CCP

Revestimento ceramico

. . Sem revestimento
Tinta acrilica

Plataforma de recepgao Concreto pintado

A Revestimento ceramico
Ceramica esmaltada Forro PVC

Processamento . -
Tinta acrilica

Banheiro Ceramica esmaltada Tinta acrilica Forro PVC

Especificacao técnica dos acabamentos sugeridos

Paredes
Revestimento ceramico a 2m de altura, tipo grés ou semigrés de cor branca ou creme, com
dimens6es minimas de 200 x 200mm, com as seguintes caracteristicas:
<> indice de abrasio PEI 3 ou PEI 4;
= Rejunte com cimenticio branco;
= O assentamento das pecas ceramicas deve ser realizado com as pegas retangulares na posicao
vertical e em fiadas retas e paralelas;
= Nao é necessario o corte das pegas para atingir a altura exata de 2m, o assentamento deve terminar
sem o corte da Ultima peca;
= O acabamento da jungao das pegas ceramicas com a parede deve ser realizado com massa cimenticia
com inclinacdo aproximada de 30° para evitar o acimulo de poeira e o escoamento
total da agua de lavagem das paredes.

Do ponto em que termina o revestimento ceramico até 4m (altura do pé direito interno), pintura
com tinta acrilica branca ou creme com trés demaos em superficie previamente regularizada com
massa corrida para areas internas.

Para areas externas recomendamos pintura com tinta acrilica branca ou creme, com trés demaos,
em superficie previamente lixada e regularizada.

Pisos
Revestimento ceramico: tipo grés ou semigrés, de coloracdo clara (preferencialmente clara como
o branco ou tons de creme), desenho liso, com as seguintes caracteristicas:
<> indice de abrasio PEI 5;
= Medidas minimas de 40 x 40cm;
<> As placas sao assentadas com um rodapé de 7cm de altura, no caso da parede ter acabamento em
pintura com tinta acrilica.

Concreto pintado: a argamassa de acabamento (1:3) deverd ser construida em quadros de Tm x
Tm com juntas plasticas de dilatacdo de 3mm, na cor branca, devidamente alinhadas. Finalize o
acabamento utilizando tinta acrilica especifica para pisos, na cor cinza claro.
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Tetos

Lembre-se que o prédio do CCP nao precisa ter laje.

Forro de PVC: Laminas de Forro de PVC branco de 10cm ou 20cm de largura e 1T0mm de espessura
com encaixes tipo macho-fémea. Estrutura e fixagao interna em metalon galvanizado e com
acabamento do mesmo material nas bordas parede/forro e emendas.

As aberturas existentes nos telhados para a drea externa da agroindustria devem ser protegidas por
telas plasticas com aberturas de 2mm, fixadas em molduras de aluminio anodizado nas dimensoes
das aberturas existentes, proporcionando a ventilacao adequada da camada de ar existente entre o
telhado e o forro e impedindo a entrada de pragas.

Janelas- vitrdé basculante

/

2

Ve

AN

Pintura tinta acrilica

'd

Porta de madeira Revestimento cerdmico
N\, 5
> até 2m de altura

/

Piso de revestimento ceramico ou concreto pintado

Y

Outras Especificacoes Técnicas

Instalacoes hidrossanitarias

Conducao de agua potavel

= Tubulacao soldavel de PVC marrom de DN 32 (didmetro nominal), dispostos externamente nas
paredes (instalacdo hidraulica aparente) a 3m de altura em relagao ao piso;

= Fixacao por abracadeiras de PVC rigido, presas com parafusos de aco inoxidavel a cada 1,5m de
distancia para se evitarem deformacoes;

= Ramificacao na vertical por uma juncao tipo “T” de DN 32 até as posicdes das tomadas dos pontos
d“dgua necessdrios para alimentacao de lavatérios, equipamentos, torneira-registro, entre outros;

= As tubulagbes aparentes, assim como os suportes, devem ser pintadas na cor verde.

Recolhimento de aguas residuais
= Caixa sifonada de 150 x 150 x 50mm completa, com porta-grelha de aco inoxidavel com sistema
abre-fecha, fixada a porta-grelha por meio de parafusos em seus vértices.

Conducao de aguas residuais
<> Tubulagdo subterranea de PVC soldavel de DN 50mm para condugéo exclusiva das dguas recolhidas
nas caixas sifonadas;
= O sistema deve ser construido de forma a centralizar o recolhimento destas dguas residuais em uma
caixa de recepgao, externa ao CCP, para futuro tratamento de aguas servidas.

Recepcao de aguas residuais
= Caixa de inspecgao quadrada em concreto com 600 x 600 x 300mm dotada de tampa, distante de no
minimo a 10m do prédio do CCP;
= Recomendamos que a saida desta caixa seja direcionada para uma estacao de tratamento de esgotos
com capacidade para receber uma vazao de 500 a 1000 litros/dia de efluentes, de modo que nao
sejam despejados em fossa séptica ou sistema publico de esgoto sem tratamento prévio.
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Recolhimento de aguas de lavatorios
= Caixa sifonada de 100 x 100 x 50mm com porta-grelha quadrada de 100 x T00mm e grelha de ago
inoxidavel com sistema abre-fecha, fixada a porta-grelha por meio de parafusos em seus vértices.

Conducao de aguas de lavatérios e banheiro
<> Tubulagao subterranea de PVC soldavel de DN 50mm para condugao exclusiva das dguas recolhidas

nas caixas sifonadas para a tubulagao de esgoto sanitdrio de DN 100mm.

Recepcao de esgoto sanitario
= Sistema de fossa séptica, filtro anaerébio e sumidouro projetado de acordo com a utilizagao do CCP.
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Instalacoes elétricas

Conduites

<> Eletrodutos rigidos de PVC tipo roscéavel antichamas, no minimo, DN 20, Classe B, embutidas
nos forros de PVC;

= Fixacdo por abracadeiras de PVC rigido a cada 2,0m de distancia para se evitar a deformagao;

= Os eletrodutos serao ramificados na vertical na posicao de cada um dos equipamentos a
serem alimentados;

= Caixas de passagem 4x2 para ligacao das tomadas elétricas na altura de 2m em relagao ao piso ou
em altura que permita a ligagao dos equipamentos com uma folga entre 0,5m e 1,0m;

= Os eletrodutos devem ser pintados na cor cinza escuro;

<> As caixas de passagem devem ter anel de vedacédo de borracha.

Tomadas e Interruptores:

<> Tomadas de trés pinos com aterramento. As tomadas com tensao elétrica de 220V deverao ser de
10A e as tomadas com tensdo de 127V deverao ser de 20A;
Todas as tomadas deverao ser identificadas com a tensdo, por meio de um adesivo resistente a agua,
colado no canto inferior direito dos espelhos;
Os interruptores para a iluminacao deverao seguir as especificacoes da Norma ABNT;

HH b

Tanto as tomadas como os interruptores devem ser instalados em caixas de montagem 4x2 ou 4x4
com embutes para montagem dos conduites, sobrepostas as paredes a uma altura de 1,170m do piso.

Luminarias:
<> Plafon simples redondo, em aco, com garras para fixar protetor esférico de plastico na cor branca,
com uma lampada eletrénica de 25W (fluorescente compacta) de cor branca morna (2700 K).

Esquadrias de janelas e portas

As caracteristicas propostas para as esquadrias de janelas e portas atendem a legislacao

sanitaria, promovem o uso da luz natural e ventilacao (quando necessario), sao resistentes aos
procedimentos usuais de manutencao (limpeza e desinfeccao), permitem a comunicagao visual e
apresentam o menor custo possivel.

A tabela a seguir resume as especificacoes das sugestoes para as esquadrias. Elas estao
acompanhadas dos cédigos das legendas presentes na planta que apresenta a sugestao de
arrumagao, que vocé encontrara no final desse capitulo.

Setor do CCP Janelas Portas
Banheiro J1 = Vitr6 basculhante P1 = Porta de madeira
Processamento J2 = Vitr6 basculhante P2 = Portdao em grade de aco
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Especificacao técnica das esquadrias sugeridas

Janelas- vitro basculante

N

N

Esquadria de aluminio anodizado, com encaixe perfeito no tamanho do vao estabelecido na planta
sugerida, composto de trés folhas sobrepostas, sendo uma fixa inferior e duas basculantes;

Para vedacao de vaos com comprimento acima de 1,50m haverd a necessidade de dois conjuntos de
bésculas, sendo cada uma com comprimento igual a metade do comprimento do vao;

= As folhas sao preenchidas com vidro comum incolor canelado ou pontilhado de 4mm para esquadrias

N

com comprimentos de até 0,80m e de 6mm para esquadrias com comprimentos de até 1,50m;

Os vidros devem ser vedados com pléstico especifico para tal;

=D Alinstalacao do vitrd deve facear perfeitamente a parede interna;

N

N

O beiral resultante na parte externa deve ter um caimento de 30° para prevenir o acimulo de dgua de
chuva/lavagem;

O mecanismo para movimentacao das basculas é do mesmo material das esquadrias e devera estar
numa altura entre 150cm e 180cm do piso, preso a parede com parafusos de ago inoxidavel;

Em dreas litoraneas, ou com forte tendéncia a corrosao, é necessdrio isolar o contato entre o parafuso
e o suporte do mecanismo, inserindo um anel de borracha para se evitar a corrosao;

Todos os vitros basculantes devem ser protegidos na parte externa por uma tela plastica para evitar a
entrada de insetos voadores e outras pragas;

As telas plasticas devem estar dispostas em uma estrutura de perfis de aluminio anodizado em forma
de caixa, cujas dimensoes sejam 10cm a mais que as dimensoes dos vitrds instalados e com uma
profundidade de 20cm para permitir a sua abertura. Os perfis devem ser instalados com parafusos
borboleta, ou outro mecanismo de fécil retirada, para facilitar e viabilizar a manutengao e limpeza dos
vitros e beirais externos resultantes.

Portas

Porta de madeira: Portas e batentes de madeira macica com 3cm de espessura, perfeitamente
ajustados e acabadas com pintura com duas demaos de tinta acrilica semibrilho de cor branca ou
palha. As fechaduras sao do tipo comercial e com trinco de 4 voltas para garantir seguranga. As
portas sao ajustadas aos batentes por meio de dobradicas de latao.

Portao em grade de aco: Portao em grade de aco carbono base zarcao com malhas de 1,5cm
estruturadas por meio de soldas em tubos de ago carbono de 1,5 polegadas de diametro, formada
por duas folhas de abertura simples e com acabamento em pintura em esmalte sintético com trés
demaos na cor cinza claro. O fechamento da porta é por meio de cadeado de 6cm de base.

Como arrumar e distribuir os equipamentos?

O recebimento de leite e sua conservacao é uma atividade relativamente simples se comparada
com outros tipos de processamento, mas envolve operacoes que podem influenciar na qualidade
do produto final. Com essa perspectiva, apresentamos a seguir plantas propostas de construcao e
de arrumacao dos equipamentos dentro do CCP, com a finalidade de:

< Minimizar a contaminacdo cruzada do leite a ser processado;

= Garantir que ndo haja contato da atmosfera do sanitario e do vestiario com a do CCP;

< Minimizar custos da construcao civil com um ambiente adequado para as atividades de recebimento

e resfriamento do leite.

Nossa proposta de arrumagao, em conjunto com as especificagoes técnicas dos materiais a serem
aplicados nos pisos, paredes e tetos e as demais recomendagoes para construgao civil, atende aos
requisitos da legislacao sanitaria federal. Apesar de nao ser uma exigéncia legal, o projeto prevé

um banheiro, a fim de minimizar o risco de contaminagao involuntaria pelo operador da unidade.

As plantas a seguir sugerem como estruturar um CCP.
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Planta Baixa e Corte Esquematico de um CCP
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VII. Higiene de Pessoal e Limpeza das Instalacoes

Higiene Pessoal

O CCP é dotado de lavatérios na drea de processamento e no banheiro. Assim, o funciondrio
envolvido nas operagoes de recepcao e resfriamento do leite deve lavar as maos sempre no inicio
da atividade, quando trocar de atividades (ap6s o manuseio dos lates, apds a manipulagao dos
produtos quimicos, ap6s utilizacao do sanitario, entre outras) e quando as maos estiverem sujas.
Para uma higienizagao eficaz, o operador do CCP deve seguir as seguintes etapas:

= Molhar as maos (pré-enxague);

= Passar sabao pelas maos e lava-las uma contra a outra, dando especial enfoque as partes entre os

dedos e nas linhas existentes nas palmas. Nesta etapa é importante, a0 menos uma vez ao dia, no

inicio das atividades, a limpeza das unhas com a utilizacao de uma escova prépria em movimentos de
vai e vem, com bastante leveza para nao ferir as partes internas das unhas;

Enxaguar com bastante dgua até a total retirada do sabao;

Secar as maos com papel toalha branco (nao reciclado);

Passar uma solucao de dlcool-gel a 70% p/v.



O uso de luvas nao é indicado, uma vez que ela pode causar a falsa impressao de que também nao Etapa 2: Lavagem com detergente neutro

precisa ser limpa. Além disso, a luva pode provocar suor e perda de tato. Entretanto, se o operador Em seguida, vocé deve esfregar todos os mdveis, as partes desmontéaveis e nao desmontaveis
do CCP estiver com ferimentos nas maos e nao puder ser substituido, o uso de luvas é recomen- dos equipamentos e utensilios, com uma esponja cheia de detergente a base acido dodecil
dado e necessario. Nessa condicao, deve haver o monitoramento da troca da luva a cada parada benzeno sulfénico alcalinizado (a diluicao devera ser realizada em agua potavel de acordo com as
de atividade ou quando manipular caixas, utensilios para limpeza ou outra atividade que possa instrucoes do fabricante constantes no rétulo do produto). Apés a esfregacao, vocé deve enxaguar
contaminar o produto. As luvas descartaveis nao podem ser higienizadas. todas as partes com bastante agua.

Para o piso e paredes, utilize vassouras com cabos e cerdas plasticas destinadas unicamente para
O funcionario responsavel pelo CCP deve vestir botas plasticas totalmente fechadas e imperme- esta finalidade.
aveis, gorro, camisa e calca sem bolsos e aventais, todos de cor clara, preferencialmente branca.
E necessdrio retirar pulseiras, brincos, anéis, aliangas, colares, esmalte de unha e batom antes de A proxima tabela mostra a frequéncia deste procedimento para as diferentes instalacoes.

iniciar as atividades no CCP.

Como normas de comportamento pessoal, f}xmar, Instalacio Método de limpeza Frequéncia
mascar chicletes e comer alimentos séo praticas
proibidas durante as atividades no CCF. Tanque de resfriamento Esfregacdo com esponja BRI B O U0 @ MLl T eilis
antes do uso
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Utensilios Esfrecacio com esponia Todos os dias no encerramento das
Limpeza e sanitizagao de instalagoes gac pon) atividades
(tanque de resfriamento, utensilios e acabamentos) .
- Todos os dias no encerramento das
Paredes Esfregagdo com vassoura .
atividades

Existe uma sequéncia légica de limpeza das instalagbes do CCP, composta de duas etapas.
Esse protocolo diferenciado se justifica por que: Todos os dias no encerramento das

. ~ - A .- Pisos Esfregacao com vassoura o
= Os equipamentos ndo produzem suficiente calor para provocar a aderéncia de sujeiras em 8¢ atividades
suas superficies; )
. L . , - - Quinzenalmente no encerramento das
=< O resfriamento de leite é simples e envolve apenas um Gnico equipamento e no maximo Tetos Esfregacao com vassoura atividades

dois funcionarios, facilitando que o operador seja bastante atencioso com a limpeza manual.

Etapa 1: Pré-lavagem

Nesta etapa € feito o pré-enxdgue de todos os equipamentos e utensilios, incluindo as
paredes, pisos e tetos com agua potavel a temperatura ambiente. Essa etapa tem por
objetivo retirar as sujeiras grandes, visiveis e é responsavel pela remocao de cerca de 90%
de toda a matéria organica residual.



—DEEENE, —

VIll. Conclusao

Como destacamos inicialmente, este fasciculo foi elaborado com base em trabalho desenvolvido
por pesquisadores da Embrapa Agroindustria de Alimentos, com a intencao de oferecer um projeto
de referéncia para um Centro Comunitario de Producao com capacidade para resfriar 2.000 litros
de leite de gado bovino.

Vérios aspectos que podem impactar no melhor funcionamento de uma unidade desse tipo nao
foram aqui contemplados, por serem especificos de cada regiao e de cada grupo de produtores.

Aos grupos de produtores que desejarem implantar um CCP como esse, recomendamos que
consultem o técnico em assisténcia técnica e extensao rural que atende a comunidade, a fim de
que ele possa adequar e enriquecer esse projeto de acordo com as particularidades da regiao e as
condicoes de producao e comercializacao existentes.

O texto original elaborado pela Embrapa Agroindustria de Alimentos para as Centrais Elétricas

Brasileiras S.A. - Eletrobras, na esteira do Projeto de Cooperagao Técnica com o IICA - Instituto

Interamericano de Cooperacao para a Agricultura, esta disponivel em:
https://www.eletrobras.com/ccp
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