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As leguminosas sé&o ricas em proteina
bruta. No entanto, a ensilagem exclusiva
dessas espécies ndo é recomendada,
porque possuem baixo teor de aglicares
e alta capacidade tampao, dificultando a
queda do pH. Ja para a fenagao, pode
ocorrer grande perda de folhas durante
o processo de desidratacdo, o que ira
reduzir a qualidade do material.

Por isso, uma alternativa para melhorar
o valor nutricional da dieta, reduzindo o
emprego de concentrados proteicos,
pode ser o uso de leguminosas em
consoOrcio com gramineas, para a
producéo de silagem pré-secada ou
feno. No entanto, é importante
determinar a espécie de leguminosa que
pode ser consorciada com a graminea,
para que n&o haja competicdo entre
ambas, evitando o desequilibrio na
propor¢cao graminea/leguminosa ou a

queda na produtividade de forragem
total. A pré-secagem ou desidratagéo,
empregada nos processos de conser-
vagéo de forragem, resulta na limitagéo
do crescimento de microrganismos e,
consequentemente, na reducéo da
fermentacdo, resultando, para as
silagens pré-secadas, em menores
teores de acidos orgénicos e maiores
valores de pH.

Diante desse contexto, objetivou-se
avaliar a produtividade de biomassa e o
valor nutricional de silagem pré-secada
e de feno produzidos a partir de
consorcios entre Panicum maximum cv.
BRS Tamani e leguminosas. As
avaliagdes a campo foram conduzidas
em um solo com 72% de argila, na area
experimental da Embrapa Agropecuaria
Oeste. Ja as analises laboratoriais foram
realizadas na Faculdade de Ciéncias



Agrarias, da Universidade Federal da
Grande Dourados, ambas localizadas
em Dourados, Mato Grosso do Sul.

A semeadura dos consorcios foi
realizada no dia 19 de novembro de
2019, com espagamento entrelinhas de
0,45 m, na relacédo 1:1, ou seja, uma
linha de capim alternada com uma linha
deleguminosa.

Para a determinacéo das caracteristicas
produtivas, o plantio foi realizado em
faixas e a area dividida em cinco blocos
uniformes, com os seguintes trata-
mentos: TA = capim BRS Tamani
solteiro; TA+Co = capim BRS Tamani +
Crotalaria ochroleuca; TA+FC= capim
BRS Tamani + feijdo-caupi (Cajanus
cajan cv. Tumucumaque); TA+So =
capim BRS Tamani + soja (Glycine max);
e TA+FG = capim BRS Tamani + feijao-
guandu (C. cajan cv. BRS Mandarim),
com cinco repetigdes. Cada faixa
continha 50 m de comprimento por 13 m
delargura.

Para avaliar o efeito dos métodos de
conservacao foi adotado o delinea-
mento em blocos ao acaso, em
esquema fatorial 5 x 2 (tipos de
consércio e métodos de conservagéo —
ensilagem e fenac&do), com cinco
repeticdes.

A coleta de amostras, o processamento
dos materiais e a producgéo das silagens
pré-secadas e fenos foram realizados
entre os dias 20 e 24 de janeiro de 2020.
Para calculo da produtividade de

biomassa total e por espécie (kg/ha)
foram coletadas cinco amostras de 1,5m
das linhas centrais (uma linha de capime
uma linha de leguminosa) de cada
parcela. O material remanescente das
parcelas foi colhido para a produc¢ao das
silagens pré-secadas e fenos.

Metade da biomassa colhida de cada
uma das parcelas foi triturada para
acelerar a perda de agua, visando a
producgédo de silagem pré-secada. Aoutra
metade foi mantida integra para a
producdo de feno. Ambos os materiais
foram mantidos em casa de vegetacao
para facilitar os revolvimentos manuais e
garantir desidratagdo mais homogénea,
além de evitar que a ocorréncia de
chuvas prejudicasse o processo de
desidratac&o. Apdés 4-5 horas de
desidratag&o, o material triturado atingiu
teores entre 40% e 60% de matéria seca,
faixa considerada ideal para a produgéo
de silagem pré-secada. Este material foi
conduzido para a produgao das silagens,
enquanto a outra parte do material
permaneceu no local até atingir teor de
matéria seca de 85%, para a produgao
defeno.

Para a produgao da silagem pré-secada,
o material foi compactado em minissilos
feitos com tubos de PVC, medindo 10 cm
de diametro por 50 cm de altura. Apés o
enchimento, os silos foram vedados e
armazenados a temperatura ambiente
por 90 dias.



Para a producado de feno, apos
alcancarem o teor de matéria seca
almejado, o material referente a cada
parcela foi recolhido, enfardado
manualmente, identificado e armaze-
nado em local seco e arejado. Apds
90 dias, o feno foi processado para
realizagdo das analises bromatolégicas.

Para avaliar as caracteristicas produ-
tivas, as médias dos consorcios foram
comparadas pelo teste de Scott Knott, ao
nivel de significancia de 5%. Para avaliar
os efeitos dos tipos de consoércio e
métodos de conservagao, as médias dos
consorcios foram comparadas pelo teste
de Scott Knott, ao nivel de significancia
de 5% e as médias dos métodos de
conservacdo foram comparadas pelo
teste F, ao nivel de significancia de 1%.

N&o houve diferenga para a produtivi-
dade de biomassa total dos consércios
(Tabela 1). No entanto, o capim BRS

Tamani solteiro foi mais produtivo do que
cultivado em consércio. Quando
consorciado, a maior produtividade do
capim BRS Tamani foi obtida na
presengca de crotalaria e de feijao-
guandu que, embora de maior porte em
relacdo a soja e ao feijdo-caupi, tém
velocidade de crescimento inicial mais
lenta do que as outras duas, nao
competindo com o capim BRS Tamani.
Mesmo assim, pdde-se observar que o
capim-Tamani elevou seu porte,
tentando compensar a competicdo com
as leguminosas. Os consorcios em que 0
capim BRS Tamani foi menos produtivo
foram aqueles com soja e com feijao-
caupi, que apresentaram mesma
velocidade de emergéncia e desenvol-
vimento inicial, competindo com o capim,
o que refletiu na maior produtividade
destas leguminosas em relacdo as de
maior porte.

Tabela 1. Produtividade, relagéo e porte das espécies presentes no consércio de BRS Tamani

com leguminosas"’.
Parametro

Produtividade total, kg/ha
Produtividade do BRS Tamani, kg/ha
Produtividade da leguminosa, kg/ha
Relagdo BRS Tamani:leguminosa

Porte do BRS Tamani, m
Porte da leguminosa, m

TA+Co® TA+FC® TA+So” TA+FG”

5.721a 4.987a 5.713a 5.497a 5.431a
5.721a 3.029b 2.102d 2.759c¢  3.359b

1.957¢ 3.610a 2.737b 2.072c
1,55a 0,58¢c 1,01b 1,62a

1,06a 0,95b 0,97b 1,10a
1,46a 0,81b 0,88b 1,35a

“Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.
®TA = BRS Tamani solteiro; TA+Co = BRS Tamani + Crotalaria ochroleuca; TA+FC = BRS Tamani + feijao-caupi; Ta+So = BRS

Tamani + soja; TA+FG = BRS Tamani + feijdo-guandu.
Fonte: Adaptado de Galeano (2021).



Para a relagdo capim BRS Tamani:
leguminosa, quanto mais proximo de 1
significa que ha equilibrio de partici-
pacdo entre as espécies. Conforme a
Tabela 1, o feijao-guandu e a crotalaria
foram as espécies leguminosas com
maior participacdo dentro dos consor-
cios, demonstrando serem as mais
competitivas entre todas as avaliadas.

O teor de matéria seca (MS) das silagens
pré-secadas ficou dentro do preconizado
pela literatura, entre 40% e 60% (Tabela
2). Arecuperacao de MS, as perdas por
gases e o pH inicial ndo diferiram entre
os tratamentos. A desidratacdo a que

a ocorréncia de fermentagdes secun-
darias, responsaveis pelas maiores
perdas de MS. Também serve para
evitar a producgéo de efluentes, um dos
responsaveis pelas perdas de nutrientes
soluveis da silagem.

Quanto ao pH final da silagem pré-
secada, a faixa ideal € mais elevada do
que aquela para silagem convencional,
pois a silagem pré-secada produz menos
acidos organicos, em fungéo do baixo
desenvolvimento de microrganismos.
Assim, para silagens com teor de MS
entre 45% e 55% sé&o esperados
resultados de pH em torno de 5,0,

foram submetidos os consércios reduziu
a atividade de agua do material, inibindo

valores préximos aos encontrados neste
trabalho.

Tabela 2. Parametros fermentativos de silagens pré-secadas oriundas de consorcios de BRS
Tamani com leguminosas".

Parametro TA®? TA+Co? TA+FC® TA+So® TA+FG?
MS, % MN 49,93b 52,81a 4551b 55,80a 57,37a
Recuperagéo, % MS 98,22a 97,55a 98,47a 96,02a 96,89a
Perdas por gases, % MS inicial 2,02a 1,75a 1,45a 1,54a 2,02a
pH inicial 7,63a 7,58a 6,63a 7,65a 7,06a
pH final 453b  4,80b 4,54b 5,13a 5,10a
Acido latico, % MS 2,24b 1,89b 4,24a 3,91a 1,92b
Acido acético, % MS 2,89b 3,29 5,22a 4,24a 4,02a
Relacéo latico:acético 0,77b 0,57c 0,81b 0,92a 0,44d
Acido propi6nico, % MS 0,27b  0,29b 0,42b 0,37b 0,59a
Acido butirico, % MS 0,132a 0,086b 0,084b 0,083b 0,094b
N-NH3, % NT 10,36a 7,16a 10,61a 11,43a 13,71a

"Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade.

@TA=BRS Tamani solteiro; TA+Co = BRS Tamani + Crotalaria ochroleuca; TA+FC = BRS Tamani + feijao-caupi; Ta+So = BRS
Tamani + soja; TA+FG = BRS Tamani + feijao-guandu. MN = matéria natural; MS = matéria seca; N-NH, = nitrogénio amoniacal;
NT = nitrogénio total.

Fonte: Adaptado de Galeano (2021).



No entanto, o pH em si ndo determina a
quantidade de acidos orgénicos que
foram produzidos durante o processo, ja
que depende da capacidade tampéao do
material. Como as leguminosas
possuem alto poder tampao, quanto
maior sua participacdo na silagem,
maior devera ser a quantidade de acidos
organicos produzida para promover a
reducdo do pH. Esse fato pode ser
observado (Tabela 2) ao comparar
capim-Tamani solteiro com o consorcio
BRS Tamani + feijado-caupi. Ambos
apresentam o mesmo valor de pH,
porém a silagem do consorcio possui
quase o dobro da quantidade de acidos
latico e acético do que a silagem de
capim-Tamani. Os baixos teores de
acido latico e as baixas relagbes acido
latico:acético observados indicam que
predominou a fermentagdo acética.
Independentemente disso, silagens
com alto teor de MS, que é o caso deste
trabalho, tém como caracteristica baixos
teores de acidos organicos e valores de
pH acima dos encontrados em silagens
tradicionais, que variam de 3,8 a 4,2.
Baixo teor também foi observado para o
acido propidnico em todos os
tratamentos, embora a silagem pré-
secada de capim BRS Tamani + feijdo-
guandu tenha se destacado das demais.
Quanto ao teor de acido butirico, este foi
maior para o capim BRS Tamani solteiro.
Ainda assim, o teor de acido butirico
esta dentro do aceitavel, cujo valor deve
serinferiora 0,2% da MS.

O teor de nitrogénio amoniacal (N-NH,),
em relagéo ao nitrogénio total (NT), é um
parametro qualitativo da silagem. Assim,
menores teores de N-NH, podem estar
relacionados a menor degradacao
proteica durante o processo de
fermentacdo, devido a menor atuagao
das bactérias do género Clostridium.
Segundo McDonald et al. (1991), na
classificagédo da silagem quanto ao teor
de N-NH, em relacao ao NT, consideram
como: muito boa, quando os valores
estdo abaixo de 10%; aceitavel, de 10%
a 15%, e insatisfatéria, quando ultrapas-
sam os 20%. Embora no presente
trabalho nédo tenha havido diferenga
entre os tratamentos, pelos valores de
referéncia mencionados, apenas a
silagem de capim BRS Tamani +
crotalaria ficou conceituada como muito
boa. No entanto, é preciso avaliar todos
0s parametros relacionados ao processo
de ensilagem, para afirmar a qualidade
dasilagem.

Nao foi observada interagdo entre os
tipos de consércio e os métodos de
conservagao sobre a composigcio
quimica e os coeficientes de DIVMS.

Tanto para a silagem quanto para o feno,
foi observado aumento nos teores de PB
dos consorcios em relagdo ao capim
BRS Tamani solteiro (Tabela 3). Os
consorcios com maior teor de PB foram o
capim BRS Tamani + soja e o capim BRS
Tamani + feijado-caupi, em funcdo da
maior participacdo dessas leguminosas
na biomassa total (Tabela 1). De modo



geral, os consorcios reduziram os teores
das fragdes fibrosas e melhoraram os
coeficientes de DIVMS, independente-
mente do método de conservacgéo,
quando comparados ao capim-Tamani
solteiro.

Ao se excluir o capim BRS Tamani
solteiro da comparagéao, nota-se que os
consércios com crotalaria e com feijao-
guandu foram os que apresentaram
composi¢cdo quimica inferior aos
demais. Isso se deve ao maior porte
dessas duas espécies (Tabela 1), onde
os colmos tendem a ser mais
lignificados, para dar sustentacdo as
plantas, o que acaba por elevar os teores
dos componentes fibrosos.

O valor nutritivo do feno n&o diferiu do da
silagem (Tabela 3), provavelmente

devido a presenca do capim BRS
Tamani, que serviu de rede ou forragao,
evitando que houvesse a perda de folhas
das leguminosas. Observou-se
diferenca apenas para o coeficiente de
DIVMS, onde a ensilagem foi o método
de conservagdo com melhor resultado,
embora com uma diferenca de apenas
1,67 ponto percentual em relagdo ao
método de fenacgao.

Em funcdo da maior produtividade de
biomassa e maior valor nutritivo, indica-
se o0 consércio de capim BRS Tamani
com soja ou com feijdo-caupi.

A silagem pré-secada é o método de
conservagado que apresenta maior
coeficiente de digestibilidade in vitro da
matéria seca.

Tabela 3. Composigdo quimica e digestibilidade in vitro de silagem pré-secada e de feno
oriundos dos consércios de BRS Tamani com leguminosas'.

Parametro, Consércio Método de conservagao
% MS TA  TA+Co TA+FC TA+So TA+FG  Ensilagem  Fenagdo
MM 9,98a 9,00a 8,332 8,77a 8,70a 8,68a 9,23a
PB 5,74c  8,52b 10,79a 10,92a  8,14b 8,84a 8,41a
FDN 70,08a 67,10b 60,89c 61,56c 65,88b 66,02a 64,18a
FDA 31,05a 29,78b 28,49c 28,89c 29,77b 29,52a 29,67a
Celulose 23,92a 24,60a 21,42c 21,87c 22,42b 23,84a 21,85a
Hemicelulose 39,48a 35,41b 30,60c 29,82c 36,11b 34,06a 34,51a

Lignina 7,76a 6,96b 542c 472c  6,78b 5,68a 7,54a
DIVMS 62,87c 64,15b 71,94a 70,30a 61,85c 66,96a 65,29b

"Médias seguidas por letras distintas na linha diferem entre si pelo teste de Scott Knotta 5% de probabilidade.

@TA =BRS Tamani solteiro; TA+Co = BRS Tamani + Crotalaria ochroleuca; TA+FC = BRS Tamani + feijao-caupi; Ta+So = BRS
Tamani + soja; TA+FG = BRS Tamani + feijdo-guandu. MS = matéria seca; MM = matéria mineral (cinzas); PB = proteina bruta;
FDN = fibra em detergente neutro; FDA = fibra em detergente acido; DIVMS = digestibilidade in vitro da matéria seca.

Fonte: Adaptado de Galeano (2021).
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