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Recomendacdes técnicas para a producgao
de soja na regido agricola do Sealba’

A regiao agricola do Sealba (acrénimo para Sergipe, Alagoas e Bahia, es-
tados que sao parcialmente abrangidos por essa regido) apresenta, entre
suas caracteristicas, um periodo chuvoso que varia de 4 a 6 meses no ano,
com precipitagao pluvial anual variando de 600 mm a 1.700 mm do interior
para o litoral, normalmente concentrada entre os meses de abril e setembro,
suficiente na maioria dos anos para o cultivo de uma safra de graos. Outra
caracteristica importante do Sealba, do ponto de vista agricola, é o relevo
favoravel a mecanizagéo das lavouras em boa parte de seu territorio.

Apesar de ser uma regido com boa diversidade de cultivos agricolas, a soja,
historicamente, ndo esteve presente no portfélio de culturas do Sealba, o
que torna essa regido e as circunvizinhas importadoras de farelo de soja, um
importante componente proteico para a alimentagao animal, além de d6leo e
outros coprodutos. No entanto, esse quadro vem se revertendo com o pio-
neirismo de produtores, principalmente do estado de Alagoas, e a intensifica-
¢céo das acgdes de pesquisa regionais. No ano de 2016, em decorréncia dos
resultados promissores das pesquisas com soja na regido, foram publicadas
as primeiras portarias referentes ao Zoneamento Agricola de Risco Climéatico
(Zarc) para a producéo de soja em municipios do Sealba. Nesse mesmo ano,
o Sealba foi considerado uma regiao apta a producéo de soja, passando a
fazer parte da macrorregido sojicola 5, mais especificamente da regido eda-
foclimatica (REC) 501 (Hirakuri et al., 2018), como pode ser visualizado na
Figura 1.
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Este movimento de introducdo da soja na regido do Sealba vem despertan-
do o interesse de produtores locais, sem histérico de produgéo desse gréo,
bem como de produtores tradicionais oriundos de outras regides, como o
estado de Mato Grosso e o Matopiba, especialmente do oeste da Bahia,
que viram a possibilidade de obter duas safras de soja por ano, uma de
primavera-verdo no Cerrado e outra de outono-inverno no Sealba. Com
isso, a Embrapa passou a receber uma série de consultas e visitas de pro-
dutores e técnicos interessados no cultivo de soja e de outros grdos, como o
milho, nessa nova regiao agricola nordestina. Desde entao, agdes de trans-
feréncia de tecnologias e de assessoramento técnico vém sendo realizadas
continuamente pela equipe de PD&l da Embrapa em parcerias com produ-
tores rurais e secretarias de agricultura em diversas localidades do Sealba,
disseminando conhecimentos sobre a produgédo de soja adaptados a essa
regido.

Regifes Sojicolas

Legenda:
Macrorregido 1: Regibes Edafoclimaticas 101, 102, 103 e 104
Macrorregido 2: Regides Edafoclimaticas 201, 202, 203 e 204
Macrorregido 3: Regites Edafoclimaticas 301, 302, 303 e 304
Macrorregido 4: Regides Edafoclimaticas 401, 402, 403, 404 e 405
MacrorregiZo 5: Regides Edafoclimaticas 501, 502 e 503

Fonte: Embrapa
Elaboracdo: SPA/MAPA

Figura 1. Regibes sojicolas brasileiras com destaque para a regido edafoclimatica
501, onde se localiza o Sealba.
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Nesse processo de transferéncia de tecnologia e capacitagéo, foi identificada
a necessidade da elaboragdo de uma publicacdo que elencasse, de forma
simples e direta, as principais recomendacgdes para a produgao de soja na
regido do Sealba, visto ser uma regido com caracteristicas de solo e clima
distintas das demais regides tradicionalmente produtoras de soja, principal-
mente pelo fato de a safra ocorrer no periodo de outono-inverno, sem a pos-
sibilidade de um cultivo de segunda safra. Diante desse cenario, esta publi-
cagao tem como objetivo principal fornecer informagdes técnicas, advindas
sobretudo da pesquisa local, para auxiliar os agricultores que tenham interes-
se em produzir soja na regido agricola do Sealba.

Escolha das Cultivares

A Embrapa Tabuleiros Costeiros vem coordenando, a partir de 2006, uma
rede de avaliagéo de cultivares de soja para a regido agricola do Sealba.
Desde entdo, estudos vém sendo realizados em municipios da regiao, loca-
lizados tanto em sua porgado mais interiorana, denominada Agreste, como na
zona costeira, denominada Tabuleiros Costeiros.

O melhoramento genético da cultura da soja no Brasil é bastante dinamico,
envolvendo grande numero de empresas, nacionais e multinacionais, interes-
sadas em um mercado que engloba uma area cultivada superior a 38 milhdes
de hectares (CONAB, 2020). Desse modo, é de fundamental importancia a
continuidade das ac¢des da rede de avaliagdo de cultivares, pois novos ma-
teriais sdo constantemente inseridos nos portfélios das empresas, mas nem
todos, ou mesmo poucos, apresentam aptidao (adaptabilidade) satisfatéria
para o cultivo na regido do Sealba.

Os resultados das pesquisas realizadas pela Embrapa Tabuleiros Costeiros,
integrante da rede de avaliagdo de cultivares de soja, foram agrupados em
publicagdes técnicas, disponiveis para download na Base de Dados da
Pesquisa Agropecuaria da Embrapa (BDPA) e na homepage da Embrapa
Tabuleiros Costeiros, as quais séo listadas na Tabela 1. Nessas publicacoes
estao disponiveis informagdes técnicas relevantes para a escolha das cultiva-
res de soja, como ciclo, altura final de plantas, altura de insergéo da primeira
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vagem, grau de acamamento, produtividade de gréaos, peso de 100 graos,
teor de 6leo e teor de proteina. Em algumas dessas publicagbes, também
€ possivel selecionar cultivares de acordo com o nivel tecnolégico desejado
(convencionais; resistentes ao herbicida glifosato; e resistentes ao herbicida
glifosato e tolerantes a lagartas desfolhadoras).

Tabela 1. Publicagbes sobre o desempenho de cultivares de soja na regiao
do Sealba, disponiveis para download na homepage da Embrapa Tabuleiros
Costeiros.

Titulo Tipo Ano

Adaptabilidade e estabilidade de gendtipos de soja na zona Boletim de Pesquisa

agreste dos estados da Bahia e Sergipe e Desenvolvimento 2009

Avaliacdo do desempenho agronémico de cultivares de

soja na zona agreste dos estados da Bahia e Sergipe ConEEED ST AU

Desempenho e recomendacao de cultivares de soja BRS

para a regido agreste do SEALBA CireularTecnica 2017
g;t:ﬁg;de cultivares de soja na regiao Agreste do Documentos 2018
Estudos de cultivares de soja na regido dos Tabuleiros Documentos 2019

Costeiros do SEALBA

Desempenho de cultivares de soja em areas com histérico  Boletim de Pesquisa

de produgao de cana-de-agucar no SEALBA e Desenvolvimento e

De forma geral, ha um grande numero de cultivares de soja com boa adapta-
¢ao para cultivo na area Agreste do Sealba, verificando-se um bom desem-
penho de cultivares de ciclos variados (precoce, médio e tardio) em anos
com chuvas regulares. Essa area apresenta, em comparacao a de Tabulei-
ros Costeiros, solos mais férteis (maiores teores de potassio [K], calcio [Ca]
e magnésio [Mg]), mais argilosos (maior capacidade de armazenamento de
agua) e com menos restricdo em relagao aos atributos fisicos (textura, micro-
porosidade, estabilidade dos agregados). Além do fator edéfico, ela registra
maior amplitude térmica no periodo de cultivo (temperatura média diurna de
28 °C a 29 °C e média noturna de 18 °C a 19 °C). Contudo, apresenta maior
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frequéncia anual de ocorréncia de déficit hidrico, o que acarreta alternancia
de safras de alta produtividade (anos com chuvas regulares) com outras de
baixo rendimento (anos com déficit hidrico), aumentando os riscos de frus-
tracao de safra. As maiores produtividades registradas na rede de avaliagéo
de cultivares foram obtidas em municipios da area Agreste do Sealba, com
rendimentos, em condi¢gdes experimentais, acima de 90 sacas por hectare
(5.400 kg/ha).

Por sua vez, a selecdo de cultivares de soja para a area de Tabuleiros Cos-
teiros do Sealba necessita ser mais criteriosa. Solos menos férteis e com res-
tricbes fisicas (carater coeso) que dificultam a infiltragao e o0 armazenamento
de agua e o crescimento radicular, associados a temperaturas noturnas mais
altas e episddios de chuvas muito concentrados, tornam as condigbes de
desenvolvimento das plantas de soja mais vulneraveis em relacéo as en-
contradas na area Agreste. Essas caracteristicas fazem com que o potencial
produtivo dessa area seja menor em comparagdo com o da Agreste. Por ou-
tro lado, com maior volume de precipitagéo pluvial anual, bem como maior
duracao da estacao chuvosa, a area de Tabuleiros Costeiros do Sealba pro-
porciona produtividades mais estaveis e com menor risco de frustragdo de
safra ao longo dos anos.

As cultivares de soja com maior adaptacédo a area de Tabuleiros Costeiros
sdo materiais de ciclo médio a tardio (grupo de maturidade relativa préximo
ou superior a 9.0 — informac&o que consta no catalogo da cultivar) e que
apresentam bom crescimento em regides de baixa latitude. O Grupo de Ma-
turidade Relativa (GMR) é uma classificagdo de cultivares de soja, estabele-
cida nos Estados Unidos, com base na duracao do periodo, em dias, entre
a emergéncia e a maturidade. Recentemente, esse conceito foi atualizado, e
as cultivares de soja passaram a ser agrupadas em 14 grupos de maturidade
relativa (0000; 000; 00; 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10), em que o GMR 0000 re-
presenta as cultivares adaptadas a regidées onde os dias no verao sao muito
longos (como por exemplo norte do Canada) e o GMR 10 engloba as cultiva-
res adaptadas a regides tropicais, onde o fotoperiodo € mais curto (préoximo a
12 h de luz durante o periodo de cultivo). Cada um desses 14 GMRs podem
ser subdivididos em nivel decimal (por exemplo: GMR 8.1; GMR 8.2;
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GMR 8.3; etc.). Cada acréscimo decimal no GMR representa um dia a mais
no ciclo da cultivar.

E importante ressaltar que o fotoperiodo (niumero de horas de luz por dia)
varia de 11,4 h a 11,7 h durante a fase vegetativa, na safra de soja do Sealba
(outono-inverno). Como a soja € uma planta de dias curtos (floresce em foto-
periodos menores do que o critico), a indugao ao florescimento é muito inten-
sa nessa regido; por isso € de fundamental importancia, principalmente para
cultivares cujo crescimento é do tipo determinado, que esses materiais pos-
suam “periodo juvenil longo” (periodo juvenil € aquele compreendido entre a
emergéncia e o inicio da indugao fotoperiddica, no qual a planta nao é indu-
zida a florescer), para que o florescimento ndo ocorra num momento em que
as plantas de soja apresentem poucos nos e ramos reprodutivos. Ressalta-se
ainda que cultivares de crescimento indeterminado nao apresentaram, até o
momento, nessa regido, superioridade em termos de crescimento e de produ-
tividade em relagdo aos materiais de crescimento determinado.

Uma relacgdo de cultivares de soja, com ciclo de crescimento (da emergéncia
a colheita) variando de 115 a 140 dias, que apresentam bom desempenho no
Sealba é apresentada na Tabela 2. E importante salientar que as cultivares
listadas na Tabela 2 ndo representam a totalidade de materiais adaptados a
essa regido. Para uma avaliagdo mais completa, recomenda-se consultar as
publicacdes listadas na Tabela 1.

Tabela 2. Cultivares de soja que apresentam bom desempenho para o cultivo
na regiao agricola do Sealba.

Cultivar GMR TC Tecnologia acoplada
FTR 4288 IPRO 8.8 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
FTR 3190 IPRO 9.0 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
FTR 3191 IPRO 9.1 INDET Resisténcia ao glifosato/Bt
BRS 9180 IPRO 9.1 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
FTR 1192 IPRO 9.2 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
PP 90 RR 9.2 SEMIDET Resisténcia ao glifosato
BRS 314 GABRIELA 9.2 DET Convencional

Continua...
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Tabela 2. Continuagao.

Cultivar GMR TC Tecnologia acoplada
BRS 9383 IPRO 9.3 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
FTS PARAGOMINAS RR 9.3 DET Resisténcia ao glifosato
PP 9310 IPRO 9.3 SEMIDET Resisténcia ao glifosato/Bt
PP 60 RR 9.3 DET Resisténcia ao glifosato
PP 40 RR 9.4 DET Resisténcia ao glifosato
PP 80 RR 9.4 SEMIDET Resisténcia ao glifosato
PP 9510 IPRO 9.5 DET Resisténcia ao glifosato/Bt
PP 20 RR 9.8 DET Resisténcia ao glifosato

GMR = grupo de maturidade relativa. TC = tipo de crescimento. DET = determinado. INDET =
indeterminado. SEMIDET = semideterminado.

Epoca de Semeadura

De acordo com as recentes portarias publicadas que estabelecem o Zonea-
mento Agricola de Risco Climatico (Zarc) para a cultura da soja nos estados
do Sealba, os periodos recomendados para a semeadura se iniciam entre
1° de abril (decéndio 10) e 30 de abril (decéndio 12) e terminam entre 10 de
maio (decéndio 13) e 30 de junho (decéndio 18), considerando-se um risco
de 20%. As diferencas entre essas épocas recomendadas se devem a trés
principais fatores: 1) a série histérica de chuva e a evapotranspiragédo poten-
cial do municipio; 2) o tipo de solo (textura); e 3) o ciclo da cultivar (grupo de
maturidade relativa). E importante ressaltar que, para a interpretacdo das
portarias do Zarc, faz-se necessario o conhecimento do termo “decéndio”,
que consiste de um periodo continuo médio de 10 dias, podendo variar de 8
a 11, conforme o0 més e o ano, sendo que sempre um més tem trés decéndios
e um ano possui 36 decéndios. O periodo de 1° a 10 de janeiro equivale ao
decéndio 1 e assim sucessivamente até o periodo de 21 a 31 de dezembro,
equivalente ao decéndio 36.

Assim, antes de iniciar o plantio de soja, é de fundamental importancia que o
agricultor ou o técnico consulte as informacdes referentes ao seu municipio
contidas em portaria para cada estado, disponibilizada no site do Ministério
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da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). Para a interpretagdo da
portaria, &€ necessario ter em maos a analise granulométrica do solo da area
a ser cultivada e a informacgao sobre o grupo de maturagao relativa (GMR) da
cultivar de soja que sera plantada.

Na Tabela 3, sdo apresentadas as especificacbes de cada tipo de solo para
fins de classificagao quanto ao Zarc. O solo para ser considerado apto para
o plantio de soja deve ter profundidade igual ou superior a 50 cm. Para efeito
de indicagdo por macrorregiao sojicola, as cultivares foram agrupadas, quan-
to ao seu ciclo de desenvolvimento, em trés grupos (I, Il e Ill), com base no
GMR (Tabela 4), informagéo que consta na descricao de cada cultivar de soja
registrada no Brasil (félder ou catélogo). E importante frisar que as cultivares
com melhor adaptacdo ao Sealba sdo dos grupos Il ou lll, pois possuem
GMR superior a 8.7 (Tabelas 2 e 4).

Tabela 3. Tipos de solos em fungédo de suas especificagbes para indicagao
do periodo de semeadura nas portarias de Zoneamento Agricola de Risco
Climatico (Zarc).

Solo Textura Especificagoes
10% < teor de argila < 15% ou

Tipol Arenosa teor de argila 2 15% e valor numérico da diferenca entre o
teor de areia e o teor de argila = 50
| . 15% < teor de argila < 35% e valor numérico da diferenga
Tipo Il Média entre o teor de areia e o teor de argila < 50
Tipo 11l Argilosa teor de argila = 35%

Obs.: Amostragem do solo na camada de 0 cm a 50 cm. Fonte: Adaptado de
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Brasil, 2008).
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Tabela 4. Agrupamento das cultivares de soja em relagdo ao ciclo de de-
senvolvimento (grupo de maturidade relativa) para indicagao do periodo de
semeadura nas portarias de Zoneamento Agricola de Risco Climatico (Zarc)
para a macrorregiao sojicola 5.

Cultivar Grupo de Maturidade Relativa (GMR)

Grupo | GMR < 8.7
Grupo Il 8.7<GMR <93
Grupo Il GMR > 9.3

Fonte: Adaptado de Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Brasil, 2020).

E importante que o agricultor esteja preparado para iniciar o plantio de soja
no inicio do periodo recomendado para a combinagdo municipio, solo e
cultivar, desde que haja umidade adequada no solo, além de previsdes de
ocorréncia de chuvas que garantam um bom suprimento hidrico na fase de
germinagao/emergéncia. Com isso, o enchimento de graos da cultura da soja
(fase que demanda alto consumo de agua) ndo ocorrera num periodo em que
normalmente ha déficits hidricos na regido do Sealba, neste caso, de agosto
a setembro.

Inoculacido das Sementes

O nitrogénio (N) é o nutriente absorvido em maior quantidade pela cultura da
soja (Hungria; Nogueira, 2020), por isso € necessario garantir que ndo ocor-
ram problemas no seu fornecimento ao longo do ciclo da cultura.

A forma mais econdmica e ecoldgica de suprir as plantas de soja com esse
nutriente é por meio da fixagéo bioldgica de nitrogénio (FBN), que é propor-
cionada pela técnica de inoculagao das sementes de soja com bactérias do
género Bradyrhizobium. A FBN pode suprir toda a necessidade de N das
plantas de soja, dispensando a adubacédo com esse mineral. A associagao
simbidtica entre os rizébios e as raizes das plantas de soja promove a forma-
¢ao de estruturas especializadas na fixagdo do N denominadas de ndédulos
(Figura 2).
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Figura 2. Nodulos presentes nas raizes da planta de soja inoculada com rizébio e
cultivada nos municipios de Campo Alegre (A) e Porto Calvo (B) em Alagoas.

O primeiro passo para a realizagéo da inoculagéo das sementes de soja é a
escolha do inoculante. Deve-se dar preferéncia a utilizacdo de inoculantes
turfosos, pois essa formulagdo garante maior prote¢ao as bactérias em com-
paragado a formulagao liquida, que necessita de refrigeragéo constante. E im-
portante lembrar que a regido do Sealba se encontra distante das principais
empresas produtoras de inoculantes do Brasil, o que exige atengéo durante
o transporte. Os principais cuidados na compra de um inoculante s&o: 1) ad-
quirir de empresa idénea e com registro no Mapa e 2) ndo comprar o produto
fora do prazo de validade.

Além da inoculagéo via semente com o inoculante turfoso, pode-se também
utilizar a inoculagéo via sulco de semeadura, que exige plantadeiras adap-
tadas a essa operagao, além da aquisicdo de inoculantes liquidos de alta
qualidade e devidamente transportados em veiculos com refrigeracéo.

Em areas de primeiro ano de cultivo de soja, recomenda-se a utilizagao de,
no minimo, trés vezes a dose recomendada no rétulo do inoculante, além da
nao aplicagdo de fungicidas e inseticidas no tratamento das sementes. No
segundo ano de cultivo, utilizar, pelo menos, duas vezes a dose recomen-
dada no rétulo do inoculante; a partir do terceiro ano, nao é mais necessario
aumentar a dose de rotulo, apenas continuar realizando a inoculagéo anual-
mente (reinoculagao).

Fotos: Antonio Dias Santiago
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Ainoculacao das sementes deve ser realizada imediatamente antes do plan-
tio e a sombra, mantendo-se as sementes inoculadas protegidas do sol e
do calor excessivo, sendo de extrema importancia a boa uniformidade na
distribuicao do inoculante em todas as sementes.

Para maior eficiéncia da FBN, recomenda-se aplicar 2 g/ha a 3 g/ha de co-
balto (Co) e 12 g/ha a 25 g/ha de molibdénio (Mo). A aplicagdo desses mi-
cronutrientes pode ser via semente, realizada antes da inoculagao, ou foliar,
quando as plantas de soja se encontram nos estagios de V3 (segunda folha
trifoliolada completamente desenvolvida) a V5 (quarta folha trifoliolada com-
pletamente desenvolvida) (Figura 3).

Fotos: César de Castro

Figura 3. Plantas de soja nos estagios fenolégicos V3 (A) e V5 (B).

E importante que a aplicagdo desses dois micronutrientes seja realizada com
precisdo em relacdo as doses recomendadas, pois o excesso de Co pode
induzir a uma deficiéncia na absor¢ao do ferro (Fe). Na Figura 4, pode-se
observar plantas de soja com sintomas de deficiéncia de Fe, na folha unifo-
liolada, causados por excesso de Co aplicado via semente. Esses sintomas
tém relacao com a cultivar de soja utilizada e, normalmente, desaparecem ja
na primeira folha trifoliolada.
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Foto: César de Castro

Figura 4. Sintomas de deficiéncia de ferro (Fe) em folhas unifolioladas
de soja provocados por excesso de cobalto (Co) aplicado via semente,
com o desaparecimento dos sintomas no primeiro trifélio.

O uso de Azospirillum brasilense, uma bactéria promotora do crescimento de
plantas, juntamente com Bradyrhizobium (coinoculagdo) é outra tecnologia
que vem sendo bastante utilizada. Em éareas tradicionais de cultivo de soja, a
coinoculagcado tem demonstrado beneficios para a nodulagdo e para o rendi-
mento de grdos (Hungria; Nogueira, 2020).

Recomendacdes para o Plantio

O espagamento entre as linhas de plantio mais utilizado na cultura da soja, no
Brasil, varia entre 45 cm e 50 cm, o qual deve ser adotado preferencialmente
na regido do Sealba (Figura 5). E importante salientar que muitos produtores
de milho na regido ainda utilizam o espagamento de 70 cm entre as linhas.
Esse espacamento ndo deve ser utilizado na cultura da soja, pois dificulta
o fechamento do dossel, propiciando maior infestacdo de plantas daninhas.
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Figura 5. Cultivo de soja (cv. FTS Paragominas RR) plantada no espaca-
mento tradicional de 50 cm em Frei Paulo, SE.

Para a definicdo da melhor populagao de plantas alguns fatores devem ser
levados em consideracgéo, tais como: 1) a recomendacgéo da empresa obten-
tora da cultivar; 2) a localizagao da area de produgéao; 3) a época de semea-
dura; e 4) a fertilidade do solo.

Ainda nao ha recomendacdes especificas das empresas de melhoramento de
soja para o Sealba. Desse modo, para a area Agreste, que apresenta menor
temperatura noturna aliada a solos de melhor fertilidade, sugere-se que seja
adotada a recomendagéao destinada a locais de maior altitude, que preconiza
menores populacdes de plantas. Altas populag¢des de plantas nessa area po-
dem resultar em acamamento (Figura 6), dificultando a colheita mecanizada
e causando perdas na quantidade e na qualidade dos graos, além de poder
aumentar a demanda hidrica, o que nao é recomendavel para o Agreste.



Recomendagoes técnicas para a produgéo de soja na regido agricola do Sealba

Figura 6. Plantas de soja acamadas devido ao uso de alta populagéo (A) e plantas
eretas sem acamamento (B), em Frei Paulo, SE.

Para a area de Tabuleiros Costeiros, que apresentam menor amplitude entre
as temperaturas diurnas e noturnas e solos de menor de fertilidade, o ideal é
adotar a populacao de plantas indicada pela empresa de sementes para re-
gides de baixa latitude, ou seja, maiores populag¢des de plantas. Nessa area,
as plantas de soja tendem a ter menor crescimento e menor ramificagao,
diminuindo a competicao intraespecifica por luz, agua e nutrientes.

Na Tabela 5, é apresentado um resumo indicativo da populacdo de plantas
para as cultivares de soja que tém bom desempenho na regido agricola do

Sealba.

Tabela 5. Populagdes de plantas para as cultivares de soja plantadas nas
areas Agreste e de Tabuleiros Costeiros do Sealba.

Cultivar

FTR 4288 IPRO
FTR 3190 IPRO
FTR 3191 IPRO
BRS 9180 IPRO
FTR 1192 IPRO

8.8
9.0
9.1
9.1
9.2

Agreste

Tabuleiros
Costeiros

Plantas/ha

220.000 a 240.000

200.000 a 220.000

260.000 a 280.000

240.000 a 260.000

Continua...

15

Fotos: Sergib de Oliveira Procopio
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Tabela 5. Continuagao.

Tabuleiros
. Agreste .
Cultivar Costeiros
Plantas/ha
BRS 314 GABRIELA 9.2
PP 90 RR 9.2
BRS 9383 IPRO 9.3
FTS PARAGOMINAS RR 9:3
PP 9310 IPRO 9.3
180.000 a 200.000 220.000 a 240.000

PP 60 RR 9.3
PP 40 RR 9.4
PP 80 RR 9.4
PP 9510 IPRO 95
PP 20 RR 9.8

Como as sementes de soja sdo um dos insumos relevantes no custo variavel
de producao, é importante que o produtor saiba definir com o maximo de pre-
cisao a populagao de plantas mais adequada para a cultivar escolhida e para
a sua area de produgao.

Quanto a profundidade de semeadura, a plantadeira deve ser regulada para
depositar as sementes na profundidade de 3 cm a 5 cm. O nivelamento da
superficie do terreno a ser cultivado é outro ponto a ser destacado. Diferen-
temente do milho, as vagens da soja ficam proximas a superficie do solo.
Normalmente, a altura de insercéo da primeira vagem é de 10 cm a 15 cm
em relagéo a superficie do solo. Portanto, terrenos desnivelados possibili-
tam a formagéo de sitios de encharcamento (Figura 7), além de dificultar
o recolhimento das vagens mais préximas do solo na operagéo da colheita
mecanizada.
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Figura 7. Linhas com plantas soja subdesenvolvidas devido ao efeito do encharca-
mento provocado pelo desnivel do terreno em Umbauba, SE.

O agricultor deve ficar atento a qualidade das sementes que sdo adquiridas,
principalmente em relagcao a germinacao e ao vigor. A baixa qualidade fisiol6-
gica das sementes € uma das causas mais comuns de reclamacéo entre os
produtores de soja do Brasil. Na Figura 8, observa-se a diferenga no estande
de plantas de duas cultivares de soja, semeadas no mesmo dia e com a
mesma densidade de sementes, mas com qualidades de sementes bastante
distintas.

Fotos: Sergio de Oliveira Procopio
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Foto: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 8. Diferenca entre os estandes de plantas de duas cultivares de soja, seme-
adas no mesmo dia e com a mesma densidade de sementes, em decorréncia da
variagado na qualidade das sementes. Frei Paulo, SE.

Correcao da Acidez e Adubacéo do Solo

Amostragem do solo

Para o calculo da necessidade de correcéo da acidez e de adubagéao do solo,
€ necessaria a realizacdo da analise do solo. Para isso, o primeiro passo € a
obtengao de amostras que representem as caracteristicas quimicas da area
a ser cultivada com soja; e o ideal é que essa amostragem para analise do
solo seja realizada pelo menos a cada dois anos. Conforme recomendacgdes
de Oliveira Junior et al. (2020), devem ser retiradas aleatoriamente de 10 a
20 subamostras de solo na camada de 0 cm a 20 cm de talh6es homogéne-
0s, a fim de se obter uma amostra composta, que devera ser encaminhada a
um laboratério credenciado por programa de qualidade. Para as analises de
enxofre (S) e da acidez subsuperficial, devem ser retiradas também amostras
de solo na camada de 20 cm a 40 cm.
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Calagem

Estdo disponiveis varios métodos para a determinagao da necessidade de
calagem (NC). Como o aluminio téxico (Al**) ndo é um problema tipico dos
solos do Sealba, a utilizagdo do método da elevagao da porcentagem de sa-
turagao por bases pode ser uma opgao viavel. Nesse método, a quantidade
de calcario é calculada pela seguinte féormula:

NC (t/ha) = (V2 - V1) x T/ PRNT
em que:

V2 = saturacéo por bases desejada. Para os solos do Sealba, recomenda-se
a saturacao de 60%;

V1 = saturagéo por bases determinada na analise de solo (antes da corre-
¢ao), calculada pela expressao: (SB/T) x 100;

SB = [Ca* + Mg* + K*] em cmol /dm?;

T = capacidade de troca catidnica, calculada pela expresséo: [Ca®* + Mg** +
K* + (H* + Al)**] em cmol /dm3;

PRNT = poder relativo de neutralizagao total do corretivo.

E importante ressaltar que a escolha do calcario deve levar em consideracéo
a relagao Ca/Mg do solo, que deve estar preferencialmente entre 2 e 3. Além
disso, o calcario deve ser aplicado de forma uniforme na area e, se possivel,
incorporado na camada de 0 cm a 20 cm. Em areas de plantio direto consoli-
dadas, a dose recomendada de calcario pode ser aplicada superficialmente,
de forma parcelada ou total, dependendo das quantidades, do custo e da
logistica da regido.
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Deficiéncia e fornecimento de magnésio

A deficiéncia de magnésio (Mg) ocorre, particularmente, em solos acidos e
de textura arenosa, cujo material de origem & pobre em Mg, sendo bastante
comum nas areas do Sealba. Todavia, manejos do solo inadequados, prin-
cipalmente relacionados a calagem, gessagem (Caires, 2011) e adubagéo,
também tém contribuido para a ocorréncia de deficiéncia de Mg. Assim, pra-
ticas agricolas que privilegiam aplicagbes constantes e elevadas de calcario
calcitico, gesso agricola ou adubo potassico podem conduzir a deficiéncia
desse nutriente no solo.

De modo geral, o sintoma de deficiéncia de Mg mais caracteristico na soja é
a clorose internerval (amarelo-claro) nas folhas mais velhas (baixeiro), desta-
cando-se a coloragao verde ou verde-palido das nervuras, conforme pode ser
visto na Figura 9. No entanto, em funcao da posi¢ao das folhas com sintomas
na planta, o seu diagndstico em condigbes de campo pode ser particularmen-
te dificil de ser realizado.

Como estratégia de correcao da deficiéncia, além da escolha do calcario
dolomitico para a corregédo da acidez, equilibrando o balango entre Ca e
Mg, outras fontes como os termosfosfatos e o silicato de magnésio podem
ser utilizadas para elevacdo da saturagdo de Mg no complexo de troca
(Castro et al., 2020).
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Figura 9. Deficiéncia de magnésio (Mg), com destaque da clorose internerval nas
folhas mais velhas, em plantas de soja na regido do Sealba.

Gessagem

A principal limitagdo para o crescimento das raizes em solos do Sealba é de
origem fisica, seja pela camada coesa presente nos Argissolos da area de Ta-
buleiros Costeiros ou pelos solos rasos presentes em algumas partes da area
Agreste. Apesar de a presenga de aluminio téxico (Al**) ndo ser frequente
nesses solos, a gessagem (aplicagdo de gesso agricola) pode ser importante
para o fornecimento de Ca e S em subsuperficie, favorecendo o aprofun-
damento do sistema radicular, fato que promove maior absor¢gao de agua e
nutrientes pelas plantas de soja, principalmente em anos com déficit hidrico.

Segundo Oliveira Junior et al. (2020), o gesso deve ser recomendado para
areas em que a analise de solo, na camada de 20 cm a 40 cm, indicar sa-
turagéo de aluminio maior que 20% ou teor de Ca?* inferior a 0,5 cmol /dm?®.

Também existem diversas formulas para se calcular a quantidade ou necessi-
dade de gesso (NG) a ser aplicada ao solo. Para a regido do Sealba, pode ser

F-otos: César de Castro
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utilizado o método baseado no teor de argila, proposto por Sousa e Lobato
(2004):
NG (kg/ha) = 50 x teor de argila (%).

Adubacao nitrogenada

Mesmo o nitrogénio (N) sendo o nutriente mais requerido pela soja, ndo é
necessaria a aplicagéo desse mineral, pois, a fixagao bioldgica de nitrogénio
(FBN) pode suprir as necessidades das plantas, garantindo a plena produgao
de gréos.

Em estudos realizados pela Embrapa no Sealba, constatou-se que tanto o
fornecimento de N mineral no plantio, conhecido como N de arranque, como
a aplicagéao foliar de N nos estagios reprodutivos nédo promovem ganho algum
na produtividade de graos de soja (Procépio et al., 2021).

Adubacao fosfatada e potassica

A adubagéo com fésforo (P) e com potassio (K) devem ser realizadas a partir
de critérios técnicos que permitam avaliar corretamente a fertilidade do solo
e propiciem o uso eficiente dos fertilizantes, o atendimento das necessidades
nutricionais das plantas de soja e a maxima eficiéncia econémica para o pro-
dutor. Contudo, como ainda nao se dispde de informagdes sobre as respostas
da cultura da soja a adubagdo com P e com K validadas para as condi¢des
de solo e clima do Sealba, uma opc¢ao é a adaptacédo das informacgdes gera-
das para outras regides do Brasil. Assim, para se calcular as necessidades de
P e de K, sao utilizadas as recomendacdes indicadas pela Fundagao MT para a
regidao dos Cerrados do estado de Mato Grosso (Zancanaro et al., 2019). Outras
informacdes complementares podem ser obtidas em Oliveira Junior et al. (2020).

Nas Tabelas 6 e 7, sdo apresentadas as interpretacdes de analises de solo
e as recomendacgdes de adubagdo fosfatada em fungéo do teor de argila.
Para o potassio (K), a interpretagdo dos resultados das analises de solo e a
sugestado de recomendacgao para a cultura da soja encontram-se na Tabela 8.
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Tabela 6. Interpretacéo de analises de solo para recomendacéo de adubagao
fosfatada (Mehlich-1), em areas de produgéo de soja, a partir de amostras de
solo coletadas na profundidade de 0 cm a 20 cm.

Teor de argila Teor de P
Muito baixo Baixo Médio Adequado
% mg/dm?
<20 0a7.9 8,0a 14,9 15,0 a 20,0 > 20,0
21a40 0ab59 6,0a 11,9 12,02 18,0 >18,0
41 a 60 0a4,9 50a7,9 8,0a12,0 >12,0
61a80 0a1,9 2,0a3)9 4,0a6,0 > 6,0

Fonte: Adaptado de Zancanaro et al. (2019).

Tabela 7. Recomendacao de adubacgao fosfatada de manutengéo aplicada
no sulco de semeadura da soja de acordo com a disponibilidade de fosforo
no solo (Mehlich-1).

Teor de argila Teor de P (mg/dm?)
Muito baixo Baixo Médio Adequado
/3 kg/ha de P,O
<20 120 90 80 60
21a40 120 100 80 60
41 a 60 120 a 132 100 80 60
61a80 120 a 132 110 90 60

Fonte: Adaptado de Zancanaro et al. (2019).
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Tabela 8. Interpretagéo dos teores de potassio no solo (amostragem de 0 cm
a 20 cm) e recomendacao de adubacgéo para a produtividade esperada de
3.600 kg/ha (60 sacas por hectare) de soja.

Teor de K* no solo'? Recomendagio
Niveis de adubacéao
cmol /dm? kg/ha de K,0
Muito Baixo <20 < 0,05 120 a 140
Baixo 20 a 40 0,05a 0,10 100 a 120
Médio 41 a 60 0,11 a0,15 80 a 100
Bom 61a120 0,16 a 0,30 72 a 80

Fonte: Adaptado de Zancanaro et al. (2019). 'Em solos com teores de K* acima de 120 mg/dm?®
ou 0,3 cmol /dm?, deve ser avaliada a possibilidade de redugéo da adubagédo potassica. *Para solos com
teores de K* acima de 240 mg/dm? ou 0,6 cmol /dm?, é possivel suprimir a adubag&o potassica. Essas decisées
devem ser acompanhadas da avaliagéo periddica dos teores de K* no solo.

E importante destacar que o desbalancgo entre K, Ca e Mg no solo, devido a
caracteristicas naturais do solo ou praticas de calagem, gessagem e aduba-
¢ao inadequadas, pode inibir/dificultar a absorgao de outros nutrientes pelas
plantas de soja. Assim, a ndo observagao dos critérios de balango nutricional
pode resultar no desequilibrio entre os nutrientes e desencadear deficiéncia
de algum desses nutrientes com o aparecimento de sintomas nas folhas,
acarretando em reducéo do potencial produtivo das lavouras.

Em relacdo ao fertilizante fosfatado, sugere-se que seja aplicado no sulco
de semeadura (adubagéo de base). Ja a forma de aplicacdo do fertilizante
potassico € mais flexivel e dependente de algumas variaveis, como concen-
tracdo da formulagdo, tamanho da area e logistica de aplicagdo. Assim, é
possivel que parte da dose recomendada seja aplicada no sulco de semea-
dura (adubagéo de base) ou mesmo em area total antes da semeadura e o
restante em cobertura, quando a planta estiver entre os estagios V5 (quarta
folha trifoliolada completamente desenvolvida) e V6 (quinta folha trifoliolada
completamente desenvolvida).

O parcelamento na aplicagéo do fertilizante potassico é importante para evi-
tar a lixiviagdo do nutriente, principalmente em solos mais arenosos, para
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camadas do solo menos acessiveis as raizes da planta, pois na regido do
Sealba sdo comuns episddios de chuvas de alta intensidade em curto espago
de tempo; outro objetivo € o de minimizar possiveis danos provocados pelo
contato das sementes com o fertilizante, que apresenta elevado indice salino.
Todavia, a aplicagao de K em cobertura deve ser realizada de modo a evitar o
contato do fertilizante potassico com os trifélios da planta, bem como nao se
deve aplica-lo quando os trifélios estejam molhados. Na Figura 10, visualiza-
-se a queima (desidratacdo) de trifélios da planta de soja ocasionada pela
aplicagéo em cobertura do fertilizante cloreto de potassio (KClI).

Figura 10. Queima (desidratagéo) de trifélios da soja ocasionada pela aplicagdo em
cobertura de cloreto de potassio. Porto Calvo, AL.

Adubagao com enxofre (S)

Para uma recomendacgao da aplicagdo de enxofre (S) com maior precisao, é
necessario quantificar os teores desse nutriente em duas camadas do solo
(0 cm a 20 cm e 20 cm a 40 cm). E importante ressaltar que as principais
fontes para o fornecimento de S ao solo s&o o gesso agricola, o superfos-
fato simples e o enxofre elementar. Algumas férmulas de N-P-K ou de P-K
também apresentam S em sua composigao, sendo necessario o agricultor
averiguar essa informagéo antes de adquirir o fertilizante.

Fotos: Sergio de Oliveira Procopio
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Na Tabela 9, apresentam-se as quantidades recomendadas de S de acordo
com as classes de teor no solo. Os teores criticos sdo 3 mg/dm® e 9 mg/
dm? para solos com capacidade de troca catiénica (CTC) < 5 cmol /dm® e
10 mg/dm?® e 35 mg/dm? para solos com CTC 2 5 cmol /dm?, respectivamente
nas profundidades de 0 cm a 20 cm e 20 cm a 40 cm (Oliveira Junior et al., 2020).

Tabela 9. Recomendacdo de adubacdo com enxofre (S) para a cultura da
soja.

Faixa de interpretagao Teor de S no solo

Quantidade de
CTC'<5cmol /dm®* CTC 25 cmol /dm® enxofre (S) a

Profundidade (cm) aplicar

0a20 20 a 40 0a20 20 a 40 0a20 20a40

mg/dm? kg/ha

Baixo <2 <6 <5 <20 30 + M?
Baixo Médio <2 6a9 <5 20a35 20+ M
Alto <2 >9 <5 >35 10+ M
Baixo 2a3 <6 5a10 <20 20+ M
Médio Médio 2a3 6a9 5a10 20a35 10+M
Alto 2a3 >9 5a10 > 35 M
Baixo >3 <6 >10 <20 10+ M
Alto Médio >3 6a9 >10 20a35 M
Alto >3 >9 >10 >35 M

'CTC = capacidade de troca catidnica; °M = Manutengdo: 3 kg/ha de S-SO,* para cada 1.000 kg/ha de
produtividade de graos esperada.

Fonte: Oliveira Junior et al. (2020), adaptado de Sfredo et al. (2003).

Adubag¢ao com micronutrientes

Apesar das pequenas quantidades requeridas pelas culturas, a deficiéncia de
micronutrientes podera ter grande impacto na produtividade da soja, sendo
necessario aplicagao por meio de férmulas de adubos contendo micronutrien-
tes ou de forma isolada. Nas Tabelas 10 e 11, encontram-se informagdes
para interpretagdo da analise de solo e para o fornecimento de boro (B),
cobre (Cu), manganés (Mn) e zinco (Zn).
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Tabela 10. Interpretagao dos teores de micronutrientes no solo para a cultura
da soja.

Baixo <03 <05 <20 <11
Médio 0,3a0,5 0,5a0,8 2,0a5,0 1,1a1,6
Alto >0,5 >0,8 >5,0 >1,6

B: extrator — agua quente. Cu, Mn e Zn: extrator - Mehlich-1.
Fonte: Adaptado de Galrédo (2004).

Tabela 11. Indicacéo da aplicagao de doses de micronutrientes no solo para
a cultura da soja.

Baixo' 2,0 2,0 6,0 6,0
Médio? 0,5 0,5 1,5 1,5
Alto 0,0 0,0 0,0 0,0

"Aplicacéo a lango em dose Unica ou dividida em trés partes iguais, no sulco de semeadura, em trés cultivos
sucessivos. ?Aplicagdo a lango.

Fonte: Galrdo (2004).

E importante que o agricultor também realize periodicamente a analise de
tecidos vegetais (diagnose foliar), ndo somente para os micronutrientes, mas
também para os macronutrientes, a fim de contribuir para a acuracia das
adubacodes.

Segundo Oliveira Junior et al. (2020), para a realizagéo da diagnose foliar do
estado nutricional da soja, devem ser coletadas, de pelo menos 25 plantas,
amostras do terceiro ou do quarto trifélio da haste principal, sem peciolo,
considerado a partir do apice das plantas. Para cultivares de crescimento
determinado, devem-se coletar os trifélios quando as plantas se encontrarem
nos estagios fenoldgicos de R1 a R2 (do inicio do florescimento até o flores-
cimento pleno) e, para cultivares de crescimento indeterminado, nos estagios
de R2 a R3 (do florescimento pleno até o inicio da formagao das vagens).
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Protecao Fitossanitaria

Controle de plantas daninhas

As plantas daninhas ao competir com a soja por agua, luz e nutrientes podem
causar elevados prejuizos na produtividade de grédos. Além disso, podem di-
ficultar a colheita mecanizada, aumentar as impurezas e reduzir a qualidade
dos graos, incrementando os prejuizos econémicos. Na Figura 11, apresen-
tam-se algumas situa¢des de lavouras de soja conduzidas na regido do Seal-
ba sob competicdo com plantas daninhas.

Existem divergéncias nas informagdes disponibilizadas quanto ao periodo
critico de convivéncia da soja com as plantas daninhas, em que pode resultar
em perdas significativas na produtividade de graos. Essa discordancia é ex-
plicavel, pois diversos fatores podem interferir na fase da cultura da soja mais
suscetivel aos efeitos da competicdo com as plantas daninhas. Dentre esses
fatores, podem ser destacados: o vigor das sementes de soja; o espagamen-
to entre as linhas; o tipo de crescimento da cultivar; o ciclo da cultivar; a velo-
cidade da cultivar no fechamento do dossel; o fornecimento hidrico durante a
fase vegetativa; a densidade de plantas daninhas da area; e a composigéo da
comunidade infestante. Com base nessas variaveis, recomenda-se que uma
lavoura de soja bem instalada deva permanecer livre da presenga de plantas
daninhas entre o 15° dia e 0 50° dia a contar de sua emergéncia.

Fotos: (A) Antonio D. Santiago; (B) Sergio de O. Procépio

Figura 11. Lavouras de soja sob competicdo com caruru (Amaranthus sp.) em Sao Miguel
dos Campos, AL (A) e com apaga-fogo (Alternanthera tenella) em ltapicuru, BA (B).
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Em levantamentos realizados em areas de produgao de graos localizadas na
regido do Sealba, verificou-se a presenga de um grande niumero de espécies
de plantas daninhas, estando as de maior ocorréncia listadas na Tabela 12.

Tabela 12. Plantas daninhas comumente encontradas em lavouras de gréaos

na regiao do Sealba.

Nome cientifico
Alternanthera tenella

Amaranthus deflexus

Acanthospermum hispidum

Bidens spp.

Blainvillea rhomboidea
Centratherum punctatum
Emilia fosbergii

Tridax procumbens
Heliotropium indicum
Cleome affinis

Cleome spinosa
Commelina benghalensis
Ipomoea spp.
Momordica charantia
Cyperus rotundus
Astraea lobata
Chamaesyce hirta
Euphorbia hyssopifolia
Senna obtusifolia
Leonotis nepetifolia

Sida spp.

Mollugo verticillata
Cenchrus echinatus

Eleusine indica

Nome comum
apaga-fogo

caruru
carrapicho-de-carneiro
picéo-preto

erva-palha
perpétua-roxa
falsa-serralha
erva-de-touro
crista-de-galo
mussambé
mussambé-de-espinho
trapoeraba
corda-de-viola
melao-de-sédo-caetano
tiririca

erva-de-rola
erva-de-santa-luzia
erva-andorinha
fedegoso
cordao-de-frade
guanxuma

molugo
capim-carrapicho

capim-pé-de-galinha

Familia
Amaranthaceae
Amaranthaceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Asteraceae
Boraginaceae
Cleomaceae
Cleomaceae
Commelinaceae
Convolvulaceae
Cucurbitaceae
Cyperaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Molluginaceae
Poaceae

Poaceae

Continua...
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Tabela 12. Continuacgao.

Nome cientifico Nome comum Familia
Paspalum maritimum capim-gengibre Poaceae
Portulaca oleraceae beldroega Portulacaceae
Richardia grandifolia poaia-rasteira Rubiace
Spermacoce verticillata vassourinha-de-botéo Rubiace
Nicandra physalodes joa-de-capote Solanaceae
Solanum americanum maria-pretinha Solanaceae

A forma mais sustentavel e eficiente de se controlar as plantas daninhas pre-
sentes nas lavouras de soja é utilizando-se o chamado Manejo Integrado de
Plantas Daninhas (MIPD). Esse sistema é baseado na utilizagcdo integrada
de varias estratégias de manejo, que podem ser divididas em: métodos pre-
ventivos; métodos culturais; métodos mecanicos/fisicos; métodos biolégicos
e métodos quimicos.

A acao de impedir a entrada de propagulos de espécies de plantas daninhas,
principalmente as de dificil controle, na area agricola é o principal objetivo do
método preventivo. Limpeza de maquinas e implementos agricolas e aqui-
sicdo de sementes com elevado grau de pureza sédo algumas estratégias
que podem prevenir a entrada e posterior disseminagao de espécies vegetais
indesejadas.

Praticas agricolas como a escolha de cultivares que apresentem alta capa-
cidade de ocupacgao da area; a reducgao racional do espagamento das en-
trelinhas; a rotagao de culturas; e a utilizagéo de sistemas que promovam a
cobertura do solo, seja com plantas vivas ou com a palhada, fazem parte das
estratégias utilizadas no método cultural para o manejo das plantas daninhas.

Em relacdo ao método mecanico/fisico podem ser citadas praticas como: pre-
paro do solo; uso do cultivador nas entrelinhas; capinas e arranquio manual.
Contudo, essas praticas vém sendo pouco utilizadas na cultura da soja por
envolver operagdes que podem expor 0 solo a processos erosivos, exigir
a contragao elevada de mao-de-obra, o que onera o custo de produgéao, e
apresentar baixo rendimento operacional, principalmente relacionado as ope-
ragdes manuais.
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O controle biolégico de plantas daninhas na cultura da soja praticamente nao
foi ainda implementado em nivel de campo no Brasil. Diversos estudos vém
sendo conduzidos no intuito de viabilizar o uso comercial de microrganismos
para o controle das espécies de plantas daninhas mais comuns nas lavouras
brasileiras, ou mesmo das espécies que impdem grandes dificuldades para
o controle quimico.

O uso de herbicidas ¢ a principal ferramenta utilizada no controle quimico de
plantas daninhas na cultura da soja, podendo ser utilizados antes do plantio
(dessecacéao pré-plantio), logo apds o plantio, durante a fase vegetativa da
cultura e antes da colheita (dessecacgao pré-colheita).

Praticamente toda a soja produzida na regido do Sealba é formada por
cultivares que possuem resisténcia ao herbicida glifosato, o que permite que
ele seja o principal herbicida utilizado na produgéo regional de soja, sendo
aplicado principalmente em dois momentos: antes do plantio, como desse-
cante, e no inicio da fase vegetativa, em pds-emergéncia. O glifosato € um
herbicida com agdo em pds-emergéncia, sistémico e que controla uma gran-
de gama de espécies de plantas daninhas, sejam de folhas estreitas ou de
folhas largas. A dose de glifosato recomendada na dessecacéo de pré-plantio
normalmente varia de 1.440 g/ha a 1.800 g/ha de equivalente acido e, em
pds-emergéncia no inicio da fase vegetativa da soja, de 540 g/ha a 720 g/ha
de equivalente acido.

Na dessecacao de pré-plantio, em areas com a presenga de altas densida-
des de espécies de plantas daninhas que apresentam tolerancia ao glifosato,
pode ser necessaria a utilizagdo complementar de outro herbicida. Os herbi-
cidas mais utilizados nessa situacao sao: carfentrazona-etilica, flumiozaxina,
saflufenacil e 2,4-D. A presencga de biotipos de plantas daninhas que apre-
sentam resisténcia ao glifosato, como no caso das espécies de buva (Conyza
spp.) (Figura 12) e de capim-amargoso (Digitaria insularis), € atualmente pou-
ca significativa no Sealba, necessitando, por enquanto, de monitoramento e
combate especifico as poucas reboleiras detectadas.



Foto: Saulo Coelho Nunes
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Figura 12. Planta de buva (Conyza sp.) em
area de soja localizada no municipio de Campo
Alegre, AL.

No caso de plantio de soja convencional, existem atualmente, no mercado
brasileiro, 46 ingredientes ativos de herbicidas registrados para utilizacao na
cultura da soja, tanto para uso em pré-emergéncia como em pds-emergéncia.
Nesse caso, o agricultor deve consultar um engenheiro agronomo para defi-
nir, com base na composi¢ao da flora infestante, quais os herbicidas sdo mais
adequados a cada area de produgao.

Aplicagdes voltadas a dessecagao de pré-colheita sdo pouco utilizadas no
Sealba, pois nessa regiao néo sao realizados cultivos de segunda safra. Além
disso, a colheita ocorre, principalmente, nos meses de setembro e outubro,
periodo de baixa ocorréncia de precipitagédo pluvial, o que favorece a matura-
¢ao e a queda natural das folhas.
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No Sealba, algumas lavouras de soja vém sendo implantadas em areas de
renovagao de pastagens. Desse modo, é importante averiguar a presenga de
residuos do herbicida picloram (comumente utilizado no controle de plantas
daninhas em pastagens) antes da implantagao da cultura, pois a soja € extre-
mamente sensivel a presencga ativa desse herbicida no solo. Em areas onde
o herbicida picloram foi utilizado, pode ser necessario aguardar um intervalo
de até trés anos para se efetuar o plantio de soja com seguranca.

Também é comum o agricultor cultivar ao mesmo tempo areas de milho e
de soja em sua propriedade ou de soja e cana-de-agucar (Figura 13), prin-
cipalmente em areas do estado de Alagoas. Assim, problemas de fitointoxi-
cacgao pelo herbicida atrazine em soja sao frequentemente relatados, devido
a ocorréncia de deriva, ou seja, do carreamento pelo vento das gotas de
pulverizagdo contendo esse herbicida para as areas de producgéo de soja
(Figura 14). Residuos de herbicidas utilizados nas culturas do milho ou da
cana-de-agucar presentes no tanque do pulverizador também podem ocasio-
nar fitointoxicagédo nas plantas de soja. Na Figura 15, podem ser visualizados
sintomas de fitointoxicagdo da soja devido a residuos de 2,4-D no tanque do
pulverizador.

Para evitar tais problemas, é fundamental que o agricultor realize as pulve-
rizagbes em horarios adequados do dia, principalmente quando n&o esteja
ocorrendo ventos excessivos e a umidade do ar e a temperatura estejam,
respectivamente, acima de 50% e abaixo de 30 °C. Apds o uso de herbicidas,
sobretudo os néo seletivos, deve-se proceder uma lavagem minuciosa de
todo aparato de pulverizacao (tanque, barras, mangueiras e bicos).



Fotos: (A) Sergio de Oliveira Procépio; (B) Antonio Dias Santiago
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Figura 13. Lavouras de milho e soja no municipio de Limoeiro de Anadia, AL (A) e de
cana-de-agucar e soja em Campo Alegre, AL (B).
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Figura 14. Fitointoxicagao da soja apos deriva na aplicagao do herbicida atrazine na
cultura do milho, em Paripiranga, BA.

Figura 15. Fitointoxicacdo da soja (epinastia e retorcimento da haste principal)
ocasionada por residuos do herbicida 2,4-D no tanque do pulverizador, utilizado
anteriormente na cultura da cana-de-agucar, em Campo Alegre, AL.

Controle de pragas

As lagartas desfolhadoras representam um grupo importante de pragas que
podem causar sérios prejuizos as lavouras de soja. As principais espécies de
ocorréncia no Sealba sdo descritas a seguir.

Fotos: Sergio de Oliveira Procopio

Fotos: Sergio de Oliveira Procopio



Fotos: (A e B) Sergio de Oliveira Procopio; (C) Adair Vicente Carneiro; (D) Adeney de Freitas Bueno
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Anticarsia gemmatalis (lagarta-da-soja) - apresenta usualmente coloragédo
esverdeada (Figuras 16A e 16B), mas pode apresentar variagbes mais ene-
grecidas (Figura 16C). Sua mariposa pousa sempre com as asas completa-
mente distendidas, quando é possivel visualizar uma linha mais escura que
liga as extremidades de suas asas (Figura 16D).

Figura 16. Lagarta-da-soja (Anticarsia gemmatalis) de coloracdo esverdeada (A e
B) e sua variagcao de coloracdo mais escura (C). Mariposa em sua posicao tipica de
repouso destacando-se a linha escura que liga ambas extremidades da asa que é
caracteristica da espécie (D).
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Chrysodeixis includens - conhecida por lagarta-falsa-medideira ou lagarta-
-mede-palmo devido a seu comportamento tipico de caminhar como se esti-
vesse medindo palmos (Figuras 17A e 17B). Diferentemente da maioria das
lagartas que empupa no solo e tem a pupa de cor marrom, essa lagarta em-
pupa na folha e sua pupa é de coloragéo esverdeada (Figura 17C), escure-
cendo a medida que se aproxima da emergéncia do adulto. O adulto quando
em repouso tem suas asas dispostas em forma inclinada (formato de telha) e,
principalmente, as mariposas recém-emergidas apresentam duas manchas
prateadas brilhantes na parte central do primeiro par de asas (Figura 17D).
Essa espécie € muito semelhante a Rachiplusia nu, o que dificulta muito a
distingdo em campo a olho nu.

Figura 17. Lagarta-falsa-medideira (Chrysodeixis includens) em posi¢ao tipica de
caminhamento medindo palmos (A e B); pupa esverdeada em folhas de soja (C) e
mariposa em posigao tipica de repouso (asas em posicéo de telha) com destaque
(seta) para as duas manchas prateadas brilhantes que se encontram na parte central
do primeiro par de asas (D).

Fotos: (A e B) Antonio Dias Santiago; (C e D) Adeney de Freitas Bueno



Fotos: (A e B) Sergio de Oliveira Procopio; (C) Edson Hirose
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Urbanus proteus (lagarta-cabega-de-fosforo) - apesar de ser uma espécie
de ocorréncia comum no continente americano, sendo encontrada desde os
Estados Unidos até a América do Sul, a lagarta-cabega-de-fésforo € uma pra-
ga usualmente de importancia secundaria na cultura soja. Esta espécie pode
também atacar a cultura do feijdo. Devido a sua pequena importancia como
praga na soja, praticamente ndo existem inseticidas registrados para seu
controle nesta cultura. Isso pode ser 0 maior problema para o sojicultor que
precise eventualmente controlar essa praga na lavoura. A lagarta é facilmente
reconhecida pela sua cabega grande em forma de capsula, assemelhando-se
a um cabega de fésforo de onde vem seu nome popular (Figuras 18A e 18B).
O adulto do inseto também é facilmente reconhecido por ser uma mariposa
com um prolongamento da asa posterior caracteristico em forma de cauda
(Figura 18C).

Figura 18. Lagarta-cabeca-de-fésforo (Urbanus proteus) (A e B) em areas de produgéo
de soja localizadas na regido do Sealba e sua mariposa (C).
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Omiodes indicata (lagarta-enroladeira-das-folhas) — lagarta pequena de
coloragéao verde-escura com um aspecto oleoso (Figuras 19A e 19B), que
pode atingir até 15 mm nos ultimos instares. A pupa € de coloragcdo amarron-
zada e encontrada entre as folhas enroladas, que € o abrigo construido pelas
lagartas (Figura 19C). A mariposa mede cerca de 18 mm (bem pequena) e
apresenta trés listras escuras onduladas nas asas como pode ser visto na
Figura 19D.

Fotos: (A e B) Sergio de Oliveira Procdpio; (C) Jovenil J. Silva; (D) Adeney de Freitas Bueno

Figura 19. Lagarta-enroladeira-das-folhas (Omiodes indicata) com coloracdo
esverdeada (A e B) em areas de produgéo de soja localizadas na regido do Sealba,
encontrada dentro das folhas enroladas (C) e mariposa de tamanho pequeno
apresentando trés listras escuras onduladas nas asas (D).
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Spodoptera cosmioides e S. eridania - conhecidas como lagarta-preta-da-
-soja ou lagarta-spodoptera. A espécie S. frugiperda também pode ocorrer na
soja, apesar de ter uma maior preferéncia por gramineas e, por isso, ser mais
comum na cultura do milho. As lagartas quando grandes sao diferentes entre
as espécies (Figuras 20A, 20B e 20C). As posturas de S. eridania (Figura
20H) séo esverdeadas e usualmente em camadas uUnicas. Assim, sdo
facilmente diferenciadas das posturas de S. cosmioides (Figura 20G) e
S. frugiperda (Figura 201), que s&do muito parecidas entre si, possuindo colo-
ragao mais amarronzada, e realizadas em camadas de ovos sobrepostas. As
mariposas (Figuras 20D, 20E e 20F), lagartas pequenas (Figura 20J) e pupas
encontradas no solo (Figura 20L) sao muito parecidas entre as diferentes
espécies do género Spodoptera e a diferenciagdo no campo € dificil de ser
realizada.
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, B, C, J, L) Adeney de Freitas Bueno; (D, E, F) Jovenil J. Silva; (G, H, ) Arquivos da Embrapa Soja

TR

Figura 20. Lagartas, mariposas e posturas de Spodoptera cosmioides (A, D e G),
Spodoptera eridania (B, E e H) e Spodoptera frugiperda (C, F e I). Lagartas neonatas
(J) e pupas (L) de Spodoptera sp.

A primeira geracéo de soja Bt aprovada no Brasil expressa a proteina inse-
ticida Cry1Ac, toxica a diversas espécies de lepidopteros, que € uma impor-
tante ferramenta para o manejo de algumas lagartas que atacam a cultura
da soja no Pais, como a lagarta-da-soja (A. gemmatalis), as lagartas-falsa-
-medideira (C. includens e R. nu), a lagarta-da-macga-do-algodoeiro (Chlori-
dea virescens), a lagarta-helicoverpa (Helicoverpa armigera) e a broca-das-
-axilas (Crocidosema aporema). Destaca-se, porém, que tem sido constatado
no campo populagdes de R. nu resistentes a Cry1Ac. Populagdes resistentes
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de C. aporema também estao provavelmente ocorrendo no Brasil. Entretanto,
a eficiéncia de Cry1Ac contra as principais pragas-alvo da tecnologia
(A. gemmatalis, C. includens e U. proteus) tem se mantido satisfatoria-
mente em cultivos no Sealba ao longo dos anos de sua utilizagdo (Figura
21). Todavia, as lagartas do género Spodoptera sao naturalmente tolerantes
a proteina Cry1Ac. Assim, ataques pelas lagartas-pretas, principalmente nas
vagens das plantas de soja, foram registrados em cultivares de soja Bt nesta
regiao (Figura 22).

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 21. Eficiéncia da soja Bt (Cry1Ac) no controle de lagartas em comparagéo com
uma cultivar ndo-Bt em area de produgao localizada na regido do Sealba.

Fotos: Saulo Coelho Nunes

Figura 22. Ataques de lagartas-pretas (Spodoptera sp.) em vagens de soja Bf em
areas de produgéo localizadas na regido do Sealba.
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Além das cultivares de soja Bt de primeira geragdo que sdao comercializa-
das no Brasil desde de 2013, novas geragdes da tecnologia estdo chegando
gradualmente ao mercado. A partir da safra 2021/2022, ja esta disponivel co-
mercialmente no mercado brasileiro uma nova soja Bt que, além da proteina
Cry1Ac, também expressa as proteinas Cry1a.105 e Cry2Ab2. A vantagem
da expressao de trés proteinas em uma Unica planta é que elas isoladamente
conferem acao de controle das pragas-alvo A. gemmatalis e C. includens.
Assim, para que haja a selegao de insetos-praga resistentes, esses precisam
ser resistentes a essas trés proteinas ao mesmo tempo, o que € mais raro
de ocorrer e reduz drasticamente a velocidade do processo de selegao para
resisténcia. Outras tecnologias com estaqueamento de diferentes genes que
expressem diferentes toxinas poderao ser langadas em futuro préximo, o que
aumentara a complexidade da recomendacao de cultivo desses novos mate-
riais. Além de um manejo de resisténcia de insetos-praga (MRI) mais eficiente
e facil pela soja Bt que expressa Cry1Ac, Cry1a.105 e Cry2Ab2, essa nova
soja permitira também o controle de S. cosmioides e tera agéo parcial tam-
bém sobre S. eridania, mas ainda nao controlara S. frugiperda.

E importante destacar que, como a soja Bt expressa as proteinas respon-
saveis pelo controle de pragas a todo momento, a pressao de selegao de
insetos resistentes a ela é intensa. Por isso, para evitar ou retardar a selegao
de populagdes de pragas resistentes a soja Bt e, assim, aumentar a vida
util da tecnologia, é crucial a adog¢ado do refugio estruturado. Esse refugio
baseia-se no fato de que a resisténcia a tecnologia Bt tem carater recessivo
(rr). Portanto, lagartas heterozigotas (Sr) sao controladas pela soja Bt. Assim,
para manter os insetos suscetiveis (Sr ou SS) em campo é importante cultivar
parte do talhdo sem a tecnologia Bt, o que é conhecido como reflgio estru-
turado. Essa estratégia de MRI consiste na semeadura de, no maximo, 80%
do talh&o com soja Bt, reservando-se pelo menos 20% da area para o cultivo
de soja ndo Bt. A soja ndo Bt deve ser semeada ao mesmo tempo e com cul-
tivares de ciclo semelhante ao da soja Bt. Com isso, insetos resistentes (rr)
que sobrevivem na soja Bt poderdo se acasalar com insetos suscetiveis (SS)
provenientes da soja ndo Bt, originando descendentes suscetiveis (Sr) a Bt.
Dessa forma, a eficiéncia da tecnologia é preservada. Porém, para que isso
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funcione bem, é essencial planejar a semeadura da area. A distancia entre
plantas Bt e plantas ndo Bt nao pode ultrapassar 800 m, que é a capacidade
de voo das mariposas, para possibilitar 0 acasalamento desejado daquelas
resistentes (rr) provenientes da area Bt com as suscetiveis (SS) provenientes
da area de refugio (Figura 23).

Controlado
(SS)

Controlado
(Sr)

P

i N&o controlado
Adultos suscetiveis (rr)

(Sr)

Adultos suscetiveis
(SS)- - ’
Adultos resistentes

(re)

800 Metros

+ AREABT -

(80%)

Figura 23. Exemplo da disposigao do refugio estruturado e sua fungéo como fonte de
insetos suscetiveis. Elaboracéo: Adair Vicente Carneiro e Adeney de Freitas Bueno.

Vale lembrar que, como a tecnologia de soja Bt esta associada a resisténcia
ao herbicida glifosato, o refugio preferencialmente deve ser cultivado com
soja RR, para nao haver o risco de fitointoxicagéo das plantas de soja da area
de refugio por deriva ou por residuos desse herbicida no pulverizador. Além
disso, um dos principais objetivos do cultivo da area de refugio é a redugao
da pressdo de selecdo de insetos resistentes a soja Bt, assim & importante
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que, nessa area, haja as condigdes descritas anteriormente para que insetos
heterozigotos (suscetiveis a toxina Bt) possam ser gerados (Figura 23) e con-
trolados por essa toxina. Portanto, ndo pode haver uso abusivo de inseticidas
na area de reflugio, visando nao aniquilar as populagdes de insetos presentes
na area. A area de reflgio precisa ser conduzida seguindo as premissas do
Manejo Integrado de Pragas (MIP) e com aplicagédo de inseticidas seguindo
0s niveis de agao recomendados pela pesquisa.

Os besouros desfolhadores, conhecidos como vaquinhas, também tém ocor-
rido com frequéncia nas areas de produgéo de soja do Sealba. Entre as es-
pécies mais comumente encontradas, estdo Cerotoma arcuata (Figura 24),
Diabrotica speciosa (Figura 25), Colaspis sp. (Figura 26) e Chlamophora sp.
(Figura 27).

Figura 24. Cerotoma arcuata na cultura da soja em areas de producgéo localizadas na
regiao do Sealba.

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio
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Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 25. Diabrotica speciosa na cultura da soja em areas de produgao localizadas
na regiao do Sealba.

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 26. Colaspis sp. na cultura da soja em areas de produgéo localizadas na
regido do Sealba.

Fotos: Antonio Dias Santiago

Figura 27. Chlamophora sp. na cultura da soja em areas de produgéo localizadas na
regido do Sealba.
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Diferentemente das lagartas e dos besouros desfolhadores, que causam da-
nos indiretos a soja (reduzindo a area foliar), os percevejos sdo pragas que
podem causar mais prejuizos, pois atacam diretamente as vagens. Esses
insetos podem causar danos no enchimento (ou na formagao) de graos e, em
alguns casos, ocasionar retengéo foliar e haste verde. Isso pode promover
significativas redugdes na produtividade, dificuldades na colheita mecanizada
e inviabilizacdo da produgao de sementes. No Sealba, as principais espécies
de percevejos identificadas infestando areas de producao de soja séo: perce-
vejo-verde-pequeno (Piezodorus guildinii) (Figura 28); percevejo-edessa ou
percevejo asa-preta (Edessa meditabunda) (Figura 29); percevejo-verde (Ne-
zara viridula) (Figura 30) e percevejo-marrom (Euschistus heros) (Figura 31).

Figura 28. Percevejo-verde-pequeno (Piezodorus guildinii) na cultura da soja em
areas de producao localizadas na regido do Sealba.

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio
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Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 29. Percevejo-edessa (Edessa meditabunda) na cultura da soja em areas de
produgao localizadas na regido do Sealba.

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 30. Percevejo-verde (Nezara viridula) na cultura da soja em areas de producéo
localizadas na regido do Sealba.
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Figura 31. Percevejo-marrom (Euschistus heros) na cultura da soja em areas de
produgao localizadas na regido do Sealba.

Até 2019, o produtor contava com poucas estratégias de manejo para o con-
trole do percevejo, restringindo-se basicamente ao uso de inseticidas qui-
micos. Esses inseticidas eram agrupados em apenas dois grupos distintos
de modo de agédo. Com essa pequena diversidade de opgoes, a rotagdo de
produtos com modos de agao diferenciados ficava comprometida. O uso re-
petido e abusivo do mesmo modo de agéo levou a selegdo de populagbes
de percevejos resistentes. Entretanto, desde 2020, o sojicultor conta com al-
gumas novidades tecnoldgicas que sao importantes aliadas para um melhor
manejo de percevejos no campo. Dentre essas opc¢des, destacam-se:

1) Disponibilidade de novos produtos quimicos no mercado com diferentes
modos de agdo, como o inseticida com o ingrediente ativo etiprole, ampliando
as opgdes em relagédo aos inseticidas disponiveis até o momento (acefato
ou neonicotinoide + piretroide). Com isso, o produtor pode mais facilmente
rotacionar diferentes modos de acdo no uso de inseticidas para controle de
percevejos em sua area e, assim, ter um melhor manejo da resisténcia de
percevejos aos inseticidas utilizados.

2) Registro de cultivares de soja com a tecnologia Block® tolerantes ao ata-
que de percevejos. Lancada pela Embrapa em 2019, essa tecnologia ainda

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio
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conta com poucas cultivares registradas no Brasil, mas em breve devera es-
tar inserida em cultivares recomendadas para o Sealba. O uso de cultivares
que tolerem maior ataque de percevejos representa importante auxilio no
manejo dessa praga.

3) Registro do primeiro bioproduto com um agente de controle bioldgico (Te-
lenomus podisi) para manejo dos ovos de percevejos. Telenomus podisi é
um inseto parasitoide de ovos de percevejos (uma vespinha) naturalmente
encontrado no meio ambiente. Esse parasitoide é bastante eficaz no controle
do percevejo-marrom, com a fémea adulta do parasitoide podendo parasitar
mais de 100 ovos do inseto-praga. Considerando-se que a quantidade de
T. podisi na natureza pode ser insuficiente para manter a populagao de perce-
vejos em niveis baixos, o produtor pode necessitar adquirir esse parasitoide
e liberar em sua lavoura, o qual ja esta disponivel comercialmente no Brasil.

E importante que o sojicultor que fizer uso do T. podisi no campo fique atento
a algumas de suas peculiaridades. Como esse parasitoide nao controla o per-
cevejo em fase de ninfas, ou mesmo adulto, e sim os ovos que dardo origem
aos percevejos, 0 momento certo de sua liberagdo no campo é crucial para o
sucesso do controle. Recomenda-se iniciar a liberagdo dessas microvespas
quando for detectada a presenca dos primeiros adultos dos percevejos nas
lavouras, realizando duas a trés liberagcdes no intervalo de sete dias. Isso
aumentara as chances de a presencga do parasitoide no campo coincidir com
a de seus hospedeiros, que sao os ovos de percevejos.

A liberagao do parasitoide é feita usualmente no estagio de pupa. Essas pu-
pas podem ser distribuidas no campo de forma avulsa ou protegidas dentro
de capsulas contendo ovos parasitados pela “vespinha” que devem ser dis-
tribuidos, estrategicamente na area, em pontos equidistantes. E importante
que essa liberagédo seja feita o mais proximo possivel da emergéncia dos
parasitoides adultos, evitando-se dias muito quentes (o final da tarde é o pe-
riodo usualmente mais indicado) para reduzir a mortalidade dos parasitoides.
Também é importante considerar que essas vespinhas sdo organismos vivos,
razao pela qual se deve evitar aplicagdes de inseticidas na area onde ocorreu
a liberacédo dos parasitoides, pelos menos dez dias antes e duas semanas
apos a liberagao deles.
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Logo apos sua emergéncia no campo, as fémeas do parasitoide irdo localizar
os ovos dos percevejos e depositar neles seus proprios ovos, interrompendo
o ciclo de desenvolvimento da praga e dando inicio a uma nova geragao se
parasitoides. Os ovos parasitados levam cerca de duas semanas para darem
origem a nova populacao de vespinhas, cujas fémeas, apds copularem, saem
em busca de novas posturas do percevejo para parasita-las, evitando o sur-
gimento de mais percevejos-praga.

Outras pragas encontradas nas lavouras de soja do Sealba s&o: gafanhotos
(Figura 32); mosca-branca (Bemisia tabaci) (Figura 33); tamandua-da-soja
(Sternechus subsignatus) (Figura 34) e caramujos (Figura 35). Essas pragas
ocorreram em areas isoladas, sendo consideradas, no momento, secunda-
rias para a regido do Sealba.

Figura 32. Gafanhotos na cultura da soja em areas de producao localizadas na regido
do Sealba.

#otos: Sergio de Oliveira Procopio
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Fotos: Sergio de Oliveira Procopio

Figura 33. Mosca-branca (Bemisia tabaci) na cultura da soja em areas de produgéo
localizadas na regido do Sealba.
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Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 34. Tamandua-da-soja (Sternechus subsignatus) na cultura da soja em areas
de producéo localizadas na regiao do Sealba.
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Figura 35. Caramujos na cultura da soja em areas de produgao localizadas na regido
do Sealba.

Seguindo os principios do MIP, é importante que a tomada de decisdo quanto
a necessidade de controle seja baseada nos monitoramentos das pragas e
dos danos as plantas por meio da amostragem, associados ao estagio feno-
l6gico da cultura.

Para realizar a amostragem, a area precisa ser dividida em talhdes homogé-
neos (area menor, com mesma época de semeadura, mesma cultivar, mesma
condicao de solo etc.). A amostragem deve ser efetuada com o auxilio do
pano-de-batida (1,0 m de comprimento por 1,0 a 1,4 m de largura) (Figura 36)
e ser realizada com frequéncia minima de uma vez por semana e em, pelo
menos, um ponto para cada 10 hectares. E importante que seja realizado
desde a emergéncia da soja até, no minimo, o inicio do estagio R7 (planta
apresentando uma vagem na haste com coloragédo de madura). Em cada
ponto da batida de pano, é essencial que o avaliador defina visualmente a
porcentagem atual de desfolha, que ira determinar o momento correto da
aplicagao de inseticidas. A partir de um diagnéstico bem realizado, é possivel
quantificar o nimero de pragas, especificar quais espécies estao presentes
na lavoura e, assim, aplicar os inseticidas apenas quando necessario, nos
chamados niveis de acéo (Tabelas 13 e 14).

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio
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Amostragem: Pano-de-batida

Quantidade de amostras:
1 a 10 ha = 6 pontos;

11 a 30 ha = 8 pontos;

31 a 100 ha = 10 pontos;
Minimo 1 pt/10 ha
Nunca talhdes >400 ha
Apenas um lado

2 das linhas é
agitado

3° passo

=

Figura 36. Procedimento de amostragem com o uso do pano de batida. Elaboragéo:
Adeney de Freitas Bueno.

Tabela 13. Niveis de agdo para o controle de lagartas desfolhadoras na cul-
tura da soja.

Espécie de lagarta Fase Vegetativa Fase Reprodutiva
o resrou e e Iner
Logaria-asamediiora  S0,30arasmetronearou 20 agaias meto near o
e e o e o ™

Obs.: Considerar lagartas a partir de 1,5 cm (lagartas grandes) para o controle com inseticidas de acéo rapida
e lagartas menores de 1,5 cm para inseticidas bioldgicos. Para utilizagdo do baculovirus (AgMNPV) no con-
trole da lagarta-da-soja, o nivel de agdo é de 20 lagartas pequenas/metro linear ou 15 lagartas pequenas + 5
lagartas grandes, em qualquer fase da cultura.

Fonte: Adaptado de Roggia et al. (2020).
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Tabela 14. Niveis de acao para o controle de percevejos na cultura da soja.

Tipo de lavoura Formacao de vagens e enchimento de graos

Lavouras para produgéo de gréos 2 percevejos/metro linear

Lavouras para produgéo de sementes 1 percevejo/metro linear

Obs.: Considerar a soma de ninfas maiores de 3 mm como percevejos adultos.

Fonte: Adaptado de Roggia et al. (2020).

O nivel de acdo em relagado as vaquinhas (besouros desfolhadores) pode
ser baseado nos mesmos niveis de desfolha estabelecidos para as lagartas
desfolhadoras, ou seja, 30% na fase vegetativa e 15% na fase reprodutiva.

Em relagdo ao controle quimico, devem ser utilizados apenas inseticidas e
doses registrados no MAPA, preferindo-se sempre produtos com menor po-
tencial de periculosidade ambiental e maior seletividade a inimigos naturais
e polinizadores. Informagdes sobre os inseticidas disponiveis para uso na
cultura da soja e suas respectivas bulas podem ser obtidas no Sistema de
Agrotoxicos Fitossanitarios (Agrofit) (Brasil, 2021).

Para o controle de lagartas desfolhadoras, recomenda-se, sempre que possi-
vel, dar preferéncia ao uso de produtos bioldgicos e (ou) de inseticidas mais
seletivos aos inimigos naturais de pragas, como os produtos dos grupos qui-
micos das diamidas, das espinosinas e dos reguladores de crescimento.

Os percevejos devem ser controlados quimicamente apenas a partir do es-
tagio fenoldgico R3 (inicio da formagéo das vagens) até o final do R6 (graos
cheios ou completos), para nao causar um desequilibrio ambiental em rela-
¢do aos inimigos naturais ou mesmo inducao de resisténcia com perda da
eficiéncia dos inseticidas.
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Controle de Doengas

A severidade das doengas na cultura da soja ainda é baixa no Sealba, de
modo que a necessidade de uso de fungicida € bem menor em relagao as de-
mais regides sojicolas do Pais. No entanto, o monitoramento das condi¢oes
ambientais e de possiveis focos de doengas devem ser realizados constante-
mente nas areas de produgao para que medidas de manejo sejam adotadas
quando houver a necessidade.

No manejo integrado das doencgas, € importante realizar um bom planeja-
mento da safra, levando-se em conta as doengas mais comuns na regiao, a
época da sua ocorréncia, a previsao climatica e a infraestrutura da proprieda-
de. Deve-se evitar a introducédo de doengas na area, por isso se recomenda
utilizar sementes certificadas e, quando necessario, tratadas com fungicidas
(Seixas et al., 2020).

Além disso, adubagéao equilibrada e em doses compativeis com as necessi-
dades das plantas, solos sem problemas de compactacao, rotagao de cultu-
ras e uso de cultivares resistentes a doengas sao praticas agricolas funda-
mentais para se ter uma boa sanidade das lavouras de soja.

O uso de cultivares resistentes € uma das maneiras mais eficientes e de
custo baixo de que o agricultor pode dispor para o controle de doengas. As
informacgdes sobre a reagao das cultivares as doencas sao fornecidas pelas
empresas de melhoramento desenvolvedoras das cultivares. Algumas regi-
d6es podem ndo dispor de cultivares adaptadas que sejam resistentes para
determinadas doencas. Além disso, o dinamismo das empresas, com lan-
¢amentos anuais e retirada de materiais do mercado, torna dificil uma reco-
mendacao fixa de materiais, devendo essa informagéo ser buscada a cada
safra. Na Tabela 15, sdo apresentadas informacgdes disponibilizadas pelos
obtentores das cultivares sobre a reagédo a doengas das principais cultivares
de soja recomendadas para a regido agricola do Sealba.
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Tabela 15. Reacdo a doencas de cultivares de soja recomendadas para cul-
tivo na regido agricola do Sealba.

Podridao .
. . Nematoide .
. radicular Nematoide = Nematoide ... Mancha-
Cultivar de de cisto ,fj:;i ;ﬁls;'?s de galhas Oidio ™ aivo
fitoftora
FTR 4288 MR
IPRO MR Raga 4 n.d. S n.d. n.d.
FTR 3190 i MR
IPRO S S Baixo FR M. incognita n.d. n.d.
FTR 3191 R
IPRO B Racas 1,3,5 e S ek e
BRS 9180
IPRO n.d. S n.d. S n.d. MR
FTR 1192 MR
IPRO S Raca 6 n.d. S n.d. n.d.
PP 90 RR n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
ERsE n.d. s n.d. s MR MR
Gabriela
BRS 9383
IPRO n.d. S n.d. S n.d. MR
FT MR
Paragominas R Baixo FR S n.d. n.d.
RR Raga 10
PP 9310
IPRO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
PP 60 RR n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
PP 40 RR n.d. n.d. T n.d. n.d. n.d.
PP 80 RR n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
PP 9510
IPRO n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. S
PP 20 RR n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.

R = resistente; MR = moderadamente resistente; S = suscetivel. T = tolerante; FR = fator de reproducéo;
n.d. = ndo disponibilizada.
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Doencas constatadas no Sealba

Mildio (Peronospora manshurica) — € uma doenca que tem inicio nas folhas
unifolioladas e progride podendo atingir toda a parte aérea. Os sintomas ini-
ciais sao pontuacdes amarelas na parte superior das folhas, que aumentam
de tamanho dependendo da suscetibilidade da cultivar (Figura 37). Pode ha-
ver coalescimento das lesdes e crestamento foliar. No verso da mancha ama-
relada aparecem estruturas de frutificagdo do fungo, de aspecto cotonoso e
de coloracdo levemente rosada. As infecgdes na vagem podem resultar em
deterioracdo da semente ou infecgéo parcial, com desenvolvimento de uma
crosta pulverulenta, constituida de micélio e esporos, dando uma coloragcao
bege a castanho-clara ao tegumento. O patégeno é introduzido na lavoura
por meio de sementes infectadas e por esporos disseminados pelo vento.
Embora o tratamento de sementes com fungicidas e o uso de cultivares resis-
tentes possam ter efeito, ndo sdo recomendadas medidas de controle, devido
ao baixo potencial de dano da doenca

Figura 37. Ocorréncia de mildio (Peronospora manshurica) em area de produgéo de
soja localizada no Sealba.

Antracnose (Colletotrichum ftruncatum) — é uma das doengas mais
preocupantes constatadas no Sealba, sendo sua ocorréncia verificada no
nordeste da Bahia e em Alagoas. A antracnose pode causar morte de plan-
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tulas, necrose dos peciolos e manchas nas folhas, hastes e vagens (Figura
38). O indculo proveniente de restos de cultura e sementes infectadas pode
provocar necrose dos cotilédones e se estender para o hipocotilo, causando
o tombamento de pré e pds-emergéncia. Pode ainda causar queda total das
vagens ou deterioragdo das sementes no campo. As vagens infectadas ad-
quirem coloragéo castanho-escura a negra e ficam retorcidas. As partes da
planta infectadas ficam cobertas por pontuagdes negras, que séo as frutifica-
¢bes do fungo, e as sementes apresentam manchas afundadas, de coloracao
castanho-escura. A diagnose da antracnose requer atengdo, pois os sintomas
podem ser confundidos com os de mancha-alvo, crestamento foliar de Cer-
cospora e seca da haste e da vagem. Além disso, esse fungo é oportunista e
pode crescer em tecidos mortos, de modo que sintomas causados por outro
tipo de estresse podem ser atribuidos a doenga.

Para o controle dessa doenga, recomendam-se: uso de sementes livres do pato-
geno, tratamento de sementes, rotacao de cultura, adogao de maior espagcamen-
to entre linhas na semeadura e manejo adequado do solo, principalmente com
relagéo a adubacgao potassica. Para a pulverizagdo na parte aérea das plantas,
existem varios produtos registrados no MAPA, mas com limitada eficacia de con-
trole, principalmente devido a baixa sensibilidade do patégeno aos fungicidas e
a variabilidade das popula¢des do fungo. Os fungicidas dos grupos dos triazdis,
triazolinthione, estrobilurinas e carboxamidas tém apresentado eficiéncia quando
utilizados corretamente durante o ciclo da cultura.

Figura 38. Ocorréncia de antracnose (Colletotrichum truncatum) em area de produgéo
de soja localizada no Sealba.

Fotos: Antonio Dias Santiago
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Oidio (Erysiphe diffusa) - o fungo ataca a parte aérea da planta (folhas, pe-
ciolos, hastes e vagens), desenvolvendo estruturas brancas e pulverulentas
(Figura 39). Os sintomas provocados pelo oidio podem variar de clorose,
ilhas verdes, manchas de coloragao ferruginosa a cinza, desfolha acentuada
ou combinacdes desses sintomas, dependendo da reagéo das cultivares. O
método mais eficiente e econdmico de controle é o uso de cultivares resisten-
tes. O controle quimico com fungicidas pode ser utilizado até o estagio R6.
Para o controle de oidio nos estagios iniciais, indica-se usar preferencialmen-
te o enxofre (2 kg/ha de ingrediente ativo). A adubacao equilibrada contribui
para a redugdo do impacto da doenca.

Figura 39. Ocorréncia de oidio (Erysiphe diffusa) em area de produgédo de soja
localizada no Sealba.

Mancha-alvo (Corynespora cassiicola) - a doenga caracteriza-se por lesées
que se iniciam por pontuag¢des pardas, com halo amarelado, evoluindo para
grandes manchas circulares de coloragdo castanho-clara a castanho-escura.
Normalmente, as manchas apresentam uma pontuagdo no centro e anéis
concéntricos de coloragdo mais escura, advindo dai o nome de mancha-alvo
(Figura 40). Embora diversas cultivares apresentem boa resisténcia a infec-
¢ao foliar, poucas empresas de melhoramento realizam selecéo para resis-
téncia a essa doencga. Cultivares suscetiveis podem sofrer severa desfolha,
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com manchas na haste e nas vagens. Recomenda-se também o uso de fun-
gicidas para tratamento de sementes e aplicacao na parte aérea das plantas,
além de rotagéo e (ou) sucesséo de culturas com milho ou outras espécies
de gramineas. As opg¢des de fungicidas sao limitadas devido & menor sensibi-
lidade do fungo a benzimidazois e estrobilurinas, mas aplicagdes de produtos
mais eficientes que contenham triazdis e carboxamidas na formulagéo po-
dem trazer beneficios econdmicos.

Figura 40. Ocorréncia de mancha-alvo (Corynespora cassiicola) em area de produgéo
de soja localizada no Sealba.

Crestamento foliar de Cercospora e mancha-purpura da semente (Cer-
cospora kikuchii) - essa doenga esta disseminada por todas as regides produ-
toras de soja do Pais, bem como em areas recém-abertas ou com fertilidade
baixa, e pode causar desfolhas acentuadas a partir do final da floragéo (es-
tagio R3). Pode também ocorrer juntamente com a mancha-parda (Septoria
glycines) e, frequentemente, é considerada como um complexo de doengas
de final de ciclo (DFC). Os sintomas podem atingir todas as partes da planta,
sendo que nas folhas aparecem pontuagdes escuras, castanho-avermelha-
das, as quais coalescem e formam grandes manchas escuras que resultam
em crestamento e desfolha prematura. Nas vagens, aparecem pontuagdes
vermelhas que evoluem para manchas castanho-avermelhadas. Através da

Fotos: Antonio Dias Santiago
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vagem, o fungo atinge a semente e causa a mancha-purpura no tegumento
(Figura 43). Nas hastes, os sintomas sdo de manchas vermelhas, geralmente
superficiais, limitadas ao cortex. O fungo é introduzido na lavoura por meio
de sementes infectadas e sobrevive em restos culturais, por isso € importan-
te utilizar sementes livres do patégeno e tratadas com fungicidas de agéo
sistémica e de contato. A maioria das cultivares é suscetivel, porém algumas
apresentam menor suscetibilidade. A aplicagcao de fungicidas na parte aérea
pode ser recomendada a medida que se verifique a necessidade.

Figura 41. Ocorréncia de mancha-purpura (Cercospora kikuchii) em graos de soja
colhidos no Sealba.

Podridao de carvao da raiz (Macrophomina phaseolina) - é a doenga radicu-
lar mais comumente encontrada nas areas tradicionalmente cultivadas com
soja. Em anos com deficiéncia hidrica no final da fase reprodutiva, € comum
0 aparecimento de plantas de soja com sintomas da podridéo de carvao da
raiz (Figura 42).

Nas lavouras em que o manejo do solo ndo é adequado, permitindo a for-
macao de camadas compactadas, as plantas desenvolvem sistema radicu-
lar mais superficial, reduzindo a capacidade de suportar o déficit hidrico e,
consequentemente, ficam mais suscetiveis aos danos dessa doenca. Os
sintomas podem ser visualizados nas raizes infectadas que apresentam es-
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curecimento e desenvolvimento reduzido. As folhas tornam-se inicialmente
cloréticas, secam e apresentam coloragao marrom, permanecendo aderidas
aos peciolos; e as plantas podem secar e morrer (Figura 42). Nessa fase,
as plantas retiradas do solo apresentam raizes apodrecidas, de cor cinza,
cuja epiderme é facilmente destacada, apresentando pontuag¢des negras (mi-
croesclerédios). O controle da doencga é limitado devido a acao polifaga do
fungo, que diminui a eficiéncia da rotagado de culturas e dificulta a obtencéo
de cultivares resistentes. A cobertura do solo com restos de cultura, acompa-
nhada de bom manejo fisico e quimico do solo, pode ser benéfica por reduzir
o estresse hidrico e a predisposi¢ao das plantas ao ataque de M. phaseolina.

Figura 42. Ocorréncia de podridao de carvéo da raiz (Macrophomina phaseolina)
em area de produgdo de soja localizada no Sealba.

Ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi) — € uma doenca foliar de alta
agressividade responsavel por causar grandes perdas de produtividade na
soja. Foi constatada pela primeira vez no Sealba, em 2021, em Alagoas. Pode
aparecer em qualquer estagio de desenvolvimento da cultura, sendo os sinto-
mas nas folhas os mais caracteristicos da doenca e, geralmente, iniciam nas
folhas do baixeiro das plantas. Os primeiros sintomas sao caracterizados por
minusculas lesdes, mais escuras do que o tecido sadio da folha, de coloragédo
esverdeada a cinza-esverdeada, com correspondente protuberancia (urédia)

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio
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na pagina inferior da folha. As lesdes evoluem, adquirindo cor castanho-clara
a castanho-escura, e abrem-se em um minusculo poro, expelindo os espo-
ros (uredosporos) (Figura 43). Esses, inicialmente de coloracdo cristalina,
tornam-se bege e acumulam-se ao redor dos poros ou séo carregados pelo
vento. A medida que prossegue a esporulagao, o tecido da folha ao redor das
lesdes adquire coloragao castanho-clara a castanho-avermelhada, formando
lesGes que sao facilmente visiveis em ambas as faces da folha. A partir disso,
as folhas infectadas amarelecem, secam e caem prematuramente.

As estratégias de controle recomendadas sao: eliminagéo de plantas volun-
tarias de soja, que nascem a partir de sementes perdidas na colheita e no
transporte; auséncia de cultivo de soja na entressafra (vazio sanitario); uso
de cultivares resistentes (quando disponiveis para a regido); uso de cultivares
de ciclo precoce, semeadas no inicio da época recomendada; monitoramento
da lavoura desde o inicio do desenvolvimento da cultura, intensificando-se no
momento do fechamento das entrelinhas, associado a utilizacado de fungici-
das. A aplicagédo de fungicidas deve ser feita quando aparecem os primeiros
sintomas da doencga ou, preferencialmente, de forma preventiva, mas com
base em critérios técnicos, como a sua ocorréncia na regido, associada a
condigdes climaticas favoraveis ao seu desenvolvimento, a logistica de apli-
cacgao da propriedade (tempo para aplicar em toda a area) e a incidéncia de
outras doencas. O numero e a necessidade de reaplicagdoes sdo determina-
dos pelo estagio fenolégico em que ¢é identificada a doenga na lavoura, pelo
poder residual dos produtos e pelas condi¢des climaticas.
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Figura 43. Lesbes com esporulacado da ferrugem-asiatica (Phakopsora pachyrhizi)
em folhas de soja.

Doencas importantes e de ocorréncia potencial

Podridao radicular de fitéftora (Phytophthora sojae) — € uma doenga que
ataca as raizes da planta e ocorre principalmente em anos chuvosos ou em
locais da lavoura com solo mais compactado ou sujeitos a periodos prolon-
gados de encharcamento, podendo atacar em qualquer fase de desenvol-
vimento da soja. A ocorréncia precoce causa apodrecimento de sementes,
tombamento e morte de plantulas. Em plantas no estagio de folha primaria,
a extremidade da raiz principal torna-se flacida e marrom. Em seguida, essa
descoloragao estende-se e envolve o hipocotilo até o né cotiledonar, causan-
do colapso do tecido. As folhas tornam-se amareladas, murcham e a planta
morre. Plantas infectadas e mortas prematuramente podem ser encontradas
esparsas ou em pequenos grupos, na linha de semeadura. Em plantas adul-
tas, ocorre apodrecimento radicular, clorose de folhas e murcha de plantas.
As folhas secam e mantém-se presas a haste, voltadas para baixo. A haste
e os ramos laterais exibem apodrecimento de coloragdo marrom-escura, que
circunda a haste e progride de baixo para cima na planta, a partir da linha do
solo, atingindo varios nés (Figura 44). Internamente, os tecidos vasculares
tornam-se escuros. As estruturas de sobrevivéncia do patégeno permanecem
viaveis em restos de cultura e no solo por muitos anos.

Fotos: Rafael Moreira Soares
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Para o controle da doencga sao indicados: uso de cultivares resistentes, tra-
tamento de sementes com fungicida da classe das acilalaninas (metalaxyl) e
melhoria das condi¢gdes de drenagem do solo.

Figura 44. Plantas de soja com sintomas da podriddo radicular de fitéftora
(Phytophthora sojae).

Nematoides - no Brasil, 0s nematoides mais prejudiciais a cultura tém sido o
nematoide-de-galhas (Meloidogyne spp.), 0 nematoide-de-cisto (Heterodera
glycines), o nematoide-das-lesdes-radiculares (Prathylenchus brachyurus), o
nematoide-reniforme (Rotylenchulus reniformis) e o nematoide-da-haste-ver-
de (Aphelenchoides besseyi). Para culturas de ciclo curto, como a soja, todas
as medidas visando ao controle desses nematoides devem ser executadas
antes da semeadura. O primeiro passo € a identificacdo da(s) espécie(s) e
ou raga(s) de nematoide(s) presente(s) na area. Amostras de solo e raizes de
soja atacadas devem ser coletadas, em pontos diferentes dentro e fora das
areas de ocorréncia (reboleiras), até formar uma amostra composta de cerca
de 200 g. A amostra, acompanhada de um histérico da area, deve ser enca-
minhada, o mais rapido possivel, a um laboratério de nematologia. A partir
da identificagdo do(s) nematoide(s), estabelece-se um programa de manejo.
Entre as estratégias de manejo, as mais eficientes sédo a rotagdo com culturas
nao hospedeiras ou desfavoraveis, o controle de plantas daninhas e a utiliza-
¢ao de cultivares resistentes.
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Colheita

A colheita mecanizada da soja deve ser realizada, preferencialmente, quando
a umidade dos graos estiver entre 13% e 14%, para evitar a predisposi¢ao ao
aumento de danos mecénicos aos graos e a necessidade de secagem antes
de seu armazenamento e comercializagao.

Na regido do Sealba, pelo déficit de unidades de armazenamento, € comum
encontrar lavouras de milho que permanecem nas areas agricolas sem se-
rem colhidas por longos periodos, mesmo apds a umidade dos graos ja ter
atingido o ponto de colheita. No caso da soja, esse procedimento comumen-
te verificado para a cultura do milho pode causar uma debulha natural dos
graos, com grandes perdas consequentes na produtividade, conforme pode
ser visualizado na Figura 45.

Figura 45. Debulha natural de graos de soja devido ao atraso na colheita associado
a altas temperaturas, em Carira, SE.

Uma das fases mais criticas do processo de producgao, a colheita mecanizada
pode ser uma fonte de sérios problemas de danos mecanicos ou de perdas
de grdos. Na maioria das vezes, as perdas s&o causadas pela semeadura
em areas desniveladas e (ou) pelo pouco conhecimento do operador sobre
regulagens e operagdo da colhedora. E aceitavel a perda de até um saco de
soja por hectare.

Fotos: Sergio de Oliveira Procdpio
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Rotacgao de Culturas e Manejo do Solo

Para que a cultura da soja possa ter sustentabilidade na regido do Sealba,
dois pontos s&o fundamentais: a rotagao de culturas e a implantagéo do sis-
tema de plantio direto.

O periodo chuvoso na regiao € insuficiente, na maioria dos anos, para a rea-
lizagcdo de duas safras, o que dificulta a implantacao de sistemas de rotagao
de culturas, bem como o acumulo de palhada na superficie do solo. Desse
modo, a rotagao de culturas deve ser realizada em intervalos anuais; con-
tudo, para potencializar a diversidade biolégica, pode-se optar por cultivos
consorciados alternados, como o milho com braquiaria (Figura 46).

Figura 46. Milho em integragdo com braquiaria (Urochloa sp.), em Nossa Senhora
das Dores, SE.

O milheto € uma espécie de boa adaptacao a regiao (Figura 47) e vem sendo
utilizado em esquemas de rotacao de cultura, principalmente, para a produ-
¢ao de fitomassa no sistema de plantio direto.
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Figura 47. Uso do milheto no sistema de produg¢do em plantio direto, em Campo
Alegre, AL (A) e Porto Calvo, AL (B).

A braquiaria, principalmente a espécie Urochloa ruziziensis (Figura 48), é
uma graminea fundamental no sistema de produgédo da soja, sobretudo na
area de Tabuleiros Costeiros, onde predominam Argissolos com a ocorréncia
de camadas coesas em subsuperficie, que dificultam a infiltragcdo de agua no
solo, causando falta de oxigénio para as raizes das plantas, quando ocorrem
episddios de chuvas de elevada intensidade que ocasionam o encharcamen-
to do solo, provocando sérias consequéncias ao desenvolvimento e a produ-
tividade da soja (Figura 49). As raizes da braquiaria, por sua vez, conseguem
atenuar os efeitos prejudiciais da camada coesa, aumentando significativa-
mente a taxa de infiltragdo de agua no solo e, assim, possibilitando a redugéo
das perdas de produtividade na cultura.

Figura 48. Urochloa ruziziensis antes de ser dessecada quimicamente (A) e ap6s
dessecacdo e semeadura da soja em plantio direto (B), em Nossa Senhora das
Dores, SE.

Fotos: (A) Saulo C. Nunes; (B) Antonio D. Santiago
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Fotos: Antonio Dias Santiago

Figura 49. Efeitos do encharcamento do solo sobre o desenvolvimento da soja,
provocando encarquilhamento das folhas e redugédo no crescimento, em Sao Miguel
dos Campos, AL.

Ademais, a palhada da braquiaria formada apods a dessecacgado quimica das
plantas, ao cobrir a superficie do solo, auxilia na manutencéo da agua, ate-
nuando os efeitos de veranicos que podem vir a ocorrer durante o ciclo da
cultura (Figura 50).

Fotos: Sergio de Oliveira Procépio

Figura 50. Efeitos da seca em plantas de soja em de area de produgéo localizada no
Sealba.
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Consideracdes finais

Aregiao agricola do Sealba apresenta condi¢des climaticas e de solo para se
tornar uma importante regiao sojicola no Nordeste brasileiro, inclusive com
grande potencial de vir a ser uma regido produtora de sementes, podendo
abastecer parcialmente regides como o Matopiba e o estado do Para. Toda-
via, a produtividade é construida a partir de um somatério de boas praticas
agricolas, entre elas: manejo adequado do solo, incluindo rotagcdo de cul-
turas; época correta de plantio; uso de cultivares adaptadas; aquisicao de
sementes de qualidade; inoculacdo das sementes para a fixagao biolégica
do nitrogénio; qualidade de semeadura e arranjo de plantas; fornecimento
racional de fertilizantes e corretivos; protegéo fitossanitaria contra pragas e
doencas; controle de plantas daninhas; e eficiéncia no processo de colheita
mecanizada. A atencdo em todas as etapas de planejamento e produgao,
aliada ao conhecimento técnico, sao fatores-chave para o atingimento de al-
tas produtividades.
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