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Producao organica de batata-doce no periodo
de outono/inverno em S&o Carlos-SP

Marcelo Mikio Hanashiro’

Raphael Augusto de Castro e Melo?
Larissa Pereira de Castro Vendrame?®
Lucimeire Pilon*

Margal Henrique Amici Jorge®

Resumo - A batata-doce é uma das principais hortaligas cultivadas no
Brasil, sendo uma das poucas com crescimento anual de seu consumo.
Nesse cenario, observa-se também uma tendéncia positiva no mercado
consumidor brasileiro aos produtos organicos. Para a producdo nesse
sistema, a adaptagcdo das cultivares ao ambiente com caracteristicas de
precocidade e resisténcia aos estresses abidticos é fundamental. Mesmo
sendo uma cultura rustica e com ampla adaptabilidade, é importante cultiva-
la em situagdes em que possa produzir satisfatoriamente. Em periodos de
entressafra, ha maiores riscos relacionados as condigcdes climaticas, porém
ha maior probabilidade de retorno liquido. Neste contexto, o objetivo deste
trabalho foi avaliar a produgao orgénica de batata-doce na safra de outono/
inverno, em Sao Carlos-SP. Foi utilizado o delineamento experimental de
blocos casualizados, com cinco cultivares/genétipos como tratamentos,
em quatro repeticbes, com dez plantas por parcela. Quatro cultivares e um
genotipo foram utilizados: 1) Beauregard; 2) BRS Cotinga; 3) BRS Anembé;
4) Canadense e 5) Brazlandia roxa. As variaveis avaliadas foram: massa
de raizes total (MRT); massa de raizes comercial (MRC); massa de raizes
nao comercial (MRNC); numero de raizes total por planta (NRT); nimero
de raizes comerciais por planta (NRC); nota de aparéncia de raizes (NA) e
indice de colheita (IC). As cultivares Beauregard, BRS Cotinga, BRS Anembé
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e o0 gendtipo Canadense apresentam bom desempenho no plantio na safra
outono/inverno em S&o Carlos-SP relativo a caracteristicas da producao
(MRC, NRC ¢ IC) e de qualidade de raizes (NA).

Termos para indexagao: Ipomoea batatas (L.) Lam., entressafra, cultivares.
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Organic production of sweetpotato during the
fall/winter in Sao Carlos-SP

Abstract — Sweetpotato is one of the main vegetables cultivated in Brazil,
and one of the few with annual consumption growth. This market presents
a positive trend towards organic products. For this type of production,
cultivars with an early cycle, and abiotic resistant cultivars, adapted to the
environment, are demanded. Even though it's considered a rustic crop and
with great adaptability, to be grown with suitable conditions and inputs for its
full productive capacity is essential. Off-season cropping offers greater risks
related to weather conditions, but also a greater probability of a net return.
In this context, this work aimed to evaluate the organic production of sweet
potato during fall/winter planting season at Sao Carlos-SP. A randomized
block design was used, with four cultivars and one genotype as treatments,
in four replications, with ten plants per plot, represented by: 1) Beauregard;
2) BRS Cotinga; 3) BRS Anembé; 4) Canadense and 5) Brazlandia roxa.
The variables evaluated were: total root mass (MRT); marketable root mass
(MRC); non-marketable root mass (MRNC); total number of roots per plant
(NRT); number of marketable roots per plant (NRC); root appearance grade
(NA) and harvest index (Cl). The cultivars Beauregard, BRS Cotinga, BRS
Anembé and genotype Canadense presented a good ability for off-season
planting at Sdo Carlos-SP related to root production (MRC, NRC, and IC) and
quality traits (NA).

Index terms: Ipomoea batatas (L.) Lam., off-season production, cultivars.
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Introducao

A batata-doce (lpomoea batatas (L.) Lam.) € uma das principais hortalicas
cultivadas no Brasil. Em 2019, foram produzidas 805,41 mil toneladas, em
57,49 mil hectares (IBGE, 2021). A importancia econémica e social dessa
cultura é resultante de sua rusticidade, ampla adaptagéo climatica e elevada
capacidade de produgédo em curto espago de tempo (Amaro et al., 2019). Nos
anos 2008/2009, seu consumo era atrelado aos estratos de renda mais baixos
(Campos et al., 2021). Ja em 2017/2018, observou-se um crescimento de
cerca de quatro vezes do consumo diario per capita nos estratos mais altos,
no comparativo absoluto entre os biénios, sendo uma das poucas hortalicas
com uma taxa de crescimento anual proxima a 20%, com outras espécies
em situagao estavel ou de decréscimo (IBGE, 2021). Observa-se também
uma tendéncia favoravel aos produtos organicos no mercado consumidor
brasileiro, considerado o maior da América Latina, impulsionada pela classe
média que busca alimentos mais saudaveis. As hortalicas e as frutas séo as
mais consumidas (Lima et al., 2019). No ambito da cidade de Sao Carlos-SP,
em 2015, os consumidores de produtos organicos, em sua maioria, eram do
género feminino, com idade entre 20 e 40 anos e possuiam, no minimo, o 3°
grau incompleto (Costa et al., 2015). Mais da metade desse publico n&o tinha
filhos e possuia renda superior a quatro salarios minimos. O género e arenda
desses consumidores se apresentaram como indicativos preponderantes na
decis&do de adquirir produtos orgénicos (Costa et al., 2015).

Para a producdo orgéanica, a adaptagdo das cultivares ao ambiente, o
conhecimento de técnicas que propiciem uma nutrigdo equilibrada das plantas
e tornem o processo produtivo mais eficiente nos diferentes locais de plantio,
sdo essenciais (Nunes et al., 2009; Troni et al., 2019). Caracteristicas como
precocidade e resisténcia aos estresses abiodticos também sdo importantes
(Wijewardana et al., 2018; Heider et al., 2021), considerando as particularidades
desse sistema e, principalmente, as previsdes de eventos climaticos mais
irregulares em razao das mudancas climaticas (Schlaepfer et al., 2017).

A rusticidade e a adaptabilidade da batata-doce fazem com que ela produza
mesmo em condicbes meteoroldgicas adversas. Mesmo assim, é importante
cultiva-la em condigdes onde ela possa expressar seu potencial produtivo com
eficiéncia e rentabilidade (Martelécio et al., 2020). Contudo a produgédo em
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periodos de entressafra pode ser vantajosa, mesmo em condigbes ambientais
restritivas, como ocorre na regido Sul. Nos estados do PR e RS no inverno o
crescimento da batata-doce € interrompido devido as baixas temperaturas e
a ocorréncia de geadas, com o plantio realizado apenas apds essa estagao
(Erpen et al., 2013; Martelécio et al., 2020). Assim, produtores que tenham
material propagativo e vejam a possibilidade de plantar na primavera, irdo
ofertar raizes mais cedo e terdo probabilidade de encontrar maiores pregos
(Pilon, Silva, 2021). O Estado de Sao Paulo, por suas caracteristicas climaticas,
apresenta inverno com probabilidade de geada. Um fator importante que
ocasiona as geadas é a passagem de frentes frias, que conforme seu grau
de intensidade, pode dar origem a esse fenbmeno (CDRS, 2021). Portanto, o
planejamento para a implantagdo de um cultivo de batata-doce nesse estado,
que desenvolva parte de seu ciclo durante o inverno, deve considerar essa
possibilidade, para que ndo haja prejuizos ou perda total da area.

Outra possibilidade é realizar o armazenamento de raizes. Essa técnica
oferece a oportunidade de colocar o produto na entressafra quando os
pregos sao mais elevados, garantindo maior retorno econdmico ao agricultor,
especialmente em algumas areas em que a produgdo seja sazonal ou nao
possivel no inverno (Ray et al., 2010). Existem controvérsias sobre o periodo
de armazenamento das raizes de batata-doce, visto que a temperatura e
umidade relativa sédo fatores que afetam a vida util pds-colheita (Freitas,
2018). No entanto, a maioria dos produtores ndo possui estrutura adequada
para realiza-lo dentro dos paradmetros de temperatura e umidade adequados
e em volume suficiente.

Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a produgao organica de
batata-doce no periodo de outono/inverno em Sao Carlos-SP.

Material e Métodos

O experimento foi conduzido em uma propriedade de produgao orgénica
comercial localizada em Sao Carlos, SP, Brasil (22°09'15.8”S 47°50°44.8"W),
com altitude de 730 m. Foi instalado em 23 de fevereiro de 2021 e a colheita
foi realizada em 04 de agosto, aos 158 dias apds o plantio (DAP). A area
do experimento se encontrava em pousio. Foi realizada adubagéo organica
prévia e, posteriormente, preparo mecanizado para a formagao de canteiros
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trapezoidais, com medidas de 1,20 m de topo e 40 cm de carreadores (1,6
m de centro a centro). Foram estabelecidas linhas duplas de plantas com
espagamento de 60 cm entre elas no topo dos canteiros, deixando cerca de 30
cm em cada lateral (bordas). As ramas continham entre seis e oito entrenos,
sendo transplantadas na horizontal, com cerca de 2/3 de seu comprimento
enterrados, posicionando sua porgéo apical (ponta) no sentido interno dos
canteiros, conforme as recomendacdes de Melo et al. (2019).

Esse foi o primeiro cultivo de batata-doce realizado no local e, pela auséncia de
analise de solo, tanto para a adubacéo de plantio e de cobertura (40 DAP), foram
utilizados dois quilos de composto organico por metro quadrado de canteiro
(equivalente a 30 t ha'), levando-se em consideracdo o histérico da area e
a pratica do produtor. Essa pratica foi realizada por Manfio et al. (2020), com
adubacéo orgéanica parcelada duas vezes, propiciando o aumento do numero
médio de raizes por planta e da produgao comercial. Contudo, entende-se que
é fundamental que analises de solo sejam feitas para futuras experimentagoes.
Alirrigacao foi realizada por aspersao, com a aplicagdo semanal de uma lamina
entre 12 e 15 mm nos periodos sem precipitagdo. O manejo, a condugao
e os tratos culturais foram realizados de acordo com as necessidades e as
recomendacdes técnicas para cultivo ecoldgico de hortalicas (Penteado, 2020).
Durante o periodo do experimento em campo, dados meteorolégicos foram
coletados em estagdo automatica - SAO CARLOS 83726 (Inmet, 2021) (Tabela
1). As temperaturas maximas, médias e minimas que ocorreram no periodo,
com registro de cinco ocorréncias de geada, estéo exibidas na Figura 1.

Tabela 1. Médias de temperatura e umidade, e somatério mensal de precipitacdo no
periodo de fevereiro a agosto de 2021. S&o Carlos - SP, Brasil.

m Temperatura (°C) Umidade relativa (%) Precipitagio
| Maxima | Minima | Maxima | _Minima | __(mm)

Fevereiro 23,92 21,93 76,98 71,06 20,2
Margo 20,29 22,57 74,30 74,30 161,2
Abril 23,92 22,57 74,28 68,29 161,2
Maio 19,70 18,21 68,07 62,1 21,4
Junho 18,60 17,24 70,37 64,74 47,4
Julho 17,44 15,73 54,43 48,27 8,2

Agosto 17,15 15,76 60,88 55155 0

Fonte: Inmet, 2021.



Fonte: Inmet, 2021

Fotos: Marcelo Mikio Hanashiro.
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Geadas
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Figura 1. Valores de temperaturas minimas e o registro de geadas no periodo. Sdo
Carlos - SP, Brasil.

i
ce.
S3o Carlos - SP, Brasil.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, com cinco
tratamentos (quatro cultivares e um gendétipo), e quatro repetigdes, tendo
10 plantas por parcela. As cultivares e o genétipo de batatas-doces foram:
1) Beauregard, 2) BRS Cotinga, 3) BRS Anembé, 4) Brazlandia roxa, e 5)
Canadense.

As variaveis avaliadas foram:
1) Massa de raizes total (MRT), em toneladas por hectare (t ha™);

2) Massa de raizes comercial (MRC), em t ha™;
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3) Massa de raizes ndo comercial (MRNC), em t/ha para aquelas abaixo de
150 g (CEAGESP, 2017);

4) Numero de raizes total por planta (NRT);
5) Numero de raizes comerciais por planta (NRC);

6) Nota de aparéncia de raizes (NA): utilizando uma escala de notas, adaptada
de Andrade Junior et al., (2012), variando de 1 a 9, sendo 1 = aparéncia
ruim:; raizes totalmente fora dos padrbes comerciais, muito irregulares e
deformadas, com veias e rachaduras; 9 = boa aparéncia: raizes com formato
fusiforme, regular, sem veias ou quaisquer rachaduras;

7) indice de colheita (IC) dado pelo percentual obtido da razéo entre MRT e
MRC. A MRT foi obtida pela soma da MRC e MRNC.

Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias
foram comparadas pelo teste de Tukey. Houve variancia constante
(homecedasticidade), porém, ndo houve normalidade de residuos. Assim,
procedeu-se a transformacao das variaveis MRT e MRC pelo método de Box-
Cox (x+1) para promover reducao na estimativa dos coeficientes de variacao
e amenizar a violagdo dessa pressuposi¢do. As analises foram realizadas
utilizando o programa estatistico SpeedStat ao nivel de significancia de 5%
(Carvalho et al., 2020).

Resultados e Discussao

Conforme a Tabela 2, os coeficientes de variagdo (CV%) observados para
as variaveis estdo dentro do esperado para a cultura e sdo considerados
dentro da faixa normal para caracteres de raiz de batata-doce, estando em
concordancia com os resultados obtidos por diversos autores (Barreto et al.,
2011; Andrade Junior et al., 2012; Silva et al., 2012; Azevedo et al., 2014;
Massaroto et al., 2014; Carmona et al., 2015; Silva et al., 2015; Amaro et al.,
2017, Amaro et al., 2019, Melo et al., 2020).

Para a MRT, as cultivares Beauregard (27,17 t ha''), BRS Anembé (18,12 t ha-
) e 0 gendtipo Canadense (29,86 t ha') diferiram da ‘Brazlandia roxa’ (1,35 t
ha). Contudo, a ‘Beauregard’, a ‘BRS Cotinga’ (15,34 tha') e a ‘BRS Anembé’
nao diferiram entre si. Referente a MRC, a cultivar Beauregard apresentou
producdo comercial de 15,14 t ha™', pouco acima da média nacional de 14,05
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t ha' (IBGE, 2021). O genétipo Canadense apresentou MRC de 18,88 t ha™,
ficando 34% acima da média nacional e 18% da esperada no Distrito Federal
em sistema organico, de 16 t ha', em 2018 (Emater-DF, 2021). Goulart et al.
(2021) avaliaram o cultivo de batata-doce, em Seropédica, RJ, em sucessao
ao pré-cultivo de crotalaria, e obtiveram MRC de 19,9 t ha' com o genétipo
Rosinha do Verdan, similar a do presente estudo.

A cultivar Beauregard e o gendtipo Canadense s&o considerados de ciclo
precoce e médio, respectivamente, podendo ser colhidos com ciclos de 110 a
130 DAP (Rolston et al., 1987; Montes, 2013). Isso pode, em parte, justificar o
desempenho produtivo mesmo em condigdes adversas ao final de seu ciclo.
Ja a ‘Brazlandia roxa’ € uma cultivar considerada de ciclo tardio (Miranda,
1989) e nas condigbes do experimento nao apresentou MRC.Estudos relatam
que o acumulo de fotoassimilados nas raizes de armazenamento ocorre
geralmente entre 30 a 60 DAP (Enyi, 1977; Wilson, 1982). De acordo com
Erpen (2013), a época de plantio tem efeito sobre o numero de raizes, sendo
este definido nos primeiros dias apds o plantio. O aparecimento de raizes
adventicias pode comegar aos 3 DAP e 85% delas tem potencial para tornar-
se raiz tuberosa apds a primeira semana de plantio (Villordon et al., 2009).
Dessa forma, a cultivar Beauregard e o gendétipo Canadense, que ja estariam
com as raizes de armazenamento e ganhos de massa definidos nesse
periodo, ndo sofreram os possiveis danos oriundos das baixas temperaturas
e ocorréncia de geadas (Figura 2), que se iniciaram aos 127 DAP.

Quanto ao NRC, a ‘Beauregard’ (1,45) e o gendtipo Canadense (1,3) nao
diferiram da ‘BRS Anembé’ (0,97) e da ‘BRS Cotinga’ (0,70). A ‘Beauregard’
foi a Unica que diferiu da ‘Brazlandia roxa’, que nao produziu raizes comerciais
(Tabela 2) Para o NRT, todas as cultivares e o gendétipo Canadense diferiram da
‘Brazlandia roxa’, com média geral de 4,89 raizes por planta. O IC apresentou
resultado idéntico ao NRT, com todas as cultivares e o genoétipo Canadense
se diferenciando da ‘Brazlandia roxa’, com média de 50,58%. Esse percentual
€ considerado mediano, comparativamente ao sistema convencional para
essas cultivares (Amaro et al., 2019; Melo et al., 2020), mas é equivalente ao
obtido por Santos et al. (2014) em sistema organico, no DF.

Esses resultados demonstram a capacidade de producao de raizes dessas
cultivares e gendtipo avaliados até os 127 DAP, antes da ocorréncia da
primeira geada (Figura 1), periodo com as condi¢des ambientais dentro das
exigéncias da espécie (Lebot, 2020). Nos EUA, os gendtipos Vardaman e B14
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apresentaram aumento do NRT (valores préximos a 4) mesmo em condi¢des
de baixas temperaturas (diurna: 22 °C ; noturna: 14 °C) (Wijewardana et al.,
2018), como as observadas durante o periodo de cultivo em S&o Carlos,
SP (Tabela 1). O NRT dos genotipos encontrado pelos autores citados
anteriormente se assemelham ao deste presente estudo, o que denota a
capacidade de adaptacao diferenciada de certos genoétipos ou cultivares.

A cultivar Beauregard apresentou nota 7,5 para aparéncia de raiz, diferindo-se
da‘BRSAnembé’(nota4,25)eda‘BrazlandiaRoxa’ (nota 1,5), e assemelhando-
se a ‘BRS Cotinga’ (nota 6,0) e ao gendtipo Canadense (nota 7,0). Essas
notas atenderiam ao critério estabelecido por Silva (2019), de raizes com boas
caracteristicas para a comercializagdo e com poucos defeitos. A aparéncia
geral e da casca das raizes sao os atributos considerados mais influentes
durante o processo de compra por consumidores (Manos et al., 2015). Além
da aparéncia, as batatas-doces de polpa colorida, tais como a ‘Beauregard’ e
a ‘BRS Cotinga’, sdo bem aceitas pelos consumidores se agregados a outros
atributos, tais como o sabor, a textura e a maior porcentagem de matéria
seca (Leksrisompong et al. 2012, Oliveira et al., 2019). Rendimentos mais
baixos sao esperados nos sistemas de produgéo organica e em periodos de
entressafra, em comparacado com o cultivo convencional realizado durante a
primavera e verao. Contudo, ha uma maior probabilidade de retorno liquido
positivo da batata-doce cultivada organicamente em comparagédo com o0s
sistemas de produgado convencionais, em funcao de maiores precos durante
os meses de menor oferta (Guedes et al., 2021; Nwosisi et al., 2021).

Tabela 2. Produtividade total (MRT), produtividade comercial (MRC), indice de
colheita (IC) dado pelo percentual obtido da razdo entre MRT/MRC; nota de aparéncia

de raizes (NA) e numero de raizes total por planta (NRT). Sdo Carlos - SP, Brasil.

Beauregard 27,17 a 15,14 a 55,00 a 75a 1,45 a 4,89 a
BRS Cotinga 15,34 a 6,76 a 4297a 6,0ab 0,70ab 5,15 a
BRS Anembé 18,12 a 8,29 a 4499a 4,25bc 0,97 ab 4,96 a
Brazlandia roxa 1,35b 0,00 b 0,00 b 1,50 c 0,00 b 1,20 b
Canadense 29,86 a 18,88a 59,39a 7,00ab 1,30ab 4,32 a
CV% 7,43 14,29 23,84 25,44 53,42 33,26

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
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Conclusao

As cultivares Beauregard, BRS Cotinga, BRS Anembé e o genétipo Canadense
apresentaram um desempenho satisfatorio para os caracteres relacionados
ao rendimento comercial e qualidade de raizes em cultivo orgénico nas
condig¢des edafoclimaticas de Sao Carlos, durante o outono/inverno.
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