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Resumo

O Brasil destaca-se, diante do mundo, como importante produtor de carne
bovina. Entretanto, a eficiéncia reprodutiva é baixa, o que limita o crescimento
sustentavel do setor. Além disso, a margem de lucro do produtor esta cada
vez menor, o que exige cada vez mais profissionalismo na area. Nesse con-
texto, o uso de tecnologia deve ser um importante aliado do produtor, porém,
a realidade n&o é bem essa, pois é baixo o indice de adogéo de tecnologia,
especialmente na fase de cria. A eficiéncia reprodutiva tem impacto direto na
cadeia, pois a qualidade e desempenho dos bezerros produzidos é o ponto
crucial da eficiéncia produtiva. Sendo assim, vamos abordar a importancia da
adocao da estagcdo de monta, uma técnica simples e de baixo de custo que
favorece muito a organizagéo da propriedade. Além disso, serdo abordadas
algumas estratégias, especialmente, referente aos acasalamentos que podem
ser utilizadas. O objetivo € mostrar as opg¢des, bem como suas vantagens e
limitagdes, a fim de auxiliar técnicos e produtores na tomada de decisédo de
como organizar a fase de cria das propriedades rurais de gado de corte.

Introducao

O rebanho brasileiro apresenta baixa eficiéncia reprodutiva, o que é um im-
portante fator limitante para o crescimento sustentavel da pecuaria de corte.
Segundo dados publicados em 2020 (ANUALPEC, 2020), o total de fémeas
em idade reprodutiva é de cerca de 73,3 milhdes, e a produgao de bezerros
gira em torno de apenas 51,6 milhdes de animais. Além disso, existe relativo
baixo indice de adoc¢éo de tecnologias, como por exemplo, a baixa utilizagao
da inseminacgao artificial, onde apenas 15,9% das matrizes s&o inseminadas
(BARUSELLI, 2020), com indicativo de que atualmente cerca de 90% das
inseminacdes sao realizadas pela técnica de inseminacgao artificial em tempo
fixo (IATF) (BARUSELLI, 2021).

Quanto maior a eficiéncia reprodutiva na produgéo de gado de corte, melhor
seu retorno econémico e, consequentemente, mais sustentavel € a produgao
animal. E para este aumento de eficiéncia os programas reprodutivos sao
excelentes aliados, otimizando resultados e lucratividade (BARUSELLI et al.,
2018).
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Nesse contexto, utilizar estacdo de monta (EM) na propriedade de gado de
corte ndo é obrigatdrio, mas é altamente recomendado devido as inimeras
vantagens que gera na propriedade. Trata-se de uma estratégia de manejo
que, por si s6, ndo apresenta custo, nem necessita de grandes investimen-
tos, mas gera beneficios tangiveis e intangiveis muito rapidamente. A fim de
discutir um pouco sobre essa estratégia, seu planejamento, sua execugao e
formas de avaliar sua eficiéncia foi elaborado esse texto.

Relevancia da Estacao de
Monta para a fase de cria

A fase de cria tem importancia e impacto altissimos na cadeia produtiva de
gado de corte. Quanto melhor a qualidade do bezerro produzido, mais rapido
sera atingir o peso e acabamento ideais para abate. Vamos entender por
“melhor bezerro” aquele que tem melhor peso a desmama. Entretanto, seu
potencial genético de desenvolvimento, ganho de peso mais rapido, preco-
cidade em desenvolvimento e qualidade de carcaca que apresentara, vém
sendo igualmente cada vez mais buscados pelos produtores e consumidores.
Essas necessidades abrem cada vez mais espacgo para investimento em me-
Ihorias na fase de cria.

Entretanto, devemos considerar que é na fase de cria que ocorrem boa parte
das perdas por falhas reprodutivas e/ou mortalidade de bezerros (ROSA et
al., 2017) o que faz com que os investimentos nessa fase devam ser muito
estudados e calculados. Assim, qualquer estratégia de minimo custo e que
traga beneficios deve ser considerada pelo produtor. E nesse contexto, te-
mos a Estacao de Monta (EM) como uma técnica muito simples e que pode
proporcionar aumento de produtividade das matrizes, melhora na viabilidade
das progénies (ROSA et al., 2017) melhora no desempenho reprodutivo dos
touros, bem como a concentragdo dos nascimentos, permitindo a obtencgao
de lotes de bezerros mais homogéneos, redugao de custos com mao de obra,
otimizacao de atividades como acompanhamento de partos, cura de umbigo,
vacinagoes e vermifugagoes, entre outras (SERENO, 2002).

A estagdo de monta (EM) pode ser definida como o periodo de acasalamen-
tos, isto &, o periodo do ano em que matrizes e reprodutores estéo juntos nos
pastos, permanecendo separados o restante do ano (NICACIO et al., 2017).
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O ideal é que sejam atingidos bons indices de concepg¢ao logo no inicio da
EM, assim, os nascimentos também ficam concentrados no inicio da época
de partos, com maior percentual de produgédo do bezerro do ‘cedo’. Dessa
forma, as vacas terdo mais tempo para se recuperar no pos-parto, entrardo
na EM seguinte ja ciclando novamente, o que favorece o estabelecimento de
nova prenhez na estagéo seguinte, e a obtencao do tdo desejado um bezerro
ao ano. Outra vantagem das concepg¢des e partos concentrados no inicio dos
respectivos periodos é que os bezerros apresentardo melhor peso a des-
mama, valorizando o prego de venda desses animais e contribuindo com o
ganho de peso na recria.

Controlar o periodo de acasalamento é a base para definicdo da época de
partos, desmama, venda de produtos e estratégias de descartes e reposicao
de matrizes, eventos esses que estao relacionados entre si e devem ocorrer
em épocas especificas e pré-determinadas. O periodo para a EM deve ser
definido em fungcdo da melhor época para os partos e melhor disponibilidade
de alimentos, por isso pode variar de acordo com cada regido. O controle
reprodutivo por meio da EM pode ser uma pecga-chave para um bom manejo
e a lucratividade em propriedades de gado de corte (ABREU et al., 2002).

Outro fator extremamente importante e que merece destaque é que a EM de-
vidamente organizada estabelece a rotina do momento mais adequado aos
partos e favorece a fertilidade das matrizes, ao permitir melhores condi¢oes
nutricionais para o0 momento poés-parto, favorecendo a retomada da ciclici-
dade e o estabelecimento de novas gestagdes, conforme discutiremos mais
adiante. Além disso, a EM proporciona ao produtor o conhecimento da real
condicao reprodutiva de seu rebanho, favorece o planejamento de descartes
e reposi¢des de matrizes e reprodutores, privilegia as anotacdes zootécnicas,
permite melhor organizagéo de atividades e racionaliza o uso da mé&o de obra.

Um bom controle zootécnico (conhecimento das taxas de prenhez, de na-
talidade, de desmama, de descarte, entre outras) faz com que o produtor
possa gerar metas e atingi-las, ou mesmo entender onde estdo os entraves
para o ndo alcance das mesmas. Ou seja, a EM agrega valor ao sistema de
produgéo.

Economicamente, o impacto da fase de cria é elevado, tanto pelos custos e
receitas que pode gerar, como pelos prejuizos que podem ocorrer. Quando a
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propriedade faz apenas a fase de cria, por exemplo, seu objetivo é a venda
de bezerros desmamados, de modo que a meta deve ser otimizar a produgao
de quilos de bezerro desmamado/hectare/ano. Quanto maior o peso dos be-
zerros, maior sera a produgao por area e, consequentemente, maior a receita
obtida (VALLE et al., 2000).

Em estudo realizado por Abreu et al. (2002), ao simular diferentes cenarios
com e sem EM e seus possiveis beneficios bioldgicos e respectivos impactos
econdmicos, afirmaram, com seguranga, que a implementagéo da EM pro-
porciona melhora substancial na economicidade e eficiéncia bioldgica do sis-
tema, considerando sua utilizagao altamente vantajosa. Além disso, os pes-
quisadores demonstraram que os efeitos acumulados do uso da EM foram
capazes de aumentar a margem bruta da atividade de cria em 31%.

Indicacdes e beneficios

Existem propriedades que ainda trabalham com sistema de acasalamentos
ao longo do ano, permitindo que machos e fémeas permanegam juntos o
ano todo, com acasalamentos e nascimentos acontecendo durante todo o
ano. Entretanto, algumas atividades, especialmente os manejos sanitarios,
sédo bastante dificeis de organizar, pois devem ser feitos em determinadas
idades dos animais. Além disso, o controle zootécnico do rebanho também
fica prejudicado, sendo dificil estabelecer os indices de produtividade e os
critérios de descarte e reposigdo. Ao determinar um periodo do ano para que
ocorram os acasalamentos, consequentemente, fica estabelecido também
um periodo em que ocorrerdo os nascimentos, facilitando o gerenciamento
das atividades.

A realizacdo de EM n&o é obrigatdria, mas traz tantos beneficios que pas-
sa a ser uma recomendacdo extremamente interessante de ser cumprida.
Com o periodo restrito para os acasalamentos, fica restrito também o perio-
do para os nascimentos. E assim, os bezerros terdo idades mais préximas,
facilitando a organizagdo de manejos sanitarios, por exemplo. A organizagao
de atividades dos funcionarios também fica favorecida, é facil saber quando
serdo os partos e quando precisa ser feita a cura de umbigos, as vacinas e
vermifugacdes, as pesagens e desmama. Além disso, com animais de idades
mais proximas € mais facil verificar os animais que se destacam em ganho de
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peso, desempenho e precocidade sexual, facilitando os descartes, a selegdo
e o melhoramento genético do rebanho.

Um importante beneficio da adogéo de EM é o melhor uso das forrageiras,
de modo que o periodo de maior exigéncia nutricional das vacas com bezerro
ao pé coincida com a maior disponibilidade de forrageira, tanto em qualidade
como em quantidade. Dessa forma, a suplementacao dos animais pode ser
reduzida ou realizada de modo mais estratégico, podendo ser limitada, por
exemplo, a suplementagéo mineral (NICACIO et al., 2017).

Sendo assim, a adocdo da EM é um dos primeiros passos para aumentar
a eficiéncia do sistema de cria (ABREU et al., 2002), além de ser um passo
relativamente simples e de baixo custo de ser dado.

Quando realizar

Mas ai vem a duvida: qual o melhor momento para realizar a EM? Devemos
pensar que existem duas categorias principais a serem atendidas: bezerros
e matrizes. Os bezerros precisam nascer na época do ano em que o clima é
mais adequado a eles, ou seja, menos favoravel ao desenvolvimento de pa-
rasitas e disseminagédo de doengas. Sendo assim, o ideal € que os bezerros
nasgam na época seca do ano, em que o ambiente é desfavoravel ao desen-
volvimento de endo e ectoparasitas.

Em relagdo as vacas, o periodo pés-parto € critico, pois, elas precisam re-
cuperar sua condigdo reprodutiva com a involugédo uterina e retomada da
ciclicidade ovariana, iniciar a lactagao para manutengéo da cria, além de sua
prépria mantencga. Essa fémea precisa, ainda, emprenhar novamente, e ra-
pido, afinal o ideal é que cada fémea produza um bezerro por ano. E, para
conseguir realizar tudo isso com sucesso €&, imprescindivel, que exista dispo-
nibilidade de alimentos para as fémeas. Assim, recomenda-se que a estagao
de monta ocorra no periodo de melhor disponibilidade forrageira, afinal, a
fase de cria acontece em sistema extensivo, economicamente mais viavel
(LATAWIEC et al., 2014). Mas por outro lado, a monta extensiva sofre forte
influéncia das condi¢des climaticas.

Considerando as diferengas entre as regides brasileiras quanto ao inicio e
indices de chuvas, recomenda-se que a estagao de monta seja estabelecida
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logo ap6s um acumulo de precipitagéo pluviométrica de oitenta a cem milime-
tros, no inicio da estacao chuvosa. Essa precipitacdo permite que ocorra uma
expressiva recuperagédo das pastagens apos o periodo seco (ROSA et al.,
2017). Seguindo essas ideias, recomenda-se a EM no inicio das aguas para
que os partos sejam na seca, atendendo as necessidades das duas catego-
rias (vacas e bezerros). Por isso é importante que cada produtor conhega sua
regido para definir quando é o melhor momento para realizar a EM.

Duracao

Aduracdo da EM é um fator importante a ser considerado, devendo ser curta,
a fim de aumentar a eficiéncia no controle reprodutivo, sanitario, nutricional e
demais manejos, o que devera levar ao aumento geral de indices zootécnicos
(ABREU et al., 2002; VALLE et al., 1998). Periodo de acasalamentos pro-
longado resulta em periodo igualmente prolongado para os nascimentos, 0s
quais ocorrerdo em momentos ambientais e nutricionais diferentes, causando
falta de uniformidade de peso dos bezerros a desmama (ABREU et al., 2002).
Além disso, muitas matrizes entram na EM ainda prenhes, atrasando suas
novas concepgoes e, consequentemente, comprometendo o ciclo produtivo e
a organizagao das atividades (NICACIO et al., 2017).

Considerando que cada vaca deve produzir um bezerro no periodo de um
ano (365 dias), com a gestacao durando, em média, 290 dias, restam 75 dias
para a involugéo uterina (cerca de 30 dias), retorno a ciclicidade e nova pre-
nhez. Quanto mais demora para esse animal emprenhar novamente, maior o
intervalo de partos e menor a produtividade do mesmo. Sendo assim, o pe-
riodo curto para acasalamentos permite priorizar os animais mais produtivos
e mais eficientes. Inclusive, os nascimentos ficam mais proximos também.
Assim, a recomendacao é de que a EM tenha 90 dias de duracéo.

No caso das novilhas, a EM pode ser encurtada, ndo ultrapassando 45 dias,
e podendo ter seu inicio e final antecipados em relagao ao das vacas. Essa
antecipagéo proporciona a novilha mais tempo para recuperar seu estado
fisioldgico e iniciar o segundo periodo de monta com as demais categorias de
fémeas (VALLE et al., 1998; ABREU et al., 2002). Entretanto, essa antecipa-
¢ao com as novilhas prolonga o periodo de partos no outro ano. Sendo assim,
uma outra opc¢ao pode ser iniciar a EM das novilhas junto das vacas, mas
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utilizando tratamentos hormonais a fim de concentrar as concepgdes, poden-
do encurtar o periodo de monta das novilhas para seis semanas (DISKIN;
KENNY, 2014).

Planejamento

O planejamento de uma EM se inicia no final da estagao anterior. Mas o mais
importante para planejar a EM é conhecer a propriedade, suas particularida-
des, as condi¢des sanitarias e reprodutivas dos animais, indices zootécnicos
e de produtividade, infraestrutura, disponibilidade de mao de obra, disponibi-
lidade de pastos e aguadas. Com essas informagdes é possivel programar
0s manejos sanitarios, o programa nutricional e a parte reprodutiva. Sim, tudo
esta interligado e precisa ser considerado. Entretanto, vamos discutir, aqui, a
parte reprodutiva, apenas.

Sabendo a condi¢do atual da propriedade é possivel fazer um diagndstico
dos problemas e limitagbes para tragar novos rumos e ajustes. E um impor-
tante ponto a ser considerado € a reposigao e descarte de matrizes. Os prin-
cipais critérios para descarte de fémeas sao: sair vazia da EM ou desmamar
bezerro de baixo peso. Sao critérios relacionados com a fertilidade da matriz
e ganho de peso do bezerro. As matrizes apresentam grande variabilidade
genética para a producgao de leite e habilidade materna, proporcionando con-
dicoes diferentes para o desenvolvimento dos seus respectivos bezerros, por
isso, 0 peso a desmama tem importancia como critério (ELER et al., 2012).
Identificar e descartar matrizes improdutivas ou de baixa produtividade per-
mite que o produtor incremente sua produtividade e lucratividade (VALLE et
al., 1998).

Entretanto, o ganho de peso do bezerro nao depende, apenas, da genética
materna. E necessario que essa fémea tenha condigdo de expressar seu
potencial genético. E para isso, a nutrigdo tem grande influéncia. O udltimo
trimestre da gestagcéo e o primeiro trimestre pds-parto sao de extrema rele-
vancia para a produgéo e reprodug¢ado. Apds o parto, a vaca precisa produzir
leite para seu bezerro, recuperar sua condigdo uterina, retomar a ciclicida-
de ovariana e emprenhar novamente, em curto intervalo de tempo para que
possa produzir um bezerro por ano. A gestacdo em vacas zebuinas tem uma
duragédo média um pouco maior em relagéo as vacas europeias (292 versus



14 DOCUMENTOS 299

280 dias), o que resulta em um periodo de tempo ainda menor para a nova
concepcao em vacas zebuinas (73 versus 85 dias). Os dois ultimos meses
da gestagao sao criticos, pois ha intenso crescimento do bezerro e necessi-
dade de armazenamento de reservas para o pos-parto inicial. Sendo assim, é
importante identificar vacas no terco final da gestacéo que estejam em condi-
¢bes corporais ruins para que recebam um manejo nutricional especial e seja
possivel sanar essa deficiéncia em tempo de evitar maiores problemas, como
o nascimento de bezerros muito leves em fungdo de falha na programacao
fetal, e que tera reflexo durante toda a vida dos bezerros (DU et al., 2010).
E muito provavelmente estas vacas apresentardo menor producgao de leite e
pior desempenho reprodutivo. Mais uma vez, fica clara a necessidade de que
o periodo inicial da lactagao acontega no momento de boa disponibilidade for-
rageira para as vacas, mostrando novamente, a importancia de estabelecer
a EM (SERENO, 2002).

Dentre as categorias de vacas, as primiparas sdo as mais exigentes nutri-
cionalmente falando, pois s&o novilhas em seu primeiro parto, que além de
todo o pés-parto comum as outras categorias ainda precisam atingir seu peso
adulto nesse periodo. Tradicionalmente, as primiparas apresentam os pio-
res indices de prenhez ao final da EM, principalmente por demorarem mais
para retomar a ciclicidade ovariana, especialmente em fungao de deficiéncias
nutricionais e lactagdo. Sendo assim, o manejo nutricional de novilhas pre-
nhes pode ser diferenciado, se possivel com esses animais tendo acesso as
melhores pastagens para que cheguem ao parto com boa condigéo corporal
(SERENO, 2002).

Uma boa estratégia é avaliar o escore de condi¢do corporal (ECC) dos ani-
mais em diferentes momentos ao longo do ano. O ECC classifica os ani-
mais conforme a quantidade de musculos e gordura depositada. Apesar de
ser uma avaliagao subjetiva, ela é bastante util, pois reflete a quantidade de
gordura depositada considerando o porte do animal. Enquanto o peso vivo,
apesar de ser uma medida objetiva, ndo considera diferencas de porte e ta-
manho, podendo ndo ser a melhor forma de avaliar a condigdo nutricional
dos animais. A avaliagcao da condigao corporal requer, apenas, a definigdo de
um critério, treinamento dos avaliadores e anotagao dos resultados. Nesse
sentido, é importante comentar que existem diferentes sistemas para essa
classificagdo dos animais, com escalas que podem variar de 5 a 10 classes,
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sendo sempre o0 menor valor para caracterizar os animais mais magros, com
0s escores seguintes para caracterizar aumentos na cobertura de gordura
dos animais (MORAES et al., 2006).

Em sistemas extensivos de criagdo, como predomina no Brasil, atingir bons
indices de prenhez no inicio da EM é um ponto critico e bastante importante
de ser atingido visando a lucratividade do sistema. Quando as vacas empre-
nham cedo na EM, seus respectivos partos também ocorrem cedo, o que lhes
garante um periodo melhor para se recuperarem antes da EM, favorecendo
o estabelecimento de nova prenhez e, consequentemente, diminuindo o risco
de descarte involuntario. Logicamente, bezerros que nascem mais cedo tém
a tendéncia de apresentar melhor peso a desmama (‘bezerro do cedo’), o que
impacta positivamente a produtividade (SA FILHO et al., 2013). Além disso,
as vacas que emprenham mais tarde na EM, apresentam seus partos mais
tardiamente, o que atrapalha o padréo de nascimentos concentrados, prolon-
gando o periodo de partos no ano seguinte e, consequentemente, impactam
negativamente na produtividade (DISKIN; KENNY, 2014).

Doencas da esfera reprodutiva

Dentre os riscos em relacdo a EM, podemos citar questdes sanitarias, nu-
tricionais, ambientais e de manejo (JUNQUEIRA, 2006). A sanidade do re-
banho merece especial atencdo, pois existem diversos tipos de infecgoes
que podem acometer, direta ou indiretamente, tanto o trato reprodutivo (de
fémeas e machos) quanto embrides e/ou fetos, podendo comprometer a efi-
ciéncia reprodutiva do rebanho (JUNQUEIRA, 2006).

As principais manifestagdes clinicas relacionadas as chamadas doencgas da
esfera reprodutiva sao repeticdo de cio, aborto, morte embrionaria e nasci-
mento de bezerros fracos e/ou com mas formagdes. Todas as manifestagbes
representam perdas econémicas para a atividade, embora nao existam es-
tudos bastante abrangentes sobre essa tematica nos rebanhos brasileiros.
Geralmente, essas doencgas ndo sédo diagnosticadas, ndo havendo progra-
mas especificos de controle das mesmas (SERENO, 2002). Dentre as doen-
¢as infecto-contagiosas podemos destacar: campilobacteriose, tricomonose
e micoplasmose que s&o transmitidas exclusivamente por contato venéreo;
brucelose, leptospirose, neosporose, rinotraqueite infecciosa bovina (IBR)
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e diarreia viral bovina (BVD) que tém a via oronasal como a principal via
de contaminagdo (embora possam ser transmitidas por contato venéreo)
(JUNQUEIRA, 2006).

A brucelose nos bovinos é causada por Brucella abortus, tendo como princi-
pal manifestagao clinica o aborto no tergo final de gestagao. A infecgao ocorre
pelo contato do agente infeccioso com as mucosas do animal, sendo a mu-
cosa oral a principal envolvida. O agente infeccioso é encontrado nos produ-
tos de aborto ou parto de animais infectados, incluindo a placenta materna
e fetal. Além disso, esses tecidos sido responsaveis pela contaminagao do
ambiente, favorecendo a difusdo da doenga no rebanho. A introdugao da bru-
celose em um rebanho se da, principalmente, pela aquisi¢ao de vacas porta-
doras da infec¢do. O Plano Nacional de Controle e Erradicagéo da Brucelose
e Tuberculose (PNCEBT) tornou obrigatéria a vacinagdo de bezerras entre
trés e oito meses de idade com a vacina viva preparada com a amostra B19
em todo o territério nacional. As bezerras vacinadas devem ser marcadas na
face esquerda com um “V” seguido do algarismo final do ano de vacinagéo
(SERENO, 2002).

A leptospirose € uma doencga causada por varias sorovariedades patogéni-
cas de Leptospira sp., com diversas manifestagdes clinicas, dependendo da
sorovariedade infectante. Porém, as principais manifestacdes clinicas no bo-
vino sdo aborto e infertilidade. A sorovariedade L. hardjo é a mais adaptada
aos bovinos, sendo responsavel por grandes prejuizos a bovinocultura. O
agente penetra as mucosas ou pele lesionada, especialmente quando em
contato prolongado com agua, como em regides alagadas, em que o agente
sobrevive por alguns dias. A Leptospira sp. pode permanecer nos rins e ser
eliminada intermitentemente na urina dos animais. O bovino é considerado
reservatorio para L. hardjo. As principais manifestagdes clinicas da infec¢ao
por L. hardjo sdo aborto, mamite com presenga de sangue e nascimento de
bezerros fracos. O aborto causado por L. hardjo pode ocorrer em qualquer
época da gestacao, mas, em decorréncia de absorcao fetal, pode haver tam-
bém repeticdo de cio (SERENO, 2002).

A campilobacteriose genital bovina é uma enfermidade causada por
Campylobacter fetus ssp. venerealis, sendo sua principal manifestacao clini-
ca a repeticao de cio, com ciclos irregulares. Sua transmissao é venérea, po-
dendo o touro infectado transmitir o agente a uma vaca sadia em quase 100%
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dos casos. A principal forma de introducdo dessa enfermidade no rebanho é
a aquisicao de touros ou vacas infectados. Os animais mais frequentemente
acometidos sédo as novilhas e vacas infectadas pela primeira vez. Podem ser
observados abortos, que ocorrem em torno do quarto ou quinto més de ges-
tacdo e se manifestam em menos que 10% das fémeas infectadas. O agente
pode causar, ainda, placentite, podendo ocorrer retengéo de placenta, depen-
dendo do momento em que ocorre o aborto (SERENO, 2002).

A tricomonose bovina é uma doenga causada por Tritrichomonas foetus.
Doencga que também é introduzida no rebanho pela aquisicdo de animais
infectados. Além de repeti¢édo de cio e ciclos irregulares, podem ocorrer abor-
tos ao redor do quarto ou quinto més de gestagéo, podendo ser confundida
com a campilobacteriose genital bovina devido as semelhancas de sintomas
e manifestagcdes (SERENO, 2002).

Outra importante doenga que afeta a reproducao é a rinotraqueite infecciosa
bovina (IBR), causada pelo herpesvirus bovino tipo 1 (BoHV-1). Seus sin-
tomas incluem problemas respiratérios e reprodutivos. A infeccao por her-
pesvirus apresenta um fenébmeno conhecido como laténcia, isto é, os virus
permanecem em células neuronais de ganglios sensitivos, sem que o animal
apresente qualquer sintoma. Entretanto, ao passar por situagao de estresse
ou baixa da imunidade pode haver a reativagao dos virus latentes, que vol-
tam a se replicar e a induzir sinais clinicos nos animais. Sendo assim, uma
vez que o animal foi infectado, ele sera sempre portador do virus. A trans-
missdo pode acontecer por contato com a mucosa nasal ou por via genital.
Nos quadros respiratérios observa-se febre alta, anorexia e descargas nasais
serosa a purulenta. Nos quadros reprodutivos, apds a transmissao venérea,
observa-se vulvovaginite pustular e balanopostite, podendo causar impotén-
cia temporaria e recusa a monta, sem apresentar infertilidade. Tanto na vulvo-
vaginite pustular quanto na balanopostite ha o aparecimento de vesiculas em
vulva, pénis e prepucio, que se rompem levando ao aparecimento de lesdes
erosivas ou ulcerativas, podendo ser purulentas. Pode ocorrer repeticoes de
cio devido a degeneragao dos odcitos, morte embrionaria e abortos, mas sao
em decorréncia da forma respiratéria. Surtos de abortos podem ocorrer no
rebanho apés cerca de trés meses do surto respiratério (SERENO, 2002).

O virus da Diarreia Viral Bovina (VDBV) € um patégeno comum em rebanhos
bovinos, podendo causar alteragdes respiratérias, entéricas e reprodutivas.
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As principais perdas econémicas estdo associadas as alteragdes reproduti-
vas e aumento de morbidade e mortalidade entre animais infectados. Dentre
as manifestagdes reprodutivas, destacam-se aborto, atraso nos nascimentos,
reducdo da fertilidade, levando a diminuigdo da produtividade de novilhas
(DAMMAN et al., 2015). A infeccdo das matrizes durante o acasalamento
pode interferir com a fecundacgao ou implantagdo do embrido, levando a re-
peticado de cio. A infeccao fetal entre 50 e 100 dias de gestacao pode causar
a morte embrionaria ou fetal com absorg¢do, aborto ou mumificagdo. A in-
feccdo entre 100 e 150 dias de gestagado pode causar ma-formacgdes fetais
como hipoplasia cerebelar com incoordenagdo motora, bragnatismo, alope-
cia, artrose e cegueira. Ja, as infecgOes nas fases finais de gestacdo podem
levar ao nascimento de bezerros normais, mas sorologicamente reagentes
ao VDBV. Caso a infecgéao fetal ocorra até o 120° dia de gestagéo, quando o
sistema imune do feto ainda esta se desenvolvendo, esses fetos podem ser
persistentemente infectados (PI). Isto ocorre porque o sistema imune do feto,
ainda em desenvolvimento, reconhece o virus como proprio, ndo desenvol-
vendo resposta imune contra esta amostra viral. Assim, o virus se replica no
animal de modo que, apds o nascimento, o animal elimina grande quantidade
de virus em suas secregdes. A frequéncia de animais Pl nos rebanhos varia
entre 1/100 e 1/1.000. Porém, sua presenca no rebanho, eliminando o virus
no ambiente e sendo sorologicamente negativo tem grande importancia para
a disseminacao da doenca (SERENO, 2002).

Ao considerarmos a frequéncia de ocorréncia, certamente, a IBR, a BVD e
a leptospirose sdo as mais importantes tanto clinica quanto epidemiologica-
mente. E importante salientar que s&o infecgdes que ocorrem em todas as
regides do pais, atingindo rebanhos de corte e leite, com diferentes niveis de
tecnificagcdo. Sendo assim, é de extrema importancia conhecer a epidemio-
logia dessas infecgdes, bem como possuir um programa sanitario especifico
para a situagdo de cada propriedade, sob a supervisdo e acompanhamento
de médico-veterinario (ALFIERI; ALFIERI, 2017).

Implantando a Estacao de Monta

Estabelecer a EM é uma pratica facil e sem custos. Porém, a mudanca do
sistema de acasalamentos o ano todo para o sistema de estagdo de monta
ndo deve ser feita de modo brusco, pois, podera ser necessario descarte
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de grande numero de animais em um unico momento, podendo comprome-
ter a produtividade deste inicio de processo. Uma boa opgao é aproveitar o
periodo natural de concentragao de partos na época da seca, ideal para os
bezerros nascerem. Assim, tendo esse periodo como base, no Brasil Central,
por exemplo, pode-se estabelecer a EM inicialmente entre outubro e margo
(durando seis meses). Aos poucos, nos anos seguintes, deve-se encurtar a
duracéo da estacao até atingir o periodo ideal (VALLE et al., 1998).

Para viabilizar a mudanga de manejo pode-se adotar estratégias distintas.
Uma opcéo € separar os animais em dois grandes lotes, sendo em um deles
realizada a EM de seis meses de duracéo. No outro lote, os touros permane-
cem o ano todo com as fémeas. As reposigdes com novilhas devem ser feitas
apenas no lote com EM e os descartes devem ser realizados apenas no lote
sem EM. Animais do lote sem EM que parirem na seca sao incorporados ao
outro lote. Seguindo essa estratégia, em cerca de 3 ou 4 anos é possivel ter
apenas um lote com EM. A segunda opcéo para introduzir a EM em uma pro-
priedade é, inicialmente, retirar os touros dos lotes de vacas por 3 meses (por
exemplo, de junho a agosto, retornando em setembro). Nos anos seguintes
deve-se diminuir mais dois meses (um do inicio e outro do final do periodo)
do tempo em que os reprodutores permanecem com as matrizes, até atingir o
periodo ideal de 90 dias. Em cerca de 3 anos sera possivel chegar a duragao
ideal da EM (ROSA et al., 2017).

A vaca e o poés-parto

A eficiéncia reprodutiva pode ser definida como elevadas taxas de fertilidade
e a producgdo de progénies saudaveis, sendo a chave para a sustentabilidade
biolégica e econémica em propriedade de gado de corte. Varios fatores in-
terferem nessa eficiéncia reprodutiva, incluindo genética, nutricdo, condigéo
corporal, condigbes sanitarias e reprodutivas, tanto em fémeas quanto em
machos (DISKIN; KENNY, 2014).

Quando pensamos em organizar os animais devemos ter como objetivo a
selegdo dos melhores. E para poder selecionar os melhores animais, precisa-
mos conhecer o que temos a disposi¢cao na propriedade. A primeira providén-
cia é verificar se existem dados zootécnicos sobre os animais. E importante
saber se os animais sdo identificados, se existem anota¢gdes como idade,
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histérico reprodutivo, histérico de pesagens. Sobre as fémeas, saber ainda o
numero de partos, peso dos bezerros, datas de acasalamentos, datas de par-
tos. Além disso, exames ginecoldgicos (e androlégicos) devem ser realizados
antes do inicio da estagéo.

Em relagdo as fémeas, devemos nos preocupar com sua entrada em
reproducdo, com o anestro pds-parto e com a reposicdo desses animais. E
importante ressaltar que a vida util ou vida produtiva da novilha s6 tem inicio
quando ela entra em reprodugao, sendo seu primeiro bezerro produzido a
primeira receita que ela gera. Portanto, quanto mais precoce a fémea, mais
cedo ela passa a gerar receita na propriedade. Devemos considerar que
existem diferencas entre ragas, mas o consenso é que novilhas Bos indicus
precisam atingir 65% do peso adulto para entrar em puberdade (DISKIN;
KENNY, 2014). Devemos considerar, ainda, que a produtividade da vaca
sofre influéncia de diversos eventos como a idade ao primeiro parto, duragcao
do periodo pos-parto, intervalo entre parto e concepgao, indices de prenhez
e nascimentos, e, especialmente, o numero de bezerros produzidos ao longo
da sua vida (DISKIN; KENNY, 2014), bem como o peso de desmama desses
bezerros produzidos.

Apos o parto, as vacas passam por um periodo denominado anestro, em que
ndo manifestam cio, impedindo que uma nova gestagéo seja estabelecida no
pos-parto recente, seja por monta natural ou por IA (BARUSELLI et al., 2018).
Essa condigdo de anestro é especialmente frequente em rebanhos de corte
criados extensivamente a pasto (BO; BARUSELLI, 2014).

Além disso, para que uma nova gestagao possa se estabelecer, é necessa-
rio que ocorra a reparagao do endométrio uterino, preferencialmente, o mais
breve possivel. Essa involugéo uterina de vacas de corte apds o parto sem
complicagbes demora, em média, 30 dias (Figura 1).

Tanto em novilhas quanto em vacas recém-paridas, a retomada da atividade
ovariana € um evento de extrema importancia que determina o intervalo entre
partos (IEP — Figura 1). Essa retomada da atividade ovariana é resultado da
nutricdo pré-parto, que pode ser avaliada pela condi¢cdo corporal, além da
ligacdo materna com o bezerro, podendo haver também certa influéncia ge-
nética nesse quesito (DISKIN; KENNY, 2014).
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E a retomada da ciclicidade ovariana e da manifestacdo de cio depende da
recuperacao do eixo hipotalamo-hipdfise-ovario e da retomada da frequéncia
dos pulsos de GnRH/LH. Segundo a literatura, o eixo hipotalamo-hipéfise-o-
varios tem habilidade da hipoéfise (anterior) em sintetizar o LH e os ovarios
em responder a esse estimulo também por volta de 30 dias apds o parto.
Entretanto, esse LH sintetizado € sequestrado pela hipdéfise anterior, fazendo
com que a frequéncia de pulsos de LH seja insuficiente para induzir a ovula-
¢ao. Além disso, o vinculo entre vaca em lactacao e bezerro e/ou pela condi-
¢ao nutricional afeta a frequéncia de pulsos de GnRH/LH (DISKIN; KENNY,
2014).

Parto Concepgao Parto
1 Involugao l l’
uterina Periodo de concepgdo
Gestagao i Gestatio |——
30 dias

<
«

v

Periodo de servico

r 3
v

Intervalo entre partos

Figura 1. Esquema mostrando os periodos de involugéo uterina, concepgao, servigo
e intervalo entre partos em gado de corte.

O anestro pos-parto prolongado em vacas de corte esta bastante relacionado
com a presenca do bezerro e com condi¢gdes nutricionais ruins. Esses ani-
mais estdo em lactagéo e apresentam liberagéo pulsatil de LH insuficiente
para manter o estagio final de desenvolvimento folicular e ovulagéo. A fim de
contornar essa situacdo tdo comum nas propriedades brasileiras, protoco-
los que utilizam progestagenos exdégenos tém sido cada vez mais utilizados,
pois, auxiliam a retomada da ciclicidade.

Como existe uma necessidade de intensificar a producéo, o periodo de anes-
tro pos-parto deve ser o menor possivel. Nesse sentido, surgem os protoco-
los de IATF, aos quais as vacas podem ser submetidas entre 30 e 60 dias
pos-parto (DPP). Esses protocolos tém demonstrado indices de prenhez va-
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riando entre 46% e 65% (ANDRADE et al., 2018). Segundo Baruselli et al.
(2018), a estimulacdo hormonal é considerada uma estratégia consistente
para contornar o anestro pés-parto em vacas de corte. Entretanto, esses tra-
balhos ndo tém avaliado a relagédo entre a condigcado uterina e a fertilidade,
nao havendo definicdo se este seria mesmo o melhor momento para esses
tratamentos. Andrade et al. (2018) pontuam, ainda, que & necessario esta-
belecer um minimo de dias pds-parto ou periodo voluntario de espera para
iniciar os protocolos de IATF em vacas de corte.

Uma vez que a fémea retomou a ciclicidade ovariana, a concep¢ao e conse-
quente taxa de prenhez sofrem influéncia da fertilidade do reprodutor, seja
em monta natural ou inseminagéo artificial (DISKIN; KENNY, 2014).

O touro e sua fertilidade

Touros subférteis, mesmo que transitoriamente, podem exercer efeito devas-
tador na fertilidade do rebanho, sendo essencial o controle e vigilancia em re-
lacdo a funcao reprodutiva. Além disso, ndo ha como garantir que o animal ira
manter sua fertilidade entre uma estagao de monta e outra (DISKIN; KENNY,
2014), o que demonstra a necessidade de fazer o controle reprodutivo dos
machos por meio de exames androldgicos periddicos.

A fertilidade do touro e seu desempenho reprodutivo tem alto impacto no
rebanho, pois a expectativa € que cada touro cubra varias vacas durante o
periodo de acasalamento. Touros de baixa fertilidade que permanecem muito
tempo no rebanho podem causar grandes prejuizos quando nao identificados
(VALLE et al., 1998). Ressalta-se que o sistema de EM permite o uso mais
eficiente dos reprodutores, permitindo um periodo de descanso a esses ani-
mais, podendo, inclusive, reduzir a quantidade desses animais no rebanho
(ABREU et al., 2002).

Os relatos de infertilidade de touros costumam ser baixos (<4%), mas a sub-
fertilidade pode atingir niveis mais elevados, acometendo entre 20 e 25% dos
reprodutores em atividade. As causas da subfertilidade podem ser baixa libi-
do, defeitos na qualidade/quantidade espermatica ou fatores fisicos afetando
a mobilidade ou capacidade de monta do touro. O grande problema é que
um touro subfértil € capaz de emprenhar algumas vacas, embora com baixa
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taxa de prenhez, induzindo aumento de intervalo de partos, redugao de peso
nos bezerros e aumento do numero de descarte involuntario de fémeas por
infertilidade (DISKIN; KENNY, 2014).

A condigao corporal dos reprodutores é relativamente facil de manter, pois
entre uma EM e outra existe um periodo prolongado de repouso, em que es-
ses animais ficam separados das fémeas, a pasto. Sendo assim, é importan-
te garantir pasto em quantidade e qualidade, tanto na fase de repouso como
durante a EM. Caso haja seca severa ou deficiéncia de forragem, os touros
necessitam ser devidamente suplementados. O fornecimento de agua e sal
mineral ad libitum deve ser sempre observado (SERENO, 2002).

Infraestrutura e insumos

Para atingir bons indices de produtividade, € necessario pensar em alguns
pontos cruciais, como nutricdo e sanidade, pois, animais malnutridos nao
apresentam bom desempenho e, principalmente, estdo mais sujeitos a doen-
¢as, o que também leva a perdas econdmicas. Se a propriedade néo dispoe
de boas invernadas, com area, quantidade e qualidade de forrageira, isso é o
primeiro ponto a ser corrigido. A qualidade da agua e o acesso facil dos ani-
mais a ela é essencial. Bem como o uso de sal mineral de boa procedéncia,
com livre acesso. Deve-se adequar o0 manejo nutricional, planejando suple-
mentagdes caso sejam necessarias, reformas de pastagens, etc.

Em relagdo a sanidade, deve-se seguir um planejamento sanitario, com vaci-
nacoes e vermifugagdes programadas. Nao apenas as vacinas obrigatorias,
mas também podem ser realizados diagnésticos para saber a incidéncia de
outras doencas, conforme o caso de cada propriedade, sempre sob a super-
visdo e/ou coordenagédo de um meédico-veterinario. Existem calendarios sa-
nitarios como o desenvolvido e disponibilizado pela Embrapa Gado de Corte
(https://cloud.cnpgc.embrapa.br/calendario-manejo/) que podem ser utiliza-
dos como base para essas praticas.

Além disso, boas condi¢des para o manejo do gado, com curral dimensiona-
do para a quantidade de animais a se trabalhar, construido de modo a facilitar
0 manejo e diminuir o estresse dos animais. Nesse ponto, os cuidados com
0 manejo merecem especial atencao, pois o bem-estar animal € uma preo-
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cupacgao crescente e muito justificada. Nao apenas o mercado consumidor
tem exigido melhores condi¢des de criagdo e manutengcao dos animais, mas
o impacto positivo na produtividade é evidente também.

Em relagdo aos insumos, quando falamos de inseminagao artificial e/ou in-
seminacgéao artificial em tempo fixo, estes devem ser adquiridos de revende-
dores de confianga, ser devidamente armazenados, podendo ser em local
fresco ou sob refrigeracao (conforme indicagdes dos fabricantes). Em relagéo
ao sémen, deve haver especial atengdo com a manutengdo do botijao de
nitrogénio onde ficam armazenadas as doses, sendo feitas afericdes cons-
tantes do nivel do nitrogénio liquido, para evitar altera¢cdes na temperatura
interna e perda do material armazenado. O nivel do nitrogénio liquido ndo
deve ter altura inferior a 15 cm.

E, por fim, mas ndo menos importante, a qualidade da mao de obra. Sao as
pessoas que realizam todas as atividades e estas devem receber capacita-
¢ao, treinamento e reconhecimento, valorizando seu desempenho quando
adequado.

Estratégias de acasalamentos

Uma importante decisédo no planejamento e execugéo da EM é a definigcéo de
qual sera a estratégia de acasalamentos que sera utilizada. Pode-se traba-
Ihar com monta natural (MN), inseminacéo artificial convencional (I1A), insemi-
nacgéo artificial em tempo fixo (IATF) ou até mesmo transferéncia de embrides
(TE) ou embrides produzidos in vitro (PIVE) (NICACIO et al., 2020). Mas,
para tomar essa decisdo é essencial saber quais vantagens e desvantagens
cada estratégia apresenta, saber qual (ou quais) melhor se aplica para cada
propriedade e como melhor combina-las.

Para combinar as diferentes estratégias & importante considerar que se deve
sempre iniciar a EM com a estratégia que envolve mais tecnologia, passando
para estratégias mais simples, como o repasse com touros. Com essa ma-
neira de organizar os acasalamentos, as fémeas que pariram primeiro na EM
anterior e séo, reconhecidamente mais férteis, sdo priorizadas, recebendo
melhores condi¢des para gerar progénies de melhor qualidade. Isso deve
contribuir com o aumento de receita, ao produzir bezerros de melhor qualida-
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de e melhor peso. Com isso, os investimentos em tecnologia ficam direciona-
dos aos animais mais férteis.

Também é importante ressaltar que ndo € necessario combinar estratégias.
E perfeitamente possivel trabalhar toda a EM com a mesma estratégia, seja
MN, IA convencional, ou mesmo IATF. Além de ser possivel trabalhar dife-
rentes lotes de animais de maneiras diferentes, utilizando a IATF em alguns
animais e néo todos, por exemplo. Essa decisdo é estratégica e deve ser
tomada com base no conhecimento dos animais, dos recursos financeiros
disponiveis, da mao de obra que se tem para realizar as atividades e dos
objetivos da propriedade.

Sendo assim vamos comentar, a seguir, sobre as diferentes estratégias, para
que as questbes técnicas em relacao as opgdes fiquem claras, facilitando a
escolha.

Monta natural

A estratégia de acasalamento mais utilizada no Brasil ainda é a monta natural
(MN), especialmente por causa do tipo de criagdo extensiva que se utiliza,
com grandes extensbes das propriedades e das invernadas, além do nume-
ro elevado de animais nos lotes. Mas essa estratégia requer a manutengao
de grande numero de reprodutores, com constante reposi¢cao de animais. E
mais, requer que os animais sejam avaliados periodicamente, antes de cada
EM, pelo chamado exame androldgico. E, além disso, deve-se estabelecer a
relacéo touro:vaca adequada, como veremos mais abaixo.

O desenvolvimento de uma estratégia que permita atingir a concepgao pre-
cocemente em vacas no pos-parto, expostas ao acasalamento com touros
com satisfatoério indice de prenhez é fundamental para aumentar a eficiéncia
reprodutiva (BARUSELLI et al., 2018).

Exame androlégico

O exame androldgico deve ser realizado periodicamente, pelo menos uma vez
ao ano, antes da EM. Quando estdo em periodo de repouso, isto &, fora da EM,
os touros ndo sdo muito manejados, estando sujeitos a acidentes. Por isso,
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€ de extrema importancia que sejam avaliados antes da EM, em tempo habil
para aquisicao de novos animais, se necessario (VALLE et al., 1998). Sendo
assim, recomenda-se que 60 dias antes da EM todos os reprodutores passem
por avaliagado androldgica, conduzida por médico-veterinario experiente.

Durante o exame, o médico-veterinario ira avaliar as condig¢des clinicas e repro-
dutivas dos animais, bem como sua capacidade de deslocamento e de monta,
seus aprumos, visao, possiveis doengas e toda a parte reprodutiva, incluindo
orgaos genitais, além de coletar amostra de sémen a ser analisada. O médico-
veterinario, apds todas as analises, emitira laudo classificando o animal em
apto, apto com reservas (ou questionavel) ou ndo apto a reprodugao. Em geral,
animais considerados aptos com reservas (questionaveis) podem apresentar
qualidade inferior de sémen por questdes fisioldgicas como animais jovens, ain-
da em fase de transigdo de puberdade. Nesses casos, os animais podem ser
reavaliados em 60 dias, para verificar se as altera¢gdes encontradas no primeiro
exame eram por uma condigdo transitéria ou ndo, podendo ser reclassificados
como aptos. Algumas alteragdes encontradas no exame androlégico permitem
perceber que o sémen do animal, por exemplo, ndo tem condigbes de passar
por processo de criopreservagao, mas esse animal pode ser utilizado em siste-
ma de monta natural. O importante € que o médico-veterinario avalie o animal,
considerando todo o contexto envolvido e faga as devidas recomendagbes de
manejo. Salienta-se que dificilmente um animal é considerado nao apto e des-
cartado com apenas um exame, exceto em casos especiais.

Assim como os animais que estdo na propriedade devem ser avaliados
anualmente, os animais a serem adquiridos de outros criatérios somente de-
vem ser comprados com laudo de exame androlégico com no maximo 60 dias
da sua realizagdo. Apos esse periodo, considera-se que deve ser feita nova
avaliagédo do animal, devido ao periodo da espermatogénese.

Relagao touro:vaca

Arelagao touro:vaca diz respeito a quantidade de fémeas que cada touro de-
vera cobrir durante a EM. De modo geral, recomenda-se entre 25 e 30 vacas
para cada touro. Porém, com avaliagdes androldgicas bem conduzidas é pos-
sivel alterar esses valores, podendo utilizar melhor os animais, diminuindo o
custo de manutencao com essa categoria.



Alguns fatores devem ser considerados para estabelecer a relagdo touro:vaca
adequada, pois podem interferir com o desempenho dos reprodutores. Podemos
citar, em relagdo ao manejo, a topografia do terreno, tamanho e qualidade
da pastagem, disponibilidade das aguadas, época e duragcéo da estacao de
monta, tipo de acasalamentos, ordem de dominancia social, entre outros. Ja, os
fatores diretamente relacionados ao touro séo: idade, raca, condi¢éo corporal,
exame androlégico, comportamento sexual, perimetro escrotal, entre outros
(BARBOSA et al., 2007). Além disso, deve-se considerar variagoes individuais
de cada animal para estabelecer a prenhez (DISKIN; KENNY, 2014).

Quando, num mesmo lote de animais, séo utilizados mais de um reprodutor,
alguns cuidados devem ser tomados. Por exemplo, existe uma relagao social
entre os animais, havendo animais que sdo considerados dominantes e que
podem inibir ou mesmo impedir que os outros (considerados subordinados)
cubram fémeas em cio. Sendo assim, deve-se ter o cuidado de colocar ani-
mais considerados dominantes com outros dominantes também, deixando
0s animais considerados subordinados com outros subordinados também,
evitando as brigas.

Inseminacgao artificial

O principal objetivo da utilizagado da inseminagéo artificial (IA) em bovinos € o
progresso genético no rebanho. E esse progresso € atingido pela utilizagao
de sémen de touros de elevada capacidade produtiva e reprodutiva, com
habilidade de transmitir essas caracteristicas a sua progénie. Porém, existem
outras vantagens, como o controle de doengas da esfera reprodutiva, a segu-
ranga para trabalhadores e animais devido a eliminagado de touros agressivos,
possibilidade de usar animais de ragas européias para cruzamentos, além de
facilitar os registros reprodutivos, necessarios para a analise de desempenho
do rebanho (VALLE et al., 1998), além de favorecer a uniformidade dos lotes
de animais e o ganho genético, gerando animais mais produtivos, com incre-
mento da rentabilidade do processo com um todo. Porém, para que esses
ganhos genéticos e econdmicos ocorram € essencial a utilizacao de touros
de genética superior (BARUSELLI et al., 2018).

Entretanto, ha limitagdes e riscos no uso da |IA que devem ser considerados
como, por exemplo, a habilidade e eficiéncia do inseminador, a manipulagao
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correta do sémen e do botijdo de armazenamento. Devemos lembrar que
injurias que acometam os espermatozoides sao de carater irreversivel e, por-
tanto, podem ser bastante prejudiciais aos resultados esperados.

O uso da inseminacéo artificial convencional (I1A) esta atrelada a observacao
de cio, de modo que discutiremos, a seguir, um pouco sobre como deve ser
realizada essa observacgao.

Observacao de cio e rufidao

A observagao ou deteccédo de cio € o ponto crucial para o sucesso da IA
convencional, podendo ser a principal causa de insucessos e prejuizos. Uma
fémea em cio que nao é detectada e nem inseminada significa mais 21 dias
dessa fémea a pasto, sem produzir bezerro, assim como uma fémea que nao
estava em momento adequado de cio ser inseminada significa a perda de
dose de sémen e do servigo. Cabe ressalva, que a detecgao de cio pode, ain-
da, ser uma boa ferramenta para indicar a condigao de ciclicidade do rebanho
de matrizes, bem como é essencial para determinar o momento de realizar
a inseminagéo. Embora parega simples detectar uma fémea em cio, alguns
detalhes fazem muita diferenca na eficiéncia da tarefa.

O ciclo estral em bovinos varia entre 18 e 24 dias, mas considera-se a média
de 21 dias como o padréo para definigdo de manejos. Algumas evidéncias e
relatos demonstram que em novilhas o ciclo tende a ser um dia mais curto do
que em vacas (DISKIN; KENNY, 2014).

Os principais sinais que a vaca apresenta quando esta em cio sdo: vulva ede-
maciada, presenga de muco cristalino, agitacdo, aumento da movimentagao,
urina constantemente, perda de apetite e, principalmente, aceitagdo da monta.
Dentre todos os sinais citados o mais marcante e mais facil de visualizar é a
aceitagao de monta. Sendo assim, a deteccao de cio é feita pela observacao
da fémea se deixando montar, ou pelo touro ou por outra fémea. No lote, tanto
fémeas quanto machos podem realizar as montas, o que pode ajudar o obser-
vador. Em relacdo as fémeas, quando estdo em cio, ou mesmo entrando ou
saindo do cio, elas sdo mais eficientes em detectar as outras fémeas em cio.
Enquanto vacas no meio do ciclo (entre os dias 5 e 16) sdo menos eficientes
em detectar e montar sobre fémeas em cio. Sendo assim, quando ha maior
numero de animais em cio ao mesmo tempo é mais facil de se observar o cio.
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Além disso, ao observar animais montando sobre outras, pode-se deduzir que
as fémeas que estdo montando sobre as outras podem estar entrando em cio,
o que também ajuda na observacao (DISKIN; KENNY, 2014).

Porém, contar apenas com as fémeas do lote pode nado ser a melhor estraté-
gia para deteccao de cio. Existem algumas opg¢des que podem ajudar nesse
trabalho. Por exemplo, pode-se utilizar um rufido, que € um macho que passa
por processo cirurgico para impedir que ele consiga cobrir e/ou fecundar as
fémeas. A presenca do rufido no lote ajuda o observador, pois basta acom-
panhar sua atividade. Dentre as opgbes de procedimentos para preparo de
rufido existe o chamado desvio lateral de pénis, vasectomia, remocéao da cau-
da do epididimo, neo-6stio prepucial, fixagdo do pénis da parede abdominal,
entre outras. Porém, o procedimento cirurgico envolve riscos e necessita de
médico-veterinario para ser realizado.

Outra opgao € a androgenizagéo de fémea (ou fémeas, conforme o tamanho
do lote). Com essa técnica, a fémea fica temporariamente infértil, mas detec-
ta muito bem o cio das outras fémeas. O limitante € que ha necessidade de
aplicacdo de medicamentos e que seu efeito é temporario, sendo necessario
repetir o tratamento durante a EM.

Além disso, existe uma ferramenta bastante interessante chamada bucal. E
um dispositivo que deve ser preenchido com tinta e acoplado no pescogo do
rufido. Cada vez que o rufido monta sobre uma fémea que aceita a monta,
esta fica com o dorso manchado com a tinta. Isso permite que os animais que
apresentaram cio durante periodo em que n&do havia ninguém observando
sejam identificados no momento de observacao seguinte. O detalhe desse
dispositivo é que exige o manejo de preencher o bugal constantemente, além
de verificar se 0 mesmo n&o se desprendeu.

Para que a observagado de cio seja mais eficiente, ela deve ser feita com
determinada frequéncia. Sendo assim, o recomendado é que os animas se-
jam observados duas vezes ao dia, no inicio da manha e final da tarde, por
periodo minimo de 40 minutos, todos os dias. Os animais detectados em cio
no periodo da manha devem ser inseminados no final da tarde, e os animais
detectados em cio no periodo da tarde, devem ser inseminados na manha do
dia seguinte (TRINBERG, 1948 — Tabela 1).
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Tabela 1. Exemplo de cronograma para observacédo de cio e inseminacgéo artificial
para gado de corte.

Manha Tarde

Observagao de cio 6 as 6:40h Observagao de cio 16 as 16:40h
1A animais em cio 7 as 8h IA animais em cio 17 as 18h
tarde anterior pela manha

Fémeas Bos indicus podem apresentar comportamento de cio de menor in-
tensidade e com menor duragéo. Além disso, € mais comum apresentarem
cio durante a noite. Esses detalhes dificultam a deteccéo de cio nas vacas
zebuinas, o que impacta diretamente sobre a eficiéncia e utilizagdo da inse-
minacgao artificial convencional em rebanho de corte no Brasil.

A detecgao de cio, tanto por observacgéao visual quanto por rufido com bugal
marcador é eficaz em apenas 55% a 60% dos animais em cio, 0 que compro-
mete, significativamente, a eficiéncia do programa reprodutivo. Essas perdas
de cios aumentam o numero de dias improdutivos das vacas e o intervalo de
partos, além de diminuir o numero de bezerros produzidos. Com isso, muitos
produtores interromperam o uso da |A em suas propriedades, o que justifica
a baixa adocéo desta tecnologia nas propriedades rurais do pais. Neste con-
texto surgem os programas de inseminacgao artificial em tempo fixo (IATF),
que dispensam a detecgéo de cio, colaborando com o aumento da eficiéncia
e utilizagéo da IA (NOGUEIRA et al., 2011).

Estratégia de utilizagao

A IA convencional pode ser utilizada durante toda a EM. Mas essa forma de
trabalhar € um tanto laboriosa, pois é necessario ter a equipe organizada,
principalmente para as observacgdes de cio diarias. Entdo, é possivel traba-
Ihar com essa estratégia por apenas um periodo da estagdo de monta e rea-
lizar repasse com touros, em sistema de monta natural, até o final do periodo
de monta. A principal vantagem esta em realizar acasalamentos com touros
de maior potencial genético pela IA, o que permite o melhoramento genético
com parte dos acasalamentos direcionados com essa tecnologia. Entretanto,
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€ necessario manter grande numero de reprodutores na propriedade para
esse repasse de modo eficiente, o que pode ndo ser muito interessante finan-
ceiramente. Cabe ao técnico pesar vantagens e desvantagens de cada modo
de trabalho e ver qual é melhor para suas condi¢des.

Inseminacgao artificial em tempo fixo

A fim de diminuir os problemas associados com a observagéo de cio e incre-
mentar o uso de programas de |A em rebanhos de corte, diferentes estraté-
gias tém sido desenvolvidas para permitir a IA em momento pré-determinado
(inseminagéo artificial em tempo fixo — IATF), eliminando a necessidade de
observar cio, independente do momento do ciclo estral e da estagdo do ano.
O uso da IATF ainda tem a vantagem de concentrar o periodo em que as va-
cas emprenham, o que facilita a organizagao da estacao de monta, otimiza os
manejos e a utilizagdo da mao de obra (BARUSELLI et al., 2018).

Além disso, ja foi demonstrado que a IATF eleva a propor¢ao de vacas pre-
nhes logo no comeco da EM e, ainda, melhora a performance reprodutiva
das vacas em lactagao, induzindo aumento da taxa de prenhez e redugao
dos dias para estabelecer a nova prenhez (SA FILHO et al., 2013). E mais,
vacas submetidas a IATF no inicio da EM parem mais cedo, desmamam be-
zerros mais pesados e tém maior chance de re-concepgédo na EM seguinte
(BARUSELLI et al., 2018).

O uso da IATF traz varios beneficios além dos ganhos genéticos e melho-
rias no rebanho, como a melhor organizagéo e utilizagdo da mao de obra, a
indugcado da retomada da ciclicidade no pds-parto, a concentragdo das con-
cepgodes e nascimentos no inicio das respectivas épocas de acasalamento e
nascimento (SA FILHO et al., 2013), programar as inseminagdes em um curto
periodo de tempo, controlar a propagacao de doengas sexualmente transmis-
siveis, diminuir os investimentos com touros, padronizar os lotes por catego-
ria e escore de condigao corporal e reduzir o descarte e o custo de reposigao
de matrizes (NOGUEIRA et al, 2016). E consenso que 50% das vacas podem
estar prenhes no primeiro dia da EM, o que antecipa os partos na estagao de
paricéo seguinte (BO; BARUSELLI, 2014). Os protocolos de IATF favorecem
a selegdo e melhoramento das matrizes também, pois é possivel aumentar
a probabilidade de as novilhas ficarem prenhes até os 24 meses, além de
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permitir melhor performance reprodutiva na estagao subsequente, reducao
da estacao reprodutiva e de nascimento, redugcado do numero de manejos e
apartes, diminuicdo no numero de reprodutores, com consequente aumento
do ganho genético (ANDRADE et al., 2018). Outro ponto muito importante &
em relacdo ao peso dos bezerros, pois, ao nascerem no inicio da estacao e
sendo filhos de touros melhoradores, eles estardo mais pesados a desmama,
0 que pode aumentar a receita gerada (GOMES et al., 2018).

Estima-se que a IATF movimente o total de R$ 2,6 bilhdes ao ano no Brasil,
tanto na cadeia da carne quanto do leite. Nos ultimos dez anos, observou-se
aumento de 100% no emprego da inseminacgao artificial, com grande impacto
no melhoramento genético dos rebanhos, em especial pelo uso intenso de
sémen de reprodutores com elevado mérito genético. E mais, houve aumento
da eficiéncia reprodutiva dos rebanhos, em resposta a concentragao das con-
cepgdes no inicio da Estagéo de Monta (EM), além de aumento de 8% a 10%
no nimero de fémeas prenhes ao final da EM (BARUSELLI, 2016).

Segundo estudos realizados pelo Departamento de Reprodugado Animal da
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da Universidade de Sao
Paulo (FMVZ/USP), o percentual de fémeas bovinas inseminadas cresceu
270% de 2002 a 2019. Em gado de corte foi verificado crescimento do uso
da IA passando de 5,9% em 2002 para 17,8% em 2019, devido ao aumento
da IATF (BARUSELLI, 2020). Também foi notado um crescimento de 29,7%
entre os anos de 2019 e 2020, no mercado de IATF. Em 2020 foram comer-
cializados cerca de 21.255.375 protocolos contra 16.382.488 em 2019. Esses
dados indicam que cerca de 90% das inseminacdes no Brasil, em 2020, fo-
ram realizadas por IATF (BARUSELLI, 2021). Esse forte avango indica que
os investimentos aplicados em pesquisa e desenvolvimento (P&D) suporta-
ram as reais necessidades do setor, com resultados positivos para o avango
tecnoldgico da pecuaria de corte e de leite. Com o aumento da utilizagédo da
inseminacao artificial, estima-se significativo impacto no melhoramento ge-
nético do rebanho bovino brasileiro, com consideraveis ganhos produtivos e
econdmicos (BARUSELLI, 2020).

Devido a todas as opgbes de protocolos, manejos e resultados relevantes
houve aumento expressivo, da ordem de 300%, na comercializagdo de sé-
men entre os anos 2000 e 2011 (ASBIA, 2011), devido a disseminacao da
IATF no pais. Os protocolos hormonais para inseminagao artificial em tempo
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fixo (IATF), ttm se mostrado eficientes, seus resultados apresentam repe-
tibilidade e tém contribuido para a utilizacdo de genética melhoradora nos
rebanhos (BO; BARUSELLI, 2014). Porém, nas duas ultimas décadas, a ferti-
lidade de vacas submetidas a programas de IATF parece ter se estabilizado,
com indices constantes de prenhez entre 40% e 60% (PFEIFER et al., 2015).

De modo simplificado, podemos dizer que existem dois tipos principais de
protocolos para IATF para gado de corte: os protocolos que tém como base o
uso de hormdnio liberador de gonadotrofina (GnRH) e os que tem o estradiol
como base. Ambos precisam ter uma fonte de progesterona (ou progestage-
no) de uso prolongado, que séo os dispositivos liberadores de progestagenos.
A escolha por determinado tipo de protocolo esta baseada, principalmente,
na disponibilidade do mercado para comercializagdo dos medicamentos. Por
exemplo, na América do Sul € muito comum a utilizagdo de estradiol, mas na
América do Norte e Europa os protocolos utilizam GnRH (BO; BARUSELLI,
2014), principalmente por causa das legislagbes vigentes nesses paises.

No Brasil, devido a disponibilidade de utilizacado de estradiol, basicamente, os
protocolos para IATF consistem em utilizar um dispositivo liberador de pro-
gestageno por 7 a 9 dias. No dia de colocagao do dispositivo — denominado
DO do protocolo - é feita administracdo de estradiol, para induzir a atresia
folicular e sincronizar a emergéncia de uma nova onda de desenvolvimento
folicular. Entre os dias 7, 8 ou 9 do tratamento é feita a administracao de pros-
taglandina F2a (que induz a lutedlise). Também ¢é feita a retirada do disposi-
tivo liberador de progestageno e a administracdo de um indutor de ovulacgéo.
Esse indutor de ovulagéo pode ser benzoato de estradiol (BE) 24h depois da
retirada do dispositivo ou GnRH/LH 54h apds a retirada do dispositivo (BO;
BARUSELLI, 2014; BO et al., 2007). Outra opg&o é administrar cipionato de
estradiol (ECP) no momento da retirada do dispositivo. Devido ao baixo custo
deste hormonio e a conveniéncia de aplicagdo concomitantemente com a re-
tirada do dispositivo é possivel reduzir o numero de manejos com 0s animais
durante o tratamento, sem prejuizos nos indices de prenhez (SA FILHO et
al., 2011).

Uma outra opgao de droga a ser utilizada é a gonadotrofina coribnica equina
(eCG) no momento de retirada do dispositivo de progestagenos. A aplicagdo
de eCG (por causa de seu efeito semelhante ao FSH e LH) tem induzido
um melhor desenvolvimento folicular, melhorando indices de prenhez desses
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programas de IATF em vacas de corte em lactacdo (SA FILHO et al., 2013).
Proporciona, também, um suporte de gonadotrofina para o desenvolvimento
final do foliculo ovariano, induzindo aumento na concentragado de progeste-
rona (P4) apds a inseminagéo, que, aparentemente, é especialmente util em
vacas em anestro (SA FILHO et al., 2011). Outro importante efeito do uso
de eCG é o aumento da concentragao de progesterona circulante no ciclo
estral seguinte, fato este que foi associado ao aumento do didmetro do corpo
luteo (CL) e ao estimulo & produgédo de progesterona pelo préprio CL (BO;
BARUSELLI, 2014).

Salienta-se que a presenca de foliculos ovarianos com didmetros maiores no
momento da retirada do dispositivo liberador de progestageno e da IA esta
associada com a maior incidéncia de cio que, por sua vez, esta associada
com uma maior capacidade ovulatéria e maior chance de estabelecimento de
prenhez em vacas Bos indicus em lactagdo (SA FILHO et al., 2011).

Existem muitos fatores que influenciam os resultados da IATF, tais como: es-
trutura da fazenda (mangueiro, cerca, divisdo de lotes), categoria animal (pri-
miparas e multiparas), escore de condigao corporal, tamanho do lote, proto-
colo hormonal, inseminador e a qualidade do sémen (BORGES-SILVA et al.,
2017). E a ocorréncia de cio é considerada um bom indicativo do sucesso da
resposta dos animais a sincronizagao, podendo ser importante na predigéao
da taxa de prenhez no programa de IATF em vacas Bos indicus. Diferengas
na composi¢do dos rebanhos, como a proporgado entre vacas primiparas e
multiparas, presencga de animais cruzados e propor¢ao de animais com baixo
escore de condigao corporal podem estar relacionados com essa disparidade
entre propriedades (SA FILHO et al., 2011).

Assim, mesmo que os resultados sejam satisfatdrios, muito ainda existe para
ser estudado e melhorado como, por exemplo, a concentragdo hormonal, a
duracgéo do tratamento com progestagenos, o tempo e a dose da administra-
¢éo de PGF2q, o indutor de ovulagao (ECP, BE, LH, GnRH), o periodo do ciclo
estral, ordem de parto, diametro do foliculo pré-ovulatério (FPO), e a dose da
gonadotrofina coriénica equina (eCG), entre outros (ANDRADE et al., 2018).

Como ja comentado, um importante fator relacionado com a fertilidade de
vacas € o didmetro do foliculo pré-ovulatério (PERRY et al., 2005, 2007), es-
tando diretamente relacionado com a maturidade do foliculo ovariano e seu
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respectivo oécito. O momento da ovulagédo é definido pela interacdo entre
o indutor da ovulagéo e o didmetro do foliculo dominante (PFEIFER et al.,
2013). Vacas com foliculos maiores ovulam antes que vacas que possuem
foliculos menores, mesmo que a aplicagao do indutor de ovulagéo tenha sido
no mesmo momento. Sendo assim, avaliar o didmetro folicular no momen-
to da inseminagédo pode ser uma alternativa para estimar a maturidade e o
momento da ovulagdo deste foliculo, permitindo adequagdées ao momento
das inseminacgoes, a fim de melhorar a fertilidade dos protocolos de IATF.
Baseado nessas consideragbes, a equipe da Embrapa Ronddnia desenvol-
veu uma técnica chamada de IATF em blocos para realizar a inseminagao
artificial de acordo com o didmetro do foliculo dominante (PFEIFER et al.,
2015).

Basicamente a técnica de IATF em blocos consiste em avaliar o didmetro
folicular, durante o protocolo de IATF, realizando as insemina¢gdes em mo-
mentos mais adequados. A recomendacéo € que no dia 0 do protocolo, todas
as fémeas recebam um implante intravaginal liberador de progesterona (1,9
g de progesterona) e 2 mg de benzoato de estradiol (BE, 2 mL), por via intra-
muscular (i.m.). No dia 8, as vacas devem receber 150 ug de um analogo de
Prostaglandina F2a (2 mL, dCloprostenol, i.m.), 300 Ul de eCG (1,5 mL, i.m.)
e 1 mg de Cipionato de Estradiol (0,5 mL, i.m.). No dia 10 do protocolo de
IATF, as 7h da manha, todas as vacas devem ser avaliadas por ultrassono-
grafia transretal (transdutor linear de 5 a 7,5 MHz) para avaliagcao do diametro
do foliculo pré-ovulatério (FPO). De acordo com essa avaliagéo, os animais
seréo classificados em quatro grupos ou blocos para serem inseminados em
momentos diferentes. Deve-se proceder a avaliagdo de ambos os ovarios. Ao
ser detectada a presenga do FPO em um dos ovarios, deve-se medir o dia-
metro da estrutura detectada, sendo mensurado o eixo de maior diametro do
FPO. No caso de haver mais de um foliculo dominante (>8 mm de diametro),
registra-se o foliculo maior. Recomenda-se que os didmetros dos foliculos e
respectivo ovario sejam anotados, juntamente com a identificagao da vaca e
outras informacdes consideradas relevantes. Apos a mensuragao do didme-
tro do FPO, este sera classificado em um dos 4 lotes de inseminacao: FPO
215 mm inseminar imediatamente; FPO entre 13 e 14,9 mm inseminar 6h
apo6s o exame; FPO entre 10 e 12,9 mm inseminar 24h apés o exame; FPO
entre 8 e 10 mm inseminar 30h apos o exame; FPO <8 mm n&o inseminar
(PFEIFER et al., 2015).
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Outra estratégia para melhorar os indices de prenhez a IATF foi estudada por
Nogueira et al. (2016). Partindo do principio ja relatado por outros autores de
que vacas que manifestam cio antes da IATF apresentam melhores indices
de prenhez (SA FILHO et al., 2011), foram realizados experimentos com o ob-
jetivo de testar uma alternativa a observagao visual de cio, avaliando o efeito
da expressao de cio com auxilio de bastdes marcadores sobre as taxas de
prenhez e didmetro do foliculo pré-ovulatério em vacas de corte submetidas
a IATF. No momento da retirada dos implantes, todas as vacas foram pinta-
das na regido sacro-caudal com bastées marcadores (Raidl-Maxi; RAIDEX
GmbH, Dettingen/Erms, Alemanha). A manifestagdo de cio foi mensurada por
um escore de remocao da tinta da cauda (ESCT) das vacas no momento
da IATF. Os animais em que nao houve remogao da tinta da cauda foram
classificados, conforme Silva et al. (2016) em ESCT1 e considerados como
nao tendo manifestado cio; animais com baixa remogao de tinta foram clas-
sificados em ESCT2 e considerados com baixa expressado de cio; animais
com muita remocgéao de tinta foram classificados em ESCT 3 e considerados
como com alta manifestagao de cio. Parte dos animais tiveram o didmetro do
foliculo dominante mensurado com auxilio de ultrassonografia no momento
da inseminagao. No trabalho, animais com maior expressao de cio apresen-
taram foliculos dominantes de didmetros maiores e taxas de prenhez maiores
também em relagdo aos outros dois grupos. Sendo assim, a avaliagdo da
manifestacao de cio por meio de escores de remocao de tinta de bastdo mar-
cador (ESCT) mostrou-se uma estratégia de baixo custo e util para identificar
animais com maior probabilidade de prenhez em programa de IATF. Os au-
tores estudaram ainda, estratégias farmacolégicas para aumentar os indices
de prenhez em animais com baixa ou nenhuma expressao de cio (ESCT 1
e 2), como a aplicacdo de GnRH no momento da inseminacéo, elevando os
indices de prenhez nos animais tratados.

Embora os resultados obtidos com IATF sejam bastante consistentes, muito
ainda pode ser estudado a fim de simplificar, baratear, encurtar e diminuir
manejos nos protocolos. Pfeifer et al. (2014) fizeram estudo com objetivo de
testar um protocolo curto (5d) de sincronizagdo de cio e ovulagéo utilizan-
do dispositivo intravaginal de progesterona sem uso de estradiol no inicio
tratamento (D0O), em bovinos de corte submetidos a um programa de IATF.
Ao reduzir o protocolo seria possivel reutilizar os dispositivos liberadores de
progestagenos, visando a reducao de custo do protocolo. E mais, seria pos-
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sivel retirar a aplicagdo do estradiol (proibido em alguns paises como EUA,
Canada e Australia) no inicio do tratamento para sincronizacdo de emergén-
cia de onda. Entretanto, os resultados obtidos demonstram que, embora os
protocolos curtos de progesterona induzam a formacgao de um foliculo domi-
nante, n&o resultam em fertilidade adequada (PFEIFER et al., 2014).

Outro ponto importante a ser considerado € o tipo de dispositivo liberador de
progestageno. Existem, no mercado, diferentes dispositivos, os quais apre-
sentam diferentes concentragbes do principio ativo. Conforme a concentra-
¢ao de principio ativo, este pode ser utilizado uma, duas ou até trés vezes.
Logicamente, existe grande variagdo de preco entre os produtos, sendo a
alternativa de reutilizagdo bastante interessante para minimizar o custo de
aquisicao. Os dispositivos denominados monodose possuem menor concen-
tracao (0,56 g) de principio ativo e sdo recomendados para apenas um uso,
devendo ser descartados. Sao praticos porque ndo envolvem a preocupa-
¢édo com a higienizac&o para o préximo uso e, geralmente, tém menor custo
de aquisi¢ao. Existem ainda dispositivos com concentragcbes mais elevadas
(entre 1 e 1,9 g) que podem ser reutilizados. Em geral seu custo de aquisi-
¢ao é mais elevado, mas a reutilizagao dos dispositivos minimiza esse custo.
Entretanto, a higienizagdo e o adequado armazenamento sao preocupagdes
importantes. Tendo em vista que os dispositivos serao utilizados em mais de
um animal, é possivel que infecgbes vaginais, por exemplo, sejam transmiti-
das entre as fémeas, caracterizando uma transmissao cruzada de infeccbes
entre os animais (NICACIO; MARINO, 2020).

Uma das dificuldades que a IATF apresenta € em relagdo ao momento exato
de ovulagéo, que nao é conhecido. Isso significa que existe uma janela de
tempo desconhecida entre a inseminagdo e 0 momento em que ocorre a
ovulagao, e isso pode limitar as chances de fecundagao quando se utiliza um
sémen de qualidade inferior. Nesse contexto, muitas pesquisas sdo desen-
volvidas para melhorar a qualidade do sémen e, aumentar a viabilidade da
dose de sémen é uma estratégia bastante interessante (BORGES-SILVA et
al., 2017).

A expansao do uso da IATF permitiu alternativas em relagédo as tecnologias
de sémen. Como por exemplo, o uso de sémen refrigerado de touro passou
a ser uma alternativa promissora para melhorar a eficiéncia reprodutiva em
rebanhos bovinos. Isso se deve ao fato que um grande nimero de fémeas
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pode ser inseminado no mesmo dia, permitindo o agendamento prévio da
coleta de sémen do reprodutor desejado, utilizando de modo mais racional
seu potencial reprodutivo (BORGES-SILVA et al., 2017).

Como o processo de refrigeragcdo causa menores danos aos espermatozoi-
des em relagéo ao processo de congelamento, ha aumento da eficiéncia re-
produtiva. O aumento na taxa de prenhez pode ser da ordem de até 20%,
além de permitir o uso intensivo de um ou mais touros que se destacam na
propriedade por sua genética. Pode-se, assim, realizar investimentos maio-
res em um unico reprodutor com excelente avaliacdo genética, para entdo ser
usado com essa estratégia na propriedade (GOMES et al., 2018).

A diferenca entre o sémen refrigerado e o sémen congelado é que o primeiro
nao é submetido ao processo de congelamento e descongelamento e, por-
tanto, sofre menos lesbes, apresentando maior viabilidade e maior capaci-
dade de fecundar os odcitos. Essa abordagem permite reduzir o nimero de
espermatozoides por dose, otimizando o uso de touros com alto mérito ge-
nético, especialmente em programas de IATF (BORGES-SILVA et al., 2017).

Dentre as vantagens do uso de sémen refrigerado, podemos relacionar a
otimizagao do uso de touros nas propriedades, 0 menor custo da dose de sé-
men e do seu armazenamento. E ainda, a possibilidade de utilizar animais de
interesse econdmico, mas que nao apresentam bom desempenho no proces-
so de criopreservagao e/ou excesso de patologias espermaticas (BORGES-
SILVA et al., 2017). Mas, o mais interessante dessa biotecnologia é que o
sémen refrigerado apresenta viabilidade espermatica superior, com relatos
de aumento de taxa de prenhez da ordem de 20% (CAVALVANTI et al., 2019).

Apobs o primeiro protocolo de IATF existem, pelo menos, trés opgdes para o
chamado repasse, do mais tecnoldgico para o menos tecnoldgico: outro pro-
tocolo de IATF (chamado ressincronizagao), |A convencional ou repasse com
touro, em regime de monta natural, como veremos a seguir.

Estratégia de utilizagao

A IATF pode ser usada por toda a EM, executando-se protocolos seguidos,
no que denominamos de ressincronizagdo. Como existem algumas opgdes,
esse tema merece mais espago e vamos discuti-lo mais adiante.



Estagdo de Monta em Gado de Corte 39

A alternativa seria a |A convencional, em que se observa o cio dos animais e
insemina. Essa forma de trabalhar é interessante porque permite saber sobre
o cio de retorno, ou seja, sabe-se quais fémeas ndo emprenharam da IATF e
manifestaram cio. Mas nao podemos esquecer que a observagéo de cio tem
seus entraves e limitagdes, sendo pouco utilizada no repasse.

E, por fim, temos a possibilidade de repasse com touros, em monta natural,
até o final da EM. Essa estratégia é muito comum (BARUSELLI et al., 2018).
Porém, exige a manutencgao de grande quantidade de touros na propriedade,
que pode encarecer o sistema.

Ressincronizacao

Uma estratégia que vem ganhando adeptos é a ressincronizagao, de modo
a fazer mais de uma IATF por EM. Os primeiros protocolos para ressincro-
nizagdo foram desenvolvidos de modo que o protocolo seguinte comecas-
se no diagnéstico precoce de gestagdo, entre 28 e 32 dias apds a primeira
IATF (RE30 — Quadro 2). As vacas diagnosticadas como vazias ja iniciavam
o protocolo para ressincronizagao, no mesmo dia do diagndstico. Existe certa
flexibilidade nesse sistema de ressincronizagao, pois € possivel escolher a
data para realizar o diagnostico de gestacdo e apenas as fémeas vazias sao
tratadas. O problema é que o intervalo entre inseminagbes pode ser acima de
38 dias, o0 que é considerado excessivo se pensarmos que o touro de repasse
ja pode cobrir as vacas vazias no cio seguinte, em torno de 21 dias ap6s a
IATF (BARUSELLI et al., 2018).

Pensando nas EM curtas, mostrou-se necessario encurtar também o inter-
valo entre as IATFs, se possivel, antes mesmo do diagndstico de gestacéo
ser realizado. O problema é que dessa forma, todas as vacas sao tratadas,
mesmo as prenhes. Nesse contexto surge o protocolo denominado Ressinc
22 (RE22), que comega 22 dias ap6s a IA, 8 dias antes do diagndstico de
gestacgéao por ultrassonografia. Com isso, ao realizar o DG as vacas diagnos-
ticadas como prenhes sao excluidas do protocolo de IATF, de modo que ape-
nas as vacas vazias continuam o tratamento de sincronizagao da ovulagao.
Esse protocolo RE22 permite diminuir o intervalo entre as |As para 32 dias
(Figura 2). A desvantagem desse sistema é que todas as vacas recebem o
dispositivo de progesterona e a aplicagdo de estradiol no inicio do protocolo,
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e 0 DG precisa ser realizado em dia determinado, para que o protocolo possa
ser continuado com as vacas vazias (BARUSELLI et al., 2018).

E mais recentemente, uma nova forma de diagnosticar prenhez precocemen-
te vem ganhando espacgo tanto nas pesquisas quanto nas fazendas. A utili-
zagao da ultrassonografia Doppler colorida permite avaliar e caracterizar a
vascularizagdo do corpo luteo (CL), bem como verificar a falta de vesicula
embrionaria no utero. Esse exame precoce pode ser realizado 22 dias apds
a IA. O protocolo de IATF pode ser iniciado, entdo, 14 dias apds a IATF, an-
tes desse DG precoce. Conhecido como Ressinc 14, devido ao momento de
inicio do protocolo de IATF (14 dias apds IATF), com DG 8 dias depois (22
dias — Figura 2). Para esse tratamento é necessario que o segundo protocolo
seja feito em todas as vacas, e apos o DG apenas as vacas vazias continuam
o protocolo, o que exige dia especifico para o DG. Além disso, o equipamento
para esse DG é especifico, havendo necessidade de capacitagcao do técnico
para realizar o exame. Mas sua grande vantagem é que o intervalo entre as
IAs passa a ser de 24 dias, muito semelhante ao que o touro faz, ao redor de
21 dias (BARUSELLI et al., 2018).

Duracio da estagio de monta: 90 dias / até 5 coberturas
Cobertura*® 21 21 21 21

N 22227222  dias  C° dias  C° dias | C'° dias CO°
Duragao da estagdao de monta: 90 dias / 1 IATF + até 4 coberturas
21 ; 21 - 21 : 21 :
+
IATF + MN IATF (DO0) dias Cio dias Cio dias Cio dias Cio

Duragao da estagao de monta: 80 dias / 3 IATFs
IATF

: IATF (DO0) 40 dias IATF 40 dias IATF
Ressinc T

Duragao da estagao de monta: 64 dias / 3 IATFs

Duragao da estagao de monta: 96 dias / 4 IATFs

il IATF (DO) | 24 dias

Ressinc 14

*A data da primeira cobertura realizada na estagdo de monta depende da condigéo fisiolégica
das fémeas em relagéo a puberdade ou poés-parto, sendo dificil definir previamente quando
ocorrera.

Figura 2. Estratégias de acasalamentos, duragao de estagdo de monta e quantidade
de coberturas ou inseminagoes.
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Dicas para encurtar a Estacao de Monta

Em propriedades que utilizam EM de 6 meses, € urgente que sejam tomadas
medidas a fim de corrigir isso, diminuindo esse periodo. Algumas estraté-
gias sdo mais faceis e baratas, com simples ajustes nas praticas de manejo.
Outras estratégias tém necessidade de investimentos financeiros. Cada pro-
priedade tem suas necessidades e suas condigdes, de modo que existem
diferentes solugdes.

Dentre as estratégias mais baratas esta a selegcao das matrizes, por exem-
plo, mantendo no rebanho as matrizes que parem no inicio da temporada de
partos. Esses animais, geralmente, sdo mais férteis e desmamam bezerros
mais pesados. Além disso, no inicio da EM seguinte, essas matrizes ja pas-
saram pelo puerpério, a retomada da ciclicidade ja deve estar acontecendo
(ou préximo de acontecer). Outra alternativa simples € iniciar a EM pelas
novilhas, permitindo que essa categoria tenha mais tempo para se recuperar
no pés-parto no ano seguinte. Lembrando que esse periodo de inicio com as
novilhas ja conta como o periodo total de monta.

Outro ponto é concentrar as concepgdes no inicio da EM. Mas nesse caso se-
ria interessante algum investimento financeiro que permitisse utilizar a IATF
como estratégia para os acasalamentos no inicio do periodo. Além de permitir
bom indice de prenhez logo no inicio da EM (média de 50% de prenhez), a
IATF também é bastante interessante para retirar as vacas do anestro pés
-parto. Mesmo os animais que ndao emprenham no primeiro protocolo, em
geral, retomam a ciclicidade e podem emprenhar no repasse, seja qual for a
estratégia de acasalamentos escolhida.

O principal cuidado é sempre reduzir dias do final da EM, encerrando antes
o periodo em relagdo aos anos anteriores. A data de inicio deve sempre ser
definida em fungéo da disponibilidade forrageira, mas a data de encerramen-
to deve ser definida em funcédo da duracdo da EM. Além disso, nao é reco-
mendado encurtar rapido demais a duragéo da estagéo, sendo o ideal reduzir
cerca de 15 a 20 dias por ano, até atingir o periodo desejado.
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Introduzindo novas tecnologias

Introduzir uma tecnologia é algo que precisa ser bem planejado, conhecendo-
se a tecnologia, seus prés e contras, beneficios e riscos. Nem toda tecnologia
serve para todas as propriedades, entao, € essencial conhecer também as
necessidades e limitagdes da propriedade, e saber se determinada tecnolo-
gia se aplica a realidade que se tem disponivel. Além disso, nao é interessan-
te, ao introduzir uma tecnologia nova, ja usar em todo o rebanho, sendo uma
boa estratégia separar alguns animais em um lote para receber a tecnologia.
Se os resultados forem bons, no ano seguinte é possivel expandir o nUmero
de animais que vao receber a tecnologia.

Arecomendacéao de qual tecnologia, quando e como introduzir € uma decisao
técnica e recomenda-se que sua execugdo seja acompanhada por um pro-
fissional que saiba definir a melhor estratégia de agdo para cada condigao.

Basicamente, os pré-requisitos para trabalhar com IA convencional numa
propriedade de gado de corte sao infraestrutura de curral e tronco, preferen-
cialmente coberto, mao de obra capacitada, especialmente para observagao
de cio e alguns insumos.

A IATF necessita de infraestrutura bastante semelhante a necessaria para
IA convencional, mas com investimento um pouco maior para aquisigéo dos
horménios para os protocolos de sincronizagao de cio e ovulagéo.

Outra importante ferramenta é o uso de sémen sexado, permitindo a esco-
Iha do sexo dos bezerros produzidos. Os resultados na IATF com esse tipo
de sémen ndo sao tdo animadores, mas seu uso na produgao in vitro de
embrides (PIVE) é bastante interessante. Além disso, quando utilizada em
inseminagao, a mesma dose de sémen seria utilizada na produgao de ape-
nas um bezerro, enquanto que na PIVE a mesma dose sera utilizada para
dezenas de 6vulos, podendo produzir varios embrides com sexo pré-deter-
minado, favorecendo a produtividade e a eficiéncia do rebanho (GOMES et
al., 2018).

A produgao in vitro de embrides (PIVE) tem se destacado no Brasil. Muito
utilizada em rebanhos elite, com animais participando de programas de me-
Ihoramento genético e avaliagdo de DEP’s positivas para desempenho ou
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precocidade sexual, a PIVE ja tem resultados bastante consistentes e vem
ganhando espaco inclusive em rebanhos comerciais, principalmente para
cruzamentos de interesse (GOMES et al., 2018). Sua utilizagéo favorece o
fluxo da genética melhoradora para diversos animais, com impacto positivo
na qualidade do rebanho nacional.

Calculando a viabilidade econémica das
diferentes estratégias de acasalamento

A Embrapa Gado de Corte desenvolveu um aplicativo denominado Cria
Certo para auxiliar técnicos e produtores a simular custos e beneficios dos
principais sistemas de reproducéo existentes na atualidade, quais sejam:
Monta Natural (MN), Inseminacéo Artificial em Tempo Fixo mais repasse
com touros (IATF + RT), Duas Inseminacdes Artificiais em Tempo Fixo mais
repasse com touros (2 IATFs + RT) e Trés Inseminagdes em Tempo Fixo
(3 IATFs). O Cria Certo versao 1.0 foi desenvolvido dentro da metodolo-
gia PWA (do inglés, Progressive Web Aplications) e, como resultado, pode
tanto ser utilizado por meio de navegadores web convencionais (presentes
nos mais diversos dispositivos, como PCs, notebooks e smart TVs) ou em
dispositivos méveis com sistema operacional Google Android ou Apple iOS
(AMARAL et al., 2020).

Para realizar as simulagdes € necessario entrar com alguns dados, como
numero de vacas em reproducgao, taxa de prenhez, taxa de natalidade,
pregco do touro / sémen, prego do aluguel do pasto, etc. Uma vantagem
do uso do aplicativo é que é possivel fazer varias simulacdes e salva-las
para comparacdes futuras, ou até mesmo realizar simulagdes de fazendas
diferentes. O app também calcula os beneficios econdmicos do uso de
touros melhoradores. Um exemplo pratico que o aplicativo pode ajudar a
responder é: Seria melhor investir R$ 10.000,00 em um touro com avalia-
¢ao genética que possui uma DEP a desmama dos bezerros de 5 kg ou
fazer uma IATF mais repasse, usando sémen de um touro que possui a
mesma DEP de 5 kg a desmama pelo valor de R$ 18,00 a dose? O aplica-
tivo Cria Certo é gratuito e pode ser acessado diretamente pelo site www.
criacerto.com.
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Consideracoes finais

A adocgao de EM, como vimos, traz inUmeras vantagens, todas muito relevan-
tes ao sistema de producao. Além disso, ocorre uma melhora no controle zoo-
técnico do rebanho, permitindo que o produtor conhega seus indices produ-
tivos, podendo estabelecer suas metas, identificar e superar os gargalos do
seu sistema. Sendo assim, unir o manejo reprodutivo com estagdo de monta
e as melhorias com o controle zootécnico pode trazer beneficios e ganhos
bastante relevantes. Ressalta-se que nem toda mudancga exige investimento
financeiro, mas toda mudancga exige planejamento prévio.
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