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Programacao

Dia 17/12

Abertura do evento - 9h

Dr. Anténio do Nascimento Ferreira Rosa
Chefe Geral da Embrapa Gado de Corte

Dr. Jorge Caetano Junior
Coordenador Geral de Saude Animal, Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento

José Carlos Lodi Fragoso Pires
Presidente da Camara Setorial de Equideocultura

Moderadora

Eliana Lara. Médica-Veterinaria. Auditora Fiscal Federal Agropecuaria. Chefe
da Divisdo de Sanidade dos Equideos. Departamento de Saude Animal.
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento. Brasilia

Suplente: Lia Coswig. Médica-Veterinaria. Auditora Fiscal Federal
Agropecuaria. Coordenacgao de Assuntos Especiais. Departamento de Saude
Animal. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Brasilia

Apoio técnico no Chat: Luiz Otavio Silveira. Médico-Veterinario. Auditor Fiscal
Federal Agropecuario. Unidade Técnica Virtual do PNSE. SFA/MAPA-RS

Bloco 1

9h15 — 9h25 - Jeferson Jacd Fuck. Médico-Veterinario. Auditor Fiscal
Federal Agropecuario. Especialista em Defesa Sanitaria Animal-UFLavras.
Unidade Técnica Virtual do Programa Nacional de Sanidade dos Equideos.
SFA/MAPA-SC. “O Programa Nacional de Sanidade dos Equideos: uma po-
litica publica sanitaria’.

9h26 — 9h36 - Rinaldo Aparecido Mota. Professor Titular na disciplina
de Bacterioses dos Animais Domésticos no Departamento de Medicina
Veterinaria da Universidade Federal Rural de Pernambuco-UFRPE. Bolsista
de Produtividade em Pesquisa (CNPq), nivel 1. Coordenador dos Programas
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de Pos-graduacao da area de Medicina Veterinaria na Coordenagédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no quadriénio 2018
a 2022. “Mormo: O que sabemos até o momento?”.

9h37 — 9h47 - José Soares Ferreira Neto. Médico-Veterinario. Professor/
Pesquisador. Doutorado em Patologia Experimental e Comparada-USP,
P6s doutorado em Programas Sanitarios — Europa. Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia/USP. "Os desafios e limitagbes dos estudos soroepi-
demiolégicos para Mormo no Brasil”.

9h48 — 9h58 - Flabio Ribeiro de Araujo. Médico-Veterinario. Pesquisador
da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS. Bolsista de Produtividade
em Pesquisa (CNPq), nivel 2. Professor orientador dos cursos de Mestrado
e Doutorado em Ciéncias Veterinarias da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul e Doutorado em Biotecnologia da Rede Pro-Centro-Oeste.
Doutor em Imunologia - UFBA : “Rede de Colaboragéao para o Fortalecimento
do diagnéstico do mormo no Brasil: proposta multiinstitucional de pesquisa e
desenvolvimento.”

Debate

Bloco 2

10h21 — 10h31 - Silvia Helena Galvao de Miranda. Engenheira-Agronéma.
Doutora em Ciéncias (Economia Aplicada) ESALQ-USP. Pés-doutorado na
Pennsylvania State University-EUA. Professora associada da ESALQ-USP.
“A andlise de custo beneficio e sua importancia na avaliagdo da efetividade
das politicas publicas sanitarias”.

10h32 — 10h42 - Fernando Leandro dos Santos. Mestrado em Ciéncia
Veterinaria pela Universidade Federal Rural de Pernambuco (1994) e dou-
torado em Ciéncia Animal pela Universidade Federal de Minas Gerais
(2002). Atualmente, é professor Associado da Universidade Federal Rural de
Pernambuco-UFRPE. Area: Anatomia Patoldgica.

“A anatomopalogia como ferramenta complementar as investigagées sobre o
diagnéstico do Mormo”.
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10h 43 — 10h53 - Adriana Soares Leite. Médica-Veterinaria. Doutora em
Ciéncia Veterinaria pela Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE.
Auditora Fiscal Federal Agropecuaria. Chefe da Divisao Técnica Laboratorial.
Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria. LFDA/PE. “Diagnéstico confir-
matorio do Mormo: Métodos de validagao e proficiéncia”.

Apresentacgao

10:54 — 11h04 - Debate

Dia 18/12
Moderador

Rinaldo Aparecido Mota. Doutor em Ciéncias Veterinarias — UFRRJ. Pés dou-
torado Universidade Complutense de Madrid. Coordenador dos Programas
de Pods-graduacao da area de Medicina Veterinaria na Coordenagédo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Universidade
Federal Rural de Pernambuco.

Suplente: Emanuelle Baldo Gaspar. Médica Veterinaria. Pesquisadora.
Embrapa Gado de Leite-MG.

Apoio técnico no Chat: Bruno Raphael Ribeiro Guimaraes. Médico-
Veterinario. Auditor Fiscal Federal Agropecuério. Unidade Técnica Virtual do
Programa Nacional de Sanidade dos Equideos. SFA/MAPA-MA.

Bloco 1

9h05—-9h25 - Karine Laroucau. P6s Doutora em Ciéncia da Vida pela Université
de Tours — Franca; Pesquisadora Chefe 12 Classe do ANSES; Laboratorio de
Saude Animal - Agéncia Francesa de Salde e Seguranga Alimentar, Ambiental
e Ocupacional- Laboratério de Referéncia da Unido Europeia. Responsavel
pela equipe de Clamidiose, Antraz, Mormo e Tularemia. Cientista responsavel
pelas atividades de pesquisa em imunologia. “Detec¢do do mormo através de
técnicas moleculares e sequenciamento genético”.

9h26 — 9h36 - Roberto Soares Castro. Médico-Veterinario. Professor
Titular aposentado — UFRPE. Doutorado em Ciéncia Animal pela Escola
de Veterinaria da UFMG com estagio sanduiche na Universidade de Lyon
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1 — Francga. Proprietario da Empresa Biovetech one health. “Associagédo do
ELISA e Western Blotting - LPS para diagnéstico do mormo”.

9h37-9h47 - Julio César Augusto Pompei. Médico-Veterinario. Coordenador
de Zoonoses. Centro Panamericano de Febre Aftosa e Saude Publica
Veterinaria- PANAFTOSA/OPAS/OMS. “Mormo é mesmo uma zoonose?”.

Debate
Bloco 2

10h04 — 10h14 - Alessandra Figueiredo de Castro Nassar. Médica-
Veterinaria. Doutora em Clinica Veterinaria. Universidade de Sdo Paulo.
Diretora do Centro de Pesquisa em Sanidade Animal (CPSA), pesquisado-
ra cientifica do Instituto Bioldgico e responsavel técnica do laboratério de
Bacteriologia Geral. Instituto Bioldgico-SP. “Focos de Mormo: Experiéncia no
estado de Sdo Paulo’.

10h15 — 10h25 - Denise Andrade de Oliveira. Bidloga. Doutora em
Ciéncia Animal pela Universidade Federal de Minas Gerais. Pés-doutorado
no Stormont Laboratories Inc. - Califérnia, USA. Professora Associada

4 da Escola de Veterinaria da UFMG. Chefe e Responsavel Técnica do
Laboratorio de Genética - UFMG. “Identificagao genética por DNA e sua
utilidade para investigar e coibir praticas fraudulentas no PNSE”.

10h26 — 10h40 - Edviges Maristela Pituco. Médica-Veterinaria. Doutora
em Medicina Veterinaria e Pés-doutorado na Escola Superior de Medicina
Veterinaria de Hannover, TIHO, Alemanha. Consultora do Centro
Panamericano de Fiebre Aftosa - PANAFTOSA: “Projeto Mormo. Estagdo
quarentenaria de Cananéia/SP”.

10h41 — 10h51 - Fernando Rodrigo Zacchi. Assessor Especial da
Presidéncia do Conselho Federal de Medicina Veterinaria-CFMV. “Cddigo
de ética do Médico-Veterinario”.

10h52 — 11h02 - Camila Cortez Firmino. Médica-Veterinaria. Auditora
Fiscal Federal Agropecuaria. SFA/MAPA-RJ. “Ensino a distancia - EAD:
Capacitagdo especifica no PNSE para médicos-veterinarios”.

Debate
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Encerramento do Evento

11h19 — 11h22 - Rodrigo Amorim Barbosa. Chefe Adjunto de Pesquisa e
Desenvolvimento da Embrapa Gado de Corte.

11h23 — 11:26 - Dra. Eliana Lara. Chefe da Divisdo de Sanidade dos
Equideos do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
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Apresentacao

O Seminario - Mormo em discussdo - uma visao sanitaria e cientifica,
ocorrido nos dias 17 e 18 de dezembro de 2020, foi um evento técni-
co idealizado e executado conjuntamente pelo Departamento de Saude
Animal (DSA) e pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(EMBRAPA), ambos vinculados ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA).

O Seminario contou com a participacédo de profissionais de renome, na-
cionais e internacionais, dentre os quais estao especialistas, doutores,
consultores, professores e pesquisadores, com expertise em diversos as-
pectos, direta ou indiretamente, relacionados ao Mormo e suas respecti-
vas politicas publicas de defesa sanitaria animal. Logo, o evento foi com-
posto por instituicdes plurissetoriais de destaque, sendo: Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE); Centro Panamericano de Fiebre
Aftosa (PANAFTOSA); Universidade de S&o Paulo (USP); Agéncia
Francesa de Saude e Seguranga Alimentar, Ambiental e Ocupacional
(ANSES); Empresa Biovetech One Health; Instituto Biolégico de Séao
Paulo; Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG); Conselho Federal
de Medicina Veterinaria (CFMV); Embrapa Gado de Corte—MS; Embrapa
Gado de Leite-MG; Laboratério Federal de Defesa Agropecuaria de
Pernambuco (LFDA-PE); Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada - CEPEA/ESALQ; Superintendéncias Federais de Agricultura -
RJ; e Divisdo de Sanidade dos Equideos e Abelhas (DISEA/CAT/CGSA/
DSA/SDA/MAPA).

O Seminario visou proporcionar conhecimento e atualizagdo sobre o
Mormo e a politica publica sanitaria do Programa Nacional de Sanidade
dos Equideos (PNSE), especialmente em seus aspectos sanitarios e
cientificos, quando foram abordados temas organizacionais, operacio-
nais, financeiros, particularidades técnicas, microbiolégicas, diagnos-
ticas, laboratoriais, epidemiolégicas, anatomopatolégicas, aspectos
zoonoticos, projetos de pesquisas e atualidades. Portanto, o objetivo
principal foi trazer subsidios e debates, para a melhoria na compreenséao
e discernimento sobre a enfermidade e as medidas sanitarias neces-
sarias a sua prevencgao, controle e erradicacido, assim como identificar
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gargalos e oportunidades de melhorias e de evolugdo do conhecimento
sobre o tema, no Brasil.

A equipe organizadora orgulha-se em promover uma iniciativa inédita,
no ambito do MAPA, bem como pela possibilidade de abertura do debate
técnico-cientifico, incremento no desenvolvimento intelectual dos entes
envolvidos e, especialmente, oportunizando a exposi¢cdo de resultados
de pesquisas e conhecimentos desenvolvidos sobre o assunto, no ambi-
to nacional e internacional.

Agradecemos ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento
(MAPA), ressaltando-se o Departamento de Saude Animal (DSA) e a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), pela opor-
tunidade de concretizagado do evento, assim como a todos os parceiros,
instituicdes e profissionais que contribuiram para sua efetivagéao.

Eliana Dea Lara Costa
Chefe Diviséo de Sanidade dos Equideos e Abelhas (DISEA)

Flabio Ribeiro de Araujo
Pesquisador da Embrapa

Coordenadores do Evento
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O Programa Nacional de Sanidade dos
Equideos: uma politica publica sanitaria

Jeferson Jacé Fuck!

A atuacdo da Defesa Sanitaria Animal no Brasil é regulamentada pelo:
Decreto n° 24.548/1934 que aprova o regulamento do servigo de defesa sa-
nitaria animal; Lei n® 8.171/1991 que dispde sobre a politica agricola; Lei n°
9.712/1998 que altera e acrescenta dispositivos de defesa agropecuaria a Lei
8.171/1991; e Decreto n° 5.741/2006 que regulamenta e organiza o sistema
unificado de ateng&o a sanidade agropecuaria (SUASA).

A partir dessa base legal, ocorre a estruturacdo basica do Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), conforme organograma de-
monstrado, abaixo:

o — '—PA'TRMAMADA
acecumura.pecuima | #~  BRASIL

EABASTECIMENTD S < ovcsno Frornal )

[y H
schzis TR, FECWAN H
T amaTECENTS H

PR

Ministro de Estado e Staff |

i i seca o
=== it ey [ or o e || ke s et

S 4 sawes | sanaunen \ npnen, |1 ESTSN R S—T T — E— b

Grgios Especificos Singulares |

R —

e P oo e Vinoudind vy — Suciedode de: Enmpnly Misky |
e it 10251, 06 620

Lagende ‘Ssbodnacis Herirucs Supurvai em assissincs w M o Extado B O L A PR e et o

Figura 1. Organograma do MAPA, Ministério da Argicultura, Pecuaria e Abastecimento.

' Médico-Veterinario, Especialista em defesa sanitaria animal, Auditor Fiscal Federal
Agropecuario.



16 DOCUMENTOS 295

Dentre as oito secretarias que compde os 6rgaos especificos singulares, cabe
a Secretaria de Defesa Agropecudria (SDA) a responsabilidade da execucao
das politicas de defesa sanitaria animal e vegetal. Dentro da SDA, as atribui-
¢Oes da area animal estdo aos cuidados do Departamento de Saude animal
(DSA), na Coordenacao Geral de Sanidade Animal (CGSA), Coordenagéo de
Animais Terrestres (CAT) e, por fim, na Divisdo de Sanidade dos Equideos e

Abelhas (DISEA), consoante figura a seguir:

'SECRETARIA DE DEFESA
AGROPECUARIA

SDAMAPA

I ‘ s ‘

=)
Depantaments de . Deparamento de Departamento de Inspacso Departaments ds Inspecso da Departamento &= eparismento de Departamento de
Sonide Vegetel = Sacide Animal ¢ Insumos e Produioe de Orgem Vegeta Produios ce orgem Anmal Semvigos Téarican Suponta ¢ Nomas Gestio orporata
sew - sox oA 1508 oA )

Figura 2. Organograma da Secretaria de Defesa Agropecuaria.
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Figura 3. Organograma do Departamento de Saude Animal.
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Portanto, a DISEA é responsavel direta pela gestdo e demais assuntos relati-
vos ao Programa Nacional de Sanidade dos Equideos (PNSE), cujo principal
enfoque é dado para a prevencgao, controle e erradicagao do mormo e da
anemia infecciosa equina (AIE). Especificamente ao mormo, a regulamenta-
¢ao é dada pela: Instrugdo Normativa (IN) n® 12, de 29 de janeiro de 2004,
que estabelece os requisitos para credenciamento e monitoramento de labo-
ratérios para diagnéstico de mormo; IN n° 17, de 08 de maio de 2008, que
institui o PNSE, cujos objetivos séo o fortalecimento do complexo agropecua-
rio dos equideos, por meio de medidas de prevencgao, diagndstico, controle
e erradicacao de doencas; IN n° 06, de 16 de janeiro de 2018, que prevé as
diretrizes gerais para prevencgao, controle e erradicacdo do mormo; e Portaria
n°® 35, de 17 de abril de 2018, que define os testes laboratoriais a serem em-
pregados para o diagnéstico do mormo no territério nacional, estando vigente
no pais o protocolo de teste de triagem por ELISA indireto, somado a teste
complementar confirmatério por Western Blotting, aplicado as amostras com
resultado diferente de negativo no teste de triagem. Ja o teste de fixagdo de
complemento, atualmente esta restrito aos diagndsticos com finalidade de
transito internacional.

Genericamente, o PNSE é composto por trés entes:

1- Servigo Veterinario Oficial: Abrange a coordenagéo nacional repre-
sentada pelas chefias titular e substituta da DISEA, apoiada por quatro uni-
dades técnicas virtuais de defesa agropecuaria (UTVDA). Também estao
inseridos os Laboratérios Federais de Defesa Agropecuaria (LFDA) e 27 re-
presentantes/pontos focais do programa em cada uma das UFs, nas respec-
tivas SFAs;

2- Credenciados ou Habilitados: Abrange os 163 laboratérios creden-
ciados para diagnéstico animal, dos quais 96 realizam exames para diagnos-
tico de mormo, bem como os médicos veterinarios habilitados para colheita,
envio de amostras e requisicdo de exames para mormo, totalizando 9.084
profissionais;

3- Iniciativa privada: Inclui todo o setor privado, como produtores rurais,
associagoes de ragas, industrias, promotores de eventos e outros entes liga-
dos ao agronegocio equideo.
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Ainda, o PNSE é apoiado por uma rede de colaboragao técnico cientifica,
que envolve diversas entidades, como EMBRAPA, PANAFTOSA, CNA,
BIOVETECH, EXERCITO DO BRASIL, UNIVERSIDADES FEDERAIS,
LABORATORIOS DE REFERENCIA DA OIE e outros setores do MAPA.
Além de subsidiar técnica e cientificamente, a rede de colaboragdo e ou-
tras parcerias, a exemplo do IICA, permitiram o desenvolvimento de projetos
relevantes, como a consultoria para analise situacional do PNSE, incluindo
modelagem do impacto econdmico da presenga do mormo no pais e elabo-
ragdo de andlise beneficio-custo, em execugado pela Fundagédo de Estudos
Agrarios Luiz de Queiroz (FEALQ), integradas pela Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia (FMVZ/USP), Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz (ESALQ/USP) e Centro de Estudos Avancados em Economia
Aplicada (CEPEA/ESALQ/USP).
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Mormo: O que sabemos até o momento?

Rinaldo Aparecido Mota?

A histéria da doenca clinica comegou com o primeiro diagnéstico de Mormo
no Brasil quando do aparecimento de equideos com sintomatologia respira-
téria e linfatica, na zona canavieira de PE e AL, nos anos de 1998 a 2000. A
partir da necropsia, coleta de material e acompanhamento sorolégico desses
animais foi realizado o isolamento e caracterizagéo fenotipica da Burkholderia
Mallei.

Verificou-se, a partir de estudos clinicos, que a melhor opgao, para a recu-
peragao e o isolamento da bactéria era a coleta de conteudo dos abces-
sos cutaneos fechados, cuja proporcao de recuperagao foi de 100%. A partir
do conteudo nasal existe possibilidade da contaminacao por varios agentes
competindo com a B. mallei e confundindo o diagnéstico.

Foi feito um modelo bioldgico experimental, através da inoculagao dos iso-
lados de campo em animais de laboratdrios, onde foi testada e confirmada
a Prova de Strauss Positiva (prova biolégica que caracteriza a infec¢ao pela
Burkholderia Mallei, por isolamento bacteriano), isso possibilitou a notificagao
ao MAPA da reemergéncia do mormo do Brasil, através de publicagdo cien-
tifica, em 2000.

Foi realizada também a caracterizagdo bioquimica e o perfil de sensibilidade
a antimicrobianos da Burkholderia mallei; que pode favorecer a utilizacado de
tratamento de infecgdes em humanos.

Tém sido conduzidos muitos estudos epidemioldgicos sobre o Mormo na
regido.

O Mormo ¢é doencga de estabulo e € uma zoonose; devemos trabalhar a edu-
cagao sanitaria para evitar a ocorréncia em humanos;

2 Doutor em ciéncias veterinarias pela Universidade Federal Rural do RJ, e pds-doutor
pela Universidade de Madrid. Professor Titular na disciplina de Bacterioses dos Animais
Domeésticos no Departamento de Medicina Veterinaria da Universidade Federal Rural
de Pernambuco-UFRPE. Bolsista de Produtividade em Pesquisa (CNPq). Coordenador
dos Programas de Pos-graduagao da area de Medicina Veterinaria na Coordenagéo de
Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) no quadriénio 2018 a 2022..
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Com os estudos ocorreram avangos sobre os indicadores clinicos e estudos
anatomo-histopatolégicos, principalmente do sistema respiratério, figado e
baco, cujas principais lesées sdo os piogranulomas nos érgaos e ulceras em
septos nasais, que portanto, sdo bastante sugestivas de mormo.

Estudos realizados para caracterizagdo fenotipica e molecular das amostras
de B. mallei, isoladas na regido nordeste do Brasil, permitiram a identificagao
e primeiro registro da circulagdo da cepa Turkey 10.

Estudos para padronizagéo da produgao da proteina (PPD-maleina) gerando
um bom potencial de aplicagdo para diagnostico do Mormo.

Também, o desenvolvimento e avaliagdo de um teste de Elisa indireto para
o diagndstico soroldgico, estudo iniciado pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco, sendo que a partir disso passou a ser trabalhado e aprimorado
pelo Laboratério Biovetech, Dr. Roberto Castro, resultando em uma técnica
bastante robusta e que foi implementada como teste de triagem para transito
no pais.

Existéncia de parceria com o laboratorio francés ANSES, Dra. Karine, para
sequenciamento de genoma de isolados Brasileiro, para o desenvolvimento
de diagndstico molecular e possivel criagdo de imunégeno com cepa com
circulagéo predominante no pais.

Existe um certo negacionismo em relagdo a doenga, mas todos os estudos
realizados pela academia e seus parceiros, como a Embrapa, permitem um
entendimento mais claro sobre o Mormo. Ainda assim, sdo necessarios mais
estudos e discussdes para a continuidade do conhecimento e evolugdo do
programa nacional, através de base técnica-cientifica sélida.
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Projeto Mormo, Estacao Quarentenaria de
Cananéia, SP - resultados encontrados

Edviges Maristela Pituco?

Esse projeto teve por objetivo desenvolver estudo longitudinal para avaliar a
din&mica da resposta imune humoral do mormo em diferentes fases da doen-
¢a, repetibilidade e reprodutibilidade dos testes em equinos naturalmente in-
fectados. Disponibilizar novas metodologias para diagndstico e vigilancia do
mormo, bem como produzir material de referéncia para regido. Contou com
a valiosa participacéo de equipe multidisciplinar, composta por pesquisado-
res cientificos, profissionais do servigo de defesa sanitaria oficial estadual e
federal (veterinarios e bidlogos) e consultores do Panaftosa altamente capa-
citados e qualificados para esse estudo.

Instituigdes participantes:
» Panaftosa — OPAS / OMS (Centro Pan-Americano de Febre Aftosa e Saude

Publica Veterinaria da Organizagao Pan-Americana da Saude/Organizagéo
Mundial da Saude - RJ);

* Centro de Pesquisa de Desenvolvimento de Sanidade Animal, Instituto
Bioldgico, Governo do Estado de Sao Paulo (IB/SAA-SP);

* Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Estagcao quarentenaria
de Cananéia/SP (EQC/DSA/MAPA.

» National Centers for Animal Diseases/Canadian Food Inspection Agency
(NCAD/ CFIA), Canada.

Especialmente no ano de 2015 ficou evidente para o sistema de defesa sa-
nitaria do Brasil as dificuldades de enfrentamento a erradicagdo do mormo
devido a instabilidade diagndstica relacionados a confirmacao de casos de
mormo, principalmente quando se deparava com animais positivos e assin-
tomaticos. Esse cenario que o Brasil estava vivenciando internamente, ficou

3 Meédica-Veterinaria. Doutorado em Medicina Veterinaria pela Escola Superior de Medicina
Veterinaria de Hannover, TIHO, Alemanha. Consultora do Panaftosa — OPAS / OMS (Centro
Pan-Americano de Febre Aftosa e Saude Publica Veterinaria da Organizagdo Pan-Americana
da Saude/Organizagdo Mundial da Saude, Avenida Governador Leonel de Moura Brizola,
7778, CEP 25045-002 Duque de Caxias, RJ.
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ainda mais evidente quando dos preparativos para as competi¢cdes dos jogos
equestres na Olimpiada de 2016 em Deodoro/ Rio de Janeiro/Brasil (RIO
2016). Essas dificuldades e desafios do MAPA motivaram constituir uma for-
ca-tarefa para dar respostas o mais rapido possivel a demanda brasileira e
internacional.

Foram incluidos no experimento (aprovado por Comité de ética governamen-
tal) os equinos procedentes de focos de mormo, diagnosticados positivos
ou inconclusivos ou anticomplementar no teste de fixagdo de complemento
(CFT) elou Western Blotting (WB) diagnosticados pelo Laboratério Federal
de Defesa Agropecuaria em Pernambuco (LFDA-PE), reconhecido referéncia
para mormo pelo MAPA-Brasil. Alguns proprietarios com objetivo de apoiar o
estudo decidiram doar os animais positivos ao invés de proceder a eutanasia
na propria propriedade conforme prevé a legislagao brasileira. Esses animais
permaneceram isolados na Estacdo Quarentenaria de Cananéia (EQC), si-
tuada na llha de Cananéia, litoral sul do Estado de S&o Paulo (25°02’39.0”S
47°59'15.7"W), que possui rigorosas regras de biosseguridade e estao per-
manentemente sob controle do governo federal.

Na EQC foram monitorados 42 equinos durante 05 anos, realizando avalia-
¢Oes clinicas diarias e colheitas de amostras quinzenais (suabe nasal, ocular
e sangue), bem como fragmentos de érgdos dos equinos que foram a 6bito
ou eutanasiados. Estas amostras serviram para realizagcdo da PCR (reacao
em cadeia da polimerase) e sorodiagnéstico pelos métodos de ELISA (Ensaio
Imunoenzimatico), WB e CFT para qualificagdo dos animais em “verdadeiros
positivos” e “verdadeiros negativos”. O numero de observagdes de cada ani-
mal ao longo desse periodo foi extremamente significativo, superando mais
de 60 amostras de soro de cada equino quarentenado, analisadas por pro-
fissionais do Servigo Oficial e participantes da equipe multi institucional, ,
excluindo eventuais intervengdes externas.

Outro grupo de 33 equinos foram monitorados na propriedade de origem,
interditada por periodo de 06 meses, destes a maioria foi a ébito dentro de
um més apos a infecgao, apenas os 06 infectados que sobreviveram foram
transferidos para a EQC ja na fase cronica da doencga. Estes 06 equinos
verdadeiros positivos para B. mallei confirmados pela PCR, tornaram-se
negativos pelo CFT, contudo mantiveram-se positivos pelos testes de ELISA
e WB até a morte.
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Estes grupos de animais permitiram ampliar conhecimento sobre sorodiag-
nostico para B. mallei e compreender a dindmica da doenga em diferentes
fases, permitindo-nos inferir que a discrepancia nos resultados entre CFT e
os demais testes soroldgicos que eram observados no inicio do experimento,
foi devido a baixa sensibilidade do CFT quando comparados os resultados
do testes de ELISA e WB desenvolvidos e validados durante o experimen-
to. Esta baixa sensibilidade do CFT para identificar animais cronicamente
infectados foi um desafio em vista que os grupos experimentais mantidos na
EQC eram compostos apenas por animais cronicamente infectados e com
histérico de inconsisténcias de diagndsticos (incongruéncias ja por muitos
questionada) nos resultados da CFT, teste recomendado naquele momento
para diagnostico de mormo pelo MAPA e que respeitava as diretrizes interna-
cionais da OIE.

Durante o experimento ao monitorar o mesmo animal por longos periodos,
em diferentes fases da doenca, foi possivel mostrar que animais apresen-
tando manifestacdes clinicas evidentes, foram facilmente identificados por
todos os métodos de sorodiagnoéstico (CFT, ELISA e WB), e a fase crdnica foi
detectada apenas pelos testes de ELISA e confirmado pelo WB, portanto re-
comendados para identificar infecgao em todas as fases da doencga. A cons-
tatacdo desse fato so foi possivel monitorando por longos periodos equinos
na fase aguda e crénica da doenga, o que jamais foi estudado em qualquer
outro projeto no mundo.

Os equinos monitorados durante a fase aguda da doenga na propriedade de
origem foram confirmados fortes positivos em todos os testes (CFT, ELISA e
WB), e PCR positivo nas secregdes. Durante o periodo de avaliagdo eviden-
ciou-se soroconversao pelos métodos de CFT, ELISA e WB, bem como o de-
clinio de anticorpos dos equinos que sobreviveram, apds meses de infecgao,
ficando abaixo do limiar de detecgao pela CFT e continuaram positivos pelos
outros testes.

Esses dados revelam indubitavelmente a baixa sensibilidade da CFT que
identifica a infecgcdo do mormo com facilidade em equinos na fase inicial da
doencga, negativando posteriormente na fase croénica quando ha queda de
anticorpos para anti-B.mallei, ou seja, para niveis nao detectaveis pela CFT,
contudo permanece em concentracao detectavel durante toda a infecgao por
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ELISA e WB. Portanto, deve ser repensada a metodologia de triagem adota-
da globalmente para identificar equinos cronicamente infectados.

Provavelmente esta seja a raiz do problema que desencadeou em muitos
episédios no Brasil a judicializagdo de casos de mormo, que negativaram
durante a espera da sentenga e favorecendo a liberagdo de muitos equinos
cronicamente infectados, ocasionando risco de disseminagédo da doencga e
desgaste do Servigo Veterinario Oficial (Judicializagdes tempo prolongado —
amostras pareadas, soroconversao negativa).

Importante destacar que para qualquer enfermidade, especialmente para o
mormo que existe casos de animais infectados permanentemente assintoma-
ticos, servindo como fonte de transmisséo da B. Mallei, o diagnostico conclu-
sivo se ampara na investigagao clinica e epidemiolégica desenvolvida por um
médico veterinario oficial e resultado laboratorial.

Consideragoes finais

O CFT identifica apenas casos agudos de mormo. Os resultados do CFT
apresentaram variacoes em diferentes colheitas do mesmo animal. Esse es-
tudo longitudinal permitiu constatar resultados falsos negativos devido a néo
deteccgéo pelo CFT de equinos em fase cronica da doencga e falsos positivos
no CFT por reagao cruzada com outras infecgdes, mesmo sendo esses testes
recomendados internacionalmente pela OIE.

Os resultados desse projeto revelaram baixa sensibilidade e especificidade
da fixagdo de complemento quando analisados soros colhidos em diferentes
fases da infecgédo (aguda e crbnica). Contudo o desempenho da CFT foi ex-
celente logo apos inicio da infecgao, detectando os positivos até 15 dias an-
tes do ELISA teste, entretanto, meses apds negativaram, permanecendo es-
tes equinos positivos apenas no ELISA e WB, portanto evidenciando a maior
sensibilidade e especificidade do ELISA e WB.

O conhecimento gerado serviu de base para caracterizar soros de equinos
naturalmente infectados e definir painel para composigéo de banco de soros
de referéncia objetivando estudos colaborativos e utilizacdo em ensaios de
proficiéncia, para validar kits de diagndstico que permitam avaliar as varias
fases da doenca.
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Rede de Colaboracao para o Fortalecimento do
protocolo de diagnéstico do MORMO no Brasil

Flabio Ribeiro de Araujo*, Emanuelle Baldo Gaspar>®,
Rinaldo Aparecido Mota®, Jorge Caetano’, Eduardo Cunha?,
Eliana Lara®, Leandro Barbieri'®

Os programas sanitarios geridos pelo Departamento de Saude Animal do
Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (DSA/MAPA) estdo am-
plamente apoiados no diagnéstico oportuno e preciso.

Para tanto, é necessario, além de um alinhamento com as diretrizes inter-
nacionais no campo da saude animal, definidas no &mbito da Organizag&o
Mundial de Saude Animal (OIE), esforcos nacionais para o desenvolvimento
de novas tecnologias, adaptadas as necessidades do Pais além do continuo
aperfeicoamento do processo de padronizagao das ja existentes, objetivan-
do, em ultima analise, o fortalecimento da vigilancia para as doengas sob
programas oficiais que permitam a gestdo do controle, prevengao e erradi-
cagao de doencas diante de cenarios epidemiolégicos atuais e novos ou que

4 Médico-Veterinario. Pesquisador da Embrapa Gado de Corte, Campo Grande, MS. Bolsista
de Produtividade em Pesquisa (CNPq), nivel 2. Professor orientador dos cursos de Mestrado
e Doutorado em Ciéncias Veterinarias da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul e
Doutorado em Biotecnologia da Rede Pré-Centro-Oeste. Doutor em Imunologia - UFBA :

5 Médica-Veterinaria. Mestrado em Biologia Parasitaria pela Fundagao Oswaldo Cruz e
doutora pela Universidade Federal de Sdo Paulo. Pesquisadora da Embrapa Pecuaria Sul,
Bagé, RS.

5 Meédico-Veterinario. Mestre em Microbiologia Veterinaria pela Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro. Doutor em Ciéncias Veterinarias pela Universidade Federal Rural do Rio
de Janeiro. Pés-doutor na area de Doengas Parasitarias de Ruminantes na Universidade
Complutense de Madrid.

7 Médico-Veterinario. Auditor Fiscal Federal Agropecuario. Coordenador Geral de Saude
Animal. Departamento de Saude Animal. Secretaria de Defesa Agropecuaria.

8 Meédico-Veterinario. Auditor Fiscal Federal Agropecuario. Coordenador de Animais Terrestres.
Departamento de Saude Animal. Secretaria de Defesa Agropecuaria.

9 Meédica-Veterinaria. Auditora Fiscal Federal Agropecuario. Chefe da Divisdo de Sanidade dos
Equideos. Departamento de Saude Animal. Secretaria de Defesa Agropecuaria.

0 Médico-Veterinario. Auditor Fiscal Federal Agropecuario. Coordenador de Gestéo e
Demandas Laboratoriais. Departamento de Servigos Técnicos. Secretaria de Defesa
Agropecuaria.
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elucidem lacunas de conhecimento dentro deste contexto. A geragéao destas
tecnologias pode promover a autonomia nacional na produgédo de insumos,
contribuindo para a melhoria do diagnéstico e fortalecendo a imagem dos
programas sanitarios do MAPA.

O Mormo, causado pela bactéria Burkholderia mallei, € uma doenca de noti-
ficacdo obrigatéria no Brasil, integrante da lista de doencgas de comunicagao
oficial da Organizagdo Mundial de Sanidade Animal (OIE). Embora esta en-
fermidade seja uma zoonose com potencial letal, podendo acometer em raras
situagdes os seres humanos, os Equideos sao seus principais hospedeiros
e reservatorios.

Segundo os Art. 61 e 63 do Decreto n° 24.548/34, em decorréncia de seu im-
pacto para a Saude Publica e, por nao existir cura para a doenga em animais,
€ obrigatério a eutanasia dos animais infectados. Para efeitos do Caodigo
Terrestres, Mormo é definido como uma infeccdo de equideos por B. mallei
com ou sem a presenca de sinais clinicos.

Segundo o Art. 2° da Portaria n° 35, de 17 de abril de 2018, os testes de tria-
gem para o diagnéstico laboratorial do mormo sao a Fixagdo de Complemento
(FC) e o ELISA (Enzyme-Linked Immunosorbent Assay ou ensaio de imu-
noadsorg¢do enzimatica), sendo que, apés 23 de abril de 2020, a FC passou
a ser utilizada apenas para a finalidade de transito internacional em atencao
aos paises que ainda a exigem. O Art. 3° da citada normativa, estabelece,
como teste confirmatdrio para o diagndstico laboratorial do mormo, o Western
Blotting - imunoblotting (WB).

Em 06/09/2019, o MAPA formalizou a criagao de uma Rede de Colaboracgao
Técnico-Cientifica (RC), objetivando assessoramento no continuo aperfei-
¢oamento de protocolos de diagndstico para controle, prevencéo e erradica-
¢éo do Mormo no Brasil, no ambito do Programa Nacional de Sanidade dos
Equideos — PNSE.

A RC, coordenada pelo Departamento de Saude Animal, tem como membros
a Embrapa Gado Corte, Embrapa Pecuaria Sul, Embrapa Gado de Leite,
Coordenagao Geral de Laboratérios Agropecuarios- CGAL/DTEC/SDA, in-
cluindo os Laboratérios Federais de Defesa Agropecuaria em Minas Gerais,
Pernambuco, Rio Grande do Sul e Para, além do Centro Pan-Americano
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de Febre Aftosa e Saude Publica Veterinaria (Panaftosa), do Laboratério de
producado de insumos - Biovetech, do Exército do Brasil, da Universidade
Federal Rural de Pernambuco, Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
e Universidade de Sao Paulo, das Superintendéncias Federais de Agricultura
do MAPA , e dos Orgéos Estaduais de Defesa Agropecuaria — OESAs.

Embora surtos de mormo sejam comuns em regides endémicas, ha necessi-
dade da producao de mais conhecimento sobre sua etiologia, epidemiologia
e patogenia. A informagdo acumulada sobre a diversidade genética de isola-
dos de B. mallei ainda é particularmente escassa, demandando estudos de
genotipagem no pais.

A RC tem, como um de seus objetivos, a reunido de esforgos, até aqui em
grande medida difusos em subsidios a tomada de decisées do MAPA em re-
lagdo a adogéao de estratégias para o controle e a erradicagao da doenga. Um
dos projetos a ela confiados é o sequenciamento de genomas de isolados da
B. mallei para determinagéo de sua diversidade em distintas regides do Brasil
e sua relagao com a transmissibilidade da doencga entre unidades epidemiolé-
gicas, além da sua persisténcia em determinadas regides ao largo do tempo.

A caracterizacao fenotipica e genotipica de ambos os agentes etioldgicos é
particularmente importante, em complementagdo aos estudos ja existentes
e que dao suporte ao desenvolvimento das tecnologias de elaboragdo dos
insumos diagnaosticos, aperfeicoando, ainda mais os métodos que distinguem
casos de infeccao pela B. mallei de casos de infec¢ao por B. pseudomallei,
mediante o uso de técnicas moleculares ou protedmicas.

Nos ultimos cinco anos, o Brasil avangou consideravelmente em relagéo a
qualidade do diagndstico sorolégico do mormo. Trés testes imunoenzimaticos
(ELISA) e duas provas confirmatorias por Western blotting foram desenvol-
vidas por laboratérios privados e pelo Panaftosa, com tecnologia nacional.

Os ensaios imunoenzimaticos, principalmente o ELISA, sdo considerados
mais adequados para dar suporte as medidas de controle e para a realiza-
¢ao de inquéritos epidemioldgicos, por serem de facil execugdo, permitirem
a automatizagéo ou semi-automatizacdo. Além disso, é desejavel que testes
utilizados em larga escala em programas oficiais de controle e erradicagéo de
doencas sejam produzidos no pais em condicdo de independéncia tecnolé-
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gica, apresentando adequada sensibilidade e especificidade, especialmente
em relagao as cepas de B. mallei prevalentes no Pais.

Para tanto, é imprescindivel avangar na padronizagédo, em carater nacional,
de um banco de soros, obtidos preferencialmente, no caso dos reagentes,
por meio da inoculagéo de isolados conhecidos em animais susceptiveis e,
no caso de nao reagentes, a partir de animais localizados em paises ou zo-
nas comprovadamente livres da doenga.

Uma vez disponivel, o referido banco de soros sera utilizado em testes ofi-
ciais para afericdo da performance dos testes de mormo registrados ou em
processo de registro no Pais, em complementagédo aos testes ja realizados
pelo MAPA.

Em vista do anteriormente exposto, deposita-se sobre a RC a expectativa de
que suas agbes possam ajudar a posicionar o Brasil como pais de referéncia
internacional para o diagnostico do mormo, com reflexos positivos para o de-
senvolvimento da equideocultura nacional, especialmente no concernente a
abertura do mercado internacional ao produto equestre brasileiro.



Seminario Mormo em discussdo —uma vis&o sanitaria e cientifica 29

A analise de custo beneficio e sua
importancia na avaliacdo da efetividade
das politicas publicas sanitarias

Silvia Helena Galvao de Miranda'!

O convite para minha participagdo no seminario se deu no contexto do desen-
volvimento do estudo “Avaliagéo sobre a efetividade do Programa Nacional de
Sanidade dos Equideos (PNSE) em relagédo ao Mormo e a Anemia Infecciosa
Equina”. Coordeno o estudo, que é conduzido por pesquisadores do Centro
de Estudos Avancados em Economia Aplicada (Cepea), da ESALQ-USP e
do Laboratério de Epidemiologia e Bioestatistica (LEB), da FMVZ - USP, no
ambito do Programa ProDefesa.

O objetivo principal do estudo é desenvolver material técnico para dar sub-
sidio ao Programa Nacional de Sanidade de Equideos — PNSE, elaborando
diagndstico do quadro epidemioldgico e econémico do mesmo e propondo
estratégias para promover sua modernizagdo regulatoria, principalmente
no que se refere ao mormo e a AIE. Embora ainda nao se tenham resulta-
dos desse estudo, minha proposta € compartilhar um pouco das experién-
cias anteriores com outros trabalhos relacionados a analise econémica de
programas sanitarios. Ressaltar a importancia desse tipo de avaliagao e da
possibilidade de aplicagdo do arcaboucgo analitico das Analises de Impacto
Regulatério (AIR) e da Analise Beneficio-Custo (ABC).

A Analise de Impacto Regulatério (AIR) consiste em um instrumento de gover-
nanga regulatoria, visando maior transparéncia e envolvimento da sociedade nas
escolhas em politicas publicas. Prové subsidios as decisées de intervengéo ou
de ajustes nas politicas ou programas ja em vigor; permite avaliar, ex-ante, os
potenciais impactos econdmicos, sociais, ambientais e institucionais dessas po-
liticas, assim como antecipar medidas compensatdrias a segmentos ou setores
que poderao ter perdas com a intervengao publica. Além disto, tem sido preconi-
zada internacionalmente, pela Organizacao para Cooperacéo e Desenvolvimento
Econbémico (OCDE) e adotada por varios paises, em diferentes graus e modelos.
Cabe destacar que a Analise econdmica € apenas um componente da AIR.

" Engenheira-Agronoma pela ESALQ-USP. Doutora em Economia Aplicada pela ESALQ-USP.
Pos-doutora pela Pennsylvania State University. Escola Superior de Agricultura Luiz de
Queiroz - ESALQ.
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A AIR compreende, primeiramente, uma etapa de triagem de propostas de
intervencao pelas agéncias regulatérias; seguindo-se a etapa de delimitagao
da avaliagao (diagndstico do problema, dos envolvidos e dos agentes impac-
tados, dos efeitos previstos), contemplando um exame da base legal para a
politica/programa ou projeto sob discussdo, a identificacdo de alternativas a
intervencao, de benchmark nacional e internacional, analise de risco quando
for o caso. A terceira etapa é a de definicao dos métodos que serdo aplicados
para andlise dos dados e informacobes, ou seja, é a analise de impacto pro-
priamente, qualitativa e/ou quantitativa. Finalmente, apresentam-se as pro-
postas, identificando-se as sinergias e os possiveis conflitos.

E comum que os paises ndo tenham dados suficientes para aplicar a ABC,
e, portanto, muitos 6rgdos regulatérios adotam analises somente dos custos
ou, até mesmo, a aplicagao de checklists. Outros paises, delimitam temas
ou setores economicamente relevantes ou com potencial impacto social e/ou
ambiental significativo e aplicam a ABC.

A aplicagdo da ABC requer a definicao clara e objetiva dos custos das alterna-
tivas de intervengao, no caso da area de Defesa Agropecuaria, das politicas
sanitarias de controle, prevengao ou erradicacdo das doencas. Estes custos
devem abranger ndo somente aqueles relacionados aos 6rgaos publicos exe-
cutores, mas também os custos privados. Igualmente, é necessario identifica-
rem-se os beneficios de cada distinta alternativa ou cenario de intervengao.
Como os beneficios costumam ser difusos, em geral, € complexa sua quanti-
ficacdo e, principalmente, sua valoracdo monetaria.

Para ilustrar a aplicacado desta técnica ao exame de programas na area da
defesa agropecuaria, apresenta-se o resultado do estudo sobre a importancia
dos servicos de monitoramento de material genético avicola importado, pelo
Laboratorio Federal de Defesa Agropecuaria de Campinas — SP, no ambito
da prevencéao da entrada da influenza aviaria e de seus potenciais impactos
sobre a avicultura de corte nacional. Enquanto os custos foram orgados em
cerca de 34,9 milhdes de reais, somente considerando os gastos do LFDA,
os beneficios estimados, medidos por perdas evitadas, alcangaram mais de
2,2 bilhdes de reais, gerando uma relagéo beneficio-custo de 64,36. Embora
estas analises tenham limitagdes, havendo dados, podem ser sofisticadas
com o uso de técnicas como simulagées de Monte Carlo, para se obter resul-
tados com intervalos de confianga.
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Avaliagbes econdmicas sao apenas um componente da tomada de decisao.
Aspectos sociais, legais, de infraestrutura disponivel nos servigcos de defesa
agropecuaria federal e dos estados devem ser levados em consideragao para
se analisar a importancia das politicas e programas de sanidade animal. Ha
grandes desafios. Geralmente faltam dados epidemioldgicos detalhados e
para o territério nacional, que permitam avaliar a performance dos programas
e que, mais além, permitiriam projetar resultados em diferentes cenarios de
intervencao. Outra dificuldade é obter detalhamentos sobre os custos dos
servicos oficiais que executam os programas. Apesar destas limitagdes, al-
gumas analises quantitativas econémicas, mesmo que simplificadas, podem
facilitar a comparagdo de alternativas de agbes e programas.
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Desafios dos estudos para elucidar a situacio
epidemiologica do Mormo no Brasil

José Soares Ferreira Neto'?

A bactéria Burkholderia mallei foi isolada de equideos que desenvolveram
sintomatologia clinica em propriedades da Zona da Mata dos estados de PE
e AL (Mota et al., 2000). Entretanto, as publicagbes disponiveis sobre a situa-
¢ao epidemioldgica da doenga no Brasil sdo muito limitadas, na sua maioria
relatando dados das rotinas de diagnostico para movimentagéo animal (pro-
porgdes de animais ou propriedades positivas/examinadas ou o simples nu-
mero de animais ou propriedades positivas em determinado periodo; apenas
um estudo, realizado no Distrito Federal, foi oriundo de amostra planejada
(Tabela 1).

Em sintese, os dados atualmente disponiveis, permitem dizer que o Mormo
parece estar amplamente distribuido pelo pais, porém com prevaléncias mui-
to baixas.

Tabela 1. Publicagdes selecionadas sobre ocorréncia de Mormo no Brasil.

UF | regiio | periodo | fontede dados teste expressio dos resultados animais foms autores obs
Casos o rigao de sinais clini
Zona da estudode casos. " C Mota ctal, |doenca reemergente no
peaL| Cpe clinics em animais lesbe e diagnéstico —
de trabalho indiretoe direto 2000 ot
estudo de prev. com
planejamento
amostral Prevaléncia e Intervalo de Moraes, 2011
OF FO/Maleir o 0% {0- g
direcionadoa prop | | < Malein confianca 0-05)  \ diosertacio)
com animais de
tragio
14 dos 15 . proporgio de animais e
RR | municipies | , P 10 svo ’ N 2;,‘:;“,” ) propriedades 0/1467 /462 ;’]’5“‘” etal,
doestado | 9420 FOWB/MAER) | oitivas/testades
2013 IN 24 de 2001 proporgio de animais . Rosaclo, 2018
m 2017 o {FC/WB/Maleina) | positivos/testados 15% {41/268) no perfodo {dissertagio)
- . 0,03% {4/14628, 2016) a ]
2005 . proporgio de animais Silweira et al,
PE 2011 Vo FO/Maleina positve testardes 0.1% {13/13.960, 2014)/a ot
o periodo
2006~ IN 24 de 2004 N o 22a73faano |Machado etal,
e 2011 o {FC/WB/Maleina) focos periodo 2013
. 2005 IN24de2000 | . B(Ma4m(m15)m Sila, 2019
Brasil oy oI (FCAN Mifony |"iTerode co5os anoa ano|  periodo. Em todos as ot
FCAWB/Malefra estados exceto AC & AP ssertagao
nimero de focos
aumentando gradualmente
o Brasil, ocorrendo em
wrasil 2005 o iseta , Rodriguez etal, | maior frequencia de 2005 a
rast 2016 analise temporal 2019 2016 em regides
historicamente de baixa
frequencia. Ocorre em todo
o pais, exceto ACe AP

2 Professor Titular e Diretor da Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia da USP.
Coordenador do Centro Colaborador em Saude Animal
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Estudos para elucidar a situagcéo epidemiolégica do Mormo no Brasil, geran-
do dados de alta qualidade para se planejar as intervencgdes, devem captar a
prevaléncia de focos e de animais, sua distribuigdo espacial, a tipologia das
propriedades e os fatores de risco associados a condi¢ao de foco, preferen-
cialmente para cada Unidade Federativa (UF). As prevaléncias podem ser
obtidas com estudos seccionais, planejando a amostra para estimagao de
prevaléncias muito baixas. Os fatores de risco devem ser obtidos por estudos
caso-controle.

E fundamental que esses estudos sejam padronizados com a mesma me-
todologia, de preferéncia realizados pelo mesmo grupo de pesquisadores,
naturalmente em parceria com o MAPA. Estudos realizados para AIE no
Pantanal do MT e do MS mostraram resultados muito dispares para um mes-
mo ecossistema e modo de produgéo. Nogueira et al. (2018) relataram preva-
Iéncias de 80% [68-92] para focos e de 39% [26-51] para animais no Pantanal
do MS, enquanto Barros et al. (2018) relataram prevaléncias de 36% [31-42]
para focos e de 17% [15-20] para animais no Pantanal do MT. O estudo de
Nogueira et al. (2018) abrangeu apenas o Pantanal do MS e o de Barros et
al. (2018) alcangou todo o estado de MT.

O Brasil tem plena condigéo de realizar esses estudos, haja vista a experién-
cia amadurecida no ambito do PNCEBT, bastando para tanto um esmerado
planejamento, organizagéo e vontade.
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A importancia da necropsia como
ferramenta para o diagnéstico de Mormo

Fernando Leandro dos Santos'

Mormo como uma doenga de equideos das mais conhecidas na histéria
da Medicina Veterinaria, ainda hoje provoca polémica. Os sinais clinicos
descritos na literatura sdo um forte referencial utilizado para fazer parte
do diagndstico definitivo. Os exames soroldgicos, ELISA e/ou Western blot
(WB), sédo atualmente aqueles que permitem o diagnostico seguro, indepen-
dentemente, de sinais clinicos aparentes. Outros métodos de diagndéstico
que possam ser utilizados possuem restricbes por ser de baixa sensibilida-
de ou aplicabilidade na rotina investigatéria. Dentre esses exames esta a
necropsia.

Recentemente, tem-se verificado um numero expressivo de animais posi-
tivos, todavia sem sinais clinicos aparentes. Os profissionais, sobretudo
dos servicos oficiais, sdo instados a realizar a necropsia para colheita de
material. Este motivo de realizagdo da necropsia necessita ser suficiente-
mente esclarecido entre os envolvidos, proprietario, médicos veterinarios
privados e aqueles do servico oficial. O exame nestes casos nao € instru-
mento de diagndstico, mas parte de uma investigacdo que possibilita am-
pliar os conhecimentos acerca da etiopatogenia da enfermidade. A expec-
tativa de a necropsia encontrar lesdes erosivas, supuradas, com formagao
de abscessos, sobretudo no trato respiratorio, excluidas aquelas externas
€ muito usual. Essa expectativa tem efeito negativo sobre aqueles que
assistem as necropsias quando ndo se encontra qualquer lesédo aparente.
Imediatamente, surge o sentimento de frustracdo e desconfianga sobre o
exame sorologico. Para evitar esse sentimento, a conscientizagao prévia
do profissional € de maior relevancia, pois ndo ha predefinicdo quanto a
ocorréncia e localizagdo da lesdo, muito menos tamanho que possibilite
a visualizagao dela a “olho nu”. Por isso, a necessidade de compreensao
de que a necropsia € um instrumento de investigacao subsidiaria, jamais
diagndstico definitivo.

3 Médico-Veterinario. Doutor pela UFMG. Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE).
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Complementarmente a necropsia, o exame histopatologico de fragmentos
dos diferentes tecidos enfrenta desafios semelhantes, pois os pressupostos
anteriormente citados sdo os mesmos, possivelmente ainda amplificados,
pois depende da observagcdo macroscopica de lesdo, ou na impossibilidade
de visualiza-la, colhe-se amostra para verificar se ha alteragao inflamatoria
e que aquela lesdo possa ter conexdo com a infecgéo por Burkholderia mal-
lei, considerando que infecgbes por outras bactérias concomitantemente, sdo
comuns.

Diante de tudo isso, surgem questionamentos: fazer ou ndo a necropsia de
animais com diagnéstico definitivo de Mormo? A resposta é sim. Para isso,
compreenda-se os fatos ja citados anteriormente e adote-se as medidas de
biosseguridade e biosseguranca que envolvem o referido exame; e por qual
motivo realiza-la? A resposta é: ampliar os conhecimentos quanto a viruléncia
das cepas que circulam nas diferentes regiées, ampliar os conhecimentos da
doenca, identificar as cepas e classifica-las segundo o genoma delas. Dispor
de um banco de informacgéo sobre 0 agente e as consequéncias permitirao
aumentar a confiabilidade dos exames e subsidiar adogado de medidas de
controle e erradicagédo da enfermidade.
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Diagnéstico confirmatério do Mormo:
Métodos de validagao e proficiéncia

Adriana Soares Leite', Cid Aristételes de Siqueira
Alencar'®

Com base na legislagado vigente que rege a matéria, a saber:

Portaria SDA/MAPA n° 35, de 17 de abril de 2018, que define os testes la-
boratoriais a serem empregados para o diagndstico do mormo no Territério
Nacional, e a

Instrugdo Normativa n°® 06, de 16 de janeiro de 2018, que aprova as

diretrizes gerais para prevengéao, controle e Erradicagdo do Mormo no terri-
tério nacional, no ambito do Programa Nacional de Sanidade dos Equideos
(PNSE), foram apresentadas as caracteristicas dos testes laboratoriais utili-
zados no diagnostico do Mormo, incluindo-se os requisitos necessarios para
que tais testes sejam incorporados em conformidade a rotina laboratorial.

O Laboratério Federal de Defesa Agropecuaria — LFDA-PE compde a rede
de seis laboratérios oficiais do MAPA, sob a tutela da Coordenagao-Geral de
Laboratérios Agropecuarios — CGAL, do Departamento de Servigos Técnicos
— DTEC da Secretaria de Defesa Agropecuaria — SDA/MAPA.

No tocante ao diagndstico do Mormo, cuja notificacdo se faz obrigatéria
junto a Organizagdo Mundial de Saude Animal — OIE, é o unico laboraté-
rio da rede oficial a realizar o diagnéstico confirmatério desta enfermidade
nacionalmente.

A metodologia empregada no ambito da CGAL para o diagndstico soroldgico
do Mormo consiste na combinagédo de testes em série, para a definicao de

4 Médica-Veterinaria. Doutora em Ciéncia Veterinaria pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Laboratério Federal de Defesa Agropecuaria - LFDA-PE/CGAL/DTEC/SDA/
MAPA.

5 Médico-Veterinario. Mestre em Medicina Veterinaria pela Universidade Federal Rural de
Pernambuco. Laboratério Federal de Defesa Agropecuaria - LFDA-PE/CGAL/DTEC/SDA/
MAPA.
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resultado positivo. Por utilizar esse método que aumenta a especificidade,
um diagndstico positivo devera ser confirmado com o uso de um outro teste,
mais especifico que o de triagem (que tem maior sensibilidade), o que contri-
bui para minimizar os resultados falso-positivos. Tal metodologia € composta
pelas técnicas de:

ELISA, empregada na triagem de amostras soroldgicas, tanto na rede LFDA
quanto na rede de laboratérios credenciados:

Western Blotting (WB), ensaio confirmatério: executado somente na rede
LFDA, sendo um teste desenvolvido a partir de protocolo de laboratério de re-
feréncia OIE (Friedrich-Loeffler-Institut - FLI). A arquitetura desta prova utiliza
o perfil de lipopolissacarideos (LPS - estruturas componentes da membrana
externa de bactérias Gram-negativas), também denominados endotoxinas,
que provocam uma forte resposta por parte do sistema imunitario do hospe-
deiro contra Burkholderia mallei. Como consequéncia, um resultado positivo
apresenta bandas evidentes a visualizagcdo em decorréncia da marcacéo da
reagdo antigeno-anticorpo, enquanto que resultados negativos seguem sem
bandas marcadas. A reacado é completada e observada em tiras de nitrocelu-
lose, individualizadas para cada amostra.

O WB constitui método normalizado: assim denominado por ter sido desen-
volvido por um organismo ou organizagao aceito pelo setor técnico em ques-
tdo. Neste contexto, trata-se de método, por condi¢ao precipua, validado se-
gundo as normas e requisitos da OIE.

Para o WB, foram obtidos dados de especificidade e sensibilidade diagnos-
ticas de 100%. Quanto a especificidade analitica, quando confrontado com
equinos vacinados contra Encefalomielite equina L e O; Influenza equina;
Herpesvirus equino 1 e 4; Tétano; 13 serovares de Leptospira interrogans e
Garrotilho), todas as amostras resultaram negativas, ndo tendo apresentado
reagdes cruzadas com B. mallei.

Ainda, para a garantia dos ensaios realizados em todo laboratério que empre-
gue metodologias normalizadas e validadas, faz-se necessaria a realizagéo in
loco de uma verificagdo de desempenho segundo a norma ISO 17.025/2017,
que indique que o método atinge ao fim proposto em condi¢des locais de
operagao.
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Nesta etapa, foram obtidos os seguintes resultados: analise de exatidao:
100% de concordancia entre resultados obtidos e esperados; analise de re-
petibilidade: 100% de concordancia entre as repeticdes de mesmas amos-
tras; e analise de reprodutibilidade: 100% de concordancia entre diferentes
analistas habilitados.
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Deteccao do mormo por meio de técnicas
moleculares e sequenciamento genético

Karine Laroucau®®

O laboratério ANSES é referéncia da OIE para o Mormo, desde 2019; ele
presta assisténcia a laboratérios, promove treinamento e workshops, realiza
testes de proficiéncia interlaboratorial e padronizagao e desenvolvimento de
técnicas (imunoldgicas e genéticas), além da colaboragéo com outras institui-
¢des internacionais.

Em relagdo as parcerias com o Brasil, ja foram realizadas visitas ao MAPA
(Brasilia), LFDAs (MG e RS), a UFRPE (PE), UPF (RS) — Férum sobre Mormo,
RJ — Workshop sobre doengas equinas, e mantém colaboragéo cientifica com
a UFRPE.

O isolamento bacteriano é a base do diagnéstico molecular, como o PCR,
mas possui limitagcdes relacionadas a baixa concentracdo de Burkholderia
mallei nos tecidos e fluidos bioldgicos.

A bactéria B. mallei, agente etiolégico do mormo, tem uma similaridade ge-
nética muito grande com B. pseudomallei, agente da melioidose, sendo a
primeira espécie descendente clonal da ultima (filogeneticamente mais re-
cente), tendo perdido a capacidade de sobrevivéncia no ambiente. Quase
todos os genes de B. mallei tem ortdlogos em B. pseudomallei.

Existem varios protocolos de PCR para detecc¢ao de B. malleie B. peudomallei.
A PCR endpoint, depois da amplificagdo do DNA, é necessario fazer um gel
por eletroforese. A PCR em tempo real (QPCR) nado precisa de gel e tem
especificidade e sensibilidade geralmente superiores.

Os alvos BimA e FIiP sao especificos da B. mallei e servem para diferencia-
¢ao de B. pseudomallei.

Foirealizado um estudo com casos de equinos suspeitos de Mormo no Kuwait,
positivos sorologicamente e seus tecidos foram analisados em qPCR para B.

6 Pos-Doutora em Ciéncia da Vida pela Université de Tours — Franga; pesquisadora Chefe 12
Classe do ANSES - Laboratério de Saude Animal - Agéncia Francesa de Saude e Seguranca
Alimentar, Ambiental e Ocupacional Laboratério de Referéncia da Unido Europeia;
responsavel pela equipe de Clamidiose, Antraz, Mormo e Tularemia; cientista responsavel
pelas atividades de pesquisa em imunologia.
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mallei, B. pseudomallei, B. thailandensis e complexo pseudomallei. Em al-
gumas amostras, houve resultados falso-negativos para FlipP e os materiais
foram encaminhados para confirmagao por sequenciamento gendmico. Os
resultados negativos para FliP PCR podem ser decorrentes de mutagdes nos
sitios de anelamento dos primers ou nos sitios de ligagdo da sonda, perda do
elemento de insergdo ou recombinagéo da regido do genoma.

Um resultado positivo de PCR confirma o resultado de Mormo. Porém, um
resultado negativo ndo € prova da auséncia de B. mallei, e outros métodos
diagnésticos devem ser aplicados. A evolugéo genética de B. mallei pode gerar
clones que ndo podem mais ser detectados por PCRs padrdes. A sensibilidade
dos ensaios de PCR para amostras clinicas € desconhecida, pois estas amos-
tras vao sofrendo rearranjos gendmicos e mutagdes. O sequenciamento geno-
mico é muito importante para apoiar decisées em diagndsticos moleculares.

Atualmente, usa-se uma combinacéo de dois sistemas de sequenciamento ge-
némico completo: o de segunda geragéo, que sequencia fragmentos pequenos
de DNA (150 — 250 pares de bases), tem cobertura de até 200 vezes e taxa de
erro menor que 0,1%; e o de terceira geragéo, com fragmentos maiores (500
- 600 pares de bases), taxa de erro de até 0,5%, cobertura de até 80 vezes.

O estudo de sequenciamento genémico total pode ser usado para avaliar a
diversidade de cepas e também a filogeografia de paises ou regides.

Dos métodos tradicionais de genotipagem, desenvolvidos inicialmente para a
B. pseudomallei e posteriormente adaptado a B. mallei, ha o MLST, que ana-
lisa genes imprescindiveis a sobrevivéncia da bactéria, e o MLVA, que utiliza
primers de 23 regides do genoma da bactéria, tendo um poder discriminatério
maior que o MLST, porém menor que o sequenciamento gendmico, portanto
seu poder discriminatério é intermediario.

Na analise do sequenciamento genémico foram usadas cepas de B. mallei de
asininos do Brasil, quando se avaliou a presenga de SNPs (single nucleotide
polymorphism) ou seja, pequenas mutagdes no genoma de B. mallei.

O sequenciamento genémico permite classificar as cepas com base em sua
distribuicao geografica. Também, por meio do sequenciamento genémico, foi
possivel detectar marcadores especificos para isolados de B. mallei.
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Associagao do ELISA e Western Blotting
- LPS para diagnéstico do mormo

Roberto Soares Castro'’

O Mormo é uma zoonose causada pela bactéria Burkholderia mallei incluida
na lista de doengas da Organizagcdo Mundial de Saude Animal (OIE, 2020).
No Brasil, as agdes de vigilancia e defesa sanitaria dos equideos sao coorde-
nadas pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), por
meio do Programa Nacional de Sanidade dos Equideos (PNSE), que estabe-
leceu as Diretrizes Gerais para Prevencao, Controle e Erradicacdo do Mormo
no Territério Nacional (MAPA - INSTRUCAO NORMATIVA N° 6, DE 16 DE
JANEIRO DE 2018).

Desde 2020, foi instituido, no Brasil, 0 ELISA (Enzyme - Linked Immunosorbent
Assay ou ensaio de imunoabsorgao enzimatica) como teste de triagem para o
diagnéstico laboratorial do mormo, e o Western Blotting - imunoblotting (WB)
como teste complementar, confirmatério (MAPA - PORTARIA N° 35, DE 17
DE ABRIL DE 2018).

A decisdo sobre qual(is) teste(s) utilizar depende, basicamente, da disponi-
bilidade, viabilidade e acuréacia (sensibilidade — SeD e especificidade - SpD
diagndsticas) dos testes. Quando ha necessidade de grande escala, os tes-
tes de escolha sao os soroldgicos.

Os testes podem ser aplicados isoladamente ou associados em paralelo ou
em série. Na associagao em paralelo, dois testes sao aplicados simultanea-
mente, com resultado final positivo se um dos dois testes resultar positivo; na
associagao em série, um segundo teste (confirmatdrio; p. ex. WB) é realizado
empregando as amostras positivas no primeiro (triagem; p. ex. ELISA). O
resultado final sera positivo, caso ambos os ensaios apresentem resultado
positivo.

A associagao em série geralmente é adotada quando o segundo teste apre-
senta alguma limitagcdo para uso em larga escala, como tempo para realiza-
¢ao, custo, infraestrutura laboratorial etc.

7 Médico-Veterinario. Doutor em Ciéncia Animal. Biovetech - One Health.
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Quando os testes sdo associados, a acuracia resultante depende da SeD e
da SpD de cada teste, bem como do tipo de associagdo. Na associagdo em
série ha maximizagédo da SpD, resultando em diminuigdo dos eventuais fal-
sos positivos, uma vez que sempre a SpD dos testes associados é superior
as SpD dos testes isolados.

Na associagao em série, o segundo teste deve apresentar SeD igual ou su-
perior ao primeiro, SpD superior, pesquisar o0 mesmo analito e ter composi-
¢ao antigénica distinta. Geralmente nos testes de triagem sdo empregadas
formulagbes antigénicas de espectro mais amplo e, nos confirmatorios, mais
restritas.

O sucesso no emprego de testes de diagnostico ndo depende apenas de sua
acuracia, mas de uma série de requisitos que devem ser atendidos desde a
fabricagdo dos insumos/kits até a emissao dos laudos contendo os resultados
dos ensaios.

Em relagéo aos fabricantes de insumos/kits, as boas praticas de fabricagdo
(BPF) sdo aferidas segundo a INSTRUCAO NORMATIVA N° 13, DE 3 DE
OUTUBRO DE 2003, durante a renovacao anual do licenciamento dos fabri-
cantes feita sob responsabilidade do MAPA. Além disso, os kits produzidos
e comercializados s&o validados e registrados no MAPA, seguindo, basica-
mente, as mesmas recomendagdes da OIE (Terrestrial Manual, 2017), que
levam em consideracgao trés estagios: 1 - caracteristicas analiticas - sensibili-
dade (SeA) e especificidade (SpA) analiticas; 2 - caracteristicas diagndsticas
— ponto de corte, SeD e SpD diagndésticas; e 3 - reprodutibilidade. Cumprido
0 ESTAGIO 3, o ensaio é considerado como validado.

Para atender a demanda de testes em todo territério nacional, o Brasil dis-
pde da Rede Nacional de Laboratérios Agropecuarios, constituida por
Laboratérios Nacionais Agropecuarios (LFDA) e laboratérios publicos e pri-
vados credenciados (Decreto N 5.741 de 30 de margo de 2006). Os labora-
térios da Rede sdo credenciados seguindo critérios e requisitos predefinidos
(MAPA - Instrucdo Normativa 57 de 11 de dezembro de 2013), inclusive com
a obrigatoriedade de acreditagéo junto a Coordenagao Geral de Acreditacao
do INMETRO, segundo a ISO 17025, a norma técnica internacional mais uti-
lizada para certificar a competéncia de laboratérios de ensaios.
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A seguir, um breve resumo dos resultados submetidos ao MAPA durante o
registro do kit diagnéstico Mormo ELISA.:

Estagio 1 - caracteristicas analiticas

O teste apresentou SeA de 1:3.200 e especificidade analitica SpA de 100%,
com base no teste de animais vacinados contra Encefalomielites Equinas
Leste e Oeste, Influenza Equina (3 cepas), Herpesvirus equino tipos 1 e 4,
tétano, 13 serovares de Leptospira interrogans e garrotilho.

Estagio 2 - caracteristicas diagndsticas

O ponto de corte, a SeD e a SpD foram determinados por meio da analise
da Curva ROC (Receiver Operating Characteristic). Foram empregadas 247
amostras brasileiras positivas, originarias de focos confirmados por isolamen-
to de B. mallei e/ou identificacdo por PCR e sequenciamento do DNA, bem
como 1.677 amostras negativas, sendo 559 de area livre do mormo (Franga,
n =426; Polbnia, n = 36 e Irlanda, n = 97) e 1.118 da Regido Sudeste, subme-
tidas a testes periddicos para o mormo com resultados negativos, originarios
de hipica ou exportados. O kit diagnostico Mormo ELISAi apresentou SeD e
SpD de 98,4% e 99,8%, respectivamente.

Estagio 3 — reprodutibilidade

Os ensaios de repetibilidade e reprodutibilidade envolveram quatro laboraté-
rios (Biovetech e trés oficiais) e cinco operadores, totalizando 1.080 analises.
O kit diagnostico Mormo ELISAI apresentou altissimas reprodutibilidade (coe-
ficiente de variagédo - CV entre laboratérios = 4,2%) e repetibilidade (CV intra-
placa = 4,1%; CV entre ensaios = 13,5%; e CV entre operadores = 13,7%).

O kit Diagnéstico - Mormo WB foi desenvolvido a partir do protocolo publicado
por ELSCHNER et al. (2011). Foram aperfeicoados o processo de purificagdo
antigénica (LPS) e o sistema de revelacdo, com uso de conjugado multies-
pécie, resultando na redugao significativa de reagdes inespecificas e back-
ground. Finalmente foi ampliado o limite de detecgao devido a menor diluigdo
do soro teste, de 1:50 para 1:10. Com esses aperfeicoamentos, apos os trés
estagios de validagédo, o WB apresentou SeD e SpD de 100%.

Quando empregados associados em série (ELISA/WB) a SeD e a SpD ELISA/
WB foram de 99,4% e 100,0%, respectivamente. A maximiza¢do da SpD re-
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sultante dessa associacado permite a exclusdo de eventuais falso-positivos,
detectados durante a triagem, e assegura aos criadores que a eutanasia dos
animais ELISA/WB positivos é sinbnimo de erradicagao da principal fonte de
infecgdo para os animais sadios.

Em concluséao, os investimentos publicos e privados em ciéncia, tecnologia,
inovagdo, formacao de pessoal e infraestrutura laboratorial permitiram ao
Brasil ser pioneiro na adogéo do protocolo ELISA/WB para diagnéstico do
mormo, realizado em uma rede de laboratérios oficiais e privados acreditados
segundo padréo internacional.

Diante desta nova realidade ja é perceptivel o incremento das eficacias da
detecgéo dos casos de mormo e do saneamento dos focos. Em perspectiva,
espera-se que esse protocolo possa dar suporte as definigdes de protocolos
sanitarios consistentes que permitam subsidiar as negociacdes de acordos
internacionais para a retomada das exportagdes brasileiras, com os conse-
quentes beneficios para toda a cadeia produtiva da equideocultura.
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Mormo € mesmo uma zoonose

Julio César Augusto Pompei®

Mormo é uma zoonose que pode desenvolver agravos a saude e, até, a mor-
te em humanos. Ela é transmitida aos humanos por secre¢des de equideos
infectados, pelo contato com lesdes e escoriagdes na pele ou mucosas e, em
sua forma mais grave, através da aspiragao do agente infeccioso, por vias
respiratorias. Além da transmissao pelos equideos, que é extremamente rara,
sendo que esse fato ndo esta bem esclarecido. Também, podemos ter con-
taminagéo acidental de pesquisadores e técnicos que manipulam o agente
em laboratorios. Logo, € uma enfermidade ocupacional e as infecgbes mais
recentes ocorreram em laboratérios.

A ocorréncia em humanos é de notificacao obrigatéria ao Ministério da Saude.

E uma doenca classificada pelo CDC de Atlanta como uma ameaca bioldgica
de categoria B. O agente ja foi utilizado pelos alemées, durante a Primeira
Guerra Mundial, como arma bioldgica, infectando os equinos dos exércitos
aliados. Na Segunda Guerra Mundial, foi utilizada pelo Japao, durante a ocu-
pacao da China, onde cerca de 30% do rebanho equino chinés foi infectado
€ morreu por mormo, segundo relatos.

Se a infecgao é rara, por que a preocupacao? Porque nao existem vacinas
para humanos, quando atinge o sistema respiratério, a letalidade é de 40-
50% das pessoas com tratamento precoce, e de até 95% se néo ocorrer
o tratamento precoce. Geralmente, a deteccado é tardia e a forma cuténea
em humanos pode ser confundida com Leishmaniose tegumentar ou variola
bovina.

Nao existe nenhum kit para diagndéstico humano no Brasil. Usa-se cultivo e
isolamento ou PCR, sendo que o isolamento é muito dificil e o diagnostico
complexo.

O tratamento é realizado com antibiéticos de longa duragédo, similar ao trata-
mento da melioidose B. pseudomallei.

8 Médico-Veterinario. Coordenador de Zoonoses do Centro Panamericano de Febre Aftosa e
Saude Publica Veterinaria- PANAFTOSA/OPAS/OMS.
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Existe um protocolo de tratamento precoce preventivo para profissionais de
laboratérios, com suspeita de contaminacgao, a base de trimetropim e sulfa-
metoxazol. O uso de EPI é a principal forma de prevenir infecc¢oes.

Existem protocolos de vigilancia para atengdo aos casos de Mormo em
humanos.

O laboratdrio de referéncia é o Lacen/RS para recebimento de amostras.

Existem publicagbes relatando casos no Brasil.
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Focos de Mormo: Experiéncia
no estado de S&ao Paulo

Alessandra Figueiredo de Castro Nassar'®

O Instituto Bioldgico realiza diagnostico de mormo por isolamento bacteriano
e PCR, e temos parceria com a Defesa Agropecuaria do Estado de Sao Paulo
para auxilio em casos positivos de mormo. Realizamos a necropsia e colheita
de amostras para o diagnostico confirmatério.

Nos anos de 2015 a 2019, foram identificados trés focos de mormo no Estado
de Sao Paulo, nos quais todos os animais apresentaram resultado positivo
para os testes sorolégicos (preconizados pelo MAPA). Muitos animais apre-
sentaram sinais clinicos da doenga, como aumento de volume de membro
posterior, aumento de linfonodos, secre¢cao nasal mucopurulenta e emagre-
cimento. Na necropsia, foram observadas lesdes miliares em pulméao, figa-
do, bacgo, e nos linfonodos internos, aumento de volume, lesdes purulentas
na traqueia, entre outros achados macroscoépicos. Todos os fragmentos de
orgaos foram coletados durante a necropsia e encaminhados em gelo ao
laboratério, para realizagao do cultivo microbiolégico e PCR. Dos 16 animais
eutanasiados, todos foram positivos na PCR e os 6rgaos com maior posi-
tividade foram: pulméao, linfonodos e traqueia. Ja no cultivo microbiologico,
trés animais foram positivos para Burkholderia mallei e foi possivel isolar a
bactéria dos seguintes érgaos: linfonodos (mediastinico, mesentérico e sub-
mandibular), pulméo, lesdo de corneto de nasal, além do leite.

Dessa forma a presente apresentacao confirma a detecgao positiva por mé-
todos moleculares e por isolamento bacteriano da B. mallei, nos casos de in-
terdigéo de propriedades que apresentaram sorologia positiva para 0 mormo
no Estado de Sao Paulo.

Esse projeto teve auxilio da Fapesp processo 2017/14434 sob minha
coordenagao.

9 Médica-Veterinaria - UNISA -Universidade de Santo Amaro. Doutora ea Clinica Médica -
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootectina - FMVZ - SP. Instituto Biologico.
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Aplicagdes da genotipagem por
DNA na deteccao de fraudes

Denise Aparecida Andrade de Oliveira?

Os testes de DNA comecaram a ser usados para animais na década de 90, e
a técnica escolhida foi a de Analise de Microssatélites ou STRs (Short Tandem
Repeats). Cada individuo possui um perfil Unico e as sequéncias analisadas
sao transmitidas de pai para filho. O DNA pode ser obtido de diversas amos-
tras bioldgicas, tais como: sangue, sémen, pelos, tecido muscular, medula
Ossea, saliva, fezes, urina, soro, etc.

A partir da identificacao individual é possivel usar tal informacao na deteccao
de fraudes em exames como os da Anemia Infecciosa e Mormo, em casos de
Doping, em situa¢des que envolvem o roubo de animais seguido ou ndo de
abate e ainda na detecgéo de fraudes em produtos de origem animal. Novas
técnicas vém sendo desenvolvidas e a tendéncia € aumentar, cada vez mais,
a seguranga nos diagnosticos e a certeza na detecgéo de fraudes.

2 Bidloga - PUC/MG. Doutora em Ciéncia Animal - Escola de Veterinaria da UFMG. Pés-
doutora em Genética Molecular e Imunogenética - Stormont Laboratories Inc. - Woodland -
CA - EUA. Escola de Veterinaria da Universidade Federal de Minas Gerais
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Caodigo de ética do médico-veterinario

Fernando Rodrigo Zacchi*'

E certo que em toda a sua vida profissional, além do conhecimento técnico, o
médico-veterinario deve observar os aspectos éticos e normativos que regem
a sua atividade. Neste sentido, a atuagao dentro do Programa Nacional de
Sanidade dos Equideos - PNSE, especialmente no que diz respeito ao mor-
mo, exige atencao ao codigo de ética profissional. Portanto faremos alguns
apontamentos no sentido de relembrar aos colegas e alertar sobre possiveis
conflitos éticos que podem surgir, relacionados ao programa oficial em tela.

O primeiro aspecto a observar é de que o cumprimento dos dispositivos
normativos € uma diretriz apontada desde o juramento da nossa profissao.
Considerando que o mormo é uma doencga de carater zoonético, ainda o nos-
so codigo de ética afirma o compromisso profissional com a preservagao da
saude Unica, que engloba os cuidados com os animais, as pessoas € o meio
ambiente, conforme transcrito a seguir:

“Juro que, no exercicio da Medicina Veterinaria, cumprirei os dispositivos
legais e normativos, respeitando o Cédigo de Etica profissional, buscando
harmonia entre ciéncia e arte, aplicando meus conhecimentos para o desen-
volvimento cientifico e tecnologico em beneficio da saude unica e bem-es-
tar dos animais, promovendo o desenvolvimento sustentavel. Assim eu juro!”

Como todo programa de sanidade, o PNSE encontra-se em constante evolugao.
A discussao técnica com profissionais, sociedade, setor regulado e 6rgaos ofi-
ciais deve sempre ser buscada, e é tanto um direito quanto um dever profissional
dos médicos-veterinarios, conforme estabelecido no codigo de ética profissional.

Entretanto, quando discordamos de algum procedimento adotado pela nor-
ma, a forma de se apontar possiveis falhas também é disciplinada no codigo,
devendo o profissional ficar atento para que convicgdes pessoais, especial-
mente quando ainda ndo amparadas ou consolidadas em base cientifica, ndo
sejam divulgadas de forma sensacionalista, podendo trazer mais prejuizos ou
representar riscos a saude humana e animal

21 Médico-Veterinario, pela Universidade do Estado de Santa Catarina — UDESC, 1999.
Conselho Federal de Medicina Veterinaria — CFMV.
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E direito do médico-veterinario “apontar falhas nos regulamentos, proce-
dimentos e normas das instituicdes em que trabalhe, bem como em progra-
mas, regulamentos, normas, portarias, decretos e leis municipais, esta-
duais e federais, com base em conhecimentos técnicos, comunicando o
fato aos 6rgdos competentes, e ao CRMV de sua jurisdicéo.”

Ao mesmo tempo nos é vedado “divulgar informagées sobre assuntos pro-
fissionais de forma sensacionalista, promocional, de conteudo inveridico,
ou sem comprovagcao cientifica”.

Sendo assim, as eventuais discordancias com qualquer etapa do PNSE ou
qualquer outro programa sanitario devem motivar o debate, mas ndo devem
motivar o descumprimento da norma, uma vez que o codigo de ética profis-
sional também traz como vedag&o ao médico-veterinario “deixar de cumprir,
sem justificativa, as normas emanadas dos 6rgaos ou entidades publicas,
inclusive dos Conselhos Federal e Regionais de Medicina Veterinaria”.

Um outro aspecto importante de ser relembrado é a respeito do preenchimen-
to dos documentos, formularios e resenhas utilizados na rotina profissional,
os quais devem ser feitos com zelo e identificar corretamente o animal, pois
qualquer equivoco pode induzir a aplicagdo de medida sanitaria inadequada
pelo servigo oficial, além de poder atingir animal diferente daquele que deve-
ria ser o motivo da agao.

E vedado ao médico-veterinario “receitar, ou atestar de forma ilegivel ou
assinar sem preenchimento prévio receituario, laudos, atestados, certifi-
cados, guias de transito e outros”, sendo assim ao fazé-lo o profissional atua
com impericia, imprudéncia e/ou negligéncia, o que constitui infragéo ética.

Claro que a pratica de qualquer atividade que objetive driblar o programa sa-
nitario, tanto documental quanto na coleta de material ou qualquer outro ato
médico-veterinario, constitui em infragéo ética grave, que pode levar inclusive
a cassacédo do exercicio profissional, visto que nos é vedado “prescrever ou
executar qualquer ato que tenha a finalidade de favorecer transagdes
desonestas ou fraudulentas”.

Nas hipéteses acima, sempre que o servigo oficial comprove ou encontre
indicios de infracdo ao cddigo de ética, ndo pode limitar-se a agdo admi-
nistrativa e ao descredenciamento do profissional do PNSE, mas também
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tem o dever de encaminhar a denuncia de forma fundamentada ao Conselho
Regional de Medicina Veterinaria da jurisdicado, para que a questéo seja apu-
rada sob o ponto de vista ético.

O sucesso de qualquer programa sanitario depende do compromisso ético de
todos profissionais envolvidos. Por isso pedimos o empenho e a colaboragéo
de todos os médicos-veterinarios para a preservagao da saude unica!
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Ensino a distancia - EAD: Capacitagao
especifica no PNSE para médicos-veterinarios

Camila Cortez Firmino??

A capacitagdo especifica sobre o Programa Nacional de Sanidade dos
Equideos foi desenvolvida pela parceria entre o Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), Embrapa Gado de Corte, Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Companhia Integrada de
Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina (CIDASC), Conselho Federal de
Medicina Veterinaria (CFMV) e Associagéo Brasileira de Médicos Veterinarios
de Equideos (ABRAVEQ) como justificativa a atender as diretrizes gerais da
Instrugdo Normativa MAPA n° 06/2018 para a prevencgao, controle e erradica-
¢ao do mormo no territério nacional, que define que a colheita de amostras
para os testes com finalidade de transito de equideos seja realizada somente
por médico veterinario habilitado e condiciona que esse profissional tenha
sido aprovado em treinamento.

Trata-se de capacitacao oferecida na modalidade de ensino a distancia, por
meio do ambiente virtual de aprendizagem da Embrapa, autoinstrucional,
sem tutoria, disponibilizada como publico-alvo, a médicos veterinarios da ini-
ciativa privada, sem nenhum custo.

A principal vantagem da aplicagao do ensino a distancia é padronizar as infor-
macgoes de capacitacdo em todas as Unidades Federativas, diminuir o custo
com deslocamento de instrutores e participantes além de viabilizar uma me-
Ihor organizagao do tempo dos médicos veterinarios da iniciativa privada que
podem realizar a capacitagdo sem comprometer suas atividades de rotina.

Destaco que a capacitagado foi apresentada no momento em que as capaci-
tacdes de forma presencial estavam suspensas pelo MAPA, em fungao da
pandemia pelo SARS-COV-2, viabilizando que profissionais ainda nao capa-
citados pudessem assumissem o compromisso compartilhado por meio da
habilitacao junto ao servigo veterinario oficial - SVO.

22 Médica-Veterinaria pela Universidade Estadual do Norte Fluminense — UENF. MAPA —
Superintendéncia Federal de Agricultura, Pecuaria e Abastecimento no Estado do Rio de
Janeiro - Servigo de Fiscalizagdo de Insumos Pecuarios e Saude Animal — SISA-RJ.
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As inscri¢des na capacitagao foram abertas no dia 16/11/2020 e até Maio de
2021 tivemos mais de 3700 participantes inscritos. Novas inscricdes estao
disponiveis na plataforma e-campo diretamente no link https://www.embrapa.
br/e-campo/capacitacao-especifica-sobre-programa-nacional-de-sanidade
-dos-equideos-pnse.
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