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’ Ouvir:  Armazenamento de residuos liquidos em esterqueir: 0:00

O sistema de armazenamento de residuos liquidos em uma fazenda leiteira requer muito cuidado. O
manejo deve ser minucioso e precisa de atengdo do produtor assim como os outros pontos da
propriedade.

Como construir e utilizar uma ESTERQUEIRA em fazendas |...

A esterqueira (Figura 1) ndo é considerada um sistema de tratamento residuos, mas sim de
armazenamento. Como tal, sua fungéo é armazenar os residuos por um periodo de tempo até o uso
deles como fertilizante. Cada regido da um nome diferente para essa estrutura, os mais comuns s3o:
esterqueira, chorumeira ou lagoa.

Figura 1. Esterqueiras instaladas em fazendas leiteiras. A- esterqueira escava e impermeabilizada com
geomembrana. B- esterqueira em alvenaria e com cobertura de telhado.

Ao longo do perfil da esterqueira se pode distinguir trés zonas diferentes. A zona mais profunda, com
alto teor de fosforo. Acima dessa zona, hd uma camada de lodo que nunca deve ser retirada em sua
totalidade, pois ele é o material que mais contribui para o processo de degradagao da matéria organica.

A retirada parcial pode ser feita, pois o lodo € um material rico em nutrientes e essa retirada parcial
facilita o manejo da esterqueira, evitando o assoreamento da estrutura. A Ultima zona é formada pelo
liquido superficial. Tem baixo teor de sé6lidos e moderada concentragdo de nutrientes.

0 volume da esterqueira deve ser o suficiente para armazenar os dejetos, o lodo acumulado no fundo,
algum escorrimento superficial, o volume precipitado menos o evaporado e o volume de uma chuva
intensa num curto periodo de tempo (24h). A esterqueira pode ser dimensionada usando a seguinte
férmula:

e VEST = Volume da esterqueira (m3)
e TA = Tempo de armazenamento.
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O valor de Ta é de 30 dias. A lei de licenciamento ambiental do Estado em que a propriedade se localiza
pode determinar um valor de Ta diferente. Por isso, antes de dimensionar, consulte o drgdo licenciador.
Na Tabela 1 ha exemplos de legislagbes de alguns Estados com o tempo minimo de armazenamento,
bem como outras exigéncias para construgdo da esterqueira.

VRES = Volume total dejetos produzidos por dia (m®). No Episédio 6: consumos de dgua no sistema de
produgdo de leite ja abordamos como medir a geracado de dejetos e efluentes na sala de ordenha.

FATOR = O valor do Fator depende do tipo de sistema de desvio da dgua de chuva.

Fator = 1,0. Nenhuma dgua da chuva vai para dentro da esterqueira. A sala de ordenha possui calhas em
todos os telhados e sistema de drenagem para dgua da chuva que cai no piso ser desviada da
esterqueira.

Fator = 1,20. Parte da dgua da chuva vai para dentro da esterqueira. A sala de ordenha possui calhas em
todos os telhados, mas a chuva que cai no piso vai para esterqueira.

Fator = 1,35. Todas as dguas de chuva que caem nos telhados e pisos da sala de ordenha vao para
esterqueira.

Tabela 1. Exemplos para alguns Estados das caracteristicas estruturais e de manejo que do sistema de
armazenamento de residuos.

concreto, alvenaria
em tijolos ou
blocos de cimento,
lonas de PVC ou
PAD

retencdo de 120
dias

Estado | Impermeabilizagéo Tempo de Aspectos de Seguranga Ambiental
Retencéo
RS Obrigatoria, tipo | Tempo minimo de | Lengol freatico devera estar a, no

minimo, 1,5 metro de profundidade
abaixo da linha da base inferior da
esterqueira

Volume adicional de armazenagem de
20% para evitar transbordamento

SC Obrigatona, fipo | Tempo minimo de | Volume adicional de armazenagem de
concreto, alvenaria | retencéo de 60 dias | 20% para evitar transbordamento
em tijolos ou | para as regides
blocos de cimento, | mais quentes e 90
lonas de PVC ou | dias para as
PAD regides mais frias.
PR QObrigatéria, tipo | N&o determina Os dejetos devem passar
concreto, alvenaria obrigatoriamente por tratamento pnmario
em fijolos ou (remogdo de solidos orgénicos e
blocos de cimento, inorgénicos)
lonas de PVC ou
PAD
AM Né&o determina Tempo minimo de | Coeficiente de seguranga de 20%
retencdo de 120
dias

Uma esterqueira bem dimensionada trara as seguintes vantagens para o produtor(a):

e Tranquilidade por saber que a propriedade maneja de forma correta os residuos;
o Flexibilidade no uso dos residuos como fertilizante, vocé determina o melhor momento para aplicar;
o Utilizagdo mais eficaz dos nutrientes e da dgua presentes nos dejetos.

Vamos considerar uma propriedade leiteira localizada no Estado de Minas Gerais que tem 40 vacas em
lactagéo. Os animais sdo ordenhados duas vezes por dia e a produgao de dejetos por vaca é de 50 litros
por dia. Antes de fazer a lavagem do piso da sala de ordenha é feita a raspagem para retirada dos
estercos. Vamos considerar um Ta de 30 dias.

Nesta fazenda o volume total de dejeto produzido por dia sera:
40 vacas em lactagado x 50 litros de dejetos por vaca = 2.000 litros ou 2 m®

Como vimos, o Fator depende do tipo de manejo das aguas de chuva que a propriedade tem. Vamos
considerar as trés possibilidades para ver como isso influencia no tamanho da esterqueira

o Calculo 1- a propriedade possui calhas em todos os telhados e sistema de drenagem para dgua da
chuva que cai no piso ser desviada da esterqueira.
Volume da esterqueira (Vest) =30 x2x 1,0 = 60 m3

o Calculo 2- a propriedade possui calhas em todos os telhados da sala de ordenha, mas a chuva que
cai no piso vai para esterqueira.
Volume da esterqueira (Vest) =30 x2x 1,20 = 72 m3

o Calculo 3- todas as dguas de chuva que caem nos telhados e pisos da sala de ordenha vao para
esterqueira.
Volume da esterqueira (Vest) =30 x2 x 1,35 =81 m3

Fica claro que se na sala de ordenha nao tiver desvios da dgua da chuva, a esterqueira serd 21 m? maior,
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comparando a forma de calculo 1 com a 3. Isso significa maior investimento para construgao da
esterqueira e maior custo de manutencao da estrutura.

No dimensionamento da esterqueira o produtor(a) deve considerar as possiveis ampliagdes que podem
ocorrer no rebanho da propriedade. Se houver uma ampliagdo do nimero de animais e a esterqueira
continuar do mesmo tamanho, o risco ambiental serd maior.

0 ideal é dimensionar a esterqueira planejando o que vai acontecer com o rebanho e com a estrutura da
propriedade nos préximos 5 anos. Em propriedades que a esterqueira ja existe, se deve avaliar o
tamanho dela, e se ndo estiver de acordo com as orientagdes deve ser redimensionada.

Esterqueiras muito pequenas (Figura 2) irdo ocasionar problemas como: transbordamento frequente,
elevada frequéncia de retirada dos residuos e maior custo de manutengao da estrutura devido a maior
frequéncia de manuseio.

Figura 2. Exemplos de esterqueiras pequenas, considerando o nimero de vacas em lactacdo e a
produgéo diéria de dejetos.

Na construgao da esterqueira se deve considerar:

o A esterqueira deve ser escavada no solo. A largura e o comprimento dela irdo depender da
disponibilidade de area na propriedade. Recomenda-se que a esterqueira tenha a profundidade de 3
m. Isso é importante para correta degradagao do residuo.

o A esterqueira deve ter seu fundo e paredes impermeabilizadas. Isso é importante para evitar a
infiltrag&o no solo. A impermeabilizagdo pode ser feita de alvenaria ou geomembrana (manta de liga
plastica, elastica e flexivel). E importante o produtor(a) consultar a agéncia ambiental do seu estado
para saber se existe alguma recomendagédo sobre o tipo de impermeabilizagédo da esterqueira.

e Para a condugéao por gravidade dos residuos para esterqueira, os canos ou canaletas devem ter
declividade minima de 2%.

o E recomendavel ter uma grade ou tela antes do residuo entrar na esterqueira para reter material
grosseiro como cascalhos, pedras, pedagos de pldstico e borracha e galhos. Se estes materiais nao
forem removidos irdo causar perda de volume de armazenamento, entupimento dos canos e
desgaste de bombas. A grade ou tela deve ser verificada rotineiramente para retirada do material
retido.

o Se o efluente for retirado com tanque, deve ser considerado o acesso do trator e um espago de
manobra na area da esterqueira.

e A esterqueira deve estar a uma distancia minima de 25 m da sala de ordenha. E importante o
produtor(a) consultar a agéncia ambiental do seu estado para saber se existe alguma
recomendacgao quanto a distancia minima da sala de ordenha, residéncias, vizinhos, etc.

No manejo da esterqueira se deve considerar:

o Nao devem existir pontos de vazamento de agua na sala de ordenha (boias de bebedouros
quebradas, torneiras pingando, canos furados, etc.). Vazamentos significam perde de dgua e maior
volume de residuo produzido. Tudo isso significa maior custo.

o Os pisos da sala de ordenha devem ser mantidos em bom estado de conservagao, sem rachaduras e
buracos.

e Deve-se manter uma distancia minima de 0,3 m de bordo livre (distancia entre o nivel maximo do
liquido e a borda da esterqueira) para reduzir o risco de transbordamento.
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e A mangueira ou cano para retirada do efluente deve ser colocado a uma profundidade minima de 1

m e maxima de 2 m para que no momento da retirada nao seja revolvido os sélidos do fundo.

o A area do entorno da esterqueira deve estar coberta por vegetacao densa (ex. grama ou algum tipo

de pastagem que n3o deixe o solo exposto). A vegetagdo deve ser cortada regularmente. O objetivo
de manter a area vegetada é para evitar a erosao e, caso ocorra algum transbordamento, essa
vegetacao ird auxiliar como uma barreira para que o liquido ndo espalhe pela drea.

e Manter dentro da esterqueira uma escada de corda ou qualquer equipamento que permita que se

alguém cair dentro consiga sair.

e Cercar a esterqueira para impedir o acesso de humanos e animais. O ideal é cerca telada na altura

de 1 m para impedir a passagem de criangas e animais silvestres de pequeno e médio porte.

® Se 0 nivel da esterqueira ficar muito baixo, tornando visivel o lodo do fundo, isso pode causar

problemas quanta a emissao de odores. Por isso, é recomendavel que na retirada do efluente, se
deixe a camada de lodo do fundo coberta com liquido. O ideal é retirar o dejeto até no maximo 1 m
de profundidade (considerando uma esterqueira de 3 m de profundidade).

Sugere-se fazer uma marcagdo na manta de revestimento ou na estrutura de alvenaria para que o
operador possa visualizar o nivel em que o dejeto deve ser retirado (entre a zona de risco de
transbordamento e a superficie do lodo).

O leite descartado por algum problema de qualidade ou de sanidade do rebanho pode ser
armazenado na esterqueira, desde que isso ndo seja um evento rotineiro na propriedade e que o
descarte do leite ndo represente mais do que 30% do volume da esterqueira. O excesso de leite na
esterqueira ira provocar problemas de odor, moscas e entupimento das estruturas de condugéo e
distribuicdo dos residuos.

Uma esterqueira que ndo estd sendo mais utilizada deve ser fechada para que néo represente risco
para o meio ambiente.

Semanalmente os seguintes manejos de inspegao devem ser realizados:

e Monitore o nivel de armazenamento do liquido. Com isso o produtor(a) tera informagées se ha
suficiente capacidade de armazenamento até a proxima descarga de liquido. Se faltar pouco para
atingir o nivel maximo, vocé terd tempo para tomar a melhor deciséo.

* Realize a inspegao visual da estrutura. Avalie os pontos de inspegao, conexdes dos canos, o
tamanho da vegetagao, se animais andaram pela area e se dgua de escorrimento pelo solo esta

sendo desviada da esterqueira.

o Verifique as cercas, escadas de escape e sinais de aviso para se certificar de que estdo legiveis.

As circunstancias e/ou praticas que predispdem a falhas no sistema de armazenamento sao:

e Incompatibilidade do local com o tipo de sistema de armazenamento;
o Estimativa errada de volume diario produzido de residuo;

o Nao consideragdo de alteragdes de manejo, equipamentos ou aumento do ndmero de vacas em
lactagd@o que impactem o volume e a caracteristica dos residuos;

¢ Inadequada manutengéo do sistema de armazenamento;

o Sistema mal projetado e sem consideragao das aguas de drenagem que podem ser direcionadas
para esterqueira.

Nao deve ser permitido que o liquido armazenado na esterqueira transborde. O transbordamento
significa alto risco ambiental e de penalidades para o produtor(a). As seguintes agdes podem ser feitas
para evitar o transbordamento:

¢ Dimensione a esterqueira de forma correta para armazenar a quantidade de efluente produzida no
periodo.

e Instale uma haste (pode ser uma tabua, bambu, etc.) para monitorar o nivel do liquido na esterqueira;
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* Reserve a capacidade maxima da esterqueira para periodos de muita chuva e/ou que impegam a
aplicagao no solo;

* Remova o liquido para outra estrutura de armazenamento quando se atingir o nivel operacional
maximo;

Remediar um transbordamento é caro e demorado. Portanto, a prevengao deve ser o objetivo. A
supervisdo rotineira da esterqueira reduz o risco de transbordamento.

Como vimos, armazenar os residuos liquidos de um sistema leiteiro € uma técnica, nao se limitando a
simples construgao de um tanque. Sendo uma estrutura do sistema de produgao a esterqueira deve ser
planejada e manejada de forma tecnicamente correta. Isso significara beneficios ambientais,
econdmicos e sociais para o produtor(a).

No préximo texto iremos ver como utilizar o efluente como fertilizante de forma agronomicamente e
ambientalmente correta. Até 13!
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