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Apresentacao

O projeto Redinovagroeco tem sua importancia por objetivar o aumento da
sustentabilidade em processos de transi¢cdo agroecoldgica no semiarido atra-
vés de agdes em rede, com atuagédo em dois territérios de sertdes cearenses.
Os impactos do projeto se referem ao aumento do niumero e fortalecimento
de nichos de inovagdo para agroecossistemas em transi¢cao agroecolégica a
partir da estruturagéo de espago rede na mitigagdo de praticas insustentaveis
no uso de recursos naturais no semiarido; ampliacdo da integragao social
de agricultores familiares na mercantilizagdo em circuitos curtos com manu-
tengdo e aumento do valor agregado da produgéo; aumento da integragéo
social de agricultores familiares em espacos de aprendizagem, de gestao
de bens comuns e aumento de reciprocidade e trocas mercantis nos fluxos
econdmicos e ecologicos de agroecossistemas de base familiar; ampliagao
da disponibilizagdo de conhecimentos e inovagdes para transigao de siste-
mas de produgéo insustentaveis para sistemas agroecoldgicos; melhorias na
segurancga alimentar e nutricional e de qualidade de vida das pessoas. Os
resultados esperados no projeto se referem a estudos prospectivos, arranjos
institucionais, capacitagéo e atualizagao tecnolégica em intercAmbios em es-
paco rede e avaliagao de impactos das agbes do projeto em rede.

A publicacdo objetiva descrever a necessidade de capacitagdes para re-
des de agroecossistemas em transigdo agroecolégica no contexto de terri-
toérios semiaridos. Ressalta-se a aderéncia do trabalho a dois Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS), o ODS 1 (acabar com a pobreza em
todas as suas formas, em todos os lugares) e o ODS 2 (alcangar a seguranga
alimentar e a melhoria da nutricdo e promover a agricultura sustentavel). A
eficacia na escolha de tecnologias adequadas aos contextos dos agroecos-



sistemas em transi¢do agroecolégica, auxilia no planejamento da indicagao
de capacitacdes com efetividade potencial para avangar na transicdo agroe-
colégica no Semiarido, considerando atributos da sustentabilidade como a
integragcdo social, autonomia e a responsividade dos agroecossistemas de
base familiar.

As informagbes disponibilizadas tém potencial de uso para instituicdes de
Assisténcia Técnica e Extensao Rural e de Pesquisa e Inovagéo (incluindo a
Embrapa), em seus projetos de sustentabilidade com enfoque no processo
de transigdo agroecolégica e pode ser fortalecido com parcerias potenciais
para acdes em rede. Assim a sociedade se beneficia com o favorecimento do
acesso as inovagdes tecnoldgicas e nao tecnoldgicas adequadas aos contex-
tos dos agricultores familiares resgatando a reciprocidade e favorecendo par-
ticipagdo mais autbnoma dos atores com entregas de agregado valor desde
a produgéo, passando pelo processamento e comercializagdo dos produtos
para a sociedade.

Marco Aurélio Delmondes Bomfim
Chefe-Geral da Embrapa Caprinos e Ovinos
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Introducao

A perda de sustentabilidade na exploragédo agricola no semiarido brasileiro
€ um problema que persiste. Segundo Araujo Filho (2013), essa exploracao
originou um incontestavel nimero de sistemas de produgéo, como respostas
as variagdes ambientais, econémicas, sociais e culturais, com sistemas que
abarcam desde a agricultura itinerante, predominando culturas alimentares,
até sistemas mais modernos da fruticultura irrigada. Esses varios modos de
exploracdo nem sempre apresentam viabilidade econdmica, equilibrio am-
biental ou justica social, o que resulta em reducéo da sustentabilidade, situa-
¢ao preocupante para as comunidades que residem nesses espagos.

Araujo Filho (2013), destaca que a agricultura tradicional se caracteriza, des-
de os primérdios coloniais, por um extrativismo predatério dos recursos natu-
rais de solo e vegetacao, intensificado pelas praticas agricolas, para solos de
clima temperado, adotadas pelos colonizadores, com derrubadas de matas,
queima da vegetagdo em larga escala e estabelecimento de lavouras nébma-
des e consequente exposigado de solos a erosdo. Ja os sistemas de produ-
¢ao praticados pelo modelo altamente tecnificado, tendem a perder a sus-
tentabilidade devido a supersimplificacao da teia alimentar, pela destruicao
da biodiversidade da vegetagao nativa, do uso macigo de insumos externos
e da reducéo drastica da diversidade genética dos organismos explorados,
caracteristicas que criam forte dependéncia externa.

Salienta-se que apesar do aumento do volume de alimentos produzidos,
viabilizado pela revolu¢do verde, o numero de individuos em inseguranca
alimentar no mundo ainda é grande (Lima, 2017). Até 2020, cerca de um dé-
cimo da populagéao global, aproximadamente 811 milhdes de pessoas, estava
subalimentada (FAO, 2021).

Na regido semiarida do Brasil o desafio para o desenvolvimento com vis-
tas a sustentabilidade deve se referir ao paradigma da convivéncia com o
Semiarido (Schmitt; Petersen, 2009), contemplando particularidades locais,
sendo a agroecologia uma estratégia importante.

Nesse paradigma se considera a agricultura como um processo de copro-
dugao entre natureza e sociedade, em uma unidade basica de gestao social
que é o agroecossistema, como unidade social de apropriacdo e conversao
de bens ecoldgicos em bens econdmicos (Petersen et al., 2017). Evidencia-
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se que o cumprimento do papel da agroecologia necessita de mudangas
que fundamentam seus alicerces, em uma gradual transformagéo das bases
produtivas e sociais do uso da terra e dos recursos naturais, por meio do
processo de transicdo agroecoldgica que, em sua perspectiva, diz respeito
a ampliagao da sustentabilidade de longo prazo dos mais distintos sistemas
agropecuarios (Marco... 2006).

O aumento e manutencao da sustentabilidade na agricultura pelo processo de
transi¢cdo, de uma agricultura tradicional e/ou moderna para uma agricultura
agroecologica, refere-se, principalmente, ao nivel de integracao social (parti-
cipacao) dos agricultores familiares na gestdo de bens comuns (Petersen et
al., 2017). O conhecimento apreendido em processos de capacitacdo é um
desses bens comuns como também é um dos atributos que caracterizam a
inovagao social.

Assim, o0 avango do processo de transi¢ao agroecolégica no semiarido per-
passaria por estratégias de fortalecimento de nichos de inovagéo, sendo po-
tencial a estruturacdo de redes, a integragao social dos agricultores familiares
na gestdo de bens comuns e o compartilhamento de conhecimentos e inova-
¢des, em conformidade com a convivéncia com o semiarido.

Segundo Farias et al. (2015), nos nichos de inovagéo ha o favorecimento de
recursos para sustentar conhecimentos, habilidades e redes para a produgao
de novas praticas sociotécnicas.

Nesse contexto, o espago rede, conceito de capital relacional na éptica da
Geografia (André; Abreu, 2006) € uma novidade de abordagem proposta
pelo projeto Espago rede para inovagao na transigcao agroecoloégica no
Semiarido brasileiro (Redinovagroeco). Esse espago, composto de nés
(atores como individuos ou organizagdes) e fluxos é, uma forma decorrente
de relagbes com o exterior, entre lugares/comunidades distintas, como capi-
tal relacional transnacional ou global sustentado em outras “proximidades”,
que configuram n&o mais um territério, € sim o espacgo rede. Os nichos de
inovagao também fortalecem os lagos internos, no interior de um lugar/co-
munidade, como capital relacional local/regional que deriva da proximidade e
que se baseia nos elos de confianga e de cooperacgao interpessoais, onde a
identidade e a pertenga sao forgas convergentes importantes.

O Redinovagroeco € um dos projetos da Embrapa que tem convergéncia
com os ajustes institucionais feitos por esta para atender as demandas por
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uma agricultura que assume uma maior complexidade, em um processo de
desenvolvimento rural sustentavel.

O estudo, aqui proposto, tem aderéncia com a nova Agenda Universal, esta-
belecida pela Organizagéo das Nacdes Unidas (ONU) (ONU, 2015), contri-
buindo para os seguintes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel: ODS
1 (acabar com a pobreza em todas as suas formas, em todos os lugares) e
ODS 2 (alcangar a segurancga alimentar e a melhoria da nutricdo e promover
a agricultura sustentavel).

Conhecimentos sobre inovagdes tecnoldgicas desenvolvidas pela Embrapa
Caprinos e Ovinos e de inovagdes sociais em unidades de referéncia tecno-
l6gica, se inserem no conjunto de inovagdes priorizadas estrategicamente na
agenda para disponibilizagdo nos ambientes de inovagéo, especificamente
para o Semiarido brasileiro e com possibilidade de uso no paradigma da con-
vivéncia com o Semiarido.

Assim, a disponibilizagdo dessas inovagdes tecnolégicas em agdes de ca-
pacitacdo deve considerar estudos prospectivos dos contextos locais dos
territérios em suas relagdes internas e externas, perpassando pelo reconhe-
cimento dos atores locais sobre suas realidades em termos de limitagdes e
potencialidades, se destacando a necessidade de relacionar informagdes de
integragdo social em agroecossistemas, em transi¢ao agroecoldgica com a
implementacao de gestdo de conhecimento sobre a responsividade e auto-
nomia nos agroecossistemas envolvendo a base de recursos autocontrolada,
aos instrumentos e forga de trabalho, além da autonomia externa contem-
plando os recursos produtivos mercantis.

Dessa forma o objetivo deste documento é descrever e recomendar a ne-
cessidade de capacitagdes para redes de agroecossistemas em transicao
agroecologica no contexto de territérios Semiaridos.

Caracterizacao dos contextos dos territorios
Sertdo do Crateus e Sertdo de Sobral

Esse estudo prospectivo foi realizado nas macrorregides Sertao do Crateus e
Sertao de Sobral, localizadas no Semiarido cearense, € no ambito das agdes
do projeto Redinovagroeco.
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Dois procedimentos complementares foram utilizados para o reconhecimento
dos contextos territoriais. Um desses apresentado abaixo, se¢édo 2.1, tratou
do levantamento de dados secundarios com informagdes de fontes oficiais,
contemplando aspectos demograficos e socioecondmicos de acordo com a
disponibilidade dos dados para os niveis territoriais. O outro procedimento,
apresentado na se¢éo 2.3, consistiu na produc¢ao de dados e informagdes pela
atuacgao do projeto Redinovagroeco nas comunidades rurais com a participa-
¢ao de grupos de informantes chaves, operacionalizada com o uso da “Fase
Conhecer para Atuar” da Metodologia Sustentare (Farias et al., 2015).

Diversas regionalizagbes oficiais sdo adotadas no Brasil, de acordo com os
recortes definidos por politicas publicas ou pela composi¢do regional que
atendem a diversas finalidades, como a identidade territorial dessas unida-
des. Para efeito de caracterizacdo dos territérios procurou-se adotar a re-
gionalizagdo que contemplasse, nos respectivos territorios, o conjunto de
municipios incluidos no projeto Redinovagroeco, o que levou a base de muni-
cipios dos Territérios da Cidadania (Referéncias..., 2003) considerando-se os
Territorios da Cidadania de Sobral e Crateus, conforme Figura 1.

Assim, dentro da regionalizacdo adotada no estudo, os municipios estudados
foram Santa Quitéria, Tamboril, Crateus e Independéncia, representando geo-
graficamente e de forma estratégica os Sertdes de Crateus, enquanto pelo ter-
ritério dos Sertées de Sobral tem-se Sobral, Massapé, Meruoca e Mucambo.
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Figura 1. Territorios Sertdo de Sobral e Sertdo de Crateus.

Fonte: Ipece (2021).
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Caracterizagao socioeconémica dos municipios
estudados nos Sertoes de Crateus

Dentre os municipios estudados que compdem os Sertbes de Crateus, no-
ta-se uma heterogeneidade no tamanho da populagédo, em que o municipio
de Crateus desponta como o maior dentre os analisados, segundo dados do
Censo Demografico de 2010 (IBGE, 2011a). Observa-se que o percentual de
populagao residente em areas urbanas nao se apresenta tao elevado, haven-
do maior percentual nessa condi¢do no municipio de Crateus, entretanto, nos
demais ainda é significativo o contingente de populagéo residente na area
rural, conforme Tabela 1. Tal fato implica em maior disponibilidade de mao de
obra na area rural, mas ao mesmo tempo pode indicar um grau mais elevado
de pobreza, se considerarmos que o rendimento médio nas areas rurais é
mais baixo.

Tabela 1. Populagao residentes total, urbana e rural, municipios em estudo dos Ser-
tées de Crateus, 2010.

Total Urbana Rural
Santa Quitéria 42763 52,1% 47,9%
Tamboril 25451 55,8% 44.,2%
Crateus 72812 72,3% 27,7%
Independéncia 25573 44,9% 55,1%

Fonte: IBGE (2011a).

Em relagdo ao género por condigdo do domicilio, pelos dados do Censo
Demografico de 2010, percebe-se na Figura 2 que a proporgéo da populagao
entre géneros se apresenta praticamente igual. O percentual da populagao
masculina é maior na area rural. O municipio de Independéncia que apresen-
ta o maior percentual da populagdao em area rural, reflete também sua maior
parcela da populagédo rural, tanto masculina quanto feminina, superando os
percentuais dos demais municipios.
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Figura 2. Percentual do tipo da populagéo por género.
Fonte: IBGE (2011a).

Em relagéo aos responsaveis pelos domicilios particulares por grupos de ida-
des se observa que nesse territério também predominam os grupos que entre
30 anos a 49 anos de idade na maioria dos municipios, o que também condiz
com grande parte da populagao economicamente ativa. Conforme a Figura 3
elaborada com dados do Censo Demografico de 2010.

25,0

20,0

15
10

0,0 1 1| ||| ‘l‘ | |

5
10a19 20a29 30a39 40 a 49 50 a 59 60a69 70 ou mais
anos anos anos anos anos anos

[=})

°

B Santa Quitéria ®Tamboril = Cratels Independéncia

Figura 3. Percentuais de responsaveis pelos domicilios particulares por grupos de idades.
Fonte: IBGE (2011b).

O numero médio de moradores por domicilio entre os municipios pesqui-
sados nos Sertdes de Crateus apresenta um percentual de domicilios com
maior ocorréncia entre dois e quatro moradores, entretanto os municipios que
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apresentam maiores percentuais para domicilios com maior nimero de mora-
dores sdo Santa Quitéria e Tamboril (IBGE, 2011c). Por outro lado, Crateus e
Independéncia apresentam os maiores percentuais de domicilios com menos
moradores, de acordo com a Figura 4. Dessa forma, presume-se que nos
domicilios com maior nimero de moradores podem residir mais de um nucleo
familiar, além de familias com maior nimero de filhos.

30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
| Il
0.0 I I [ | [ [ | [0
1 morador 2 3 4 5 6 7 8
moradores moradores moradores moradores moradores moradores moradores

ou mais
® Santa Quitéria mTamboril ®Cratels ®Independéncia
Figura 4. Percentual de domicilios por nimero de moradores no domicilio.
Fonte: IBGE (2011c).

Para o abastecimento de agua, por rede geral de distribuicdo, estd mais uni-
versalizado nos municipios desse territorio, em que Santa Quitéria apresenta
0 maior percentual nessa situagéo, Figura 5, enquanto Tamboril e Crateus
apresentam maiores déficits, e essa lacuna esta mais concentrada em outra
fonte de abastecimento.

Rede geral de distribuigcao Poco ou nascente na Qutra
propriedade

100,0
90,0
80,0
70,0
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50,0
40,0
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10,0

0,0

m Santa Quitéria = Tamboril = Cratels Independéncia
Figura 5. Percentual de domicilios particulares permanentes em areas urbanas segundo

a forma de abastecimento de agua, nos municipios estudados dos Sertdes de Crateus.
Fonte: IBGE (2021d).
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Os dados do Censo Demografico de 2010, também, levantam informacdes
quanto a existéncia de banheiro no domicilio. Também se percebe uma si-
tuagédo predominante para sua existéncia, ja habitagdo, com o menor per-
centual dos domicilios ficando em Tamboril. O tipo de esgotamento sanitario
apresenta as maiores diferengas entre os municipios, onde, por exemplo, se
observa uma variagao no percentual de lares oscilando entre 16,7% a 57,3%
de banheiros ligados a rede geral ou pluvial. Por outro lado, 22,5% dos de
Santa Quitéria tém banheiro ligado em fossa séptica e 78,3% dos domicilios
de Tamboril t¢m banheiro ligado a outros escoadouros, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Percentual de domicilios particulares permanentes em areas urbanas se-
gundo a existéncia de banheiro e o tipo de esgotamento sanitario, nos municipios
estudados dos Sertdes de Crateus.

Banheiro ou Banheiro
Tinham sanitario com  Banheiro ou e
: S ou sanitario
banheiro ou rede geral sanitario com
e o com outro
sanitario de esgoto ou fossa séptica
. escoadouro
[JINYE
Santa Quitéria 97,06 17,91 22,47 56,68
Tamboril 95,51 16,71 0,47 78,33
Crateus 96,31 57,36 59 33,06
Independéncia 95,98 54,22 7,22 34,54

Fonte: IBGE (2021e).

A distribuicdo da populagdo em grupos de idade percentualmente apresenta
maior participagdo da populagédo de 0 a 29 anos, segundo dados do Censo
Demografico de 2010, com uma média em torno de 52%, e todos apresentam
uma distribuicdo da populagéo por grupos de idade bem semelhantes, con-
forme pode ser visto na Figura 6. A questao etaria é significativa quando se
deseja conhecer e planejar uma regido, conhecendo seu perfil atual ajuda a
entender e planejar seu futuro préximo.

O valor do rendimento entre géneros e setores rurais e urbanos reforga que
a discrepancia entre a situagdo do domicilio € maior que a diferenga obser-
vada por género, ou seja, as diferengas entre homens e mulheres nas areas
urbana e rural sdo, respectivamente, 25,5% e 19,6%, em desvantagem para
as mulheres. Por outro lado, as diferengas percentuais médias do rendimen-
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to médio, quando varia apenas a situagdo do domicilio, € de 41,7% para
homens e de 37,3% para mulheres, em desfavor da area rural. Percebe-se,
assim, que pesa mais para a redugédo do rendimento médio a situagao do
domicilio que a diferenca de género, conforme observado na Figura 7.
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15,00%

10,00%

0a10 11a20 21a29 30a39 40a49 50a59 60a69 70a79 80a89 90 anos
anos anos  anos  anos  anos  anos  anos  anos  anos  ou mais
m Santa Quitéria ®Tamboril = Crateus Independéncia

Figura 6. Percentual da populagao por grupos de idade nos municipios estudados dos
Sertdes de Crateus.

Fonte: IBGE (2011f).
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Figura 7. Valor do rendimento nominal médio mensal e valor do rendimento nominal
mediano mensal das pessoas de dez anos ou mais de idade, com rendimento, por
sexo, situagdo do domicilio nos municipios estudados dos Sertdes de Crateus.

Fonte: IBGE (2011g).
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Quanto as sublocalidades participantes do projeto, dentro dos municipios,
pode-se ver na Tabela 3 os distritos e localidades dos participantes.

Tabela 3. Localidades do Territério dos Sertdes de Crateus contempladas no
Redinovagroeco.

Territoério Municipios Distritos Localidades
Sertdes de Crateus Santa Quitéria Malhada Grande Picos de Baixo
Tamboril Acudinho Barriguda
Cratels Ibiapaba Ibiapaba
Independéncia lapi Santa Luzia

Caracterizagao socioeconémica dos municipios
estudados nos Sertdes de Sobral

Seguindo as mesmas variaveis utilizadas para caracterizar o territério dos
Sertdes de Cratels, apresenta-se as seguintes informagdes consideradas
relevantes para ajudar no reconhecimento socioecondmico do territorio dos
Sertdes de Sobral. Dentre os municipios estudados que compdem os Sertdes
de Sobral observa-se uma heterogeneidade de populagéo, podendo ser clas-
sificados em pequeno, médio e grande portes. Observa-se o elevado per-
centual de populagéo residente em areas urbanas, o que € uma tendéncia
apresentada nas ultimas décadas, inclusive em cidades de portes menores,
como observado para Massapé e Mucambo, cujos percentuais ultrapassam
60%, conforme Tabela 4. Tal fato tem algumas implicagdes como a redugao
da mao de obra nas atividades agropecuarias e sinaliza ainda um fluxo mi-
gratério, que agora tem sido dentro do municipio para as areas urbanas em
fungdo da busca de oportunidades.

Tabela 4. Populagao residentes total, urbana e rural, municipios em estudo dos Ser-
tdes de Sobral, 2010.

Total Urbana Rural
Sobral 188.233 88,4% 11,6%
Massapé 35.191 68,2% 31,8%
Meruoca 13.693 54,2% 45,8%
Mucambo 14.102 64,3% 35,7%

Fonte: IBGE (2011a).
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Em relagdo ao género por tipo da populagéo, percebe-se que mesmo haven-
do uma maior populagéo feminina de forma geral, Figura 8, a proporg¢édo da
populagao masculina rural € maior em todos os municipios, o que pode tam-
bém pode ter diversas causas e implicagdes. A necessidade de mao de obra
com maior exigéncia fisica para as atividades rurais e a maior oportunidade
de emprego para o publico feminino, em areas urbanas, podem ser conside-
rados como alguns dos fatores para esse fato.

50,0%
45,0%
40,0%
35,0%
30,0%
25,0%
20,0%
15,0%
10,0%

5,0%
0,0% . .
Urbana Rural Urbana Rural

Homens Mulheres
m Sobral Massapé Meruoca Mucambo

Figura 8. Percentual do tipo da populagéo por género.
Fonte: IBGE (2011a).

Quando se consideram os percentuais dos grupos de idades responsaveis
pelos domicilios particulares se observa que ainda predominam os grupos
que vao de 30 anos a 49 anos de idade, o que se repete na maioria dos
municipios, seguido, em representatividade, pelos grupos acima de 50 anos.
No municipio de Mucambo observa-se maiores percentuais de responsaveis
pelo domicilio em grupos de maior idade que nos demais municipios analisa-
dos. Por fim, os responsaveis pelo domicilio no grupo mais jovem represen-
tam percentuais menores, conforme a Figura 9.

O percentual de domicilios de acordo com o ndmero de moradores médio
pode ser observado na Figura 10, onde se observa que a maior ocorréncia de
domicilios esta em domicilios com trés e quatro moradores, sendo percebido
que o municipio de Meruoca registra os maiores percentuais com domicilios
com mais moradores, enquanto em Mucambo ha uma maior ocorréncia rela-
tiva de domicilios com menos moradores.
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Figura 9. Percentuais de responsaveis pelos domicilios particulares por grupos de
idades.

Fonte: IBGE (2011b).
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Figura 10. Percentual de domicilios por nimero de moradores no domicilio.
Fonte: IBGE (2011c).

Em relagéo a forma de abastecimento de agua, Figura 11, nota-se entre os
municipios analisados que o abastecimento de agua pela rede geral ja esta
bem avangado para sua universalizagdo, no entanto, ainda se observa um
percentual significante de abastecimento de agua nos domicilios através de
pogo ou nascente, ou outra forma que néo seja a rede geral, no municipio de
Meruoca.
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Quanto a existéncia de banheiro no domicilio também se percebe um elevado
percentual de domicilios com esse comodo, no entanto, as maiores divergén-
cias vém do tipo de esgotamento sanitario que em municipios como Massapé
tem 16,8% dos domicilios com esgotamento sanitario de fossa séptica, e com
excecao de Sobral, os demais municipios tém o maior percentual de domici-
lios com outro escoadouro, conforme Tabela 5.
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Figura 11. Percentual de domicilios particulares permanentes em areas urbanas
segundo a forma de abastecimento de agua, nos municipios estudados dos Sertdes
de Sobral.

Fonte: IBGE (2011d).

Tabela 5. Percentual de domicilios particulares permanentes em areas urbanas se-
gundo a existéncia de banheiro e o tipo de esgotamento sanitario, nos municipios
estudados dos Sertdes de Sobral.

Banheiro ou Banheiro
Tinham sanitario com Banheiro ou e
. e ou sanitario
banheiro ou rede geral sanitario com
e o com outro
sanitario de esgoto ou fossa séptica
. escoadouro
[JINYEL
Sobral 98,36 76,58 6,17 15,61
Massapé 96,21 32,96 16,84 46,41
Meruoca 97,28 13,04 1,69 82,55
Mucambo 99,74 33,06 1,33 65,35

Fonte: IBGE (2011e).
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A distribuicdo da populagao entre os grupos de idade indica alguns aspectos
como forga de trabalho disponivel, capacidade de renovagao da mao de obra,
demandas para politicas publicas, razdo de dependéncia, que indica o nime-
ro de pessoas ndo economicamente ativas em relagdo ao numero de pes-
soas economicamente ativas, ou seja, o estagio que a populagéo se encontra
na curva demografica, que indica o grau de envelhecimento ou juventude da
populacdo. Nesse aspecto, se vé em termos percentuais da populagao que
em todos os municipios ha maior participacdo da populacdo de 0 a 29 anos
(Figura 12), com uma média em torno de 57%, no entanto os municipios que
apresentam maiores percentuais nos grupos de maior idade sdo Meruoca e
Mucambo, com elevado percentual de maiores de 60 anos.
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mSobral mMassapé Meruoca Mucambo
Figura 12. Percentual da Populagdo por grupos de idade nos municipios estudados
dos Sertbes de Sobral.
Fonte: IBGE (2011f).

Quanto ao valor do rendimento médio observa-se as diferengas existentes
entre géneros e setores rurais e urbanos, para as quais se confirma uma
questao de desigualdade de renda. Por outro lado, o recorte pela situagdo do
domicilio é ainda mais pronunciado, conforme observado na Figura 13, o que
leva a renda das zonas rurais obterem rendas bem mais baixas e incentivan-
do a migragao.
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Figura 13. Valor do rendimento nominal médio mensal e Valor do rendimento nominal
mediano mensal das pessoas de dez anos ou mais de idade, com rendimento, por
sexo, situagdo do domicilio nos municipios estudados dos Sertdes de Sobral.

Fonte: IBGE (2011g).

Quanto as sublocalidades participantes do projeto, dentro dos municipios,
pode-se ver na Tabela 6 os distritos e localidades dos participantes.

Tabela 6. Localidades do Territério dos Sertées de Sobral contempladas no
Redinovagroeco.

Territoério Municipios Distritos Localidades
Sertdes de Sobral Sobral Jaibaras Pé de Serra Cedro
Sede Sitio Areias
Sede Sitio Pedra Preta
Massapé Tangente Assentamento Morgado
Meruoca Sé&o Francisco Sitio Santo Elias

Mucambo Morrinhos Morrinhos
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Producgao de informagoes no Redinovagroeco

Nas macrorregides do Sertdo de Crateus e Sertdo de Sobral, a Embrapa
Caprinos e Ovinos tem mediado, desde 2012, o processo de transi¢cdo agroe-
colégica em Unidades de Aprendizagem Familiar, contemplando agroe-
cossistemas de agricultores familiares, tanto na constru¢ao coletiva de co-
nhecimentos via modelo de inovagao social (Farias et al., 2015), como na
disponibilizacdo de conhecimentos e tecnologia da Embrapa com enfoque
agroecologico (Farias et al., 2017).

Para o presente estudo foram feitas articulagdes com pessoas envolvidas
(ATORES) que tinham potencial de compor uma rede para transigdo agroe-
colégica nas duas macrorregides cearenses, Sertdo do Crateus e Sertao de
Sobral, em suas respectivas relagbes de agéncia (capacidade de individuos
agirem) e constituintes de nichos de inovagao ativados por projetos de de-
senvolvimento rural liderados pela Embrapa Caprinos e Ovinos, especifica-
mente, agricultores familiares como grupo de informantes chave (agriculto-
res na transi¢do agroecoldgica) para participagdo na producao dos dados e
informacgdes.

Uma das fases mais importantes da metodologia do projeto esta no conheci-
mento do territério, feito por diversas interagdes e ferramentas para resgate
histérico e identificagdo das relagdes sociais e produtivas da comunidade.
Assim, a chamada fase do “Conhecer para Atuar” da Metodologia Sustentare
(Farias et al., 2015) contemplou dois momentos de carater participativo: 1 - A
sensibilizagdo para apresentagéo do projeto quanto aos objetivos, resultados
e atividades e as possibilidades de participagédo dos agricultores familiares. 2
- O Diagnostico Rural Participativo com o uso de diferentes ferramentas par-
ticipativas como os dialogos semiestruturados (técnica de comunicagéao oral),
caminhadas transversais e registros de imagens (técnicas de observagéao de
campo), mapas da comunidade, croquis dos agroecossistemas, chuvas de
ideias, linhas de tempo e diagramas tipo fluxogramas (técnicas de visualiza-
¢ao). Os primeiros levantamentos e o monitoramento foram realizados de for-
ma presencial, antes da pandemia, e de forma remota e ou semipresencial,
na pandemia (com os devidos cuidados sanitarios). Nas imagens a seguir
estdo ilustradas algumas das atuagdes dos atores na producdo de dados e
informagdes com esse enfoque participativo.
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Sensibilizagao

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 14. Sensibilizacédo, apresentagdo do Redinovagroeco na comunidade Sitio
Santo Elias (Meruoca, CE).

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 15. Sensibilizagdo: Apresentagdo de acdes a desenvolver pelo projeto na
comunidade Morrinhos (Mucambo, CE).
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Diagnostico Rural Participativo - DRP

Foto: Alexandre César Silva Marinho

e ; rfi'L i \
Figura 16. DRP atualizado com familias agricultoras de Picos de Baixo (Santa Qui-
téria, CE).

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 17. DRP com familias agricultoras de Ibiapaba (Crateus, CE).



26 DOCUMENTOS 149

Entrevistas semiestruturadas

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes
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Figura 19. Dialogo com agricultora na comunidade Quilombola Barriguda (Tamboril,

CE).
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Observagdes de campo

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 20. Anotagdes sobre subsistemas de criagdo para monitoramento do funciona-
mento de agroecossistemas.

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

T H

estrutura da comunidade Pé de

Figura 21. Caminhada transversal para conhecer'a
Serra Cedro (Sobral, CE).
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Figura 22. Caminhada transversal para fazer observa¢des em subsistemas de cultivo
e estoque de insumos (agua).

Desenho de mapas e elaboragao de linha do tempo

. Ny

Figura 23. Interacdo entre atores para elaboragao de mapa pelas familias agricultoras.

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes
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Figura 24. Exemplo de linha do tempo como ferramenta para produgao de informa-
¢Oes para DRP.

Analise descritiva

Os dados e informagbes produzidos foram processados e ordenados com
0 uso de modelizagdes de estrutura e funcionamento de agroecossistemas
e também inseridos em categorias chamadas atributos, as quais sdo com-
postas por paradmetros, conforme pode ser visto na Tabela 7. Portanto, os
resultados sdo de natureza qualitativa e a analise feita conforme Petersen
et al. (2017). O método tem carater descritivo a partir de critérios associados
ao conjunto de pardmetros para os atributos integragao social, autonomia e
responsividade.

Tabela 7. Atributos de sustentabilidade.

Atributos Parametros

Participacdo em espacos de gestao de bens

INTEGRAGAO SOCIAL comuns

(Relagdes ndo mercantilizadas no Redes sociotécnicas
ambiente social: de reciprocidade . o

e para gestdo dos bens comuns) Espagos politico organizativos

Politicas publicas

Continua...

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes
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Tabela 7. Continuagéo.
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Atributos Parametros

AUTONOMIA
(Recursos Produtivos Mercantis)

AUTONOMIA
(Base de Recursos
Autocontrolada)

RESPONSIVIDADE

Integragao Social

Terra de terceiros

Aquisi¢éo de sementes, mudas, material
propagativo, crias

Aquisigdo de Agua

Aquisicao de fertilizantes

Aquisicado de forragem/ragao
Trabalho de terceiros
Autoabastecimento alimentar
Equipamentos/Infraestrutura

Forca de trabalho disponivel
Disponibilidade de forragem/ragao
Fertilidade do solo

Disponibilidade de agua
Biodiversidade

Disponibilidade de terra
Biodiversidade (planejada ou associada)
Diversidade de mercados acessados

Diversidade de rendas
(agricolas e n&o agricolas)

Estoque de insumos

Estoque vivo

De forma geral nos territérios Sertdo do Crateus e Sertdo de Sobral ha partici-
pacao entre mulheres e homens nas diferentes fungdes (tarefas domésticas,
comercializagao de produtos, presenga em reunides e eventos de aprendi-
zagem Figuras 25 e 26), mas com menor participacdo dos homens nas tare-
fas domésticas o que tem sido problematizado com eventos de socializagdo
entre mulheres (Figura 27) e sensibilizagdo de homens sobre a justa divisao
social de trabalho com tarefas domésticas (Figura 28).
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Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 25. Rede sociotécnica ativa.

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 26. Participantes do curso sobre agrofloresta.
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Figura 28. Homens na divis&do social do trabalho doméstico.
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Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes
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Os jovens apresentam uma “discreta participacéo” nas atividades desenvol-
vidas, no entanto expressam desejo de engajar-se mais (Figuras 29 e 30).
Um destaque deve ser realizado para o contexto vivenciado da pandemia da
COVID-19, pois durante todo esse tempo os agricultores mantiveram suas
atividades laborais e também suas participagcdes em reunides e oficinas de-
senvolvidas pela equipe técnica do Redinovagroeco (Figura 31).

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 29. Participacao de agricultores familiares do territério Sertdo de Sobral em
oficina sobre manejo da caatinga na Embrapa Caprinos e Ovinos.

-

-

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

| o oo F4 5 W Eagk i T AN, R TR
Figura 30. Participagao de jovens agricultores familiares do territorio Sertdo de Sobral
em intercdmbio sobre sistemas agroflorestais na unidade de aprendizagem familiar
Pé de Serra Cedro (Sobral,CE)
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Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes

Figura 31. Atividades online durante a pandemia para capacitacao de participantes do
projeto Redinovagroeco.

Territério Sertdo do Crateus

No Sertdo do CrateUs ha localidades com a ocorréncia da participagao (inte-
ragao) dos atores, na vida comunitaria para viabilizar o acesso e mobilizagao
de recursos para o processo de trabalho (Tabela 8), mesmo com poucas
familias participantes em algumas localidades (Figura 32).

Tabela 8. Descritores locais para analise da integracéo social por localidades do Ser-
tdo do Crateus.

INTEGRAGAO SOCIAL

(Relagdes ndo mercantilizadas no ambiente social: de
reciprocidade e para gestao dos bens comuns)

» Tem participagao (interagdo) na vida comunitaria para
viabilizar o acesso e mobilizagéo de recursos para o
processo de trabalho, mesmo com poucas familias
agricultoras.

Picos de Baixo  ° Interag&o ativa em trés projetos de pesquisa e inovagao.

* Rede sociotécnica com outras comunidades (quatro) dentro
e fora do territério (duas).

* Acgao passiva em espagos deliberativos.
+ Baixo acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.

Continua...
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Tabela 8. Continuagéo.

INTEGRAGAO SOCIAL

(Relagdes ndo mercantilizadas no ambiente social: de
reciprocidade e para gestao dos bens comuns)

Barriguda

Ibiapaba

Santa Luzia

Quilombolas com participagéo na vida comunitaria para
viabilizar o acesso e mobilizagédo de recursos para o
processo de trabalho com muitas familias agricultoras.

Interacdo ativa em trés projetos de pesquisa e inovacéao.

Rede sociotécnica com outras comunidades (quatro) dentro
e fora do territério (duas).

Participacdo ativa em espacos deliberativos (dois).

Razoavel acesso a recursos publicos redistribuidos pelo
Estado.

Tem baixa participagdo na vida comunitaria para viabilizar
0 acesso e mobilizagdo de recursos para o processo de
trabalho.

Interagéo ativa em trés projetos de pesquisa e inovagéo.

Rede sociotécnica em inicio de ampliagédo no local e ainda
ndo conseguem se deslocar para interagir com redes de
fora do local.

Acao passiva em espagos deliberativos.
Baixo acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.

Ha alta reciprocidade na comunidade com partilha entre as
familias da produgdo gerada.

Interagéo recente em projetos de pesquisa e inovagao.

Rede sociotécnica com forte protagonismo da juventude
pelos varios acessos a educagao contextualizada e
participacédo ativa em grupos de jovens no territorio.

Ha participacdo ativa em espaco deliberativo como a
associacao.

O acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado é
moderado.
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Foto: Alexandre César Silva Marinho

Figura 32. Integracdo entre familias agricultoras na produgéo de conhecimentos
sobre os recursos da comunidade (Picos de Baixo - Santa Quitéria, CE).

Territério Sertdo de Sobral

Dentro das seis localidades contempladas nos Sertdes de Sobral, sendo trés
em Sobral, uma em Massapé, uma em Meruoca € uma em Mucambo, se
verificou o estabelecimento inicial de uma rede sociotécnica (Figuras 33 e 34)
com a ampliagdo e melhoria da participagado dos atores no que se refere ao
atributo integracao social (Tabela 9).

Tabela 9. Descritores locais para analise da integragéo social por localidades do Ser-
tdo de Sobral.

INTEGRAGAO SOCIAL

(Relagoes nao mercantilizadas no ambiente social:
de reciprocidade e para gestdao dos bens comuns)

« Participagédo na vida comunitaria para viabilizar o acesso e
mobilizagdo de recursos para o processo de trabalho, mas
precisa melhorar a partilha de equipamento (pois existe uma
individualidade).

Sitio Santo « Interagéo ativa em dois projetos de pesquisa e inovagao.

Blies * Rede sociotécnica com outras comunidades (cinco) dentro e
fora do territério (quatro).

» Ha participacéo ativa em espacos deliberativos (dois).
» Acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.

Continua...
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Tabela 9. Continuagéo.

INTEGRAGAO SOCIAL

(Relagdes nao mercantilizadas no ambiente social:
de reciprocidade e para gestao dos bens comuns)

Pé de Serra
Cedro

Sitio Areias

Sitio Pedra
Preta

Assentamento
Morgado

Morrinhos

« Participacédo ativa com acesso e mobilizacédo de recursos para o
processo de trabalho; a cooperagéo é ativa.

« Interacdo ativa em quatro projetos de pesquisa e inovagao.

» Rede sociotécnica consolidada e estavel para agdes coletivas e
dispositivos locais de cooperagao.

» Participagéo ativa em um espaco deliberativo (associacéo), mas
a incidéncia sobre execugao de politicas publicas carece de
melhoria.

« Interacdo ativa em quatro projetos de pesquisa e inovagao.

* Rede sociotécnica estagnada no local, mas ampliando-se
a relagdo com varias outras comunidades dentro e fora do
territorio.

» Associagdo como espaco deliberativo em reconfiguragao.
» Razoavel acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.

« Interacdo recente em dois projetos de pesquisa e inovagao.

» Rede sociotécnica em ampliagdo no local e na relagdo com
varias outras comunidades dentro do territorio.

* Indefinicdo de espacgos deliberativos.
* Baixo acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.

* Interacdo recente em dois projetos de pesquisa e inovagao.

» Rede sociotécnica com forte protagonismo na conquista da
terra e ampliagdo da interagdo com outras comunidades
(quatro) no territorio.

» Ha participacédo ativa em espaco deliberativo como a
associacao e interagdo alta para conseguir projetos para o
assentamento.

» O acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado é
razoavel.

* Interacdo ativa em dois projetos de pesquisa e inovagao.

» Rede sociotécnica com outras comunidades (quatro) dentro
do territorio, mas localmente com poucas familias para uma
comunidade numerosa.

* Participacéo ativa em espaco deliberativo (Associagéo).
» Razoavel acesso a recursos publicos redistribuidos pelo Estado.
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Figura 34. Fluxograma da divisdo social do trabalho em agroecossistema familiar em
transicéo agroecoldgica avangada.

Foto: Francisco Eden Paiva Fernandes
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Autonomia

Territério Sertdo do Crateus

Nesse territdrio se destaca, de forma geral, a autonomia quanto a mao de
obra familiar em quantidade e qualificada e a produgao para o autoabasteci-
mento (Tabela 10).

Tabela 10. Descritores locais para analise da autonomia por localidades do Sertdo do
Crateus.

AUTONOMIA

(Recursos Produtivos Mercantis e Base de Recursos
Autocontrolada)

* Mé&o de obra familiar em quantidade e qualidade, mas juventude
tem que se empregar na cidade.

» Autoabastecimento alimentar alto.
* Recursos hidricos garantidos.

* Manejo sustentavel da vegetagao nativa e biodiversidade alta.
Picos de

Baixo » Uso compartilhado de equipamentos.

» Terra de heranga e fazem arrendamentos
» Sementes locais conservadas (de forma individual)

* Produzem e armazenam forragem, mas ha ainda entrada de ragéo
comprada.

* Uso de adubo natural.

» Mao de obra familiar em quantidade e qualificagdo mantida.
» Producéo para autoabastecimento alimentar.
* Recursos hidricos garantidos por estruturas de armazenamento.

* Manejo da vegetagao nativa em transigéo para agroflorestas e

. biodiversidade alta em subsistemas de criagao.
Barriguda
» Terra de heranga.
» Sementes locais conservadas (casa de sementes recente).

* Produzem forragem, mas ndo armazenam e ha entrada de racao
comprada

» Uso de adubo natural.

Continua...
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Tabela 10. Continuagéo.

AUTONOMIA

(Recursos Produtivos Mercantis e Base de Recursos
Autocontrolada)

* Mao de obra em quantidade baixa e idade avangada e ou com
problemas de saude.

» Produgao para autoabastecimento alimentar e venda local.

* Recursos hidricos garantidos por estruturas de armazenamento.
Ibiapaba » Biodiversidade alta em subsistemas de criacéo.

» Terra com restricao de uso.

* Nao ha casa de sementes.

» Uso de pastagem nativa e ha entrada de ragdo comprada.

* Uso de adubo natural.

* Mao de obra em quantidade alta, qualificada e jovem (com planos
produtivos familiar).

* Produgéo para autoabastecimento alimentar e trocas.
Santa * Recursos hidricos garantidos por estruturas de armazenamento.
Luzia » Biodiversidade alta em subsistemas de criagédo e de cultivo

* Nao ha casa de sementes.

* Uso de pastagem nativa.

* Uso de adubo natural.

Territério Sertdo de Sobral

Dentro das seis localidades contempladas nos Sertdes de Sobral, sendo trés
em Sobral, uma em Massapé, uma em Meruoca e uma em Mucambo, se ve-
rificou no que se refere ao atributo Autonomia algumas situag¢des (Tabela 11).

Tabela 11. Descritores locais para analise da autonomia por localidades do Sertdo de
Sobral.

AUTONOMIA

(Recursos Produtivos Mercantis e Base de Recursos
Autocontrolada)

* Mao de obra coletiva e individualizada.

FSEENIETIR » Terra conquistada

Morgado
* Lotes florestais com plano de manejo.

Continua...
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Tabela 11. Continuagao.

AUTONOMIA

(Recursos Produtivos Mercantis e Base de Recursos
Autocontrolada)

Pé de Serra
Cedro

Sitio Areias

Sitio Santo
Elias

Mao de obra para a cidade (mas mutirdes locais na
agricultura).

Alimentos comprados de fora e o que produz fica na
comunidade.

Abastecimento de agua com carro pipa nas secas, cisternas
de placa e cisterna calgcaddo, tanque de pedra.

Terra em questao.

Biodiversidade alta com rogado ecoldgico, fruteiras, aves,
caprinos, bovinos, suinos, capineira, plantas medicinais.

Dependente de racao externa para criagao animal.
Casa de semente e quintais produtivos

Adubo natural.

Cercados coletivos com SAFs.

Mao de obra individualizada e contratada no local

Producao para autoconsumo e venda dentro e fora da
comunidade

Abastecimento de agua com carro pipa nas secas, cisternas
de placa, cisterna calgadéo e cacimbao.

Terra herdada.

Biodiversidade alta com rogados agroecoldgicos, fruteiras,
aves, caprinos, bovinos, suinos, capineira, plantas medicinais
e ornamentais, casa de semente, SAFs e quintais produtivos.

Dependente de racao externa para criagdo animal, banco de
proteina abandonado.

Uso de adubo natural.

Méao de obra individualizada.

Autoabastecimento alimentar e produtos em vendas
consolidadas.

Biodiversidade alta (vegetal).
Dependéncia externa do insumo para adubacgao.
Adubo natural de origem animal (esterco).

Continua...
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Tabela 11. Continuacgao.

AUTONOMIA

(Recursos Produtivos Mercantis e Base de Recursos
Autocontrolada)

¢ Mao de obra individualizada.

Sitio Pedra  Estruturagdo dos agroecossistemas para transicao
Preta agroecolégica recente.

» Biodiversidade média.

» Biodiversidade alta com conservacao da vegetagéo nativa.

+ Alta disponibilidade de forragem originada de subsistemas de
Morrinhos cultivo.
» Autoabastecimento alimentar.

» Adubo natural de origem animal usado e vendido.

Responsividade

Territoério Sertdo do Crateus

Para esse territério uma situacdo a melhorar € a capacidade de respostas
de seus agroecossistemas em transi¢cdo agroecolégica (responsividade) em
parémetros relacionados a produgdo como os estoques de insumo e vivo e
os associados a geragao de rendas (Tabela 12), excetua-se o parametro bio-
diversidade que ¢ alta.

Tabela 12. Descritores locais para analise da responsividade por localidades do Ser-
téo de Crateus.

RESPONSIVIDADE

» Alta biodiversidade.

» Poucos canais de comercializagao e acesso baixo aos
Picos de mercados.

Baixo » Baixa diversidade de renda.
Médio estoque de insumos.
» Baixo estoque vivo.

Continua...
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Tabela 12. Continuagao.

RESPONSIVIDADE

» Alta biodiversidade.
. * Um canal de comercializagdo e acesso baixo aos mercados.
Barriguda . . .
» Baixa diversidade de renda.

+ Baixo estoque de insumos e de estoque vivo.

+ Alta biodiversidade.

* Um canal de comercializagao e acesso baixo aos mercados.
Ibiapaba + Baixa diversidade de renda.

» Sem estoques de insumos.

» Baixo estoque vivo.

« Alta biodiversidade.

» Sem canais de comercializagao.
Santa Luzia » Baixa diversidade de renda.

» Médio estoque de insumos.

» Baixo estoque vivo.

Territério Sertdo de Sobral

Dentro das seis localidades contempladas nos Sertdes de Sobral, se verificou
no que se refere ao atributo responsividade uma alta biodiversidade e média
a alta diversidade de mercados acessados e um cuidado especial se deve da
aos estoques (Tabela 13).

Tabela 13. Descritores locais para analise da responsividade por localidades do Ser-
tdo de Sobral.

RESPONSIVIDADE

» Média biodiversidade.
Assentamento ¢ Baixa diversidade de mercados acessados.
Morgado + Média diversidade de renda.

» Baixos estoque de insumos e o de estoque vivo.

Continua...
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Tabela 13. Continuagéo.

RESPONSIVIDADE

Pé de Serra
Cedro

Sitio Areias

Sitio Pedra
Preta

Sitio Santo
Elias

Morrinhos

Alta biodiversidade.

Baixo acesso aos mercados (um canal de comercializagéo,
local).

Média diversidade de renda.
Médio estoque de insumos.
Estoque vivo em nivel critico.

Mantém uma alta biodiversidade.

Médio a alto acesso aos mercados (tem trés canais de
comercializagao).

Média diversidade de renda.
Mantém médios, o estoque de insumos e o estoque vivo.

Mantém uma alta biodiversidade.

Tem um acesso médio aos mercados.

Média diversidade de renda.

Baixos estoque de insumos e o de estoque vivo.

Alta biodiversidade de plantas e média para animais.

Tem uma alta diversidade de mercados (em casa, pela internet
e na feira agroecologica).

Tem uma alta diversidade de rendas.

Contém um médio estoque de insumos e um alto estoque
Vivo.

Alta biodiversidade de plantas e média para animais.
Média diversidade de mercados.

Média diversidade de rendas.

Baixo estoque de insumos e médio estoque vivo.

A analise do contexto descrito acima auxilia na indicagdo da necessidade de
capacitagdes descritas na segao seguinte.
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Indicacao de capacitacdes para
agroecossistemas em transigcao agroecologica

No processo de indicagao de inovagdes da Embrapa Caprinos e Ovinos para
inserir em capacitagdes que respeitem o contexto dos territérios do Semiarido
fez-se uma analise das inovagdes potenciais para a indicagdo de capacita-
¢bes com enfoque agroecologico (Tabela 14).

Tabela 14. Informagdes sobre tecnologias da Embrapa Caprinos e Ovinos potenciais
para compor capacitagdes para transi¢gao agroecoldgica.

Inovacéao

tecnoldgica

Descrigao

Problemas que resolve

Compostagem
de carcagas

e residuos da
producao de
caprinos e ovinos

Informagdes
técnicas sobre
plantio, tratos
culturais e
producao de palma
forrageira para o
semiarido

Recomendagéao
de cultivo de
gramineas
consorciado com
culturas anuais
para producéo de
silagem

A compostagem a partir de
residuos da produgéo de
caprinos e ovinos atraveés da
fermentacao aerdbia natural
com a transformacao de
residuos organicos (carcagas,
sangue, placentas, estrume,
rejeitado de comedouros e
restos de culturas ou podas
vegetais) em adubo.

Recomendagbes técnicas
sobre o plantio, tratos culturais
e produgao de palma forrageira
como reserva estratégica
alimentar no Semiarido.

Esta € uma recomendacgao

de para a implantagéo de um
Sistema de Integragao Lavoura
Pecuaria (ILP) para a produgao
de silagem com cultivares de
gramineas e culturas anuais
adaptadas as condigdes do
Semiarido.

Fonte renovavel de
adubo para producao
agricola. Destino
adequado de carcagas
e residuos orgéanicos
animais.

Falta de alimento nas
épocas mais secas do
ano. Falta de alimento
de qualidade para os
rebanhos na época seca
do ano.

Baixa disponibilidade de
alimento na época seca
do ano. Alimento de
baixa qualidade para os
animais na época seca
do ano.

Continua...
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Tabela 14. Continuagéo.

Inovacéao
tecnolégica

Recomendagéo de
plantas forrageiras
adaptadas para o
Semiarido

Recomendagéo de
cultivares de milho,
sorgo e milheto
para produgao

de forragem no
Semiarido

Formagéo de
banco de proteina
para a produgdo de
forragem

Pastejo alternado
caprino / bovino /
ovino.

Descrigao

Dois eixos principais orientam
a estratégia: Recomendagao
forrageiras adaptadas e
produtivas para a regiao
semiarida e disponibilizagdo
de ferramentas gerenciais para
planejamento alimentar das
propriedades rurais.

Estratégia que recomenda as
cultivares de sorgo, milheto,
milho mais adaptadas e mais
estaveis para produgdo de
volumoso em condi¢des de
sequeiro no Semiarido.

Cultivo de leguminosas
forrageiras, nativas ou exoéticas,
para alimentagao animal. O
banco de proteinas pode ser
utilizado no pastejo direto ou na
producao de forragem verde ou
conservada (feno e silagem).

Bovinos, ovinos e caprinos
exibem diferencas marcantes
na composigao botanica

de suas dietas e habitos

de pastejo, como resposta

a composigao boténica e
disponibilidade da forragem,
estagao do ano, intensidade de
pastejo e fatores morfologicos
do animal. O uso da
alternancia destes animais na
pastagem visa principalmente a
estabilidade e produtividade da
pastagem.

DOCUMENTOS 149

Problemas que resolve

Estacionalidade na
produgao de forragem

Baixa disponibilidade de
alimento na época seca
do ano. Alimento de
baixa qualidade para os
animais na época seca
do ano

Ajuda no controle

da sazonalidade da
produgao. Fornece
alimento de qualidade
nas épocas mais criticas
do ano.

Resolver a demanda
por sustentabilidade
de pastagens,
especialmente para
caprinos e ovinos.

Continua...
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Tabela 14. Continuagao.

Inovacao

tecnolégica

Descrigao

47

Problemas que resolve

Descarte orientado
de caprinos e
ovinos

Redesenho de
agroecossistemas
de base familiar no
Semiarido

O descarte orientado € uma
técnica essencial para melhorar
o desempenho zootécnico do
rebanho, uma vez que otimiza
o quantitativo do rebanho
efetivamente produtivo. O
descarte constitui-se em uma
estratégia para o uso eficiente
e racional dos alimentos
disponiveis na propriedade.
Atécnica promove a selecao
de animais mais adaptados
as condigdes de ambiente e
manejo locais.

Uma alternativa para a
transi¢éo agroecoldgica,
possibilita o fortalecimento

dos agricultores familiares no
Semiarido, é uma etapa de
construgdo, com diferentes
desafios relacionados ao uso e
manejo do agroecossistemas
para assegurar a produtividade,
sustentabilidade ambiental

e geragao de equidade de
género e geragao entre os
membros das familias da
comunidade, diz respeito a
governanca coletiva, permitindo
a inclusdo de um grupo de
familias no planejamento

das atividades produtivas da
comunidade.

Em geral, 20% a

30% dos animais que
compdem os rebanhos
caprinos e ovinos,
especialmente da regido
Nordeste, apresentam
baixa produtividade,
sendo recomendado

0 seu descarte. Sdo
animais velhos,
portadores de anomalias
genéticas, doengas
cronicas e infecciosas

e baixo ganho de peso
ou producéo de leite,
competindo por recursos
com os demais animais
de melhor desempenho
no rebanho.

Ter uma metodologia
para o processo de
construgao social

de conhecimentos
relacionados a
compreensao sobre o
local, suas demandas e
problematizagéo, bem
como a realizagédo de
acOes para aprender

e apreender novas
praticas, até entdo

ndo experimentadas
por esses agricultores,
com a finalidade de
superagao de problemas
e potencializagéo

do desenvolvimento
enddgeno.

Continua...
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Tabela 14. Continuagéo.

Inovacéao
tecnolégica

Descrigao

DOCUMENTOS 149

Problemas que resolve

Aplicativo
Orgamento
Forrageiro

Aplicativo
BioSemeie

Sistema
Agrossilvipastoril

Aplicativo de facil uso que

auxilia os produtores rurais a
planejar a alimentagéo de seus

rebanhos. Com o aplicativo,
o produtor pode calcular

a quantidade de forragem
disponivel, a estimativa de
consumo de seu rebanho e
calcular, més a més, se ha

sobra ou déficit de forragem. A
orcamentagao é util em regides

como o Semiarido brasileiro,
onde as pastagens sao a

principal fonte de alimentagéo

dos rebanhos.

O aplicativo BioSemeie foi
desenvolvido para ajudar
no controle de estoque de

sementes crioulas, contribuindo

para a conservagao da
biodiversidade. Nesse
aplicativo, o administrador
da casa de sementes tem
acesso completo ao sistema
para inserir as informagdes
sobre as sementes e suas

caracteristicas, como espécies,

cores, resisténcia a seca e
pragas.

Praticas agricolas, pastoris
e florestais realizadas

em conjunto para manejo
sustentavel da producdo em
propriedades familiares no
Semiarido.

Falta de alimento nas
épocas mais secas

do ano. Alto custo na
compra de alimento para
os animais. Evita super
pastejo nas areas de
caatinga.

Falta de controle de
estoque em casas
de sementes. Perda
da biodiversidade de
sementes

Evita corte, queima

e degradacgéo da
caatinga. Controle

da sazonalidade da
producao. Colabora
com a conservagao da
biodiversidade.

Continua...
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Tabela 14. Continuagao.

Inovacéao
tecnolégica

Descrigao

49

Problemas que resolve

Boas praticas
agropecuarias
(BPAs) na
producao de carne
de caprinos e
ovinos

Boas praticas
agropecuarias
(BPAs) na
producao de leite
de cabra

Manipulagéo da
Caatinga para fins
pastoris

A adogao de Boas Praticas
Agropecuarias (BPAs) na
propriedade rural visa a
organizagao dos produtores,

0 manejo sustentavel e a
preservagao do meio ambiente,
a seguranca alimentar, a
salde e bem-estar animal, a
rastreabilidade animal e dos
procedimentos, a higiene

e seguranga no trabalho, a
viabilidade técnica e econémica
e a integracao da cadeia de
clientes e fornecedores de
caprinos e ovinos.

As Boas Praticas
Agropecuarias (BPAs) na
ordenha sdo normas e
procedimentos a adotar
produtores rurais, para garantir
a produgao de alimentos
seguros em sistemas de
producao sustentaveis,
envolvendo: saude animal,
higiene da ordenha,
alimentacao, bem-estar animal
e ambiente.

A vegetagao lenhosa da
caatinga pode ser manejada
com o objetivo de aumentar a
producao e a disponibilidade
de forragem, tanto de arvores e
arbustos, como de gramineas
e leguminosas herbaceas.
Neste processo séo utilizadas
técnicas de raleamento,
rebaixamento e enriquecimento
da caatinga.

Treinar os produtores e
técnicos multiplicadores
para adotar as Boas
Préaticas Agropecuarias
(BPAs) como rotina

de trabalho, visando a
eficacia de suas acgoes
no campo.

Producao organizada
de caprinos de leite,
visando a obtengéo de
alimentos seguros e de
qualidade.

Evita corte, queima

e degradagao da
caatinga. Controle

da sazonalidade da
producao. Colabora
com a conservagao da
biodiversidade.

Continua...
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Tabela 14. Continuagao.

Inovacéao
tecnolégica

Sistema
agroflorestal

para pequenas
propriedades rurais
no Semiarido

Metodologia
Sustentare

Descrigao

E uma solug&o tecnoldgica
para implantagédo em
agroecossistemas com
dimensodes inferiores a 3,0

ha considerando, em sua
adequagao, critérios estruturais
(arranjo espacial e temporal
dos componentes), funcionais
(producéo de bens e servigos),
ecologicos (condigdo ambiental
local) e socioecondmicos
(autonomia da familia no
atendimento de demandas
alimentares ou dos mercados
locais e regionais).

Abordagem metodoldgica com
ferramentas participativas para
projetos de desenvolvimento
rural sustentavel, para o
fortalecimento da autonomia
dos agricultores e a interacao
entre os saberes cientifico e
local na construgéo de novos
conhecimentos.
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Problemas que resolve

Atende a demanda de
construgao de uma
agricultura sustentavel,
principalmente

numa situagao de
predominancia

de minifundios no
Semiarido brasileiro.
Diminui o desmatamento
e as queimadas da
vegetacdo nativa com
fins agricolas, além de
permitir uma melhor
integracéo entre homem,
natureza e sociedade.

Orientacao de
agricultores e técnicos
em utilizar o processo
metodoldgico na
construgao de
inovagdes sociais e
busca do fortalecimento
da autonomia dos
agricultores familiares.

Em didlogos problematizadores com os atores dos territérios sobre as inova-
¢bes da Embrapa Caprinos e Ovinos, potenciais para transi¢do agroecolé-
gica, eles selecionaram e indicaram inovagdes para constituirem balaios de
inovagdes como planejamento para capacitagdes em suas localidades alme-
jando o fortalecimento da transi¢ao agroecolégica (Tabela 15).

Tabela 15. Inovagdes para capacitagdo selecionadas para agroecossistemas em tran-
sigdo agroecoldgica no Semiarido.

Localidade Balaio de Inovacgdes

Picos de  Informagdes técnicas sobre plantio, tratos culturais e produgéo
baixo de palma forrageira para o Semiarido

Continua...
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Tabela 15. Continuagao.

Localidade Balaio de Inovagoes

» Recomendacgéao de cultivo de gramineas consorciado com
culturas anuais para produgao de silagem

» Manipulagdo da Caatinga para fins pastoris
» Formagédo de banco de proteina para a producéo de forragem
* Aplicativo Orgamento Forrageiro

* Recomendacéao de cultivares de milho, sorgo e milheto para
producédo de forragem no Semiarido.

» Sistema agroflorestal para pequenas propriedades rurais no
Semiarido (com Apicultura)

» Pastejo alternado caprino / bovino / ovino.
» Redesenho de agroecossistemas de base familiar no Semiarido

» Compostagem de carcagas e residuos da produgdo de caprinos
€ ovinos

Picos de
baixo

» Compostagem de carcagas e residuos da produgéo de caprinos
€ ovinos

 Aplicativo Orcamento Forrageiro

» Recomendacéao de cultivo de gramineas consorciado com

Santa Luzia : ~ .
culturas anuais para producgéo de silagem

« Informagdes técnicas sobre plantio, tratos culturais e produgao
de palma forrageira para o Semiarido

» Formagéao de banco de proteina para a produgéo de forragem

* Recomendacéao de cultivares de milho, sorgo e milheto para
producgédo de forragem no Semiarido

» Recomendagao de plantas forrageiras adaptadas para o
Semiarido

» Aplicativo BioSemeie

» Redesenho de agroecossistemas de base familiar no Semiarido

 Informagdes técnicas sobre plantio, tratos culturais e produgéo
de palma forrageira para o Semiarido

» Pastejo alternado caprino / bovino / ovino.
* Manipulagéo da Caatinga para fins pastoris

» Boas praticas agropecuarias (BPAs) na producéo de leite de
cabra

» Boas praticas agropecuarias (BPAs) na produgéo de carne de
caprinos e ovinos

Barriguda

Continua...
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Tabela 15. Continuagéo.

Localidade Balaio de Inovagoes

Ibiapaba

Boqueirao
(Sitio Areias
e Sitio Pedra
Preta)

Pé de Serra
Cedro

Santo Elias

Aplicativo BioSemeie

Recomendacao de cultivo de gramineas consorciado com
culturas anuais para producgéo de silagem

Formagéo de banco de proteina para a produgao de forragem
Pastejo alternado caprino / bovino / ovino.

Ragas nativas

Manipulacdo da Caatinga para fins pastoris

Manipulagéo da Caatinga para fins pastoris

Informagdes técnicas sobre plantio, tratos culturais e produgao
de palma forrageira para o Semiarido.

Metodologia Sustentare

Recomendacéo de cultivo de gramineas consorciado com
culturas anuais para produgéo de silagem

Formagéo de banco de proteina para a produgao de forragem
Sistema Agrossilvipastoril

Recomendagéo de cultivares de milho, sorgo e milheto para
produgao de forragem no Semiarido

Compostagem de carcagas e residuos da produgéo de caprinos
€ ovinos

Descarte orientado de caprinos e ovinos

Manipulagéo da caatinga

Redesenho

Safs para pequenas propriedades
Forrageiras para consorcio

Aplicativo orgamento forrageiro
Recomendagdes para palma forrageira
Compostagem

Aplicativo BioSemeie

Redesenho de agroecossistemas de base familiar no Semiarido
Sistema agroflorestal para pequenas propriedades rurais no
Semiarido

Aplicativo BioSemeie

Continua...
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Tabela 15. Continuagao.

Localidade Balaio de Inovagoes

 Aplicativo do BioSemeie
» Agrofloresta
» Raleamento
Morgado » Banco de proteina com gliricidia e leucena
» Palma forrageira
» Capim resistente a seca mais milho em consércio
» Metodologia Sustentare

» Forrageiras adaptadas
Morrinhos » Raleamento
* Manejo da pastagem

A disponibilizacao desses e outros ativos em acbes de capacitagdo deve
considerar os contextos locais dos territérios em suas relagdes internas e
externas, pelo reconhecimento dos atores locais sobre suas realidades quan-
to suas limitagdes e potencialidades, se destacando a necessidade de rela-
cionar informagdes de integracao social em agroecossistemas em transicao
agroecoldgica com a implementacdo de gestdo de conhecimento sobre a
responsividade e autonomia nos agroecossistemas envolvendo a base de
recursos autocontrolada, aos instrumentos de trabalho e forga de trabalho,
além da autonomia externa contemplando os recursos produtivos mercantis.

No territério de Crateus existe uma diversidade produtiva, no entanto, ndo ha
um quantitativo a ser comercializado, sendo necessario trabalhar na capaci-
tagéo técnica dos agricultores para que consigam produzir para o autocon-
sumo e para comercializagdo e consequentemente complemento da renda
familiar. Destaca-se que para acessar os mercados, primeiramente se faz
necessario ter o produto e, portanto, ha a necessidade de capacitagbes em
questdes técnicas pautadas nos principios da sustentabilidade.

A logistica de comercializacdo dos produtos € um desafio a ser superado,
uma vez que a saida dos produtos para comercializagdo € dificultada pelas
questdes geograficas apresentadas no territério, como grandes distancias
entre comunidades, auséncia de transporte, dentre outros.
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O territério de Sobral possui uma realidade diferenciada do territério de
Crateus, pois nas comunidades desse territério ha produtos em quantidade
e qualidade que podem ser comercializados. Assim, pode-se ressaltar que
os agricultores reconhecem suas potencialidades, porém sabem que para
adentrar os mercados se faz necessarios conhecimentos relacionados a pre-
cificagdo, apresentacao de produtos, marketing verde e digital, dentre outros
temas relacionados a comercializagdo desses produtos.

Para a indicagdo das capacitagdes visando a transigao agroecoldgica, te-
mas geradores sao indicados tanto para inovagdes tecnolégicas quanto para
inovagdes ndo tecnolégicas (ver Tabela 16). Essa indicacdo considera as
inovagdes disponiveis pela Embrapa Caprinos € Ovinos (ver Tabela 14), os
balaios de inovagdes indicados pelos atores dos territérios em condigao de
semiaridez (ver Tabela 15) e a descrigdo dos seus contextos conforme apre-
sentado na segao anterior considerando os trés atributos de sustentabilidade
(Integragao Social, Autonomia e Responsividade).

Tabela 16. Temas geradores como indicagdes de capacitagdo em territorios do
Semiarido.

Indicagoes para capacitagao

Inovagoes Tecnoldgicas InovagGes Nao Tecnologicas

* Manejo pastoril na caatinga

* Manejo reprodutivo e melhoramento » Metodologia Sustentare e
genético Comunicagao para Inovagao;

» Manejo da vegetagdo para
manutencao de agroflorestas

Métodos de Avaliagédo de Impacto;
Aumento da integragao social

» Gestao de sementes (biosemeie) (espacos politicos, novas liderangas
+ Uso de agua para animais (manejo jovens);
animal) » Acesso a politicas publicas;

Gestéo de TICs como bem comum;
Melhorar integracéo na gestao do

+ Controle integrado de verminose
* Nutrigdo animal para reduzir custos

com ragao externa componente animal como semente;
+ Potencializar o uso de adubos * Juventude;

organicos « Divis&o social do trabalho doméstico
» Cercamento de areas e do agroecossistema).

» Conservagéao de forragem.
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As capacitagdes com inovagdes tecnologicas (ex. manejo pastoril da caatinga
e gestao de sementes) podem melhorar pardmetros dos atributos da autono-
mia (disponibilidade de forragem) e da responsividade (aumento da biodiver-
sidade) dos agroecossistemas enquanto que as inovagdes nao tecnoldgicas
(Metodologia Sustentare e Comunicagao para Inovacgao) favoreceriam para-
metros do atributo integragéo social (redes sociotécnicas e participagdo em
espacos de gestdo de bens comuns).

Essas informagdes tém potencial de uso para instituicbes de Assisténcia
Técnica e Extensao Rural e de Pesquisa e Inovagao (incluindo a Embrapa),
em seus projetos de sustentabilidade com enfoque no processo de transi¢cao
agroecologica e pode ser fortalecido com parcerias potenciais (Tabela 17)
para agdes em rede. Além disso, existem temas apropriados pelas comu-
nidades em transi¢gdo agroecoldgica que podem ser usados em eventos de
intercAmbio de conhecimentos (alguns exemplos sdo 0 manejo da caatinga
para fins agroflorestais e o manejo de sementes crioulas).

Tabela 17. Parceria para transi¢cdo agroecolégica

Parcerias locais potenciais para agoes de capacitagoes

* Grupos de mulheres

+ Pastoral da Juventude do Meio Popular (PJMP)

» Associacoes locais

» Casas de sementes

» Associagdo Cabra Nossa de Cada Dia (ACNCD)

+ Agricultores participantes ativos em projetos com o tema sustentabilidade

Consideracdes Finais

Com a eficacia na escolha de tecnologias adequadas aos contextos dos
agroecossistemas em transicdo agroecologica, pode-se planejar a indicagao
de capacitagdes com efetividade potencial para avangar na transi¢cdo agroe-
colégica no Semiarido, considerando atributos da sustentabilidade como a
integragcdo social, autonomia e a responsividade dos agroecossistemas de
base familiar.
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Considerar os contextos locais também favorece o acesso a inovagbes nao
tecnoldgicas tao importantes para a reciprocidade e a participagdo mais au-
tbnoma dos atores.

Essa eficacia é essencial para agregar valor desde a producgéo, passando
pelo processamento e comercializagao dos produtos para a sociedade.
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