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Resumo: Objetivou-se avaliar a influéncia de dietas formuladas com dife-
rentes proporgdes volumoso e concentrado sobre o desempenho e caracte-
risticas de carcaga de cordeiros artificialmente com Haemonchus contortus.
O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, em esquema fatorial
4 x 2 (quatro dietas — 100%, 65%, 42%, 31% de proporg¢ao de volumoso, in-
fectados ou ndo com Haemonchus contortus. Foram utilizados 40 cordeiros
machos, com peso inicial médio de 18 kg e cinco meses de idade. Os dados
foram submetidos a analise estatistica e as médias dos dados comparadas
pelo teste Tukey, em nivel de 5% de significaAncia. Em ovinos infectados com
Haemonchus contortus que consumiram de 58% a até 69% de concentra-
do, valores de conversao alimentar foram similares aqueles verificados para

' Médico-veterinario, doutor em Ciéncia Animal, pesquisador da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, CE.

2 Médico-veterinario, doutor em Parasitologia, pesquisador da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, CE.

3 Zootecnista, doutora em Zootecnia, pesquisadora da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, CE.

4 Médico-veterinario, doutor em Ciéncias Veterinarias, pesquisador da Embrapa Caprinos e Ovinos, CE.

5 Engenheiro-agronomo, doutor em Zootecnia, pesquisador da da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, CE.
6 Zootecnista, doutor em Ciéncia Animal, professor da Universidade Estadual Vale do Acarau, Sobral, CE.

7 Biologo, doutor em Ciéncias Bioldgicas, pesquisador da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral, CE.

8 Engenheiro-quimico, mestre em Saneamento Ambiental, analista da Embrapa Caprinos e Ovinos, Sobral,
CE.



6 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 18

animais nao infectados. Para essas formulagdes dietéticas, o ganho de peso
meédio diario em animais infectados com Haemonchus contortus foi superior
a 200 g.dia™, implicando em peso vivo médio ao abate de 36,7 kg (aos sete
meses de idade), com rendimento médio de carcaca fria superior a 46%.
Dietas com pelo menos 42% de volumoso, conforme avaliagdo realizada na
presente pesquisa, implicam em redugéo da intensidade da infec¢ao parasi-
taria, ganhos de peso e caracteristicas de carcaga adequadas.

Palavras-chave: Haemonchus contortus, nutricdo, ruminantes.
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Diet recommendations for sheep that
confer resilience to verminosis

Abstract: The aim was to evaluate the effects of feeding different roughage
to concentrate ratios on performance and carcass characteristics of lambs
experimentally infected with Haemonchus contortus. A 4 x 2 factorial scheme
(four diets — 100%, 65%, 42%, 31% of forage to concentrate ratios and two in-
fection conditions) was used in a completely randomized design. A total of 40
male lambs with mean initial weight of 18 kg and five months old were used.
Data were submitted to statistical analysis and means were compared by the
Tukey“s test at 5% significance. Sheep infected that consumed from 58% to
69% of concentrate, feed conversion values were similar to those verified for
non-infected animals. For these diet formulations, the average daily weight
gain in sheep infected was greater than 200 grams/day, implying an average
live weight at slaughter of 36.7 kg (at seven months of age), with average car-
cass yield above 46%. Diets with at least 42% roughage, as evaluated in this
research, imply a reduction in the intensity of the parasitic infection, weight
gain and adequate carcass characteristics.

Keywords: Haemonchus contortus, nutrition, ruminants.
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Introducao

No Brasil, a ovinocultura de corte estd em constante desenvolvimento
e aprimoramento das técnicas de produgdo, impulsionados principalmente
pelo aumento da procura de um mercado consumidor bem diversificado, por
vezes, exigente em qualidade, fiel ao consumo de carne ovina, em muitas
regides, e importante fator de desenvolvimento e seguranga alimentar, espe-
cialmente, para o semiarido brasileiro. Essas condi¢gbes terminam por impri-
mir a necessidade de incremento da produtividade, formalizagdo da produgéo
e consumo da carne ovina, consequentemente, regradas pela qualidade da
carcaca. Qualidade que envolve fatores intrinsecos e extrinsecos, que sao
caracterizados em fungao das expectativas, comportamento e necessidades
dos consumidores (Font-i-Furnols; Guerrero, 2014).

A ovinocultura de corte brasileira geralmente é praticada em sistemas de
producao extensivos, o que, todavia, pode limitar os indicadores zootécnicos
do rebanho, dependendo da falta de planejamento estratégico, especialmen-
te em torno da adequada alimentacéo, o que resulta em redugédo do ganho
de peso, abates tardios, qualidade da carne incompativel com a demanda e
irregularidade na oferta (Pereira et al., 2013).

A maior visibilidade comercial e procura do mercado consumidor tém sido
fatores positivos nesse processo, influenciando também a intensificacdo dos
sistemas de producédo de carne ovina para producéo regular e padroniza-
da. Os sistemas intensivos tém ganhado espaco pela maximizagao da renda
ao produtor, especificagdo da produgao (melhor organizagcao de categorias
produtivas em seus manejos especificos), melhor controle do planejamento
alimentar e fornecimento adequado de nutrientes dietéticos aos animais im-
plicando em melhores indices produtivos (Brasil, 2017).

A verminose é a enfermidade mais relevante que, por vezes, é limitante
da produtividade nos sistemas de produgéo de ovinos. As elevadas patogeni-
cidade e prevaléncia dos nematoides resulta em graves perdas econémicas
(Amarante et al., 2009), pois causam ineficiéncia dos processos metabdlicos
em ovinos. Estratégias de manejo que reduzam os efeitos deletérios dos ne-
matoides podem contribuir para o desenvolvimento e consolidagcao da ovino-
cultura como atividade produtiva de mercado (Maciel et al., 2006).
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Considerando que o desempenho animal é também afetado pela genéti-
ca, pelo meio e pela interacédo entre esses fatores, Cabral et al. (2008) des-
tacaram que a nutri¢do € o principal fator do meio que determina o desempe-
nho dos animais e que estratégias devem ser avaliadas visando a utilizagéao
dos nutrientes da dieta de forma mais eficiente. Dessa forma, a avaliagdo da
eficiéncia alimentar tem sido uma importante ferramenta em sistemas de pro-
ducéo animal. A utilizagao eficiente de alimentos por ovinos deve favorecer a
obtencdo de ganhos que compensem economicamente a pratica de criagao
racional, consequentemente reduzindo os custos de produgéo e da ocorrén-
cia de disturbios metabdlicos e sanitarios (Alves et al., 2003).

A resisténcia dos parasitos gastrintestinais aos anti-helminticos em pe-
quenos ruminantes vem aumentando e a eficacia dos anti-helminticos (AH),
consequentemente, diminuindo (National Research Council, 2007). E valido
conceituar resisténcia, resiliéncia e susceptibilidade. De acordo com Costa et
al. (2011), resisténcia é a capacidade do hospedeiro de impedir o desenvol-
vimento de parasitos, podendo diminuir o estabelecimento das L3, retardar
o crescimento dos parasitos, reduzir a produgéo de ovos ou eliminar espon-
taneamente os parasitos existentes (autocura). Os individuos sédo conheci-
dos como resistentes. Resiliéncia € a capacidade do hospedeiro de resistir
a infecgcao parasitaria com compensacgdes metabdlicas. Os individuos sao
conhecidos como resilientes. Animais resilientes continuam produzindo in-
dependentemente da presenga da infecgdo em si. Susceptibilidade, por sua
vez, é a incapacidade do hospedeiro de controlar as infecgbes, permitindo,
assim, o estabelecimento e o desenvolvimento dos nematoides e perece de-
vido a seus efeitos. Os individuos sdo conhecidos como susceptiveis.

Nesse contexto, inovagdes tecnoldgicas relativas ao uso de formulagbes
dietéticas para o incremento da resiliéncia de ovinos ao parasitismo gastrin-
testinal sdo necessarias. Destaque-se, entdo, a oportunidade, por meio dessa
estratégia, de se produzir de forma sustentavel, ambiental e sanitariamente
falando, pela introdugao de um manejo nutricional que contribua efetivamente
para a redugao do uso de anti-helminticos em sistemas produtivos e a con-
sequente liberacdo de residuos no meio ambiente e nos produtos carneos
(Rahmann; Seip, 2006). Assim, & possivel otimizar o uso de animais resi-
lientes e, ao mesmo tempo, reduzir o grau de resisténcia aos AH existentes
(Coop; Kyriazakis, 2001). Suprir adequadamente os nutrientes necessarios
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aos animais é aumentar a imunidade (resisténcia) e a produtividade (resilién-
cia) em animais parasitados (Houdijk; Athanasiadou, 2003).

O crescimento animal é definido como o aumento no tamanho e as alte-
ragdes na capacidade funcional dos tecidos e 6rgaos que ocorrem desde a
concepgao até a maturidade. O processo de crescimento inclui o aumento no
numero (hiperplasia) e no tamanho das células (hipertrofia) (Geraseev et al.,
2006). O comprometimento da absorcao intestinal de nutrientes pode afetar
o crescimento de 6rgéos e tecidos dos animais apds o nascimento, prejudi-
cando as curvas de crescimento, além da idade e do peso em que ocorre a
aceleracao ou desaceleragao do crescimento de cada tecido, resultando em
alteragdo na composic¢ao corporal.

No sentido de se aplicarem estratégias nutricionais para melhoria da efi-
ciéncia alimentar e incremento da resiliéncia parasitaria, o confinamento sur-
ge como alternativa importante para produgéo de cordeiros, ndo s no perio-
do da seca, mas também durante o periodo das chuvas, permitindo a oferta
do produto (animal vivo, carcaga e carne) constante e continua ao longo do
ano (Oliveira, 2013). A alimentacao deve ser criteriosamente planejada. Além
do atendimento as exigéncias nutricionais dos animais, € necessario obter a
melhor relagao entre época de compra de insumos alimentares e venda dos
produtos carneos, de maneira que permitam, em formulagdes dietéticas ade-
quadas, a melhor eficiéncia alimentar e viabilidade econémica.

Um modelo de confinamento desenvolvido no Mato Grosso do Sul, sub-
sidiado por estudos de prospeccao e levantamento de dados realizados
pela Embrapa (Noébrega, 2020), denominado Propriedade de Descanso de
Ovinos para Abate (PDOA) pode ser um caminho a ser utilizado em siste-
mas de confinamento de ovinos no Brasil. Trata-se de um exemplo de ins-
trumento para politicas publicas que contribui para a viabilizagdo comercial
de cordeiros criados por pequenos produtores. O modelo recebe animais
de diversas propriedades e se responsabiliza pelo seu embarque para fri-
gorificos inspecionados, sendo os lucros recebidos igualitariamente pelos
produtores, considerando na negociagao a oferta de um produto carneo com
melhor valorizacdo, pela qualidade do produto carneo oferecido. Ao mesmo
tempo, permite embarcar tecnologias ligadas a nutrigdo e sanidade animal
para a padronizacdo e oferta de carne/carcagas em conformidade com as
exigéncias do mercado.
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Aincorporagao dietética de proteinas de alto valor biolégico e 0 adequado
consumo de proteina metabolizavel, por exemplo, incrementam o desempe-
nho animal pelo atendimento das exigéncias nutricionais dos animais e ga-
rantia da exacerbagao do potencial produtivo e, também, porque melhoram
a resiliéncia as infecgdes parasitarias (Miranda, 2018). Segundo Sumbria e
Sanyal (2009), a suplementagéao proteica € importante, principalmente para o
aumento da imunidade e a resisténcia a possiveis reinfecgbes parasitarias. O
adequado fornecimento de nutrientes que contribuem com a fracdo energéti-
ca da dieta por sua vez, também é importante por nutrir as bactérias ruminais
e melhorar o aproveitamento dos compostos nitrogenados, tais como as pro-
teinas (Knox; Zahari, 1998).

No presente documento, a adaptacdo desse conhecimento aos ovinos
sera considerada, especialmente, em relagdo as caracteristicas préprias de
carcaga e da carne desses animais. Aspectos como maturagédo da carcaga,
restricdo de nutrientes (considerando periodos criticos de escassez de ali-
mentos) e resisténcia parasitaria serdo discutidos. Diante desse contexto,
objetiva-se indicar estratégias nutricionais que subsidiem a garantia de qua-
lidade quantitativa e qualitativa da carcaga e da carne para a terminagao de
ovinos pelo incremento da resiliéncia ao Haemonchus contortus, consideran-
do aspectos ligados ao consumo de proteina metabolizavel.

Consideragodes basicas para monitoramento animal
em sistemas de confinamento considerando
especialmente os manejos sanitario e alimentar

Inicialmente é preciso relembrar alguns conceitos importantes sobre mo-
nitoramento animal em sistemas de confinamento. Os ruminantes continua-
mente apresentam sinais de bem-estar, saude e desempenho produtivo por
meio de comportamentos, posturas e tracos fisicos. Isso pode, inclusive, ser
quantificado em medidas fisioldgicas como frequéncias respiratoria e cardia-
ca, realizacdo do método FAMACHA, medidas de concentragcbes de determi-
nados metabdlitos no sangue e/ou presenca de ovos de helmintos por grama
de fezes (Fernandes Junior et al., 2015; Mora; Doyle, 2015). Antes de tudo,
acompanhar e registrar os dados produtivos, como consumo alimentar e ga-
nho de peso, por exemplo, sdo fundamentais para a percepcéo de sintomas
subclinicos de transtornos metabdlicos e/ou doencas.
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Alguns questionamentos sdo importantes quando pretendemos observar si-
nais de bem-estar e saide em ovinos na propriedade rural:

1. O que é possivel visualmente perceber em termos de aspectos comporta-
mentais e de desempenho produtivo no rebanho que venham a indicar a
adequada nutricdo, presenga ou auséncia de transtornos metabdlicos ou
doencas?

2. Qual a razao para esses animais estarem na condigao observada?
3. O que isso quer dizer?

Observar cuidadosamente é um aspecto preponderante para a percepg¢ao do
menor sinal de problema. Sendo mais especifico:

1. O rebanho esta uniforme em tamanho, escore de condi¢gao corporal e enchi-
mento abdominal? Existe algum(ns) animal(is) desuniforme(s)? Qualquer
sinal de desuniformidade pode nos indicar a necessidade de implementa-
¢ao de estratégias de manejo mais adequadas, incluindo principalmente a
necessidade de melhor organizacdo das categorias produtivas.

2. Como esta a distribuicdo dos animais no centro de terminagédo? Existe
algum animal mais periférico, isolado? Os cochos e a distribui¢cdo de bebe-
douros sao suficientes para alimentar a todos?

3. Como esta o desenvolvimento e uniformidade entre as diferentes catego-
rias? Existe a possibilidade de uma categoria estar sendo negligenciada
em termos nutricionais e sanitarios em relagao a outras?

4. Mais 10% do total de animais estdo com escore de condigao corporal muito
baixo (tendendo a 1,0) ou, o contrario, com escore de condi¢do corporal
muito alto (acima de 4,0)? Isso pode indicar desbalango entre consumo
alimentar e utilizagdo de nutrientes. Verificar se a estratégia de distribui-
¢ao de animais esta uniforme dentro das categorias. Observar como estao
sendo disponibilizados os alimentos ao longo do dia, a presenga ou nao
de sobras alimentares, a limpeza diaria dos cochos, e o comportamen-
to seletivo dos animais. A formulagao dietética esta adequada? Foi reali-
zado FAMACHA recentemente? Como esta o calendario de vacinacdes?
Quando foi realizada a ultima vermifugagao? Qual principio foi utilizado?
Foi feito OPG (exame para quantificacdo de ovos por gramas de fezes)
subsequente para verificagdo de eficacia do principio utilizado? Como esta
a qualidade dos alimentos utilizados? Como esta o armazenamento? Foi
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feita analise de composi¢cao bromatoldgica recente dos alimentos que es-
tdo sendo utilizados?

5. Em se tratando de estratégias para acompanhamento das infec¢des para-
sitarias, volume globular (VG), proteina plasmatica total (PPT), contagem
de ovos por grama de fezes (OPG) e classificagdo do grau de anemia pelo
método FAMACHA sao os principais marcadores fenotipicos para caracte-
rizagdo de animais resistentes e susceptiveis aos nematoéides (Bricarello et
al., 2007; Molento et al., 2004).

O OPG é o exame de mais barata e simples estrutura necessaria, entretanto
apresenta alto coeficiente de variagdo (Thomaz-Soccol et al., 2004). Uma
infecgao leve tem OPG inferior a 1000. Uma infeccdo moderada apresenta
valores de 1000-2000 e uma elevada infecgdo tem OPG superior a 2000
(Ueno; Gongalves, 1998).

O volume globular (VG), por sua vez, & o parametro de melhor acuracia e
simplicidade de analise, pois representa o percentual de hemacias no sangue
(Roberto et al., 2010). Baixos valores de VG indicam anemia e elevados valo-
res podem indicar desidratagao. A faixa normal esta entre 27-45 (Jain, 1993).
De acordo com Molento et al. (2004), a vermifugagédo deve ocorrer quando o
VG for menor ou igual a 22. A analise de proteinas totais (PT) também pode
indicar desidratagéo (baixos niveis de PT) e aumento do nimero de hema-
cias (altos niveis de PT), conforme Lopes et al. (2007).

O método FAMACHA (Faffa Malan Chart) relaciona a coloragédo da mucosa
conjuntiva ocular com VG (Van Wyk al., 1997). O cartdo do método FAMACHA
apresenta diferentes tons de vermelho que séo indicativos do grau de anemia
dos animais, causada pelo Haemonchus contortus, também permitindo o tra-
tamento seletivo com direcionamento no uso de antiparasitarios (Molento et
al., 2004; Molento, 2005).

6. Em se tratando de formulacdo dietética é valido reconhecer que existem
pelo menos quatro tipos de dietas:
 Dieta formulada - utilizando as exigéncias nutricionais descritas por al-
gum sistema de exigéncias nutricionais;
 Dieta misturada - a partir da dieta formulada considera-se o que efeti-
vamente foi misturado, garantindo-se a propor¢do dos ingredientes
formulados;
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Dieta fornecida - aquela que é distribuida no cocho em proporgéo e qua-
lidade equivalentes ao que foi formulado inicialmente;

Dieta efetivamente consumida - aquilo que o animal efetivamente
consumiu.

7. O balanceamento da ragéo deve ser feito de tal forma que essa ragéo seja:

8.

Nutricionalmente adequada;

Palatavel;

Sem perigo para a saude do animal ou do consumidor final humano;
Sem risco para as pessoas que vao manusea-la;

A mais econémica possivel,

Por fim, uma boa dose de pratica é recomendavel, que vai sendo adqui-
rida com a vivéncia dos problemas que surgem no dia a dia da fazenda.
Um bom conjunto de técnicas para a prevengao de problemas na armaze-

nagem de alimentos seria:
Estocar gréos de boa qualidade, com teor de umidade inferior a 14%;
Limpar silos e armazéns previamente a estocagem;

Identificar os lotes estocados (data de recebimento, fornecedor, nimero
de analises etc.);

Evitar contato direto dos insumos alimentares com piso e paredes, favo-
recendo a aeracgao e prevenindo a absorgao de umidade;

Vistoriar rotineiramente os armazéns e silos;

Analisar os insumos alimentares no momento da recepgao e periodica-
mente dependendo do tempo de estocagem;

» Agir prontamente ao menor sinal de problema;

« Combater os insetos e roedores.

Nutricao e Parasitismo

Na primeira metade do século passado, Whitlock et al. (1943) afirmaram,

pe

la primeira vez, que “o parasitismo € uma doencga nutricional”. Desde en-

tao, as pesquisas tém demonstrado que a nutricdo adequada pode contribuir

co
nh

m a reducao de perdas produtivas e das taxas de mortalidade dos reba-
0s, resultantes do parasitismo gastrintestinal. Nesse contexto, a questédo
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do parasitismo € um problema importante dentro dos sistemas de produgao
a pasto, considerando-se outros agravantes, como as categorias produtivas
utilizadas (cordeiros em terminacao, fémeas em periodo produtivo) geralmen-
te susceptiveis a essa infecgao (Colditz, 2002), umidade elevada promovida
pelos sistemas de irrigagéo utilizados, alta concentragéo de animais por area
e, muitas vezes, o fornecimento insuficiente de nutrientes por animal/dia que
nao contribui para a adequada resposta imunoldgica ao endoparasistismo.
Geralmente ha atraso no crescimento, reducao dos parametros produtivos e
mortes nas categorias susceptiveis (Vieira, 2003).

Vieira (2003) indicou que as infecgbes causadas pela verminose gastrintes-
tinal se constituem em consideraveis perdas econdmicas na producgéo de
ovinos. De 40 a 90% das perdas produtivas dizem respeito a redu¢do do
consumo alimentar (Van Houtert; Sykes, 1996). Dor abdominal, enterites, al-
teracdes de pH do conteudo intestinal, mudanga nas taxas de fluxo digestivo,
alteracdes na relacdo proteina:energia de nutrientes efetivamente absorvi-
dos tém sido sugeridos como possiveis causas para essa redugao (Symons,
1985). Amarante (2001) adicionou que ovinos que recebem alimentagao de
boa qualidade podem apresentar melhor resposta imunoldgica ao ataque pa-
rasitario, além de ser limitado o estabelecimento de larvas infectantes, o de-
senvolvimento e a fecundidade dos nematddeos e, até mesmo, pode ocorrer
a eliminacao dos parasitas ja estabelecidos no trato gastrintestinal.

Nesse sentido, varias pesquisas tém sido desenvolvidas no Brasil e no mun-
do demonstrando que os teores de proteina bruta dietéticos mais elevados
reduzem os indices parasitarios de animais natural ou artificialmente infecta-
dos. Essa maior oferta pode contribuir com a maior absorgcao desse nutrien-
te, em situagdes cuja absorgéo proteica é prejudicada, como consequéncia
da presencga de endoparasitas gastrintestinais (Abbott et al., 1986; Bricarello
et al., 2005; Coop; Kyriasakis, 2001; Louvandini et al., 2006; Van Houtert;
Sykes, 1996). E razoavel compreender que muitos componentes do sistema
imune, como as imunoglobulinas, mucoproteinas e produtos celulares, por
serem proteinados, ja exigem o maior aporte proteico dietético. Vale ressal-
tar também que as exigéncias do sistema imune sdo mais altas para alguns
aminoacidos especificos em relagdo a outros, o que implica na necessidade
de pesquisas que considerem, além de uma avaliagao quantitativa, também
a necessidade da avaliagdo qualitativa do fornecimento proteico para uma
adequada resposta imune ao parasitismo.
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A taxa em que o suprimento proteico pode aumentar a expressao da imuni-
dade é outro fator importante. E preciso verificar até que ponto a reducdo do
fornecimento proteico implica em prejuizo para a expressao da imunidade
(Houdijk; Athanasiadou, 2003). Esse conceito pode ser aplicado igualmente
a qualquer nutriente que esteja em escassez ou em niveis menores do que
os recomendados. Qualquer limitagdo nutricional pode prejudicar os indi-
ces produtivos e a expressdo da imunidade do hospedeiro aos parasitas
(Houdijk; Athanasiadou, 2003). Nesse sentido, Van Houtert e Sykes (1996),
tratando de energia dietética, explicaram que a eficiéncia de uso da energia
pelos tecidos é prejudicada pela infecgao parasitaria, resultado da diminui-
¢ao no consumo total e da energia disponivel acima da mantenca. A reducao
da eficiéncia de uso da energia pode interferir negativamente sobre a diges-
tibilidade alimentar, gasto de energia para manutengao e/ou mudangas na
eficiéncia de uso dos produtos finais do metabolismo (Van Houtert; Sykes,
1996). Verstegen et al. (1991) comentaram que o parasitismo pode aumen-
tar as exigéncias de energia para a manutengéo, na medida em que causa
febre no hospedeiro e isso exige a regulagdo homeotérmica subsequente.
Solomons (1993), por sua vez, comentou que os danos aos tecidos promo-
vidos pelos helmintos implicam em aumento do custo energético para nova
sintese proteica celular.

Existem ainda algumas contradi¢es na literatura sobre os efeitos da infec-
¢ao parasitaria gastrintestinal em ovinos, interferirem ou néo, sobre a diges-
tibilidade de nutrientes. De acordo com Bown et al. (1991), isso pode refletir
que o principal sitio de digestéo proteica, por exemplo, pode ser distinto do
sitio de infecgdo da maioria dos parasitas e que digestdes e absorgées com-
pensatorias podem ocorrer (Symons; Steel, 1978). Estudos que tratem es-
pecificamente da avaliacdo de niveis ideais de proteina e energia dietéticas
(combinados) para o controle do parasitismo gastrintestinal de ovinos em am-
biente tropical praticamente inexistem (Koski; Scott, 2001). Alguns trabalhos
tém sido desenvolvidos em termos de fornecimento de fontes nitrogenadas
nao proteicas (Knox et al., 2006), niveis de proteina dietéticas e suplemen-
tos energéticos sobre esse controle (Gutiérrez-Segura et al., 2003; Garate-
Gallardo et al., 2015), todavia, sem inter-relacionar niveis ideais para esses
dois nutrientes. A nutricdo proteica e energética do hospedeiro pode afetar
enormemente a expressao da imunidade em ovinos infectados com nema-
toides gastrointestinais (Bown et al., 1991; Kambara et al., 1993; Coop et al.,
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1995). Niveis adequados de proteina e energia nas dietas reduzem os im-
pactos negativos das infecgbes naturais e por nematdides gastroinstestinais,
diluem os valores de OPG, aumentam a produtividade, alteram os padrdes
de consumo otimizando-os e resultando em aumento da economicidade dos
sistemas de produgao, além de um possivel efeito anti-helmintico dos suple-
mentos (Torres-Acosta et al., 2012).

Até mesmo o parasitismo subclinico pode influenciar as exigéncias nutricio-
nais dos animais, muito embora os impactos ainda néo tenham sido muito
bem caracterizados em relagao ao local de infestacdo (abomaso versus in-
testino delgado para parasitas internos) e ao nivel da infestagdo (National
Research Council, 2007). Torres-Acosta et al. (2004) verificaram que a su-
plementagao alimentar aumentou a resiliéncia e, por essa razao, trouxe via-
bilidade econémica a uma terminagédo de caprinos a pasto. De acordo com
esses autores, o uso de vermifugos em associagdo com dietas que oferegam
niveis proteicos e energéticos ideais para uma adequada resposta imune ao
parasitismo parece ser a forma mais sustentavel para a manutengao dos in-
dices produtivos dos rebanhos.

A adequada nutricdo pode reduzir o uso de AH (National Research Council,
2007; Torres-Acosta et al., 2012). A nutrigdo contribui para a melhoria da res-
posta imune do hospedeiro e com a ingestao de nutrientes e substancias pre-
sentes nos alimentos que podem contribuir para o incremento da resisténcia
animal as infec¢des parasitarias. Houdijk et al. (2012) destacaram que a me-
Ihor eficiéncia de uso de nutrientes é resultado do balanceamento nutricional
que permita o adequado processo fermentativo ruminal e aporte de nutrientes
efetivamente absorvidos.

Fisiologicamente, a fim de assegurar a propria sobrevivéncia, o sistema imu-
nolégico do animal prioriza o combate aos parasitos €, ao mesmo tempo, é
estimulada a sintese proteica celular para a recuperagao dos tecidos lesados.
Esses processos sdo priorizados em relagdo as demais fungbes corporais
nos animais infectados. Isso depende, todavia, do grau da infecgéo e pato-
genicidade dos vermes. Periodos prolongados de infecgao em determinadas
categorias produtivas, por exemplo, segundo Houdijk et al. (2012), podem,
durante escassez de nutrientes, terem muitas de suas fungdes corporais pe-
nalizadas, incluindo a prépria fungcao imunolégica, que regula o estabeleci-
mento, a fecundidade e a sobrevivéncia de NGI dentro do hospedeiro.
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Altos niveis de infecgdo podem aumentar as exigéncias energéticas e pro-
teicas de mantenca ocasionando menor disponibilizagao de nutrientes para
a produgéao (National Research Council, 2007). Endoparasitos ocasionam di-
minuigdo do consumo voluntario de alimentos e reduzem a capacidade de di-
gestéo e absorgéo de nutrientes, o que compromete a eficiéncia de utilizacao
dos mesmos (Holmes, 1987). Para animais em crescimento, os endoparasi-
tos prejudicam diretamente o ganho de peso, principal elemento regulador
dos abates, que por si sO, permite mensurar o efeito deletério das parasito-
ses. Costa (2010), por exemplo, que avaliou as caracteristicas da carcaga de
borregas de diferentes grupos genéticos infectadas por Haemonchus contor-
tus, registrou menor peso ao abate e de carcagas quente e fria nas borregas
infectadas em relagéo a borregas nao infectadas (em média, 9,4% menor
para esses parametros).

A Embrapa traz informacgdes para uma proposta inovadora que resulta em
incremento da resiliéncia animal as infecgdes por Haemonchus contortus, por
meio de dietas que inter-relacionam diferentes nutrientes em sua composig¢éo
€ que, por essa razao, ajustam melhor a eficiéncia no uso de nutrientes ener-
géticos e proteicos fornecidos dieteticamente aos ovinos.

Sintese de proteina metabolizavel e
resiliéncia ao Haemonchus contortus

O aumento na produgao dos animais ruminantes pode ser obtido por meio
da maximizagao da eficiéncia microbiana ruminal. Trabalhos de pesquisa in-
dicam que a proteina microbiana ruminal responde, em média, por 59% da
proteina que chega ao intestino delgado (Clark et al., 1992), e essa proteina
pode ser estimada por meio do conhecimento da sintese microbiana.

A proteina microbiana € sintetizada no processo fermentativo de degrada-
¢ao ruminal a partir de proteina dietética, proteina microbiana reciclada, ni-
trogénio reciclado via saliva e sangue, ou mesmo fontes de nitrogénio nao
proteico (Teixeira; Salvador, 2004). Durante a passagem do alimento pelo
rimen, parte da proteina ingerida é degradada a peptideos pelas protea-
ses, que sao posteriormente catabolizados a aminoacidos e essas a amonia,
acidos graxos e CO2. Os produtos da degradacgao formados no rimen, em
particular a aménia, sdo usados por microrganismos na presencga de fontes
de energia (carboidratos) para a sintese de proteina e outros constituintes
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celulares dos microrganismos, como acidos nucléicos (Kozloski, 2011). Essa
proteina tem como principais caracteristicas ser uma fonte de alta qualida-
de de aminoacidos disponiveis para a absorgéo, e um perfil de aminoacidos
essenciais semelhantes aqueles do leite e dos tecidos e grande maioria dos
aminoacidos absorvidos pelos ruminantes é oriunda da proteina microbiana
sintetizada no rumen. Para incorporagao do nitrogénio pelas bactérias ha ne-
cessidade de uma fonte de energia disponivel. A adicdo de carboidratos na
dieta promove diminuicdo na concentracdo de aménia no rimen de modo
que a velocidade desse processo vai depender do tipo de fonte de energia
utilizada. Carboidratos solliveis aumentam a velocidade com que a amdnia
é utilizada pelos microrganismos e, consequentemente, aumentam a sintese
de proteina microbiana.

A sincronizagéo entre a disponibilidade de energia com o nitrogénio dietético
€ o fator mais importante para a eficiéncia de utilizacao do nitrogénio pelos
microrganismos do rumen (Rihani et al., 1993). As exigéncias dietéticas de
proteina metabolizavel para os ruminantes sdo atendidas mediante a absor-
¢ao no intestino delgado da proteina microbiana verdadeira e da proteina
dietética ndo degradada no rimen (Valadares Filho, 1995). A quantificacao da
proteina microbiana sintetizada é importante como indicador da eficiéncia de
utilizacao da energia consumida e da contribuicdo da quantidade de proteina
microbiana no aporte total de proteina absorvida no intestino, sendo incor-
porado a varios sistemas de avaliagdo de alimentos (Chen; Gomes, 1992;
Valadares Filho, 1995). Conforme Amarante et al. (2009), ovinos acometidos
com helmintoses requerem maiores proporgdes de proteina metabolizavel
na dieta. Esse maior requerimento pode desviar a sintese proteica dos mus-
culos e o0ssos para reparar e reagir as lesbes abomasais provocadas pelo
Haemonchus contortus. Assim, se faz necessario quantificar a sintese de
proteina microbiana nesses animais, para melhor entendimento de como a
nutricdo pode contribuir para melhorar o desempenho dos animais, mesmo
acometidos com helmintoses. A obtencao de dados da produgao de proteina
microbiana no rimen tem sido lenta, principalmente pelo fato de a maioria
dos métodos estabelecidos serem trabalhosos, demorados e requererem
animais fistulados no abomaso ou intestino delgado. Pesquisas confirmam
a relagéo entre produgao de proteina microbiana e excregao urinaria de de-
rivados de purinas (DP) (Vagnoni et al., 1997; Oliveira et al., 2001; Silva et
al., 2001; Mendonca et al., 2004; Ojeda, et al., 2005). Para o estabelecimento
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dessa relagéo, assume-se que os acidos nucleicos presentes no duodeno
séo de origem predominantemente microbiana e que, apos a digestao intes-
tinal, as bases puricas, adenina e guanina, sao absorvidas, catabolizadas e
excretadas na urina como hipoxantina, xantina, acido urico e, principalmente,
alantoina, conhecidos como derivados de purinas (DP) (Perez et al., 1996).
A excregao de DP na urina representa uma alternativa de técnica simples e
nao invasiva (Gonzalez-Ronquillo et al., 2004). Essa técnica apresenta vanta-
gens como rapidez e facilidade na obtencédo de amostras. Por se tratar de um
método nao invasivo, ou seja, sem a necessidade da utilizagdo de animais
fistulados, evita alteracées do comportamento ingestivo e possui um baixo
custo quando comparado as outras metodologias.

A infeccao parasitaria reduz o desempenho produtivo de ovinos por influen-
ciar diretamente a taxa de crescimento (menor ganho de peso e menor depo-
sicao de tecidos), além de contribuir com o aumento das taxas da mortalidade
no rebanho (Amarante et al., 2009). Altos niveis de infec¢cao podem, inclusive,
aumentar as exigéncias energéticas e proteicas de manutencao, com con-
sequente reducao da disponibilidade de nutrientes para produgéo (National
Research Council, 2007). Os endoparasitos sao responsaveis por efeitos re-
lacionados a diminuigdo do consumo voluntario de alimentos e da digestao e
absorcao de nutrientes implicando no uso ineficiente destes nutrientes para o
crescimento (Holmes, 1987).

Alguns aspectos sao relevantes sobre o uso de dietas que garantam o incre-
mento da resiliéncia animal as infec¢des parasitarias: 1) reducao de riscos
de eliminagao de principios quimicos no ambiente, no leite e derivados e na
carne; 2) redugao do uso de animais em pesquisas que visam o desenvol-
vimento de drogas sintéticas para o controle parasitario em ovinos; 3) aten-
dimento das exigéncias nutricionais dos animais com énfase na melhoria do
sistema imunoldégico; 4) Dietas formuladas para o incremento da resiliéncia
parasitaria proporcionam aos animais um equilibrio na relagao entre parasita
e hospedeiro, evitando o risco de se chegar a um nivel de resisténcia parasi-
taria aos AH na qual os principios existentes ndo tenham mais eficacia.
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Material e Métodos

Todos os procedimentos e protocolos utilizados neste experimento foram
aprovados pelo Comité de Etica no Uso de Animais da Embrapa Caprinos e
Ovinos (CEUA) protocolo de numero 17/2015. O experimento foi realizado no
Laboratdrio de Respirometria do Semiarido (LARESA) da Embrapa Caprinos
e Ovinos, localizado em Sobral-CE, a 70 m de altitude, a 3° 41°S e 40° 20"W.
O clima da regido é do tipo BSh", segundo a classificagdo de Képpen, com
estagéo chuvosa compreendida entre os meses de janeiro e maio e a estacao
seca entre os meses de junho a dezembro (Miller, 1971), com temperatura
média de 26,20 °C. Foram utilizados 40 cordeiros machos sem padrao racial
definido (SPRD), ndo castrados, com 5 + 2 meses de idade e peso vivo médio
18 + 1,2 Kg. Foram inicialmente vacinados contra clostriodioses e vermifuga-
dos utilizando diferentes principios farmacolégicos: Closantel (10 mg.kg de
peso vivo™), cloridrato de levamisole (5 mg.kg de peso vivo') e monepantel
(2,5 mg.kg de peso vivo'), até certificagdo de que ndo havia a presenga de
Haemonchus contortus por meio da contagem de ovos por grama de fezes
(OPG) pela técnica de Gordon e Withlock (1939), modificada por Ueno (1998).

As dietas foram constituidas por alimentos padroes (Tabela 1). A alimenta-
¢ao foi fornecida ad libitum, duas vezes ao dia, as 8h e 16h, com ajuste da
quantidade de sobras para 10% a 20% do total fornecido diariamente para
mensuragao do consumo de matéria seca. Todos os animais recebiam sal
mineralizado a vontade. Para o grupo de animais infectados, cada animal
recebia aproximadamente 2000 larvas (L3) de Haemonchus contortus por
semana, sendo as infecg¢des artificiais realizadas por via oral com auxilio de
pistola semiautomatica. A duracdo do experimento foi definida pelo tempo
necessario para que todos os animais recebessem nove infec¢des (nove se-
manas), acrescido de um periodo de 21 dias ap6s a ultima infecgéo, ocasiao
em que os animais foram abatidos. Foi utilizada a metodologia descrita pela
Association of Official Analytical Chemists - AOAC (Helrich, 1990) para de-
terminacgao dos teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM), matéria
organica (MO), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) dos alimentos ofer-
tados, sobras e fezes. Para a determinacao dos teores de fibra em detergente
neutro (FDN) e fibra em detergente acido (FDA) foi utilizada metodologia de
Van Soest et al. (1991), modificada por Senger et al. (2008). Os teores de
carboidratos totais (CHOT) foram calculados conforme descrito por Sniffen et
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al. (1992): CHOT=100 — (%PB + %EE + %MM) para obtencéo dos teores de
carboidratos nao-fibrosos (CNF), que foram estimados pela diferenca entre
carboidratos totais e FDN. Os valores de nutrientes digestiveis totais (NDT)
foram obtidos para as diferentes dietas pela equagdo: NDTOBS = PBD+ (EED
x 2,25) + CHOTD, segundo Sniffen et al. (1992), em que PBD = proteina bru-
ta digestivel; EED = extrato etéreo digestivel; FDND = fibra em detergente
neutro digestivel; e CHOTD = carboidratos totais digestiveis. As estimativas
de NDT para as formula¢des dietéticas foram calculadas segundo Capelle et
al. (2001). Neste trabalho, procurou-se avaliar o uso de dietas de maior pro-
porcao de concentrado e outras com maiores proporgdes de volumoso para
verificagdo do quanto o fornecimento adequado de proteinas e nutrientes
digestiveis totais pode incrementar a resiliéncia de ovinos ao Haemonchus
contortus e assim garantir o adequado desempenho e consequentemente
das caracteristicas de carcaca (Tabela 1).

Tabela 1. Estratégias nutricionais aplicadas em ovinos para incremento da
resiliéncia de ovinos infectados por Haemonchus contortus.

Dietas (em base de matéria seca)

Ingredientes (%) 100% de 65% de 42% de 31% de
volumoso volumoso volumoso volumoso
Feno de Tifton 85' 0,0 64,75 41,8 30,94
Feno de Tifton 852 100,0 0,0 0,0 0,0
Farelo de soja 0,0 5,52 15,1 26,88
Milho 0,0 29,53 42,8 40,97
Oleo vegetal 0,0 0,0 0,0 0,81
Calcario 0,0 0,2 0,3 0,4
MS (%)® 83,87 83,57 83,62 82,89
MM (%) 6,7 7,21 7,39 7,21
PB (%)* 71 10,25 14,04 18,55
FDN (%) 77,29 54,54 40,52 33,93
FDA (%) 40,96 30,68 21,68 17,99
Lignina (%) 4,14 6,84 6,92 6,33

Continua...
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Tabela 1. Continuacgao.

Dietas (em base de matéria seca)

Ingredientes (%) 100% de 65% de 42% de 31% de
volumoso volumoso volumoso volumoso
Hemicelulose (%) 36,33 23,85 18,84 15,94
CHOT (%) 84,85 80,39 76,90 71,20
CNF (%) 7,56 25,85 36,38 37,27
EE (%) 1,35 2,15 2,36 3,13
NDT* (%) 59,73 64,09 67,92 69,64

'= feno com 8,0% de proteina bruta; % feno com 7,1% de proteina bruta; 3= Matéria natural. “= Matéria seca.
FDN= fibra em detergente neutro; FDA= fibra em detergente acido; CHOT= carboidratos totais; CNF= carboi-
dratos ndo fibrosos; EE= extrato etéreo; NDT= nutrientes digestiveis totais. * Estimado conforme Capelle et
al. (2001).

Semanalmente durante todo o periodo experimental, foram coletadas amos-
tras individuais de fezes de todos os animais, para realizagdo de exames pa-
rasitolégicos (OPG) e amostras sanguineas para realizagdo de exames he-
matolodgicos e perfil bioquimico e realizada a classificagdo do grau de anemia
pelo método FAMACHA. As amostras de fezes foram coletadas diretamente
da ampola retal e acondicionadas individualmente em sacos plasticos, identi-
ficados com o niumero do animal e mantidas sob refrigeragédo e posteriormen-
te levadas para o laboratério de parasitologia da Embrapa Caprinos e Ovinos,
para a realizagdo dos exames de OPG utilizando-se a técnica descrita por
Gordon e Withlock (1939), modificada por Ueno (1998).

Os animais foram pesados ao inicio do experimento e a cada sete dias, sem-
pre em jejum, durante todo o periodo experimental para acompanhamento
do ganho de peso médio diario (GMD) e avaliagdo do escore de condicao
corporal (ECC). Antes do abate, os animais foram pesados e permaneceram
em jejum de solidos por 18h. Apds a evisceracéo, retirou-se a cabeca e a
parte distal dos membros para obtencdo da carcacga inteira e em seguida,
obteve-se o peso de carcaca quente (PCQ) para célculo do rendimento de
carcaga quente (RCQ), onde RCQ = (PCQ/PVA) x 100. Sequencialmente,
a carcaca quente foi identificada, envolvida em saco plastico e resfriada a
4 °C por 24h, ocasiao em que se obteve o peso de carcacga fria (PCF) para
calculo do rendimento de carcaga fria (RCF), onde RCF = (PCF/PVA) x100).
Calculou-se também as perdas por resfriamento (PPR), em que PPR (%) =
[(PCQ — PCF) /PCQ] x 100, conforme a metodologia de Osorio et al. (1998).
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A conformacgao e acabamento da carcaga foram avaliadas segundo Cezar e
Sousa (2007). Em seguida, as carcagas foram seccionadas no sentido sagital
medial e, na meia carcaga esquerda, seguindo as normas citadas por Osoério
et al. (1998). As avaliagGes de area de olho-de-lombo (AOL) e espessura de
gordura subcutanea (EGS) foram realizadas no musculo Longissimus dorsi,
com auxilio de paquimetro, sobre a sec¢do do musculo Longissimus dorsi,
medindo a distdncia maxima desse musculo no sentido mediolateral, corres-
pondendo a largura (medida A) e a distdncia maxima no sentido dorsoventral,
correspondendo ao comprimento (medida B) conforme metodologia descrita
por Cezar e Sousa (2007). Realizados os procedimentos, as medidas foram
inseridas na seguinte férmula, para determinar a area de olho de lombo (AOL),
em cm?: AOL = (A/2 x B/2) x w, em que: w = 3,1416. Também foram medidos o
perimetro toracico, largura de garupa, o perimetro de pernil e o comprimento
de pernil, com fita métrica graduada em centimetros. A meia-carcaca esquer-
da foi subdividida em seis regides anatdmicas, pesadas individualmente, e
agrupadas em pescogo, pernil, paleta, lombo, costela e serrote, quantificados
em propor¢ao da carcaga fria (peso do corte/peso da carcaga fria x 100).

O delineamento utilizado foi inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 4 x
2 (quatro dietas formuladas com diferentes propor¢des de volumoso e con-
centrado - 100%, 65%, 42% e 31% de proporcéo de volumoso em relagdo a
proporgcao de concentrado dietéticos, tendo sido metade dos animais infec-
tados com Haemonchus contortus e a outra metade, nao infectada), perfa-
zendo oito tratamentos experimentais, com cinco repeti¢ées por tratamento.
Para as avaliagbes ndo-paramétricas (ECCf, acabamento e conformacéo) foi
adotado o teste Kluskal Wallis seguido de procedimento de Conover a 5% de
probabilidade de erro tipo 1, conforme Sampaio (2002). As demais variaveis
foram submetidas aos testes de Shapiro-Wilk e Bartlett, a fim de serem verifi-
cados os pressupostos da normalidade e homogeneidade, respectivamente.
Aceitos estes pressupostos, estes dados foram submetidos a analise estatis-
tica pelo programa SAS (2004), através do procedimento GLM e as médias
dos dados comparadas pelo teste Tukey, em nivel de 5% de significancia.

Resultados e Discussao

No comparativo entre as dietas, a partir da inclusdo de 35% de concentra-
do (65% de proporgéo volumosa na dieta), houve reducao de mais de 65%
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na contagem do numero de ovos por grama de fezes (OPG) (3214 versus
1124) em animais infectados e reducdo em mais de 63% da quantidade de
Haemonchus contortus presentes no abomaso de animais infectados (1945
versus 707) (Figura 1). A suplementagao com concentrado, portanto, na me-
dida em que efetiva o atendimento das exigéncias nutricionais para a ca-
tegoria em estudo (animais em crescimento), traz reflexos positivos para a
redugdo da infec¢do parasitaria.

31% de ] 1866
volumoso ] 1590
| ane
42% de | 706.6
volumoso | 1 1369,4 Haemonchus
1 OOPG
olumoso
volumoso | 1124,4
100% de | 1944.6
volumoso ] 3213,7
0 1000 2000 3000 4000

Figura 1. Quantitativo de Haemonchus contortus no abomaso de ovinos infectados e
contagem de ovos por grama de fezes (OPG) em fezes de ovinos infectados, confor-
me as dietas avaliadas.

Fonte: (Miranda, 2018).

Conforme as dietas avaliadas, também foram verificados em ovinos infecta-
dos com Haemonchus contortus que consumiram de 58% a até 69% de con-
centrado, valores de conversao alimentar similares aqueles verificados para
animais nao infectados, recebendo as mesmas proporgdes de concentrado.
Para essas formulagdes dietéticas, o ganho de peso médio diario em animais
infectados com Haemonchus contortus foi superior a 200 g dia”', implicando
em peso vivo médio ao abate de 36,7 kg (aos sete meses de idade), com
rendimento médio de carcaca fria superior a 46%.

Essas constatagdes reafirmam que ovinos acometidos com helmintoses re-
querem maiores proporgdes de proteina metabolizavel na dieta. Essa maior
exigéncia pode desviar a sintese proteica dos musculos e ossos para re-
parar e reagir as lesdes estomacais provocadas pelo Haemonchus contor-
tus (Amarante, 2009). Assim, a utilizacdo de dietas com maior proporgéo de
ingredientes concentrados, ricos em nutrientes soluveis (graos, tortas, fare-
los, Oleos vegetais), pode representar importante alternativa mitigadora dos
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efeitos deletérios ocasionados pelo parasitismo gastrintestinal, notadamente
pelo Haemonchus contortus. Deve-se ressaltar que a aplicagdo de dietas com
maiores proporg¢oes de concentrado requer cuidados especiais, notadamente
quanto a realizagdo de um periodo de adaptagéo prévio, conforme descrito
por Rogério et al. (2018).

Cordeiros infectados apresentaram menor consumo de matéria seca, cerca
de 10% a menos (em média) em relagcao aos animais nao infectados, entre-
tanto, isso ndo implicou em menor ganho de peso diario e menores escores
de condicdo corporal nos cordeiros infectados para as dietas com maiores
proporc¢des de concentrado (Tabela 2).

Os cordeiros que receberam a dieta com 31% de volumoso também apresen-
taram maior ganho de peso médio diario, em média 0,261 kg.dia™.

Os rendimentos de carcaga quente e de carcaga fria dos animais alimen-
tados com a dieta com 100% de volumoso foram menores em relagdo aos
demais tratamentos, tanto em animais infectados quanto nao infectados. As
carcacgas dos animais infectados apresentaram menor espessura de gordura
subcutanea (1,82 mm). Para as dietas com menores propor¢des de volumo-
sos, 0s valores de espessura de gordura foram de 2,15 mm e 2,29 mm para
as dietas de 42% e 31% de proporcao de volumoso, respectivamente, no
grupo dos animais infectados (Tabela 2). Foram observadas maiores per-
das por resfriamento nos cordeiros infectados, entretanto, a maior inclusao
de concentrado (dieta com 31% de volumoso) resultou em menores perdas
(1,86%). Em animais ndo infectados que receberam essa dieta tiveram per-
das de 1,75%.

Os cordeiros alimentados com a dieta com 100% de volumoso apresentaram
conformacdes e acabamento de carcacga inferiores em relacdo as demais
dietas (Tabela 2). Comportamento semelhante foi constatado para area de
olho de lombo. Para as dietas com 31% e 42% de proporgédo de volumoso,
os valores de area de olho de lombo foram maiores, inclusive para o grupo
de animais infectados. Observou-se efeito (p<0,05) de dieta sobre os pesos
dos cortes. Os cortes comerciais dos ovinos alimentados com as dietas com
65% e 100% de volumoso foram os menores. Os cortes, pernil, lombo, pes-
coco e costela dos animais nas dietas com 31% e 42% de volumoso foram
0s mais pesados, enquanto que os pesos de paleta e serrote foram maio-
res nas carcagas dos animais que receberam dieta com 31% de volumoso
(Tabela 2).
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Essas constatagdes reafirmam que ovinos acometidos com helmintoses re-
querem maiores propor¢cdes de proteina metabolizavel na dieta. Muito além
de um simples ajuste do teor proteico bruto da dieta, a constatagéo da pre-
sente pesquisa é integrar os nutrientes, especialmente os dois grupos de
macronutrientes dietéticos principais, proteina e energia. Isso, de fato, resulta
em garantia de caracteristicas de carcaga desejaveis.
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