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Apresentacao

O presente boletim agrometeorolégico tem por objetivo divulgar as
informacdes meteoroldgicas obtidas na estacdo da Embrapa Amazoénia
Oriental, instalada em Belém, no estado do Para, em 2011, e analisadas no
Laboratério de Agrometeorologia dessa instituicao, para atender a crescente
demanda por esse tipo de informacédo, principalmente aquelas relacionadas
ao agronegocio, sendo uma publicagdo destinada a uma ampla categoria
de publicos, uma vez que os elementos do clima e sua variagdo ao longo
dos anos interessam a todas as atividades humanas.

Constam deste boletim informagbes sobre varios segmentos
agrometeoroldgicos, incluindo dados diarios de temperatura e umidade
do ar, precipitagdo pluviométrica, evaporagao (evaporimetro de Piche) e
brilho solar de 2011, bem como analise comparativa desses elementos
meteoroldgicos em relagdo a média climatica obtida no periodo de
1967 a 2010. A série de dados utilizados para comparagdo também sao
provenientes da mesma estacdo meteoroldgica onde foram realizadas as
observacgoes de 2011.

Walkymario de Paulo Lemos
Chefe-Geral da Embrapa Amazonia Oriental
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Introducao

O Boletim agrometeorolégico de 2011 para Belém, PA, a exemplo da série
de publicagbes da Embrapa Amazoénia Oriental que abordam informagdes
meteoroldgicas, como as de Bastos et al. (2002, 2006) e Pacheco e Bastos
(2004, 2007, 2009), constitui-se de grande valor para a comunidade cientifica
e 0 publico em geral, considerando que disponibiliza dados referentes aos
elementos climaticos, chuva, temperatura do ar, umidade do ar e brilho solar,
que sdo as variaveis mais utilizadas na analise do clima local. Além disso,
abrangem parametros meteoroldgicos de grande repercussao na agricultura.

A regidao de Belém apresenta, durante o ano, energia solar abundante e
temperatura do ar e umidade relativa sem grandes amplitudes. Ao contrario
desses elementos, a chuva na regido apresenta maior variabilidade e
consequentemente exerce influéncia na agricultura. Atentando para essas
questdes, as informagbes meteorolégicas devem ser consideradas em
qualquer empreendimento, levando-se em conta que a variabilidade dos
elementos meteoroldgicos exerce influéncia em todos os setores da vida
animal e vegetal, repercutindo no desempenho e rendimento animal e no
crescimento e desenvolvimento das plantas.

Atentando para esses aspectos e considerando um dos objetivos estratégicos
do VIl Plano Diretor da Embrapa, este Boletim agrometeorolégico de 2011
para Belém, PA tem por objetivo divulgar os dados meteoroldgicos coletados
no ano de 2011 na estacdo agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental
instalada nessa instituicdo, enfocando aspectos gerais do clima de Belém e
uma analise comparativa dos elementos meteoroldgicos coletados nesse ano
em relacdo a média climatolégica do periodo de 1967 a 2010.

Metodologia

Localizagao do municipio

O municipio de Belém pertence a mesorregiao metropolitana de Belém e a
microrregiao de Belém. A sede do municipio esta localizada a 01°28’00” de
latitude Sul e 48°29°00” de longitude Oeste, a 10 m acima do nivel do mar,
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as margens da Baia do Guajara e do Rio Guama, distante 120 km do mar no
Estuario do Rio Para. Limita-se ao norte com a Baia do Marajé, a leste com
0s municipios de Benevides, Marituba, Santo Antdnio de Taua, Ananindeua
e Santa Barbara, ao sul com o municipio de Acara e a oeste com a Baia do
Guajara e a Baia do Marajo6 (Figura 1)

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE BELEM
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Figura 1. Localizacdo do municipio de Belém, PA.
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Material e métodos

Foram utilizados dados diarios de temperaturas do ar (maxima e minima),
precipitagcdo pluvial, evaporagdo (evaporimetro de Piche) e brilho solar
observados em 2011 na estacdo meteoroldgica convencional da Embrapa
Amazdnia Oriental, localizadaem Belém, alatitude de 01°28’ Sul, longitude 48°27°
Oeste e altitude 12 m. Foram utilizados também dados da série climatoldgica
de temperatura do ar, precipitagao pluvial e brilho solar correspondentes ao
periodo de 1967 a 2010, com a finalidade de realizar andlises comparativas.

Os dados de temperatura maxima e minima do ar foram obtidos através
de leitura visual em termdémetro tipo vidro com escala graduada em graus
Celsius (°C), sendo o mercurio o elemento sensivel do termémetro de maxima
e o alcool o elemento sensivel do termémetro de minima. As leituras foram
realizadas as 9h local, considerando-se a temperatura minima aquela obtida
no dia da observacgéo e a temperatura maxima do dia aquela obtida no dia
posterior a observagéo.

Atemperatura média (T) e aumidade relativa do ar (UR) foram obtidas utilizando-
-se as relagbes propostas pelo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,
1964), porém com alguns ajustes, como substituicdo da leitura instantanea
de temperatura do ar as 21h pela temperatura registrada em diagrama de
termohigrégrafo. Da mesma forma, para umidade relativa, os dados de 15h e
21h foram substituidos por dados registrados em diagrama de termohigrégrafo.

A temperatura média diaria (T) do ar foi calculada pela expressédo (1) e a
umidade relativa do ar pela expresséo (2), ambas descritas a seguir.

T, *(2xT,,)+Tx+Tn
5

(1)
em que
T,, = temperatura do ar as 9h.

T,,, = temperatura do ar as 21h.
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TX = temperatura maxima do dia.

Tn = temperatura minima do dia.

UR,, + UR

- 15h
UR= 4

2xUR,,)

(2)

em que

UR,, = umidade relativa do ar as 9h.

UR,,, = umidade relativa do ar as 15h.

UR,,, = umidade relativa as 21h (hora local).

O volume de chuva em escala diaria foi obtido em pluvidmetro tipo Ville de
Paris, instrumento constituido de uma area de captagao e de um reservatério
semelhante a funil, capaz de armazenar a agua da chuva. A quantidade da
chuva é medida pelo escoamento da agua através de uma torneira para uma
proveta graduada em milimetro (Varejao-Silva, 2001).

A evaporacao do ar foi obtida utilizando o evaporimetro de Piche, instrumento
constituido por um tubo de vidro, graduado em milimetros, preenchido por
agua, sendo fechado na extremidade superior e contendo um disco de papel
(superficie porosa) na extremidade inferior (Pereira et al., 2002).

O método adotado para estimativa do balango hidrico foi o proposto por
Thornthwaite e Mather (1955) citado em Bastos (1990), sendo utilizada para
esse fim a planilha eletronica de Rolim e Sentelhas (1998), considerando-
-se no calculo desse balango a Capacidade de Armazenamento de Agua no
solo (CAD) de 125 mm, por abranger uma ampla faixa de capacidade de
retencdo de agua no solo e profundidade de sistema radicular. Tal método
consiste na contabilidade hidrica do solo, até a profundidade explorada pelas
raizes, computando-se os fluxos hidricos positivos e negativos de agua
no solo. Esses fluxos decorrem de trocas com a atmosfera (precipitacao,
condensagéao, evaporagao e transpiragéo) e do proprio movimento superficial
(escoamento) e subterraneo (percolacao) da agua (Varejao-Silva, 2001).
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Aspectos gerais do clima

O clima de Belém é quente e umido, apresentando temperaturas sempre
altas, fortes convecgdes, ar instavel e umidade do ar elevada, favorecendo
a formagédo de nuvens. As chuvas originam-se da Zona de Convergéncia
Intertropical (ITCZ), que ¢é caracterizada por acentuada instabilidade
atmosférica, proporcionando o desenvolvimento de intensas correntes de
ar ascendente com formagéo de grandes nuvens convectivas geradoras de
precipitacdo abundante; brisas maritimas; penetragdo dos sistemas frontais
oriundos do sul do continente e da fonte de vapor (Bastos et al., 2002).

O municipio de Belém apresentou no periodo correspondente a média climatica
(1967-2010) adotada como referéncia para caracterizar o clima, valores
meédios anuais de temperaturas maximas, médias e minimas de 32,0 °C,
26,6 °C e 23,1 °C, respectivamente, médias mensais das temperaturas
maximas entre 30,9 °C e 32,8 °C, temperaturas médias mensais de 26,0 °C e
27,1 °C e temperaturas minimas mensais entre 22,8 °C e 23,5 °C. Os valores
médios mensais de umidade relativa do ar variaram de 79% a 89% e média
anual de 84%. O total pluviométrico anual oscilou de 2.187,6 mm a 3.890,0 mm
e os totais mensais entre 118,9 mm e 439,2 mm. Com relagao ao brilho solar,
os indices mensais variaram entre 111,8 horas a 268,8 horas.

A seguir sdo apresentadas as variagbes dos elementos climaticos
(temperaturas maxima, média e minima do ar, precipitacdo pluviométrica e
brilho solar) ocorridos em 2011 comparados com dados relativos a média
climatica do periodo 1967—-2010.

Na Figura 2 sdo apresentadas as médias mensais das temperaturas maximas
em 2011. Com base nessa figura, foi verificado que houve variagdo de 31,1 °C,
em fevereiro, a 33,5 °C, em outubro, e quando comparadas as médias do
periodo de 1967 a 2010 apresentaram valores das temperaturas maximas
coincidentes nos meses de abril e maio e superiores nos demais meses
as médias das temperaturas do periodo tomado para comparagédo, sendo
assinaladas diferengas positivas de 0,2 °C (janeiro e fevereiro), 0,3 °C (julho e
novembro), 0,4 °C (junho), 0,5 °C (margo e agosto), 0,6 °C (setembro), 0,7 °C
(outubro) e 1,0 °C (dezembro).
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Figura 2. Médias mensais de temperatura maxima do ar (°C) na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazonia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos de 1967-2010 e 2011.

Com relagédo a temperatura média do ar, foi observado (Figura 3) que, em
2011, houve variagéo de 25,9 °C (fevereiro) e 27,5 °C (outubro e dezembro) e,
quando comparadas a média climatica de sua correspondente, observou-se
que foi inferior no més de janeiro e superior nos demais meses, apresentando
desvios positivos com valores compreendidos entre 0,1 °C (abril) e 0,6 °C
(setembro e dezembro).

27,87
27,64
27,44
27,21
27,01
26,84
26,61
26,44
26,21
26,01
258

== 1967-2010
201

Temperatura
média do ar (°C)
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Figura 3. Médias mensais de temperatura média do ar (°C) na estacado
agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos de 1967-2010 e 2011.
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Em relagcdo a temperatura minima do ar, foi observado que as médias
mensais das temperaturas minimas, na maioria dos meses, foram
superiores as médias mensais do periodo de 1967 a 2010, com exce¢ao
para os meses de margo e outubro, que foram coincidentes, e para os
meses de agosto e novembro, que ficaram abaixo da média em 0,2 °C.
Por sua vez, as diferengas acima da média variaram entre 0,1 °C e 0,4 °C,
sendo registradas 0,1 °C em janeiro, abril e dezembro; 0,2 °C em fevereiro
e julho, 0,3 °C em junho e 0,4 °C em maio e setembro (Figura 4).

24,17
23,91
23,7
23,5

2591 ——1967-2010

23,14 2011
22,9

Temperatura
minima do ar (°C)

22,7

225 T T T T T T T T T T T 1
Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. OQut. Nov. Dez.

Figura 4. Médias mensais das temperaturas minimas do ar (°C) na estacéo
agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, localizada em Belém, PA, nos
periodos de 1967-2010 e 2011.

Na Figura 5 esta apresentada a variagdo dos totais mensais de chuva de
2011 em relacao a média dos totais mensais do periodo de 1967 a 2010. Os
totais mensais de chuva em 2011, quando comparados aos valores médios
do periodo de 1967 a 2010, apresentaram variagdes positivas e negativas.
As variagdes observadas foram: em janeiro (522,7 mm), marc¢o (461,8 mm),
abril (527,9 mm), maio (420,8 mm), junho (180,3 mm) e agosto (135,1 mm)
de 2011, que registraram totais mensais de chuva superiores em relagéo
aos volumes dos totais médios mensais do periodo analisado, acusando
diferengas positivas em relacdo ao periodo de referéncia, de 155,0 mm,
22,6 mm, 131,0 mm, 130,9 mm, 5,6 mm e 5,1 mm, respectivamente.
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Por sua vez, o més de julho (154,2 mm) apresentou total de chuva coincidente
e nos demais meses, ou seja, fevereiro (281,9 mm), setembro (42,1 mm),
outubro (105,4 mm), novembro (111,2 mm) e dezembro (169,8 mm) de
2011, os totais médios mensais de chuva foram inferiores a média climatica
do citado periodo comparativo, sendo observadas diferencas negativas de
121,7 mm, 90,6 mm;13,6 mm; 7,7 mm e 74,7 mm, respectivamente.

6001
5504
5004
4501
4001
350 W 1967-2010
3004 2011
2504
2004
1504
1004
504
0_

Precipitagdo pluviométrica (mm)

Jan. Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul. Ago. Set. Out. Nov. Dez.

Figura 5. Totais mensais de precipitacdo pluviométrica (mm) na estacdo
agrometeorologica da Embrapa Amazénia Oriental, em Belém, PA, nos periodos de
1967-2010 e 2011.

As variagdes no volume de precipitacao registradas acima e abaixo da média
climatologica sao decorrentes de varios fendmenos observados na regido
amazonica, principalmente a atividade da Zona de Convergéncia Intertropical (em
grande escala) e a interagao entre as atividades convectivas locais e a de grande
escala. Ademais, em alguns anos, ocorrem anomalias nas médias climatoldgicas
devido a eventos extremos, resultantes das variabilidades de larga escala, como
por exemplo, os fenébmenos El Nifio e La Nifia, entre outros (Tavares, 2014).

Na Figura 6, estdo apresentados os totais mensais de briho solar observados
em 2011 e a média dos totais mensais de briho solar do periodo de 1967 a 2010,
em que foi observado que os valores dos totais mensais de janeiro (112,5 horas),
fevereiro (105,9 horas), maio (157,7 horas), junho (232,1 horas) e julho
(256,1 horas) foram inferiores aos valores médios do periodo tomado como
referéncia, sendo registradas diferencas em relacdo a média climatica desse
periodode 28,6 horas, 5,9 horas, 33,2 horas, 2,9 horas e 1,5 horas, respectivamente.
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Figura 6. Totais mensais de brilho solar (horas) na estagdo agrometeoroldgica da
Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA, nos periodos 1967-2010 e 2011.

Nos meses de margo (133,1 horas), abril (142,6 horas), agosto (280,7 horas),
setembro (261,2 horas), outubro (256,4 horas), novembro (228,2 horas) e
dezembro (219,7 horas) de 2011, os totais mensais de horas de brilho solar
foram superiores a média do periodo considerado, tendo sido identificadas
diferengas entre 4,7 horas e 35 horas. De acordo com Costa et al. (2012),
a cobertura de nuvens interfere na quantidade de radiagédo solar que incide
na superficie e essa variagdo é influenciada por diversos constituintes
atmosféricos, dentre eles o vapor-d’agua, devido a sua capacidade de refletir
e absorver alguns comprimentos de onda, como por exemplo, o infravermelho
proximo (IVP).

Condi¢des agrometeorologicas

De maneira geral, na regiao de Belém, a precipitacdo pluviométrica é
o elemento que apresenta maior implicacdo na producdo agricola e é
determinante da disponibilidade de agua no solo, a qual pode ser analisada
no contexto do balango hidrico e da evapotranspiragdo. Dessa forma, nessa
regido, em termos anuais, o volume de precipitacdo ultrapassou a demanda
evaporativa e a variagao da precipitagéo e da evapotranspiragao ocasionaram
excedente e deficiéncia hidrica em determinados periodos do ano.

Na Figura 7, apresenta-se essa variagéo, na qual se percebe a distribuicdo
mensal da precipitagdo, evapotranspiragdo potencial e os resultantes do
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balancgo hidrico (excedentes e deficits hidricos e reposicao e retirada de agua
no solo) durante o ano. No periodo de janeiro a julho, observa-se que o total
de chuva (2.549,6 mm) excedeu a evapotranspiragao potencial (938,7 mm),
proporcionando consideravel excedente hidrico (1.518,7 mm), portanto, a
energia recebida ocasionou uma demanda evaporativa menor do que o volume
de precipitagao.

No periodo de agosto a novembro, ocorreu o contrario, o total de chuva
(393,8 mm) foi inferior a evapotranspiragdo potencial (616,7 mm),
proporcionando deficit hidrico de 118,9 mm, enquanto em dezembro o total
de precipitacado (169,8 mm) voltou a exceder a evapotranspiragao potencial
(158,7 mm), ocasionando uma reposigaéo de agua no solo de 11,9 mm.

575+
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Figura 7. Distribuicdo mensal da precipitagdo pluviométrica (Pp), evapotranspiragao
de referéncia (Etp) e resultantes do balango hidrico mensal: excedente (Exc),
deficiéncia (Def), retirada (Ret) e reposigéo (Rep) hidrica considerando retengéo de
agua no solo de 125 mm, para regido de Belém, PA, em 2011.

Informativos meteorologicos

Nas Tabelas 1 a 12 apresentam-se os valores diarios € mensais das
temperaturas maxima e minima do ar, umidade relativa do ar, precipitacao
pluviométrica, evaporagéo e brilho solar (insolacdo), coletados na estagao
agrometeorolégica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA, em 2011.
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Tabela 1. Dados meteoroldgicos diarios do més de janeiro de 2011 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 30 0 23 5 26 4 42,6 1,7
2 32,0 24,0 26,5 83 0,0 2,0 2,4
3 33,5 23,0 28,4 74 3,2 2,6 7,8
4 32,7 23,5 26,4 83 0,0 1,6 7,3
5 33,7 22,7 26,2 84 6,0 1,7 6,8
6 32,0 23,6 25,8 91 12,2 1,1 4,3
7 32,5 22,4 255 93 11,2 1,2 3,4
8 29,0 22,0 25,2 84 15,0 1,2 0,8
9 32,0 21,9 25,7 93 0,0 1,0 2,8
10 30,5 24,0 25,7 92 25,0 1,1 1,9
11 32,5 23,5 26,8 86 4,2 1,6 8,5
12 31,5 24,0 26,4 91 1,6 1,0 4,2
13 32,5 23,5 26,7 88 6,8 1,4 6,2
14 33,3 23,5 27,4 84 0,4 1,5 5,5
15 32,0 24,0 26,2 88 4,8 1,6 1,9
16 32,0 24,0 26,4 91 0,0 1,3 24
17 32,0 23,5 26,9 86 1,6 1,9 1,0
18 34,0 235 26,9 95 21,8 0,4 4,7
19 30,5 23,8 26,1 95 34,4 0,8 2,5
20 29,0 22,5 251 92 65,4 1,4 1,0
21 29,0 24,0 254 90 11,2 1,4 SNG4
22 33,0 22,5 25,2 93 105,6 0,8 0,2
28 30,9 22,9 26,1 86 0,0 1,1 3,8
24 29,5 24,0 26,2 85 1,0 23 1,8
25 27,0 23,5 24,3 96 23,8 0,5 0,2
26 31,5 22,5 26,2 86 3,6 1,7 5,2
27 32,5 23,0 25,8 88 15,0 1,6 4,6
28 30,6 22,9 25,5 94 54,6 0,8 1,7
29 30,5 23,0 25,0 97 15,3 1,1 2,7
30 31,0 23,3 26,2 91 30,2 1,0 4,1
31 33,0 23,0 27,0 87 6,2 1,6 7,4

Maxima 34,0 24,0 28,4 . 105,6 2,6 8,5

Média 31,5 23,3 26,1 89

Minima 27,0 21,9 24,3 . . . .

Total . . . . 522,7 42,0 112,5

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 2. Dados meteoroldgicos diarios do més de fevereiro de 2011 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 0 22 5 25 7
2 30,5 23,5 25,5 97 4,8 0,9 2,8
3 31,5 23,5 26,8 87 0,0 1,7 5,4
4 31,4 231 26,0 89 0,0 1,4 7,6
5 31,5 23,8 25,6 95 9,2 1,3 4,7
6 31,0 23,5 25,8 93 8,8 0,8 4,0
7 29,0 23,5 25,6 89 17,2 1,2 9,1
8 33,2 23,3 27,0 87 0,0 1,9 7,0
9 32,5 23,9 26,8 87 8,6 1,8 6,0
10 31,1 23,6 26,3 89 3,6 1,5 2,0
11 31,5 23,0 26,8 78 0,0 1,9 5,3
12 33,2 23,6 26,6 93 0,0 1,1 235
13 32,0 23,9 26,7 81 13,8 1,2 2,2
14 30,5 23,5 26,3 94 12,6 0,9 2,0
15 28,5 23,0 24,3 98 15,8 0,3 0,0
16 28,5 22,9 25,2 94 30,6 1,0 0,0
17 31,0 234 254 91 0,4 1,2 3,4
18 30,0 231 249 93 2,0 0,9 3.9
19 31,0 23,0 255 91 109,4 1,4 2,8
20 31,7 23,5 25,6 93 3,8 1,3 71
21 32,0 234 26,6 88 0,0 1,6 4,1
22 BiiES 23,7 26,3 90 1,0 1,3 6,1
28 32,0 23,7 26,9 90 6,4 1,1 4,6
24 31,5 24,5 26,5 94 4,7 1,2 1,9
25 29,5 23,6 24,9 96 12,0 1,2 2,2
26 31,0 23,0 26,2 85 1,4 1,6 1.5
27 30,0 23,6 26,0 88 0,0 1,4 0,6
28 30,6 23,0 24,7 93 8,8 1,4 0.4
29
30
31 . . . . . . .

Maxima 33,2 245 27,0 . 109,4 1,9 9,1

Média 31,1 234 259 90

Minima 28,5 22,5 24,3 . . . .

Total . . . . 281,9 36,0 105,9

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 3. Dados meteoroldgicos diarios do més de marco de 2011 coletados na estagcéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 31 7 23 1 26 ) 21,8 1,7
2 30,0 24,3 25,8 91 6,4 1,0 1,2
3 32,9 23,5 26,1 88 12,6 1,5 4,7
4 32,5 23,3 26,5 84 1,4 1,1 5,7
5 32,5 23,3 26,8 84 55,8 1,6 3,7
6 33,5 24,0 26,7 85 0,2 1,3 4,9
7 32,0 221 255 93 10,0 2,0 6,9
8 32,0 22,8 25,7 96 0,4 1,0 6,9
9 32,0 22,1 26,2 90 21,6 1,4 52
10 SilES 23,0 26,3 89 21,0 1,0 4,4
11 32,3 23,2 26,3 88 13,0 1,3 6,1
12 28,5 23,2 24,9 95 44,0 1,2 0,2
13 29,5 23,0 25,5 86 56,0 2,2 0,9
14 30,4 23,6 26,7 80 0,0 2,0 0,3
15 33,3 23,9 26,6 86 0,0 1,6 3,8
16 31,0 23,9 26,8 85 34,0 2,2 3,0
17 30,0 23,1 26,1 89 0,0 1,6 2,2
18 32,0 231 26,5 89 24 1,5 4,9
19 31,0 23,3 26,6 86 2,2 1,3 6,6
20 32,0 23,5 27,3 80 16,2 1,8 4,8
21 32,5 24,3 26,9 89 3,2 2,0 7,5
22 31,6 24,2 26,7 89 12,8 1,4 8,4
28 31,2 24,5 26,4 91 15,2 1,2 4,2
24 31,0 241 26,2 95 11,2 1,0 5,9
25 31,5 23,6 26,7 92 14,4 0,7 4,0
26 28,4 23,6 25,4 96 8,8 0,6 3,0
27 30,5 22,7 26,0 94 17,4 0,4 1,5
28 30,9 23,8 26,0 91 11,6 1,7 2,7
29 31,4 23,1 26,9 89 2,2 1,3 52
30 31,5 23,3 25,9 96 23,6 1,1 6,8
31 31,7 23,0 26,3 95 22,4 1,0 4,7
Maxima 33,5 245 27,3 . 56,0 2,2 8,4
Média 31,4 234 26,3 89
Minima 28,4 221 249 . . . .
Total . . . . 461,8 42,7 133,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 4. Dados meteoroldgicos diarios do més de abril de 2011 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 31 5 23 5 26 1 50,0
2 31,5 23,3 26,2 91 21,0 0,6 4,5
3 31,9 23,0 26,5 90 46,6 1,5 4,0
4 31,2 23,5 26,8 89 7,6 1,4 6,2
5 32,0 234 259 91 11,2 0,9 3,0
6 30,0 239 26,3 90 0,0 1,0 53
7 30,5 23,5 26,9 85 6,8 1,9 5,9
8 32,5 24,7 27,5 81 0,0 1,8 4,4
9 8285 23,4 26,2 89 0,4 1,3 4,8
10 32,2 23,3 26,1 88 22,6 1,6 2,9
11 31,5 23,8 26,3 89 25,0 1,6 4,0
12 32,0 23,6 26,8 89 0,0 1,1 5,0
13 30,5 24,3 26,6 89 4,6 1,5 1,7
14 31,3 22,1 25,4 91 81,4 1,6 3,1
15 30,5 23,7 25,8 92 0,0 1,9 21
16 31,0 23,8 26,6 84 0,0 0,9 5,6
17 31,0 23,4 26,0 93 5,0 1,1 6,0
18 31,8 23,5 26,4 92 11,8 0,8 3,8
19 31,5 23,5 26,9 84 3,8 1,7 5,8
20 30,5 23,5 25,8 98 14,8 1,1 2,6
21 31,5 23,5 27,3 75 14,8 2,2 95
22 31,0 23,8 27,2 86 4,0 1,4 7,2
28 31,0 23,1 26,1 95 25,8 0,8 3,6
24 32,0 23,3 26,1 91 94,2 1,6 4,0
25 31,0 23,2 26,8 86 0,0 1,7 6,8
26 30,0 241 26,5 85 0,0 1,8 3,0
27 32,0 23,6 26,4 85 0,4 1,7 53
28 31,0 23,6 26,7 85 69,2 1,7 6,4
29 31,5 241 26,9 84 0,0 1,7 3,9
30 31,5 23,8 26,9 85 6,9 1,6 6,8
31 . . . . . . .

Maxima 32,5 24,7 27,5 . 94 2,2 95

Média 31,3 23,6 26,5 88

Minima 30,0 221 254 . . . .

Total 527,9 43,0 140,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 5. Dados meteoroldgicos diarios do més de maio de 2011 coletados na estacéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

© 00N OO WN -

30
31
Maxima
Média
Minima
Total

33 0
31,8
31,5
32,2
31,5
33,0
31,5
33,0
32,5
32,0
29,5
32,1
30,4
32,5
30,5
29,5
32,0
32,0
31,0
32,4
32,2
311
32,5
31,5
32,5
31,0
33,5
33,0
33,5
32,5
32,0
33,5
31,9
29,5

23 5
24,3
23,9
24,0
24,0
24,2
24,6
24,2
23,9
22,9
24,5
23,8
23,9
23,8
24,0
23,8
24,1
23,5
24,1
23,4
23,8
23,6
23,9
23,5
24,4
24,0
24,1
24,2
23,9
23,4
23,2
24,6
23,9
22,9

27 6
27,3
271
26,8
27,2
26,8
27,2
26,7
26,2
26,1
25,6
26,3
25,9
26,8
26,4
25,9
26,7
26,3
26,7
26,8
26,4
26,1
27,6
27,6
26,7
27,0
28,0
27,7
27,3
26,8
27,5
28,0
26,8
25,6

91
95
93
88
95
88
87
87
89
94
93
94
90
94
97
89
89
87
86
88
88
81
73
89
92
77
77
84
91
81

88

1,2
0,0
43,0
2,6
38,8
3,4
0,0
24
56,0
39,6
6,4
70,6
41,2
6,2
39,2
13,6
0,6
4,2
0,0
7,2
1,8
13,4
0,0
2,6
9,8
2,0
0,0
0,5
12,1
2,0
70,6

420,8

1,4
1,8
1,0
1,3
1,3
1,0
1,5
1,7
1,7
1,4
1,0
1,1
0,9
1,8
1,2
0,8
1,4
1,4
1,2
1,8
1,5
1,4
2,2
1,6
1,3
1,5
24
23
2,1
1,5
2,1
24

46,6

5,5
4,9
42
4.4
0,8
43
7,0
6,7
3,3
0,2
1,4
1,4
5,4
3,0
1,2
6,1
6,5
1,4
6,6
7,5
43
9,2
42
7.4
1,2
8,1
10,2
8,3
6,5
8,5
10,2

157,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 6. Dados meteoroldgicos diarios do més de junho de 2011 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 5 24 6 27 9
2 32,5 24,0 27,3 81 0,0 1,9 3,9
3 33,5 24,5 27,8 78 0,0 2,7 5,6
4 31,0 24,0 26,0 86 0,0 1,7 1,0
5 33,5 22,5 27,8 75 3,9 2,2 10,6
6 33,5 24,0 28,1 73 0,0 2,2 8,3
7 32,5 23,5 26,9 85 8,2 2,6 7,5
8 32,5 23,0 27,7 82 30,6 3,8 9,9
9 BiiES 24,0 27,2 86 2,8 2,7 6,3
10 8835 24,0 27,9 80 5,8 3,8 9,7
11 32,5 24,0 27,4 81 12,8 3,0 10,1
12 32,5 23,5 27,0 83 0,4 3,0 9,5
13 33,0 23,5 26,5 82 8,8 4,0 9,3
14 32,5 241 27,2 83 9,4 2,9 8,8
15 33,0 23,6 26,8 82 0,6 3,9 7,7
16 32,0 22,1 26,6 73 4,4 4,5 9,3
17 32,0 23,5 27,2 76 0,0 4,3 6,8
18 32,5 24,0 26,8 82 0,0 4,2 8,3
19 34,0 22,8 27,0 77 0,0 3,6 10,9
20 31,6 22,0 26,3 87 3,4 2,2 6,7
21 32,0 23,6 26,1 91 30,6 1,9 5,6
22 8285 23,0 26,3 83 29,4 4,5 10,2
28 32,0 23,4 27,4 82 0,0 21 7,0
24 29,6 23,5 26,0 93 11,4 23 4,0
25 32,0 23,0 27,2 79 11,2 3.7 8,9
26 32,5 22,5 25,6 83 1,0 3,2 10,3
27 33,5 23,7 27,5 77 0,0 3,3 8,5
28 32,0 23,2 25,9 84 1,0 2,5 5,9
29 32,5 23,3 26,4 82 4,6 4,5 8,6
30 33,0 22,5 26,7 82 0,0 3,2 8,6
31 . . . . . . .

Maxima 34,0 24,6 28,1 . 30,6 4,5 10,9

Média 32,5 234 26,9 81

Minima 29,6 22,0 25,6 . . . .

Total . . . . 180,3 92,7 232,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 7. Dados meteoroldgicos diarios do més de julho de 2011 coletados na estacéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 30 7 22 3 25 9 1,5
2 32,0 23,8 25,9 88 3,1 2,7 3,1
3 33,5 23,5 28,1 77 23,0 4,1 09
4 32,5 23,5 26,5 85 0,0 3,4 9,5
5 30,0 22,5 25,2 94 37,6 3,4 2,1
6 31,8 23,0 26,7 84 10,0 2,6 8,2
7 32,5 24,0 26,8 85 0,0 2,5 8,8
8 32,0 23,0 26,4 87 6,0 2,2 9,0
9 32,0 23,5 26,9 78 24 3,3 6,7
10 32,0 23,2 26,5 83 0,0 3,9 8,1
11 32,5 23,0 27,3 79 1,0 4,0 9,0
12 31,8 24,0 26,8 86 0,0 2,2 5,3
13 30,9 23,3 26,3 87 8,0 23 8,7
14 32,5 24,0 27,8 75 2,6 4,1 10,0
15 32,5 24,0 26,5 82 2,6 2,8 8,9
16 33,0 23,0 27,2 84 0,2 2,7 9,4
17 31,5 23,0 25,9 91 1,2 1,6 6,1
18 33,0 22,5 27,5 78 12,8 3,0 9,1
19 33,4 23,3 27,9 77 0,0 4,2 10,7
20 33,3 231 26,6 79 0,0 2,7 9,8
21 33,0 22,5 26,4 87 0,0 2,5 8,2
22 33,0 22,0 26,8 84 271 3,0 9,4
28 33,8 22,0 27,2 80 5,6 &2 10,5
24 32,5 23,0 26,1 91 5,8 2,7 7.4
25 32,3 22,0 25,9 84 0,2 2,8 10,1
26 32,7 22,8 27,5 76 1,8 4,0 10,6
27 32,6 22,8 26,3 76 0,0 2,9 9,1
28 33,0 22,0 27,6 71 0,0 3,9 10,5
29 33,5 22,0 27,9 76 0,0 3,7 10,7
30 32,5 24,0 27,3 77 0,0 3,4 6,0
31 33,0 22,0 26,2 83 0,0 3,0 6,9

Maxima 33,8 24,0 28,1 . 37,6 4,2 10,7

Média 32,4 23,0 26,8 82

Minima 30,0 22,0 25,2 . . . .

Total 154,2 94,3 256,1

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 8. Dados meteoroldgicos diarios do més de agosto de 2011 coletados na estagéo
agrometeoroldgica da Embrapa Amazoénia Oriental, em Belém, PA (Latitude 01°28’ Sul,
Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 330 234 279 78,4 3,4 10,1
2 33,0 21,5 26,3 85,8 16,0 21 7,6
3 32,0 22,0 26,6 83,8 0,0 2,2 7,9
4 32,5 21,0 27,3 76,5 8,0 3,3 10,8
5 33,0 22,0 27,3 76,8 0,0 2,9 10,5
6 32,6 22,5 27,5 73,8 3,4 3,8 8,6
7 33,5 22,0 27,3 753 0,0 3,3 10,1
8 33,1 22,0 27,5 74,3 0,0 3,4 9,3
9 33,6 23,3 27,8 71,4 0,0 3,1 8,9
10 33,0 23,0 27,5 72,7 0,0 4,1 7,3
11 32,5 23,0 26,5 83,5 0,0 2,4 6,3
12 32,6 23,4 26,3 86,5 8,8 2,4 8,8
13 32,0 22,0 26,1 84,8 5,6 21 6,8
14 33,0 22,0 26,0 81,5 0,4 2,6 10,1
15 33,0 22,2 26,9 771 0,2 3,2 8,9
16 33,0 22,7 26,8 84,4 5,6 3,2 10,1
17 33,5 23,5 27,8 73,5 0,2 3,3 10,0
18 34,1 23,6 27,7 73,4 0,0 3,5 9,6
19 33,0 22,0 27,8 71,5 0,0 3,4 10,2
20 34,0 23,5 26,7 81,5 0,0 3,4 8,8
21 8815 234 26,7 83,5 32,9 2,8 8,8
22 33,2 23,2 26,9 84,5 12,2 2,6 8,9
28 33,1 22,8 26,8 83,8 10,6 3,5 9,1
24 32,3 22,7 26,7 83,8 6,6 3,9 8,9
25 33,5 22,5 27,2 79,0 7,2 4,3 10,1
26 33,5 23,0 27,9 73,0 0,0 4,3 9,9
27 33,5 22,5 26,9 82,5 0,0 4,2 9,0
28 33,0 23,0 27,5 82,5 3,8 3,8 9,1
29 33,5 23,4 27,9 73,3 0,6 4,8 9,2
30 33,5 23,3 271 84,8 0,0 2,5 8,5
31 33,0 22,6 27,7 80,5 9,2 1,6 8,5

Maxima 34,1 23,6 27,9 . 32,9 4,8 10,8

Média 33,1 22,7 271 79

Minima 32,0 21,0 26,0 . . . .

Total . . . . 135,1 99,4 280,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 9. Dados meteoroldgicos diarios do més de setembro de 2011 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 4 23 2 26 ) 2,9 8,3
2 32,0 22,8 26,6 90 14,0 2,2 6,9
3 32,5 22,9 26,3 90 6,8 2,6 6,8
4 33,0 22,8 26,5 83 9,0 3,2 8,9
5 33,2 23,6 27,9 74 1,4 3,9 9,7
6 32,9 23,7 27,6 75 0,0 3,3 10,3
7 33,4 22,8 27,5 80 0,0 3,0 8,2
8 33,1 22,8 27,7 75 1,4 3,5 10,2
9 33,8 23,5 27,4 74 0,0 B2 8,9
10 33,0 23,0 27,0 79 0,0 2,9 8,1
11 32,5 23,5 26,8 79 0,0 3,8 9,7
12 32,9 22,6 27,6 72 6,0 3,8 9,0
13 31,8 23,9 26,6 85 0,0 2,9 7,8
14 33,0 22,8 27,0 78 1,2 3,2 9,3
15 32,8 23,2 27,3 76 0,0 3,1 9,7
16 33,7 23,6 27,7 77 0,0 3,2 7,9
17 33,5 23,7 27,6 e 0,0 3,1 8,8
18 33,3 22,9 27,8 75 0,3 3,4 8,9
19 33,5 239 28,5 77 0,0 3,8 9,0
20 33,5 24,3 28,1 75 0,0 3,7 95
21 34,5 23,6 28,5 74 0,0 4,1 10,3
22 32,4 23,3 21 8 80 0,0 4,1 9.9
28 34,5 23,2 28,5 71 0,2 3,8 9,4
24 34,0 23,6 27,0 78 0,0 3,1 8,5
25 32,5 22,7 27,7 75 1,2 3,4 8,9
26 33,5 24,0 27,1 79 0,0 2,7 6,4
27 33,5 23,3 27,5 77 0,4 3,4 7,1
28 34,4 23,1 27,8 69 0,0 4.1 8,9
29 34,3 22,1 27,6 72 0,2 4,2 7,7
30 34,0 23,2 27,8 68 0,0 4,0 8,2
31 . . . . . . .

Maxima 34,5 24,3 28,5 . 14,0 4,2 10,3

Média 33,2 23,3 27,4 77

Minima 31,8 221 26,3 . . . .

Total 42,1 101,6 261,2

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 10. Dados meteorolégicos diarios do més de outubro de 2011 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 34 0 23 0 27 3 2,7
2 33,0 22,5 27,7 75 12,4 3,6 8,0
3 32,4 24,0 27,2 82 0,0 2,9 6,4
4 33,6 22,6 27,0 76 0,2 3,2 9,3
5 34,0 23,0 28,0 71 6,3 4,0 9,9
6 34,7 23,3 28,6 65 0,0 4,3 8,8
7 34,8 23,6 28,0 80 0,0 3,3 6,6
8 33,2 22,7 27,3 81 7,2 2,7 71
9 33,0 22,9 27,4 79 0,0 3,3 9,2
10 32,6 23,6 27,6 78 0,6 3,0 6,9
11 34,5 23,3 27,9 76 0,0 3,1 9,1
12 33,1 22,3 27,0 80 7,6 2,6 6,5
13 33,3 22,6 28,0 76 3,0 3,5 9,9
14 34,0 23,5 27,7 80 0,0 2,5 6,9
15 33,5 22,9 27,9 74 8,2 3,7 10,0
16 34,2 22,6 28,2 70 0,0 21 10,2
17 33,7 23,5 28,4 70 0,0 3,9 10,2
18 35,0 22,9 28,0 74 0,0 3,2 7,7
19 34,9 24,0 28,6 71 0,0 3,6 71
20 32,0 21,7 25,6 90 0,0 1,2 3,1
21 31,9 21,5 259 79 21,6 2,8 5,2
22 32,4 22,5 26,1 78 26,4 3,0 7,6
28 35,1 23,3 28,5 72 0,0 &)1/ 11,2
24 33,9 22,3 27,7 80 0,0 2,6 10,3
25 31,1 22,5 27,2 76 0,1 2,6 7,9
26 34,3 22,3 28,0 72 4,4 3,8 9,8
27 33,8 23,0 27,2 76 0,0 2,2 9,5
28 33,0 22,5 27,2 80 1,6 2,8 8,9
29 33,1 23,5 27,0 84 0,0 2,9 7,2
30 33,5 22,8 27,7 73 5,8 2,0 7,6
31 32,5 22,5 27,8 73 0,0 4,6 10,2

Maxima 35,1 24,0 28,6 . 26,4 4,6 11,2

Média 33,5 22,9 27,5 77

Minima 31,1 21,5 25,6 . . . .

Total . . . . 105,4 95,4 256,4

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 11. Dados meteorolégicos diarios do més de novembro de 2011 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 32 3 24 7 28 0 2,6
2 30,0 24,3 26,3 93 27,0 0,9 1,7
3 33,0 23,5 27,0 82 13,6 2,8 10,2
4 33,9 22,5 28,1 72 4,8 3,5 10,7
5 33,7 24,7 28,4 75 0,0 3,0 9,3
6 32,7 24,7 28,1 75 0,0 2,9 6,1
7 33,9 23,0 27,9 70 0,0 3,6 10,7
8 33,4 22,0 27,9 71 0,0 3,6 9,7
9 33,7 23,2 21 8 84 0,0 3,0 9,5
10 33,9 23,5 28,1 71 4,6 3,3 7,1
11 34,3 23,4 27,9 74 0,0 3,3 10,0
12 32,9 23,3 26,8 85 0,0 2,3 7,9
13 32,2 241 27,1 85 0,6 2,2 3.9
14 32,6 23,5 27,4 73 0,0 2,9 3,5
15 33,8 20,5 27,0 76 0,0 4.1 6,4
16 33,3 22,0 26,9 83 0,0 2,5 7,1
17 32,9 20,5 27,0 e 22,2 3,0 9,2
18 33,0 234 27,4 80 0,0 2,6 8.4
19 32,7 22,4 26,9 85 14,2 24 7,5
20 33,0 21,5 26,3 85 19,4 2,5 8,8
21 33,6 231 271 84 2,6 2,8 9,4
22 33,2 23,3 27,7 75 0,2 3,3 9,0
28 33,2 21,5 27,0 85 0,0 2,9 8,0
24 33,9 20,9 27,3 74 0,0 29 7.4
25 33,3 22,5 27,4 80 0,0 1,5 6,3
26 31,5 22,0 25,7 92 0,0 1,6 1,7
27 33,5 22,6 27,6 78 0,0 3,4 9,8
28 33,7 22,4 27,7 77 0,0 3,2 10,3
29 33,2 23,3 28,0 77 0,0 3,2 7,2
30 34,3 24,6 28,4 77 0,0 2,6 6,5
31 . . . . . . .

Maxima 34,3 24,7 28,4 . 27,0 4,1 10,7

Média 33,2 22,9 27,4 79

Minima 30,0 20,5 25,7 . . . .

Total . . . . 111,2 84,4 228,2

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Tabela 12. Dados meteoroldgicos diarios do més de dezembro de 2011 coletados na
estacdo agrometeorolégica da Embrapa Amazonia Oriental, em Belém, PA (Latitude
01°28’ Sul, Longitude: 48°27’ W e Altitude 12,8 m).

1 33 6 23 5 27 4 12,6 24
2 33,4 241 27,8 75 8,2 2,2 6,2
3 33,3 22,9 27,3 7% 0,2 3,3 7,6
4 34,2 21,3 27,5 73 0,0 3,1 10,4
5 34,7 221 27,2 80 0,0 3,4 9,2
6 34,5 23,5 27,6 73 12,0 3.1 9,2
7 33,4 23,5 27,8 77 2,0 2,7 7,6
8 33,1 239 271 83 4,8 2,1 6,3
9 33,0 23,5 27,7 75 24,2 3,1 €8
10 34,0 23,5 27,3 86 0,0 2,6 9,3
11 33,5 23,0 27,6 80 15,4 2,8 7.4
12 33,4 22,9 27,5 85 0,0 2,1 6,9
13 33,5 23,5 27,8 77 19,8 2,7 7,9
14 33,0 24,5 28,1 78 3,8 2,9 7,3
15 34,1 23,4 27,8 77 0,0 3,2 6,3
16 33,9 23,5 27,8 71 4,8 3,5 7,6
17 33,5 22,6 27,6 71 0,0 3,0 8,3
18 33,0 23,0 26,9 78 2,0 24 7,7
19 33,8 23,5 28,0 69 5,6 3,3 7,9
20 34,0 23,3 27,3 82 0,0 2,7 8,6
21 33,0 23,6 26,7 91 2,0 1.4 4,8
22 33,8 23,3 28,0 72 15,4 2,9 6,9
28 32,3 23,1 27,4 78 0,0 24 4,6
24 33,1 23,4 27,9 73 1,0 3,1 73
25 33,0 23,5 27,0 83 0,0 1,1 4,6
26 32,2 22,9 26,9 90 19,8 24 5,3
27 32,3 23,9 26,2 91 0,8 1,6 24
28 32,2 23,9 27,2 82 15,0 23 3.4
29 32,6 23,1 27,6 78 0,2 2,7 7,5
30 33,6 23,2 27,5 7% 0,2 2,7 9,7
31 32,2 23,2 27,4 82 0,0 2,3 8,0

Maxima 34,7 245 28,1 . 24,2 3,5 10,4

Média 33,3 23,3 27,5 79

Minima 32,2 21,3 26,2 . . . .

Total . . . . 169,8 81,5 219,7

TX: temperatura maxima do ar (°C); Tn: temperatura minima do ar (°C); T: temperatura média do ar (°C); UR:
umidade relativa do ar (%); Pp: precipitacéo pluviométrica (mm); Ev: evaporagédo a sombra — evaporimetro de
Piche (mm); Bs: brilho solar (horas e décimos).
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Consideracdes gerais

As condi¢des climaticas em Belém, durante o ano de 2011, principalmente
a oferta de agua resultante das chuvas, em determinados periodos, nao
apresentaram restricdes, enquanto em outros foram registrados deficit
hidricos. No periodo de janeiro a julho, a oferta de agua proveniente da
precipitacdo atendeu a demanda hidrica de espécies de ciclo longo, entre
elas, pimenta-do-reino, cacau, dendé, cupuacu, e espécies de ciclo curto, por
exemplo, feijdo-caupi e milho. Entretanto, no periodo de agosto a novembro,
foram registrados deficits hidricos que influenciaram o desenvolvimento e a
producao de cultivos em escala comercial.

Assim, nas condi¢cdes de excedente hidrico, € recomendavel a adogao de
praticas agricolas, por exemplo, drenagem de agua no solo para evitar
perdas de cultivos por excesso de agua no solo, e, em situagdes opostas, ou
seja de deficiéncia hidrica, principalmente de cultivos em escala comercial, &
importante utilizar irrigagdo para sanar, em caso de necessidade, o suprimento
de agua.
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