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Praticas Basicas do Plantio a Colheita de Noz-peca’

A nogueira-peca (Carya illinoinensis) € uma frutifera cultivada predominantemente nas regides temperadas
do Hemisfério Norte. E uma espécie caducifélia, de porte alto e de grande longevidade produtiva (Stein et al.,
2012), podendo superar mais de 100 anos em producéo. Nativa dos Estados Unidos e México, sua populari-
zag&o impulsionou o cultivo em vérios paises de diferentes continentes, como na Asia, Africa do Sul, Australia,
incluindo a América do Sul, com destaque para Uruguai, Argentina, Peru e Brasil (Sparks, 1991; Wells, 2017).

Atualmente, a noz-pecad vem sendo produzida em mais de 57 paises no mundo (Noperi-Mosqueda et al.,
2020), a maior parte da area plantada no mundo situa-se na América do Norte, principalmente nos EUA e
México, com aproximadamente 170 mil e 145 mil hectares plantados, respectivamente (International Nut and
Dried Fruit Council Foundation, 2020). Ambos correspondem a 91% da produgdo mundial, enquanto que o
valor remanescente se distribui nos continentes africanos, australiano e sul-americano.

No Brasil, a nogueira-peca foi introduzida em 1870 no Estado de Sao Paulo, pelos imigrantes norte-ameri-
canos, mas foi somente por volta 1960-1970 que a cultura passou a ser explorada comercialmente, desde o
Estado de Minas Gerais até o Rio Grande do Sul (Raseira, 1990), especialmente pela adaptagéo as condi-
¢Oes de clima temperado e subtropical de altitude, com regime de frio adequado as exigéncias das plantas
(Martins et al., 2018).

A partir de 2000, com base na demanda mundial, iniciou-se um novo ciclo de expansao do cultivo no Brasil, no-
vos plantios e até mesmo a recuperagédo de pomares abandonados vem ocorrendo no Sul do Brasil (Bilharva
et al., 2018), onde se destaca o estado do RS, principal produtor, seguido de SC e PR (IBGE, 2021). Essa
frutifera vem sendo cultivada em sua maioria por agricultores de base familiar, que, em média, possuem areas
de até 15 hectares com a cultura. Apesar de ser cultivada em monocultivo, comumente s&o encontrados cul-
tivos consorciados e integrados em sistemas silvipastoris para produgéo de leite e carne.

A cadeia produtiva da noz-peca vem se consolidando, ndo sé pelo aumento de areas de plantios, mas tam-
bém pela crescente inser¢ao de agricultores (pequenos, médios e grandes empreendimentos) e de empresas
que fomentam a fabricagdo de equipamentos, pela assisténcia técnica especializada, pelo surgimento de
pequenas agroindustrias e outras redes de incorporagéo e distribuicdo de alimentos. Soma-se a isso o apoio
de entidades e instituicbes de carater publico, como a Embrapa, universidades, 6rgaos de assisténcia técnica
e agéncias de fomento e promogao do empreendedorismo. No entanto, o cultivo de nogueira-peca carece de
informagdes tecnoldgicas que possam subsidiar os produtores, técnicos e envolvidos na cadeia produtiva na
tomada de decisbes frente aos desafios que ocorrem no manejo e na produgao das nozes-peca.

Classificagao botanica e descri¢gao da planta

A nogueira-peca [Carya illinoinensis (Wangenh.) K.Koch] pertence a familia Juglandaceae, a mesma da noz-eu-
ropeia (Juglans regia L.), que abrange 8 géneros e 60 espécies de arvores ou arbustos polinizados pelo vento
e nativos das Américas, Asia e Europa, sendo uma das 18 espécies atualmente reconhecidas no género Carya
(Stone, 2020).

As nogueiras-peca sao arvores deciduais, podendo superar os 40 m de altura. Embora seja uma espécie
monoica com flores unissexuadas, a maioria das variedades s&o de fato conduzidas como dioicas, evitando
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a autopolinizagéo, de forma a incrementar a variabilidade genética, qualidade e rendimento da produgéo
(Thompson; Romberg, 1985).

Tronco e ramos: tronco cinza-claro ou amarronzado, estriado com escamas adpressas ou esfoliantes na
forma de pequenas placas. Galhos de coloragao bronze a marrom avermelhados e delgados, hirsutos. Gemas
terminais marrom-amareladas, oblongas, 6-12 mm de comprimento, hirsutas, escamosas.

Folhas: folhas compostas com 40-70 cm de comprimento, peciolos 4-8 cm de comprimento, glabros a pilosos.

Inflorescéncias e flores: flores unissexuais, as masculinas em ramos do ano anterior e as femininas no apice
dos ramos novos. Inflorescéncias masculinas do tipo amentilho, dispostas em fasciculos. Flores femininas
sésseis e agrupadas em glomérulos.

Frutos e sementes: frutos jovens verdes e imaturos verdes, os maduros s&0 marrom-escuros, ovoides a
elipsoides, com 2,5-6 cm de comprimento a 1,5-3 cm de largura; exocarpo com superficie aspera, 3-4 mm
de espessura, deiscente do apice a base, suturas aladas; nozes com tegumento de cor bronze a marrom e
ornamentadas com manchas nigrescentes, ovoides a elipsoides, ndo comprimidas nem anguladas, superficie
suave; casca fina, dura e quebradica. Sementes comestiveis. 2n = 32 cromossomos.

Fatores edafoclimaticos

O zoneamento edafoclimatico da nogueira-peca, de uma forma simples, identifica as zonas aptas e inap-
tas para cultivos, com base em informagbes integradas do clima, solo e aspectos ambientais, de maneira
a aprimorar a exploragdo dos recursos e viabilizar a sustentabilidade dos empreendimentos. A publicagao
Zoneamento Edafoclimatico da Nogueira-pecéd para a Regido Sul do Brasil fornece mais detalhes (Filippini
Alba et al., 2020). O mapa correspondente a distribuicdo espacial das respectivas classes consta na Figura 1.

As informacgbes sobre esse zoneamento constituem elementos iniciais para o planejamento de pomares de
nogueira-pecd na regiao Sul do Brasil. Porém, antes de se iniciar um empreendimento com a cultura, reco-
menda-se consultar um especialista no assunto, para analise de peculiaridades em nivel microrregional e até
mesmo da prépria propriedade rural.
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Figura 1. Mapa de aptidao edafoclimatica para o cultivo de nogueira-pecé na regido Sul do Brasil. R = Recomendada, PRf
= Pouco Recomendada com restri¢cdo por fertilidade, PR = Pouco Recomendada, NR = Ndo Recomendada. Os intervalos
seguidos por “hf’ referem-se a necessidade de horas de frio das cultivares de nogueira-peca.

Fonte: Filippini Alba et al. (2020).

Escolha das cultivares

Na escolha das cultivares, deve ser considerada a necessidade da cultivar principal e das cultivares polini-
zadoras. Tanto as cultivares denominadas “principais” como as “polinizadoras” sdo produtivas, sendo que o
termo “cultivar principal” é utilizado somente para destacar que é a cultivar com maior nimero de plantas no
pomar. As cultivares “polinizadoras” estardo em menor nimero, sendo recomendado aproximadamente 15%
de cultivares polinizadores, divididas em trés a quatro cultivares, distribuidas adequadamente no pomar, com
0 objetivo de potencializar a polinizagdo cruzada. Para a escolha das cultivares polinizadoras, € necessario
o conhecimento prévio da sua fenologia, com o objetivo de garantir que sincronizem a liberagao do pdélen no
momento em que o estigma da cultivar principal esteja receptivo.

Importante destacar que a polinizagao cruzada € eficiente até aproximadamente 50 m de distancia (Wells,
2017). A determinagéo das cultivares a serem implantadas no pomar deve levar em conta as caracteristicas
como resisténcia a pragas e doencgas, precocidade, produtividade, alternancia de producéo, tamanho e quali-
dade das nozes (espessura da casca, rendimento e coloragdo da améndoa), exigéncia em horas de frio, porte
da planta e sincronizagao de polinizagao entre as cultivares do pomar (Hamann et al., 2018).

As cultivares de noz-pecé tém trés origens distintas, sendo: mediante mudas espontadneas em pomares; via
selecbes em pomares de mudas ou sementes plantadas pelos préprios produtores, ou entdo desenvolvidas
por programas de melhoramento. Dois programas americanos de melhoramento genético de nogueira-peca
tém tido destaque no desenvolvimento e testes de cultivares: o da Universidade da Geodrgia e o do United



Praticas Basicas do Plantio a Colheita de Noz-peca 5

States Department of Agriculture - Agricultural Research Service (USDA-ARS), que também conta com a
Colecéo Nacional de recursos genéticos de nogueira-peca, um banco de germoplasma ex situ que conserva
ampla diversidade do género.

Atualmente, no Brasil, 42 cultivares constam no Registro Nacional de Cultivares (RNC): Barton, Brooks,
Caddo, Cape Fear, Cherokee, Chetopa, Chickasaw, Choctaw, Clark, Curtis, Davis, Desirable, Elliott, Farley,
Forkert, Giles, Gloria Grande, Gormely, Jackson, Jenkins, Jubilee, Kiowa, Mahan, Major, Moneymaker, Moore,
Oconee, Owens, Patricks, Pawnee, Peruque, Pitol 1 (Melhorada), Pitol 2 (Importada), Posey, Prilop of Lavaca,
Sucess, Shawnee, Shoshoni, Sioux, Stuart, Sumner e Woodroof. Além dessas cultivares, tem-se plantado
outros materiais sem registro, ou seja, excluidos do RNC. Das 42 cultivares, apenas duas foram seleciona-
das no Brasil, a ‘Pitol 1’ e ‘Pitol 2’; as demais s&o cultivares norte-americanas. Ambas as cultivares brasilei-
ras foram selecionadas e comercializadas inicialmente pela Familia Pitol (Hoje Grupo Pitol), de Anta Gorda.
Foram selecionadas pela boa tolerancia a sarna, produgao e qualidade das nozes. Essas cultivares fazem
parte de muitos pomares implantados no Sul do Brasil como polinizadoras da principal cultivar implantada, a
‘Barton’. Um fato interessante: apesar do registro ‘Pitol 1°, essa cultivar € conhecida entre os produtores como
“Melhorada”, assim como a “Importada” refere-se a registrada como ‘Pitol 2'.

Ciclo vegetativo e produtivo

A nogueira-peca apresenta diferentes estadios de crescimento em seu ciclo anual, respondendo as condigdes
ambientais do fotoperiodo e temperatura. Importa destacar que o inicio e término de cada estadio é variavel
entre os anos, entre regides e entre cultivares (Figura 2).

Os primeiros frutos da nogueira-peca normalmente ocorrem a partir do quinto ao sexto ano apds o plantio,
atingindo uma producéo plena a partir do décimo ano apds a implantagéo. A produgdo depende muito dos
tratos culturais aplicados no pomar, no momento do plantio e nos anos posteriores. Atualmente, ha pomares
com 10 anos e apresentam baixa produgéo, cerca de 0 Kg a 5 Kg/planta, devido a um conjunto de fatores:
implantagdo do pomar em areas mal drenadas; solo pouco profundo; falta de calagem em area total; aduba-
gao apenas de 0-20 cm de profundidade; adubagao nitrogenada, potassica e fosforada insuficiente; falta de
poda de formagao ou executada incorretamente; negligéncia no manejo de plantas daninhas; falta de manejo
de pragas e doengas; etc. Porém, realizando-se as praticas culturais de forma correta e no periodo recomen-
dado, o pomar de nogueira-pecé passa a apresentar lucro a partir do décimo ano apés o plantio. Apesar da
produgéo ja iniciar no quinto ano, € necessario um periodo de aproximadamente cinco anos suplementares
para se rever o capital investido na implantagdo e manutengédo do pomar (Fronza et al., 2017).

A nogueira-peca é uma espécie frutifera monoica, com inflorescéncias masculinas (estaminadas) e femininas
(pistiladas) em locais diferentes, mas na mesma planta. A medida que inicia o crescimento na primavera
(setembro/outubro), as inflorescéncias masculinas (amentos) s&o iniciadas a partir de gemas mistas em “ra-
mos de ano”, ou seja, de um ano de idade. Normalmente, em cada gema s&o produzidos dois grupos de trés
amentos em lados opostos da gema, interligados por um pedunculo. As inflorescéncias femininas (racimos)
podem surgir no apice da brotagdo de “ramos do ano”, ou seja, em ramos que brotaram no ciclo atual. O nu-
mero de flores pistiladas em cada racimo é variavel entre as cultivares, mas também sofre influéncia do vigor
do broto, variando, em média, de trés a sete flores

Propagacao e producédo das mudas

Para a producédo de mudas de nogueira-peca, duas formas tradicionais podem ser empregadas, tanto a pro-
pagacao sexuada quanto a assexuada. Na maioria dos viveiros no Sul do Brasil, o processo de propagagao
sexuada é comumente utilizado para a produgao do porta-enxerto, enquanto que a assexuada (enxertia) &
adotada para a clonagem da cultivar-copa. Essa é o principal tipo de muda empregada no Brasil, ou seja cul-
tivar-copa enxertada sobre porta-enxerto de semente. O processo de produgao pode ser: muda de raiz nua
(raiz descoberta) ou muda de raiz embalada (raiz coberta). A muda de raiz nua é comercializada e transporta-
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da com raiz exposta (sem solo e/ou substrato), uma vez que a produgéo foi realizada diretamente em solo ou
canteiros do viveiro. A muda de raiz embalada ou em recipientes consiste na comercializagao e transporte da
muda com a raiz envolvida pelo substrato e recipiente nos quais foram produzidas.

Recomenda-se adquirir mudas de qualidade (genética, sanitaria e morfolégica), oriundas de viveiristas cre-
denciados pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.

Arte grafica e fotos: Rudinei De Marco
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Figura 2. Esquema do ciclo fenoldgico da nogueira-pecé na América do Sul: representacéo por seta para cada um dos
diferentes estadios de desenvolvimento nos respectivos meses do ano.

Implantagdo do pomar

Na implantagéo, o produtor tem a melhor oportunidade, se ndo a Unica, de melhorar as caracteristicas qui-
micas do solo mediante aplicacdo e incorporagao de corretivos de acidez e de fertilizantes, uma vez que a
nogueira-peca € uma cultura perene, permanecendo na mesma area plantada por varias décadas apds o
plantio. Medidas corretivas apds o plantio sao dificeis, por serem onerosas e de efeitos limitados. Devem ser
evitados solos mal drenados, uma vez que a cultura nao tolera encharcamento.

Amostragem do solo para implantagao

O planejamento para a implantagdo do pomar deve iniciar muito antes do plantio das mudas, com a escolha
da area. Uma das etapas seguintes ao planejamento é a amostragem e coleta do solo para fins de analise
quimica. Essa andlise sera imprescindivel para subsidiar as etapas seguintes de preparo e corre¢do do solo.
A amostra de solo deve representar, com a maior exatiddo possivel, a area ou gleba a ser plantada. A unifor-
midade da area pode ser avaliada considerando-se a declividade, tipo de solo, exploragdo anterior (campo
nativo, lavoura de graos, pastagem cultivada e outros usos), dentre outros fatores. Nao deve ser colhida uma
amostra Unica para representar areas com distintos cultivos anteriores. Independentemente do tamanho da
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area, toda amostra enviada ao laboratério deve ser composta, no minimo, por dez subamostras, que sao co-
letadas em pontos distintos e que melhor representam a gleba a ser plantada.

Correcao da acidez e fertilidade do solo em pré-plantio

Para as condigdes do RS e SC, a necessidade de calcario para o nogueira é estimada pelo indice SMP,
recomendando-se quantidades de corretivo de acidez do solo para que se atinja pH em agua igual a 6,0.
Alternativamente ao indice SMP, em alguns estados como S&o Paulo e Parana, a dose de calcario é estabe-
lecida com base na saturagéo por bases (V%), assumindo-se provavel correspondéncia para o valor de pH
6,0, uma saturacao de bases em torno de 80% (Manual..., 2016). Quanto maior o teor de argila e de matéria
organica do solo, maior sera a necessidade inicial de calcario, porém, maior sera também o efeito residual da
calagem. A calagem devera ser realizada pelo menos trés meses antes da implantagdo das nogueiras.

O solo deve ser corrigido previamente ao plantio, pelo menos até 30 cm de profundidade, aumentando-se em
50% a dose recomendada para a camada de 0 a 20 cm de profundidade. O calcario deve ser bem incorporado
ao solo por meio de operagdes de subsolagem, aragéo e gradagem e, preferencialmente, distribuido em area
total. Em areas declivosas (propensas a erosio), com alta pedregosidade, pode-se restringir a aplicagao do
calcario apenas a faixa de plantio (2-3 metros), com o ajuste correspondente da dose em fungéo da largura da
faixa. Havendo problemas de compactagao no solo, esses também devem ser solucionados antes do plantio
das mudas.

Com relagdo a adubacao de pré-plantio, tem-se como objetivo basico suprir os nutrientes mais limitantes no
solo, principalmente o fosforo (P). Os solos brasileiros sdo naturalmente acidos, com elevados teores de 6xi-
dos de ferro e aluminio e pobres em fosforo (Manual..., 2016). Essa situagéo, associada a baixa mobilidade
de P no perfil do solo, faz que sua aplicagdo em area total e incorporacao seja fundamental para o estabe-
lecimento do pomar de pecaneira. Quando houver necessidade de correcédo dos niveis de fésforo do solo,
o fertilizante fosfatado pode ser colocado juntamente com a segunda dose de calcario. De acordo com os
resultados da analise do solo, outros nutrientes também podem estar em niveis baixos, sendo necessaria a
aplicagcado na adubacao de pré-plantio.

Espagcamento e marcagao do pomar

O espagamento e a densidade de plantas por area podem variar em funcéo das caracteristicas edafoclimati-
cas, tratos culturais e manejo que serdo adotados nas plantas, consorciagéo, entre outras.

Varios sdo os espagamentos que podem ser adotados, porém, normalmente, ndo se recomenda mais do que
100 arvores por hectare. No entanto, séo utilizados espagcamentosde 7mx7m; 9mx6m; 10 mx 10 m; 12
m x 12 m; 15 m x 15 m, entre outros. Quando utilizados espagamentos mais adensados, podera ocorrer seca-
mento dos ramos da base e maior incidéncia de pragas e doengas, devido a menor ventilagdo e receptagéo
da radiacao solar pelas plantas.

Adisposi¢ao das plantas nos pomares (alinhamento) pode ser empregada no formato de quadrado, retangulo,
tridangulo, quincénio ou curva de nivel.

Epoca de plantio e cuidados essenciais

As mudas devem ser implantadas preferencialmente no inverno, de junho a agosto. Para as mudas adquiridas
em embalagens, deve-se ter cuidado com o risco de enovelamento do sistema radicular, sendo necessaria, no
momento do plantio, a remog¢ao do fundo da embalagem por meio de um corte para eliminar as raizes emara-
nhadas. A abertura da cova para o plantio das mudas pode ser realizada de forma manual, semimecanizada
Oou mecanizada.
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A utilizagdo de composto organico, esterco e ou cama de aviario (todos bem curtidos), ao fundo da cova (deve
ser misturado com o solo) pode ocorrer nesse momento. A matéria organica via esterco e/ou composto orga-
nico, se nao estiver curtida, vai provocar a queima das raizes e morte das plantas.

Apos a abertura da cova e a implantagdo da muda, o solo deve ser levemente compactado ao redor da muda,
construindo-se uma bacia ao redor da planta e adicionando-se agua até que o solo fique momentaneamente
saturado (Figura 3). Esse processo elimina as bolsas de ar e mantém as raizes umidas. Apos a absorgao da
agua e o consequente rebaixamento do solo, devera ser adicionada mais uma quantidade de solo, o suficien-
te para cobrir totalmente o colo da muda, para que nao fiquem raizes descobertas.

Tutoramento

Em regides com ventos fortes, é necessaria a realizagdo do tutoramento da planta, objetivando evitar a mo-
vimentagao da planta pela agao do vento (Figura 3A). Juntamente com o tutoramento, em algumas regides,
€ necessario proteger as mudas contra roedores, utilizando-se barreiras fisicas (Figura 3B) contra lebres,
capivaras, veados ou outros animais. Logo que as arvores se estabilizarem, os tutores devem ser retirados
para evitar danos aos troncos.

otos: Rudinei De Marco (A); Carlos R. Martins (B).

g 54 il A

Figura 3. Aspecto do tutoramento inicial das plantas para evitar quebra pela agdo dos ventos (A); colocagéo de tutor, de
barreira fisica contra roedores e adigdo de agua no momento do plantio da pecaneira (B);

Manejo e tratos culturais

Adubacao

Adubacao de crescimento

Uma vez o solo sendo corrigido na implantagéo, durante a fase de crescimento das plantas, basicamente,
recomenda-se a aplicagéo de fertilizantes nitrogenados. As quantidades de nitrogénio (N) sdo definidas com
base no teor de matéria organcia e idade do pomar. Recomenda-se que a dose de N seja parcelada em trés
vezes, sendo a primeira aplicacdo realizada em setembro, a segunda em novembro e a terceira em janeiro
(Manual..., 2016).

Dependendo das condigbes climaticas, pode haver deficiéncias pontuais de outros nutrientes. Isso € comum,
principalmente em anos com distribui¢cdo irregular de chuvas, quando ha falta de umidade no solo. Nesse
caso, essas carénciais também devem ser corrigidas para nao atrasar o desenvolvimento e entrada de produ-
¢ao das plantas. No caso de micronutrientes, uma Unica aplicagao foliar geralmente é suficiente para controlar
tais deficiéncias.
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Adubacgao de manutencgao

A partir do momento em que a planta inicia a produgédo, normalmente a partir do quinto ou sexto ano em
diante, passamos a trabalhar com a adubagéo de manutengéo ou produgao. Nessa fase, o nitrogénio, potas-
sio e fosforo, principalmente os dois primeiros, sdo os nutrientes mais demandados pela nogueira-peca. As
quantidade a serem aplicadas deverao ser baseadas na produtividade esperada , utilizando-se os teores dos
nutrientes no solo e nas folhas para ajustar as doses, seguindo a recomendagéo do Manual de Adubagao e
Calagem para os Estados do Rio Grande do Sul (RS) e Santa Catarina (SC) (Manual..., 2016) .

As quantidades de nitrogénio variam de 100 kg a 300 kg por hectare, dependendo da produtividade. A exem-
plo da fase de crescimento, a dose de nitrbgenio deve ser parcelada em trés vezes para aumentar a eficiéncia
dessa adubacgdo. Em anos com previsao de baixa produtividade, por causa da alternancia, deve-se reduzir as
doses de N na adubagéo de manutengdo em 50% para evitar o vigor excessivo (Manual..., 2016). O N deve
ser aplicado ao longo das filas de plantio, sobre a area da proje¢do da copa das plantas.

A adubacgao de manutencao com fosforo deve ser realizada com base na exportagao do nutriente, sendo que
para cada tonelada de nozes produzida s&o recomendados 4,6 kg de P,O, ha ano™. Os fertilizantes fosfata-
dos, preferencialmente, devem ser aplicados ao longo das filas de plantio, sobre a area da projegéo da copa,
em superficie, sem incorporac¢do, em dose Unica durante o més de julho.

Em relag&o ao potassio, recomenda-se aplicar anualmente 4,8 kg ha de K,O por tonelada de nozes produzi-
da (Manual..., 2016). A adubacéo potassica devera ser realizada no més de julho, sobre a superficie do solo,
na area da projegao da copa das plantas e sem incorporacéo.

Quanto as fontes de nutrientes, podem ser utilizadas tanto as de origem minerais como organicas. Em locais
com grande oferta de estercos (regides de criagdo de aves, suinos, bovinos) e outros residuos organicos, é
possivel substituir parte do fertilizante mineral por uma fonte de origem organica, a qual possui algumas van-
tagens, como lenta liberagao de N, além da melhoria das qualidades quimicas, fisicas e biolégicas do solo.
Contudo, ressalta-se o custo e a disponibilidade desses adubos e sua necessidade de compensar quantitati-
vamente os teores de N a serem aplicados de acordo com seu indice de converséo (Manual..., 2016). O uso
conjunto de adubos orgénicos e minerais permite equilibrar o fornecimento de nutrientes para a nogueira.

Poda

A poda da nogueira-peca é uma das praticas de manejo da cultura mais importante e determinante no desen-
volvimento da planta e da producdo. Essa pratica deve ser realizada desde o momento do plantio, denomi-
nada poda de formacao, estendendo-se até o quinto e/ou sexto ano, até que a planta tenha um formato de
condugao desejavel, em lider central. Apds a planta passar por esses anos de formagéo, a partir do quarto ou
quinto ano (dependendo da intensidade da poda, nos anos anteriores), devemos realizar anualmente a poda
de frutificacdo e a poda de limpeza. A seguir, sdo descritas as informagdes sobre as principais formas da poda
(Hamann et al., 2019).

Poda de formagao da planta

A poda tem como objetivo orientar a distribuicdo dos galhos da copa, devendo prevenir a formacao de for-
quilha e pé de galinha, uma vez que esses sao facilmente quebrados com a agéo do vento ou com peso dos
ramos. As plantas devem ser conduzidas em forma de lider central modificado, realizada no inverno, de julho
a setembro e complementada com a poda verde, quando necessario (outubro a dezembro).

Poda de limpeza

A poda de limpeza consiste na remogao de ramos quebrados, doentes, secos. Pode ser realizada tanto no
inverno quanto na primavera/verao, portanto, sempre que necessario. Essa poda prossegue sendo realizada
anualmente, por todo periodo produtivo do pomar.
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Poda de frutificagao

A poda de frutificagdo consiste na pratica de realizar o desponte dos ramos mais vigorosos (ramos acima
de 40 cm) a fim de reduzir a dominancia apical da planta e estimular a produgéo de ramilhos. Sdo ramilhos
aqueles ramos com 5 cm a 40 cm de comprimento, sendo esses 0s ramos mais produtivos da nogueira-peca
(Arreola Avila et al., 2002). Ao se realizar a poda de formacao, desde o momento do plantio até a entrada de
producédo, naturalmente, estara sendo estimulada a producao de frutos em ramilhos. Apds a planta tornar-se
adulta, do quinto ano em diante, aumenta-se a intensidade da poda, sendo realizada a poda de frutificagao
anualmente.

Poda de renovacao

Esse tipo de poda, também conhecido como poda de rejuvenescimento, é realizado com objetivo de revitalizar
as nogueiras velhas ou sem manejos, que frequentemente ndo demonstram uma produgéo abundante, mas
seus ramos e troncos estédo sadios. Devem ser avaliados e eliminados ramos primarios (em alguns casos),
ramos secundarios, deixando-se apenas o esqueleto dos ramos principais. Com isso, novos ramos e brota-
cOes vegetativas que formar&o a nova copa séo estimuladas. Esse tipo de poda também se realiza quando
se quer trocar a cultivar-copa (sobre-enxertia), aproveitando-se o mesmo porta-enxerto. A nova cultivar deve
ser sobre-enxertada nos brotos emitidos depois da poda.

Poda de abertura

Em pomares adultos, os quais foram implantados com espagcamentos mais adensados, com mais de 100
plantas por hectare, com o passar dos anos podem ocorrer problemas com sobreposigdo de ramos e conse-
guente excesso de sombreamento no pomar. Essa situacao exigira do produtor a realizagcéo de podas visando
a entrada de luz na copa das plantas.

Essa poda, realizada de maneira mecanizada (equipamento de poda mecanica acoplado ao trator), consiste
em realizar o desponte dos ramos laterais, em um ou dois lados das plantas, a uma distancia pré-definida
com relagao ao tronco das mesmas. Outra técnica que pode ser utilizada juntamente com a poda hedge é
o topping, ou seja, realizar a diminuigado da altura das plantas, a qual também favorecera a entrada de luz.
Nessa técnica, o indicado é que a altura das plantas ndo seja superior a 80% da distancia de plantio adotado.
Outra poda que vem sendo testada com esse fim é a poda central. Diferentemente da poda hedge (Figuras 4
e 5), a poda central (Figura 6) consiste em retirar ramos do interior da copa favorecendo uma maior lumino-
sidade dos ramos mais basais. Cabe ressaltar que essas podas devem ser adotadas, pois 0 sombreamento
traz como prejuizo uma reducgdo da producao, a medida que os ramos basais sdo os mais afetados e que em
condigOes ideais sdo os mais produtivos. A redugdo de produgdo esta associada a alguns fatores como: o
secamento de ramos, a falta de acumulagéo de carboidratos por déficit de fotossintese e a maior incidéncia
de pragas e doencas pela falta de aeragao (Hellwig, 2020)

/B~

Figura 4. Poda de contengéo realizada com motopoda (A); ramilhos um ano apés a realizagdo da poda de contencao (B).
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Fotos: Cristiano Geremias Hellwig.
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Figura 5. Pomar de nogueira-peca onde foi realizada a poda de contengéo. No periodo de dorméncia (A) e no periodo de
desenvolvimento vegetativo (B).

Fotos: Cristiano Geremias Hellwig.

Figura 6. Execucédo de poda de abertura do tipo central em nogueira-peca durante o periodo de repouso vegetativo (A);
planta de nogueira-pecé em desenvolvimento apds a poda do centro da copa (B).

Irrigacéao

A nogueira-peca € uma espécie que ndo suporta solos com excesso de umidade por periodos prolongados,
no entanto, é sensivel ao déficit hidrico, sobretudo no periodo de frutificacdo. Embora a regido Sul ndo possua
uma estacao seca definida, frequentemente ocorrem periodos durante o ano com baixo indice pluviométrico,
0 que da a “falsa impressao” de que ndo ha necessidade de irrigacéo as plantas (De Marco et al., 2021). A
nogueira-peca apresenta necessidade hidrica anual consideravel, entre 700 mm e 1.000 mm, no entanto, a
necessidade de chuva é condicionada pelo estadio fenolégico.

O sistema radicular da nogueira-peca nao possui pelos radiculares (raizes finas com maior capacidade de
absorgao de agua e nutrientes), mas radicelas, o que reduz a eficiéncia na captagédo de agua do solo. Dessa
forma, dependendo das condi¢des do solo, época do ano e do estadio de desenvolvimento da planta, pode
sofrer déficit hidrico com apenas trés a quatro dias apds precipitacao ou irrigagdo. Assim sendo, a irrigagcao
€ uma das mais importantes ferramentas de manejo que devem ser utilizadas na produgcao de nozes com
qualidade.

Durante os estadios fenolégicos de dorméncia (junho-agosto), a necessidade hidrica € minima, no entanto,
durante o crescimento vegetativo e reprodutivo (setembro—margo) ha aumento no requerimento de agua. Em
casos de déficits nesse periodo, ocorre queda de frutos, redugdo do tamanho das nozes e consequentemente
decréscimo na producéo (De Marco et al., 2021). Agua insuficiente da floragdo até o endurecimento da casca
(outubro-fevereiro) resulta em nozes pequenas, pois nesse periodo ocorre o crescimento padrdo de cada cul-
tivar. Enquanto, a falta de agua durante o estadio de enchimento da améndoa (fevereiro-margo) pode causar
frutos chochos ou mal preenchidos.

No final de margo até maio, durante o amadurecimento das nozes, o déficit hidrico pode fazer com que as
capsulas permanegam fechadas, dificultando a colheita das nozes. Nesse mesmo periodo, o excesso de
umidade também pode prejudicar a abertura da capsula e consequentemente aumentar problemas com vivi-
paridade. A viviparidade é a germinagédo das nozes ainda quando elas estdo na planta. Além do excesso de
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umidade, outros fatores, como altas temperaturas e excesso de adubagao nitrogenada podem aumentar as
perdas de produgdo por esse fendmeno no ano seguinte.

A quantidade de agua a ser fornecida as plantas via irrigagdo depende da fase da cultura, das condigdes
climaticas, do tipo de solo e da profundidade a ser irrigada. Para tanto, cada pomar deve possuir ferramentas
que auxiliam o monitoramento de umidade do solo, sendo o tensidmetro a mais comum dentre elas.

Manejo de plantas daninhas

O controle das plantas daninhas consiste em suprimir o crescimento e/ou reduzir o nimero de individuos
por area até niveis abaixo dos que causam danos econémicos as culturas. Nos pomares de nogueira-peca,
o0 manejo de plantas daninhas resume-se a uma combinagao de faixas de controle, onde na linha de cultivo
ocorre a eliminagéo das plantas daninhas até niveis préximos a zero, enquanto que na entrelinha ocorre ape-
nas a supressao. O controle de plantas daninhas em pomares deve ser baseado no manejo integrado, que
preconiza a combinacao racional de medidas preventivas associadas a estratégias de controle cultural (plan-
tas de cobertura), capina manual, rogadas, herbicidas e uso do controle biolégico com animais, normalmente
utilizando-se os bovinos, ovinos e equinos.

Doencas e insetos-praga

Com a expanséao das areas, também ha uma forte tendéncia no aumento dos problemas fitossanitarios, in-
clusive com doengas e pragas ainda n&o registradas para a cultura no seu centro de origem. Alguns estudos
realizados no Brasil ja identificaram pragas e doencgas, algumas delas de ocorréncia natural e em areas com
grande cultivo no mundo.

Cabe ressaltar que néo ha, para nenhuma das pragas e doengas que serdo abordadas a seguir, fungicidas ou
inseticidas registrados no Agrofit do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa). As principais
pragas e doengas que ocorrem no pomar de noz-pecéa no Brasil sdo descritas a seguir.

Doengas

As doengas acometem a cultura em todo seu desenvolvimento, desde a etapa de produgdo de mudas no
viveiro até a fase de formagao e enchimento de frutos. Porém, aquelas que ocorrem no campo costumam ser
mais especificas para a cultura e causam danos mais diretos na perda de producéo.

a) Sarna: agente etiolégico mais recentemente classificado pela espécie fungica Venturia effusa (Rossman
et al., 2016). No Brasil, a confirmagéo, em nivel molecular, do agente causal da sarna, resultou no primeiro
relato da doenga causada por espécies pertencentes ao complexo Cladosporium cladosporioides (Walker
et al., 2016). Maior frequéncia de ocorréncia € normalmente observada em cultivares consideradas mais
suscetiveis, como ‘Cape Fear’, ‘Chickasaw’, ‘Importada’, ‘Mahan’ e ‘Shawnee’. Ressalta-se que néo existe
cultivar imune a doenga, mas algumas podem ser menos suscetiveis e apresentar sintomas mais leves.
Espacamentos adensados auséncia de podas de ventilagdo predispdem as plantas a sarna, pois diminuem a
entrada de luz e a circulagao de ar pela copa, possibilitando um microclima favoravel a doencga, assim como
temperaturas entre 20 °C e 30 °C. As plantas se encontram mais suscetiveis ao ataque fungico nas seis pri-
meiras semanas apos a brotagdo, devido a presenca de tecidos tenros. Sintomas podem ser observados nos
foliolos, peciolos, pedunculos e frutos (Figura 7A e B). Se atacar os frutos no inicio da formagéo, as nozes
tornam-se defeituosas e mal preenchidas ou caem antes da completa formagéao.

b) Antracnose: no estado da Geoérgia (EUA), é causada por Glomerella cingulata (Brenneman; Reille, 1989),
entretanto, em investigagdo da ocorréncia da doenga no Brasil, foi identificada a espécie Colletotrichum nym-
phaeae como causadora dos sintomas de antracnose no pais (Poletto et al., 2019), porém nao se descarta a
possibilidade de mais de uma espécie estar associada aos sintomas da doencga no Brasil. Algumas condigbes
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de predisposi¢ao e disseminagdo sdo temperaturas em torno de 26 °C, alta umidade relativa do ar e uma
I&mina de agua livre sobre os tecidos; por isso, no Brasil a doenga é mais frequente nos meses de verdo e em
anos chuvosos. Os sintomas iniciais da antracnose ocorrem nas folhas, com manchas circulares amarelo-cla-
ras bem delineadas com halo mais escuro, que rapidamente coalescem e passam a atacar os frutos, quando
aparecem lesdes deprimidas, sobre as quais pode aparecer uma esporulagdo Umida alaranjada. Essas lesdes
evoluem rapidamente, tornando-se escuras; logo esses frutos tornam-se mumificados e caem (Figura 7C),
sendo que a causa pode ser confundida com auséncia de polinizagéo, se a doenga néo for diagnosticada em
estagios iniciais. A casca pode ficar mais aderida, tornando a operagédo de descasque dificultada. A doenca
ataca mais a parte inferior da arvore, justamente a por¢gdo mais produtiva da nogueira-peca, ocasionando
quedas entre 30% e 50% dos frutos (Zhang et al., 2019).
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Figura 7. Doengas causadas por fungos e nogueira-pecé: sintomas da sarna em foliolos (A) e frutos (B) e de antracnose
em frutos evidenciando sinais iniciais e fruto mumificado (C).

Outras doengas fungicas de campo ja foram relatadas no Brasil. Dentre as foliares, ha a mancha de
Pestalotiopsis, com agentes causais identificados como P. clavispora e P. cocculi (Lazarotto et al., 2014);
e mancha-foliar-marrom, cujo agente etiolégico foi inicialmente identificado no Brasil como Sirosporium dif-
fusum (Poletto et al., 2017), contudo o fungo foi reclassificado, e o nome aceito atualmente é Raghnildiana
diffusa (Videira et al., 2017). Doenga de tronco, o cancro, com agentes etiologicos identificados como
Pseudofusicoccum kimberleyense e Neofusicoccum parvum e doenga vascular, a murcha, com agente cau-
sal identificado como Fusarium oxysporum, F. solani, F. graminearum, F. fujikuroi e F. incarnatum (Rolim et
al., 2020). Viroses e bacterioses também podem atacar as nogueiras, no entanto, os danos e prejuizos ao
desenvolvimento da cultura ainda sao incipientes, mas carecem de maiores estudos para sua identificagao.

Conforme mencionado, ndo ha fungicidas quimicos registrados para tratamento de nenhuma das doengas
relatadas, portanto, ha de se focar em medidas de manejo nos pomares. Algumas recomendagdes gerais sao:
as podas de ventilagao de forma a aumentar a entrada de luz nos pomares; recolhimento de restos culturais
que podem servir como fonte de indculo para infecgdes secundarias; escolha de cultivares menos suscetiveis,
quando possivel; rogcadas de plantas infestantes, especialmente quando essas tocam a parte inferior das co-
pas das nogueiras-pecd; retirada de arvores mortas ou mesmo substituicdo de plantas no caso de doencgas
de tronco e vasculares; bem como 0 manejo de pragas que também podem servir como veiculo de dissemi-
nagdo. Em todos os casos, a avaliagdo de um técnico especialista € essencial.

Insetos-praga

Com a expansao da cultura devido ao interesse comercial, os problemas fitossanitarios com insetos-praga
estdo aumentando. Nesse contexto, estudos estdo sendo realizados para conhecer as principais pragas e sua
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bioecologia, e assim estabelecer técnicas de manejo. Dentre os principais insetos-praga que podem causar
danos e comprometer a produc¢ao destacam-se os escolitideos, os serradores, o pulgdo-amarelo e as formi-
gas. Ha outros insetos considerados pragas secundarias, que podem causar danos localizados em algumas
poucas regides; esses ndo sao abordados nesta publicacao.

a) Escolitideos (Coleoptera: Curculionidae): trata-se de um complexo de espécies, sendo as mais conheci-
das Xyleborinus ferrugineus, X. saxesenii e X. retusus. As fémeas colocam os ovos em galerias construidas
pelos adultos nos ramos e no troco. Os ovos tém formato ovoide, de coloracido branca e sao translucidos.
As larvas sao do tipo curculioniforme e podem passar por cinco instares, dependendo da espécie, vivem no
interior dos troncos e ramos e alimentam-se do fungo Ambrosia spp., que é inoculado pela fémea no momento
da postura. A fase de pupa também ocorre em galerias construidas especificamente para o desenvolvimento
pupal. Os adultos emergem e permanecem por um tempo nas galerias, aguardando as condigbes climaticas
favoraveis para sairem visando a reprodugao e a escolha de novos hospedeiros.

Os danos sao causados no troco e nos ramos pela construgado de galerias que dificultam a passagem da sei-
va. Com a infestagéo sucessiva, ano a ano as plantas ficam debilitadas e acabam secando.

O manejo da praga deve ser realizado com o monitoramento dos adultos, que sao atraidos por alcool. Assim,
¢ utilizada a armadilha de intercepgao de voo, iscada com alcool, que deve ser liberado lentamente para atrair
nas armadilhas os adultos, que ficam armazenados em um recipiente contendo uma solugao de agua e deter-
gente. O controle envolve uma série de recomendagdes, ja que nao ha produtos registrados. Normalmente, a
infestacdo ocorre em plantas estressadas ou debilitadas. Assim, as recomendacdes para evitar o ataque dos
escolitideos estéo relacionadas a escolha adequada para a implantagdo do pomar com solos bem drenados
e profundos. Além disso a adubagdo deve seguir as recomendagdes e as normas para a frutifera.

b) Serradores (Coleoptera: Cerambycidae): da mesma forma que os escolitideos, os serradores séo re-
presentados por um complexo de espécies destacando-se Acanthoderes jaspidae, Oncideres dejeani e
Megacyllene acuta. As fémeas cortam os ramos com suas mandibulas e os ramos que caem ao solo é o local
da postura. Os ovos séo colocados abaixo da casca e as larvas alimentam-se do lenho que esta no inicio
do processo de decomposicao, liberando a serragem e os excrementos para fora do orificio da galeria. Apos
alguns meses, ocorre a pupagao no interior do lenho e o adulto emerge. Os adultos de A. jaspideai s&o be-
souros de coloragéo acinzentada, com aproximadamente 25 mm de comprimento, com pontos e manchas de
coloragdo marrom sobre os élitros. Os adultos de O. dejeani apresentam aproximadamente 30 mm de com-
primento, coloragao parda e pontos brancos pontilhando toda a superficie dos élitros e os adultos de M. acuta
séo besouros de coloragéo escura, com aproximadamente 25 mm de comprimento, com pontos e manchas
de coloragdo amarela sobre os élitros. O dano é causado pelo corte dos ramos que debilitam as plantas quan-
do a infestacao for grande. Além disso, quando o corte nao for suficiente para promover a queda do ramo,
o dano provocado fragiliza o ramo a ponto da incidéncia de ventos fortes provocarem a queda do mesmo. A
principal técnica de manejo da praga é por meio da coleta e destruicdo dos ramos que cairam no solo.

¢) Pulgao amarelo, Monellia caryella (Hemiptera: Aphididae): trata-se de uma espécie introduzida no Brasil.
O desenvolvimento do ciclo biolégico (ovo-adulto) pode ocorrer em até sete dias durante os meses do veréo.
Os ovos sao depositados nas folhas e nas brotacdes. As ninfas e os adultos possuem coloragao predominan-
temente amarela, mas parte da cabecga, térax e alguns segmentos abdominais apresentam coloragéo escura.
Os adultos podem chegar a medir até 2,1 mm de comprimento. Quando em repouso, as asas ficam dispostas
ao longo do corpo e ha nelas, ao longo da borda frontal das asas anteriores, uma faixa preta.

Os danos diretos podem ser ocasionados tanto pela ninfa como pelo adulto ao sugarem a seiva das folhas,
provocando manchas cloréticas. Os maiores danos sdo ocasionados em arvores de até 5 anos de idade. Em
altas infestagbes, podem levar a queda prematura das folhas, perda de vigor e diminuigdo da producgao das
plantas. Devido ao habito de se alimentar da seiva, também podem provocar danos indiretos, tais como o
desenvolvimento de fumagina, um fungo que se desenvolve a partir de substancias agucaradas eliminadas
pelas ninfas e adultos no momento da alimentagao. A presenga de fumagina nas folhas e ramos diminui a
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area fotossintética, o que impacta diretamente no acumulo de fotoassimilados pela planta. Embora o dano
seja causado nas folhas, o principal reflexo é a diminuigdo da produgédo de nozes nos anos subsequentes.

Em relacdo as medidas de controle, ndo ha métodos curativos. Deve-se dar preferéncia para deixar as plantas
nutridas com adubagéo recomendada, tomando cuidado com o excesso de nitrogénio.

d) Formigas (Hymenoptera: Formicidae): as formigas cortadeiras, conhecidas como quenquéns (Acromyrmex
spp.) sdo menores que as sauvas (Atta spp.) e apresentam de quatro a cinco pares de espinhos no térax, en-
quanto as sauvas possuem trés pares. Além disso, cabe destacar que os formigueiros do género Acromyrmex
sao pequenos e presentes em maior quantidade que os sauveiros, 0os quais sdo maiores e com mais indivi-
duos. As formigas proporcionam desfolhamento e o corte de gemas apicais da nogueira-peca. Isso acarreta
0 atraso no desenvolvimento das plantas e, em casos extremos, pode levar a morte quando as plantas estao
em fase de estabelecimento, caso os cortes sejam frequentes. Contudo, também pode ocorrer desfolha em
plantas adultas.

O controle pode ser feito com o uso de iscas toxicas e também por meio da destruigdo dos ninhos. Recomenda-
se que essa medida seja realizada principalmente durante os meses de inverno para evitar que as formigas
ataquem as plantas na primavera, quando ocorre o inicio do periodo vegetativo e da floragao.

Colheita

O periodo de colheita tem seu inicio no més de margo/abril (outono), com as cultivares mais precoces, € fina-
liza em junho (inicio do inverno), com as cultivares mais tardias. Na pratica, esse periodo pode se prolongar
por até 90-100 dias, de acordo com o ciclo das cultivares e regides.

A colheita, sob o ponto de vista pratico, consiste em planejar e executar duas etapas basicas que séo a
derrubada e o recolhimento dos frutos. Para essas duas operagdes basicas, existem muitas combinag¢des
possiveis de serem escolhidas e executadas, variando de acordo com tamanho do pomar, sistemas de culti-
vos, disponibilidade de mao de obra e capacidade de investimento em maquinas e equipamentos. De forma
pratica, a colheita pode ser manual, mecanico-manual e mecanica.

O ponto ideal de colheita é preponderante para se obter bons rendimentos e manutengao da qualidade da
fruta, sendo determinado por meio de indices de maturidade de colheita. Os indices mais utilizados séo a
abertura das capsulas, a umidade do fruto e coloracdo da améndoa.

a) Abertura das capsulas: a colheita da noz-peca deve comegar quando essa atingir a maturidade, ou seja,
quando suas capsulas se abrem, apresentando escurecimento, estando visivelmente abertas, algumas secas
(Figura 8). Nessa fase, as nozes se desprendem com relativa facilidade da arvore. Quando 70% a 80% das
frutas estdo com as capsulas abertas, a colheita podera ser iniciada. E importante ressaltar que a colheita
deve iniciar antes que a maioria dos frutos caiam naturalmente no solo, considerado esse o ponto ideal para
a colheita.



Fotos: Carlos Roberto Martins.
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Figura 8. Capsulas em processo de secamento, abertura e escurecimento, indicando o ponto de colheita da noz-peca.

-

b) Umidade das nozes: a partir da maturidade fisiolégica, quando a umidade das nozes é em torno de 30%,
ocorre o processo de maturagdo com a reducéo de umidade para em torno de 8%. Com a umidade em torno
de 8%, inicia-se o rompimento das capsulas seguindo-se a queda das nozes. Porém, esse processo nao
ocorre igualmente em todas as frutas de uma mesma arvore. Também, existem diferengas de comportamento
na maturagao dos frutos de diferentes cultivares no mesmo pomar, area, talhdo e, as vezes, até em plantas
de uma mesma cultivar de um pomar.

c) Coloragdao das améndoas: a coloragdo das améndoas também auxilia na determinagao do momento
correto para a colheita. A coloragdo das améndoas € um importante fator de valorizagao, sendo que elas
possuem uma classificagao que vai da tonalidade “dourado-claro”, passando para “ambar-claro”, “4mbar” até
“ambar-escuro”. A primeira coloragao, de maior valor no mercado, indica o melhor momento para colheita. A

mais escura, quando encontrada no pomar, pode indicar atraso na colheita.

Consideragdes Finais

O cultivo de nogueira-peca exige cuidados e dedicagao do produtor. Em escala comercial, o empenho qualifi-
cado na execugao das praticas culturais, a busca constante do conhecimento e do aprimoramento tecnolégico
dos pomares sao fundamentais para o éxito desse cultivo. Para isso, muitos aspectos devem ser considera-
dos, desde a etapa de implantacdo do pomar até o momento da colheita, prolongando-se por todo o periodo
produtivo do pomar, que, no caso das nogueiras, € bem longo.

A produgédo e a qualidade das nozes nao sao reflexo de praticas utilizadas de forma isoladas na condugao
e manejo do pomar, mas do conjunto de cuidados e técnicas que, empregadas nos momentos adequados,
desde a formagéo da planta até a colheita das frutas, possibilitam o sucesso da produg¢édo de noz-peca.
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