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Recomendacgao de Manejo Ecoldgico e Cultivares de Feijao para
Certificacao Organica com Elevado Teor de Zinco e Ferro nos Graos'

A cultura do feijao (Phaseolus vulgaris) é originaria das Américas Central e do Sul e dai espalhou-se por
todo o mundo, sendo de grande importancia para a producéo agricola gaucha e brasileira. No Brasil, a area
cultivada fica em torno de 1,655 milhdo de hectares com produtividade média de 1.400 kg ha™ e volume de
producao de 2,263 milhdes de toneladas. Entretanto, somado ao feijao -caupi (Vigna unguiculata), alcanga
volume de produgao de 3,104 milhdes de toneladas, o que praticamente garante o abastecimento do mercado
interno (Conab, 2021).

No Rio Grande do Sul, o feijao ocupa area de aproximadamente 100 mil ha, com produtividade média de
1.400 Kg ha™, resultando em volume de produgdo de 140 mil toneladas (Emater/RS, 2021). Entretanto, pode
alcancar 1.927 kg.ha' em cultivares de grao preto na safra de primavera (Conab, 2021). De forma analoga a
situagcéo nacional, a area de cultivo do feijao apresenta-se bastante variavel, dependendo do ano e das con-
dicdes do mercado interno e externo. Entretanto, percebe-se reducgéo significativa da area cultivada, porém
sem diminui¢ao drastica no volume produzido, devido ao aumento na produtividade das lavouras. No estado,
quanto ao cultivo e consumo de feijao, o gréo preto corresponde a aproximadamente 90% do volume produ-
zido e consumido, enquanto no Brasil € o tipo carioca que predomina (Comissao..., 2007). Porém, na agricul-
tura familiar a diversidade de tipos de graos de feijao € muito significativa, resultante das praticas tradicionais
dos guardides de selecao de suas préprias sementes, o que resultou em grande numero de variedades com
adaptacgdes locais e caracteristicas nutricionais diferenciadas quanto aos teores de nutrientes como zinco e
ferro (Bevilaqua; Antunes, 2015). Nesse sentido, a identificacdo de novas preferéncias do mercado, como
tipos de grédo de cor vermelho e amarelo ou gendtipos que apresentem graos com composi¢ao nutricional
diferenciada, tornam-se opgao preferencial a producao certificada (Bevilaqua et al., 2010).

Os sistemas de base ecologica representam uma evolugao frente a agricultura convencional, diante da ne-
cessidade de utilizacdo de insumos renovaveis e que nao impactem negativamente os agroecossitemas.
A readequacao dos sistemas de produgao de feijao passam pela substituicdo de insumos e a utilizagcao de
praticas de manejo que sejam amigaveis ao meio ambiente. Porém, ha necessidade de definicdo e adogao
de um conjunto de praticas de manejo para a obtengéo de produtividade adequada (Bevilaqua et al., 2013).
Em face da restricdo de utilizagao de insumos no processo produtivo, as praticas de manejo passam a se
tornar um componente essencial, numa realidade de menor utilizagdo de mao de obra na agricultura. Os
agricultores tém utilizado uma grande diversidade de insumos de base ecoldgica para a produgao agricola, os
quais a pesquisa tem procurado reconhecer as caracteristicas e sua utilizagdo na agricultura organica, como
por exemplo os biofertilizantes (Gongalves et al., 2008).

Ao longo dos ultimos anos, foram desenvolvidas tecnologias para o cultivo de base ecoldgica de varias
culturas, as quais também estéo correlacionadas com alta produtividade de feijao. A utilizagcdo das praticas
ecologicas de manejo, tais como fertilizantes orgéanicos e biofertilizantes, adubagéo verde e plantio direto,
inoculantes e microrganismos eficientes, e gendtipos recomendados que garantam uma adequada produtivi-
dade da lavoura, implicam também custos de producao inferiores aos da agricultura convencional. Esse novo
ambiente possui diversas caracteristicas impactantes para a agricultura, principalmente num cenario de inten-
sificagdo produtiva e a necessidade de mecanizagéo. A utilizagdo dessas praticas de manejo sdo altamente
favoraveis ao aumento da fertilidade e da matéria orgénica no solo, bem como a utilizagdo de adubos com
composi¢ao quimica variada, que juntas levam ao aumento do teor de nutrientes no solo e, por consequéncia,
nos graos provenientes (Rosolem, 1997). A identificacao de gendtipos mais adaptados ao sistema organico
tem grande importancia no cenario da agricultura convencional, cujas variedades foram desenvolvidas para
responder a adubagbes caracterizadas por elevadas concentragédo e solubilidade dos nutrientes. As cultiva-
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res de feijado da Embrapa Clima Temperado foram desenvolvidas com diversas caracteristicas que as tornam
adaptadas a esses tipos de sistemas de produgéo, com niveis de produtividade compativeis com a produgao
convencional mecanizada e com adequada resisténcia a antracnose (Antunes et al., 2017).

O objetivo deste trabalho é apresentar um conjunto de praticas de manejo e cultivares para a produgéo de
base ecoldgica de feijao no Rio Grande do Sul que garantam alta produtividade, baixa incidéncia de pragas e
doencas e teores elevados de ferro e zinco nos gréos, com foco na produgéo organica certificada.

Principais praticas ecoldégicas de manejo do solo, da adubagao e de controle
de pragas e doengas viando a obtenc¢ao de certificacao organica

A seguir séo elencadas as principais praticas de manejo necessarias para a obtengéo de certificagdo organi-
ca, com manutencgao de altos rendimentos, e sem prejuizo a utilizagdo de outras praticas recomendadas para
a producgéao de feijao (Comissao..., 20017). Além de alcancgar rendimentos adequados, as praticas conduzem
a uma baixa incidéncia de antracnose e pragas na lavoura e a obtencdo de grédos com elevados teores de
nutrientes nos gréos, notadamente zinco e ferro.

Manejo da area e épocas de implantagao da lavoura

Para escolha da area deve-se observar seu histérico considerando os seguintes aspectos: a presenca de
plantas daninhas de dificil controle, como tiririca e grama-seda e evitar areas umidas ou com vento forte,
propicias a ocorréncia de doengas e geada. Assim, recomenda-se que a escolha das areas de lavoura que
sejam as mais férteis e com boas caracteristicas fisicas e sem umidade, preferencialmente com exposicao
leste-norte e protegidas do ventos fortes.

A producgéo de base ecoldgica requer a adogéo de praticas conservacionistas basicas, como a rotagdo de
culturas, a adubagao verde e a adogao do sistema plantio direto (Comisséo..., 2007). Uma das principais
praticas conservacionistas € a utilizagao de plantas de cobertura antecedendo o cultivo do feijao, para tanto
as principais culturas utilizadas séo a aveia preta (Avena strigosa) e ervilhaca (Vicia sativa), e para obter me-
Ihor éxito recomenda-se o consorcio de duas ou mais espécies. No caso, a ervilhaca promove o acréscimo
de nitrogénio ao solo, enquanto a aveia preta adiciona uma cobertura adequada de palha ao solo; com essa
relagdo C/N ocorre um melhor controle de plantas daninhas. As plantas de cobertura devem ser semeadas em
abril/maio, de acordo com a regido, utilizando densidade de semeadura de 30 a 40 kg ha de ervilhaca e de 80
a 90 kg ha de aveia preta. Pode-se sugerir também a utilizagao do centeio (Secale cereale), azevém (Lollium
multiflorum) e nabo forrageiro (Raphanus sativus). Na fase de floragdo plena dessas espécies, as plantas
podem ser roladas com grande aradora ou rolo faca; apés, realizar a semeadura direta do feijao (Bevilaqua
etal., 2013).

A semeadura do feijado no Rio Grande do Sul pode ser realizada em duas épocas: a) safra (12 safra), quando
a semeadura é realizada na primavera, em setembro/outubro, ou b) safrinha (22 safra), quando a semeadura é
realizada no verdo, em janeiro ou fevereiro, de acordo com o Zoneamento Agroclimatico (Comiss&o..., 2007).
A primeira safra proporciona, via de regra, maiores produtividades e graos maiores que a safrinha (22 safra),
porém na estagao seca ha uma menor incidéncia de doengas, como a antracnose, principal doenga do feijao,
que se desenvolve preferencialmente sob temperaturas amenas na primavera. De forma analoga a outras
regides do Brasil, o cultivo da safrinha tem crescido no Rio Grande do Sul, o que pode impactar no perfil das
variedades e das praticas de manejo utilizadas (Bevilaqua et al., 2013).

O espagamento utilizado é 50 cm entre linhas, o que facilita a remogéo de plantas daninhas pela capina, em-
bora espagamentos entre 35 cm e 45 cm tenham sido utilizados, o que pode ocasionar um efeito desejavel na
diminuigao de plantas indesejaveis. A densidade de plantas a ser utilizada é 250 mil plantas.ha™ (Comissao...,
2007).
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Adubacao e tratos culturais

O feijao é uma cultura exigente em macro e micronutrientes e nao tolera solos acidos e com aluminio trocavel.
Os nutrientes devem estar prontamente disponiveis devido ao ciclo curto e, se necessario, os solos devem
ter sua acidez neutralizada com uso de calcario. Devera ser realizado o calcariamento da area com calcario
dolomitico, preferencialmente, fonte de célcio (Ca) e magnésio (Mg), aproximadamente 90 dias antes da
semeadura ou de acordo com o PRNT do corretivo. As doses de calcario e a adubagao a ser utilizada ira
depender da analise do solo em questao, e um técnico ou extensionista rural podera prestar os esclarecimen-
tos necessarios para a coleta e manuseio da amostra de solo, bem como a interpretagédo dos resultados da
analise (Tedesco et al., 1995; Comissao..., 2007). Porém, a recomendacéo trata da adubagao convencional,
0 que impede a certificacdo organica.

No manejo da adubagédo de cultivos organicos ha a necessidade de substituir os fertilizantes minerais solu-
veis por outros de liberacao gradual de nutrientes, sem prejuizos no rendimento da lavoura e que permitam
a produgéo certificada.

Para a correcao da deficiéncia de fésforo (P) no solo, podem ser utilizados diferentes tipos de fosfatos, que
também sdo uma boa fonte de micronutrientes, principalmente o zinco, e calcio (Ca). A dose a ser utilizada
ira depender da analise do solo, mas o FN possui, em média, 20 a 30% de P,0O,, e uma dose de 200 Kg ha”

de FN ira acrescer 45 Kg ha' de P,O,, o que supre praticamente supre a demanda do solo quanto ao nu-
triente que é exportado pelo grdo, considerando-se uma média de 6,29 g kg™ o teor de P no grdo (Bevilaqua;

Antunes, 2015)

Em caso de deficiéncia de potassio (K) e outros minerais, pode ser utilizada a cinza, seja originada de lenha
ou de casca de arroz. A concentragéo de nutrientes na cinza varia de acordo com a origem do material, sendo
que a cinza de casca de arroz possui entre 0,72% a 3,84% de K,O e 0,1% a 2,67% de P,O, (Priyadharshini;
Seran, 2009). A dose de cinza a ser utilizada dependera da analise de solo correspondente. Utilizando-se um
valor médio de 2% de K,O na cinza, 2 t ha™' de cinza ira propiciar 40 kg ha™' de K,O, o que supre o K retirado
do solo e exportado no grao, considerando-se uma produtividade média de 2.000 kg ha'. Em feijao-miudo,
4,5 t ha' de cinza aumenta o rendimento de graos e a formagao de nddulos. A utilizagdo de fontes alternati-
vas de K e micronutrientes como rochas moidas (p6 de rocha), de ocorréncia e disponibilidade regional, tem
constituido importante linhas de pesquisa. Utiliza-se em torno de 2 t ha™', dependendo da disponibilidade do
material e do resultado da analise (Bevilaqua et al., 2013).

Como fonte de nitrogénio (N) para o feijao, pode ser utilizado o esterco, que ainda possui inumeros beneficios
em relagdo aos adubos quimicos, quanto a melhoria fisica do solo. A concentracao de N no esterco é bastante
variavel, mas alcanga 2%, em material curtido por 90 dias. Assim, uma dose de 5 t ha™ de esterco curtido de
bovinos, ira acrescentar 100 Kg ha™' de nitrogénio, valor bastante expressivo para a cultura do feijao e que
supre a quantidade do elemento exportado pelo grdo, em torno de 75 kg ha' (Bevilaqua; Antunes, 2015). No
caso de utilizacdo de outro material para a cobertura, a mesma devera ser realizada nas fases de V3 e V4,
aproximadamente 28 a 35 dias apds a emergéncia, dependendo do ciclo da cultivar utilizada (Comisséo...,
2007).

Manejo de pragas e doengas em sistemas de base ecolégica

As praticas anteriormente descritas e recomendadas em sistema de base ecoldgica podem favorecer o sis-
tema de duas formas: a) na nutricdo adequada das plantas tornando-as menos suscetiveis ao ataque de
pragas e doengas, e b) no aumento da presenga de inimigos naturais, possibilitando a ado¢ao adequada do
manejo integrado de pragas e doencas.

A principal doenga que causa problema no feijoeiro é a antracnose (Colletotrichum lindemuthianum). A man-
cha angular também ocorre com frequéncia, porém os danos sao considerados de baixa intensidade. Com
menor frequéncia, encontra-se a mancha de bacteriose e fungos de solo (Comisséo..., 2007). Para o controle
de doencas, pode ser recomendada a utilizacdo de calda bordalesa ou calda sulfocalcica. Essas caldas sao
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encontradas comercialmente, porém podem ser preparadas pelo agricultor seguindo uma série de recomen-
dagoes técnicas (Centro Ecoldgico, 2002). As medidas de preparo e modo de aplicagdo sao variaveis e po-
dem ser obtidas com técnico ou extensionista rural.

Existem diversas espécies de insetos que podem se tornar problema na cultura do feijdo, porém poucas
causam danos perceptiveis, e aqui pode-se citar a vaquinha (Diabrotica speciosa) e sua fase larval, a larva
alfinete, e a mosca branca (Bemisia tabaci), que ocorrem com frequéncia no estado (Comisséo..., 2007). Para
o controle dessas pragas, o principal produto utilizado é o 6leo de neem (Bevilaqua et al., 2013).

Nos ultimos anos tem-se ampliado o uso de biofertilizantes com diversas marcas comerciais recomendadas,
0s quais podem ser utilizados na produgao organica segundo orientagdes do fabricante. Os biofertilizantes,
além de propiciar nutrientes as plantas, também as protegem e podem agir como indutores de resisténcia a
pragas e doengas (Gongalves et al., 2009). E bom lembrar que os biofertilizantes ndo atuam como um agro-
téxico, apesar de produzirem efeitos semelhantes; atuam fortalecendo a planta, pois possibilitam a adigao
de nutrientes e outros metabdlitos. Os autores recém-citados sugerem a elaboracéo de formulagéo caseira,
a fim de que o agricultor possa entender o processo e fazer a fabricagéo de seu proprio insumo, procurando
utilizar residuos produzidos localmente, facilmente acessiveis e de baixo custo. No entanto, os biofertilizantes
requerem cuidados quanto a protegdo do aplicador para evitar problemas de intoxicagao.

Manejo na colheita e conservacao dos graos

Para feijao o ponto de colheita dos gréaos coincide com a perda das folhas e mudancga da cor das vagens de
verde para marrom. Por outro lado, para colheita mecanizada ou semimecanizada, deve-se colher os graos
quando essas atingirem teor de agua que permita a trilha das plantas de forma adequada com danos mecani-
cos minimos aos graos, para evitar perda do valor comercial. Tdo logo as plantas atinjam esse ponto, devem
ser colhidas no menor intervalo de tempo decorrido.

Para as cultivares com habito de crescimento indeterminado, do tipo Ill, como BRS Paisano e BRS Intrépido, a
colheita mecanizada é dificultada pelo estagio de maturagéo diferenciado entre grdos na mesma planta, pois
ocorrem, simultaneamente, o enchimento dos graos e a floragao (Silva et al., 2009). O cultivo na safrinha favo-
rece 0 manejo mecanizado da colheita, pois as plantas estdo em fase de senescéncia causada pelas baixas
temperaturas. Com pequenas modificagdes, pode-se utilizar a mesma colheitadeira empregada na colheita de
soja, com perdas minimas. Nessa fase, os graos apresentam grau de umidade entre 14% e 16%, o que leva
a necessidade de secagem suplementar dos graos para o armazenamento seguro no periodo de entressafra.

A fase de armazenamento dos graos durante a entressafra pode ser responsavel por perda da qualidade e,
dependendo das condigbes ambientais (temperatura amena ou alta, e alta umidade relativa) os prejuizos sédo
severos, devido ao ataque de gorgulhos e tragas. Essa fase envolve a ado¢do de medidas e praticas que
possam evitar ou minimizar as perdas. Teores de agua dos gréos abaixo de 13% s&o adequados para o ar-
mazenamento no periodo de entresafra e garantem a manutencéo da qualidade por periodos de 6 a 8 meses.
Assim, observa-se que, sob umidade relativa do ar acima de 60%, o gréo absorve umidade, ,causando o apa-
recimento de insetos e fungos, principalmente, que resultam em deterioragdo no armazenamento (Carvalho;
Nakagawa, 2004).

Existem diferentes tipos de embalagem para o armazenamento das sementes ou graos, como: a) permeaveis:
plastico, algodao (juta ou estopa), papel, lata, madeira, ou b) impermeaveis: lata, PET, vidro e plastico com es-
pessura superior a 0,2 mm. A escolha do tipo de embalagem ¢é diretamente relacionada as condigbes ambien-
tais e do gréo e do periodo de armazenamento. Para embalagens permeaveis, como polipropileno trangado,
papel e algodao, que permitem trocas de umidade com o ambiente, o armazenamento ndo pode exceder 6
meses, garantindo teores de agua do gréao inferiores a 13%, € o ambiente de armazenamento deve ser ra-
zoavelmente isolado. No caso de armazenamento em embalagem impermeavel, a umidade do grdo deve ser
menor e é preciso garantir que o recipiente esteja totalmente fechado com tampa de rosca. Nesse caso, o0s
graos devem ser secos até 12%, antes de serem envasados no recipiente. Antes de fechar o recipiente, pode
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ser colocado um algodéo com alcool e fogo para eliminar o oxigénio no recipiente. Assim, os graos podem
ser armazenadas por uma safra sem maiores prejuizos na qualidade.

A terra de diatomaceas € um produto que tem mostrado grande eficiéncia no controle de pragas e na manu-
tencéo da qualidade de graos/sementes armazenados. Esse produto, rico em silicatos e carbonatos, comer-
cialmente é utilizado para qualquer tipo de grdo. A dose indicada para cereais fica em torno de 1 kg t* (Lorini
et al., 2001). Ainda, segundo esses autores, o produto, além de in6bcuo ao homem e outros animais, pode
ser reaproveitado por mais de uma safra apos ser submetido ao processo de secagem e peneiramento. O
inconveniente do produto é o seu custo relativamente alto e a insustentabilidade do ponto de vista ambiental,
visto que essa rocha provém de mineragédo maritima. O produto pode ainda ser substituido por outros pds de
rochas, como granodiorito, calcario e basalto, com granulometria menor que 0,05 mm, secos e misturados
em igual proporgao, pois dificultam o deslocamento dos insetos e reduzem o teor de agua nas sementes.

Indicagao de genétipos de feijao para o sistema de cultivo de
base ecoldégica com elevada qualidade nutricional de grao

Para indicacdo de gendtipos ao sistema ecoldgico, foi realizado um ensaio de avaliagdo com 13 variedades
de feijao, entre cultivares comerciais e variedades crioulas, na Estacdo Experimental Cascata, da Embrapa
Clima Temperado, utilizando um delineamento em blocos casualizados com quatro repeticdes. No manejo da
area, foi utilizada como cultivo de cobertura aveia preta e ervilhaca, conduzido no inverno, que foi incorporado
com grade e feito o cultivo semimecanizado. Utilizou-se como adubagado de base 500 kg ha' de esterco de
peru, que fornece aproximadamente 25 kg ha' de N na fase inicial da planta, garantindo o suprimento do
elemento nessa fase. Anteriormente, a area havia sido corrigida com calcario, fosfato natural e pé de basalto,
dentro de um programa de rotagdo com outras culturas anuais, como milho e mandioca, principalmente. Foi
utilizado espagamento de 0,5 m entre linha e densidade de semeadura de 250 mil plantas ha”, ou 25 plantas
por m?2. Nas parcelas, foi avaliado o rendimento de graos e a incidéncia de antracnose, utilizando-se escala
apropriada (Comissao et al., 2007).

Para determinagéo de teores de ferro (Fe), zinco (Zn) e calcio (Ca) dos gendtipos, foi utilizada amostra de
graos produzidos na safra de 2014, sob cultivo ecoldgico na Estagdo Experimental Cascata. Essa avaliagao
foi realizada pelo método de espectrometria de emisséao o6tica (ICP-OES) realizada na Embrapa Agroindustria
de Alimentos.

Na Tabela 1, estdo apresentados os rendimentos de lavoura obtidos pelos gendétipos avaliados e nela obser-
va-se que a média do ensaio alcangou 2.317 kg.ha™', superando o rendimento médio padrio obtido de ensaios
de competigédo de cultivares de grao preto no estado, de 1.991 kg ha™' (Bevilaqua et al., 2010). Entretanto, o
rendimento médio do feijdo no RS fica em torno de 1.400 kg ha' (Emater/RS, 2017). Diversos genétipos su-
peraram o valor estabelecido como padrao, entre os quais destacaram-se ‘Agudo TB0220’, ‘BRS Intrépido’ e
‘MPA Brilhante’, porém sem diferenga estatistica com ‘BRS Paisano’, ‘BRS Expedito’, ‘Macanudo’, ‘Macotago’,
‘Portugues TB0207’ e ‘Preto ibérico’. Nesses termos, todas essas variedades podem ser recomendadas ao
cultivo ecoldgico. Os gendtipos ‘Vermelho escuro’, ‘Mouro 240’, ‘Guardiao’ e ‘Rosinha 415’ obtiveram rendi-
mento de graos inferior aos demais, pois sao feijdes de cor, com tamanhos de gréo diversos, cujo rendimento
necessita ser comparado com outras variedades com qualificagbes em termos de preferéncia de consumo e
qualidade nutricional.
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Tabela 1. Rendimento de graos e caracteristicas de cor do gréo e ciclo da emergéncia a maturagao (em dias),
em genotipos de feijao sob cultivo agroecolédgico na Estagéo Experimental Cascata, safra 2020/2021. Embra-
pa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2021.

Genétipos Produtividade kg ha Erro padrao Cor do grao Ciclo (dias)
Agudo TB0220 2.918a 198 Preto 90
BRS Intrepido 2.725a 82 Preto 88
MPA Brilhante 2.653a 194 Preto 90
BR Macanudo 2.594ab 92 Preto 90
BRS Expedito 2.549ab 73 Preto 90
Portugues TB0207 2.518abc 182 Preto 90
BRS Paisano 2.368abcd 199 Preto 89
Preto Ibérico 2.493abcd 167 Preto 90
BR Macotaco 2.246abcde 100 Preto 90
Guardido TB0223 1.888cde 38 Preto 90
Mouro 240 1.654e 81 Roxo 85
Rosinha 415 1.894bcde 120 Rosa 85
Vermelho escuro 1.734de 132 Vermelho 85
Média 2.317

* Médias seguidas da mesma letra na coluna n&o diferem estatisticamente pelo Teste de Duncan a 5% de probabilidade.

A incidéncia de antracnose no experimento foi baixa, ndo sendo observado sintoma visivel da doenga em
nenhum dos gendtipos avaliados. Tal situagdo n&o € incomum em areas de cultivo organico/agroecoldgico
consolidado, como as que séo encontradas na Estagcdo Experimental Cascata. Na presente safra, as condi-
cOes climaticas foram consideradas normais quanto a disponibilidade hidrica e ocorréncia de temperaturas
minima e maxima.

Na Tabela 2, estdo apresentados os dados de teores de zinco e ferro nos graos dos genétipos utilizados no
ensaio. Na média de 12 gendtipos avaliados, os graos apresentaram teores de zinco e ferro, de 33,5 mgkg'e
72,5 mg kg™, respectivamente, 28% e 110% superiores aos valores médios utilizados como padrdo, 26,1 mg
kg'e 31,9 mg kg™, respectivamente, referente aos teores médios em 53 gendtipos crioulos e melhorados do
Rio Grande do Sul (Bevilaqua; Antunes, 2015). As praticas ecolégicas de manejo, como a adubagéo organica,
pos de rocha e fosfato natural, utilizadas na area de cultivo, provavelmente aumentaram a disponibilidade de
micronutrientes no solo, o que favorece o aumento da concentragéo no gréo (Rosolem, 1997). Porém, a con-
centracao de nutrientes nos grédos € uma caracteristica genética, sendo o feijao uma das principais fontes de
zinco e ferro (Lajolo et al., 1996; Ribeiro et al., 2008), mas que sofre influéncia de fatores ambientais, como
disponibilidade de agua na fase de enchimento de graos, por exemplo, a qual tem papel importante na ab-
sorgao de nutrientes do solo (Rosolem, 1997). Segundo Pereira et al. (2018), o efeito ambiental representou
63% da variagéo total para os teores de Fe nos gréos e 65% para Zn. Isso indica, segundo os autores, que,
além de utilizar uma cultivar com alto potencial genético para teor de Fe e de Zn, deve-se escolher ambientes
favoraveis para maximizar a obtengao de graos com altos teores desses elementos. Os gendtipos Agudo TB
0220 e Preto Ibérico, cultivares crioulas de grao preto, destacaram-se para ambos os nutrientes, o que, aliado
a outras caracteristicas, coloca-as como possiveis genoétipos preferenciais como fonte de zinco e ferro nos
gréos.



8 Circular Técnica 222

Tabela 2. Teores de zinco (Zn) e ferro (Fe), em Mg kg, em grdos, em cultivares crioulas e melhoradas sob
cultivo ecoldgico na Estagdo Experimental Cascata. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2021.

Zinco (Zn)* Ferro (Fe)*
Genotipos
Mg kg’
Agudo TB0220 37,3 86,0
BR Macanudo 25,7 57,8
BR Macotaco 27,2 63,9
BRS Intrepido 35,2 74,3
BRS Paisano 30,7 75,5
BRS Expedito 36,1 74,3
Guardiao TB0223 31,7 68,2
Mouro 240 37,2 69,3
Portugues TB0207 36,3 77,8
Preto Ibérico 40,0 83,6
Rosinha 415 34,1 75,6
Vermelho escuro 30,8 64,3
Média 33,5 72,5
Média de ensaio com 53 gendtipos (**) 26,1 31,9

*Analise por espectrofotometria (ICP-OES) e digestédo das amostras em micro-ondas.
** Bevilaqua; Antunes (2015).

Foto: Iraja Ferreira Antunes

Foto 1. Vermelho escuro: variedade crioula de feijao

Consideragoes finais

Com utilizagdo de um conjunto de praticas de manejo que inclui: i) a adubagéo verde e plantio direto, ii) a
adubacao organica e fertilizantes de liberacéo gradual e, iii) o manejo integrado de pragas e doengas, aliados
aos genotipos mais adequados, pode-se obter rendimentos de graos de feijdo de 2.317 kg ha™', os quais ainda
possibilitam a presenga de teores elevados de zinco e ferro nos graos e a baixa incidéncia de antracnose nas
plantas, com praticas que permitem a certificagdo organica da producgao.
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Elevado Teor de Zinco e Ferro nos Graos

Os elevados teores de Zn e Fe nos gréos dizem respeito a um ambiente de cultivo, utilizando as praticas de
manejo recomendados, cujos resultados precisam ser confirmados em outros ambientes, com condi¢des
edafoclimaticas diferentes e representativas das areas de producao da cultura do feijao.

Os gendtipos ‘Agudo TB0220’, ‘BRS Intrépido’ e ‘MPA Brilhante’, destacaram-se em rendimento de gréos,
porém nao diferiram estatisticamente de ‘BRS Paisano’, ‘BRS Expedito’, ‘Macanudo’, ‘Macotaco’, ‘Portugues
TB0207’ e ‘Preto ibérico’, sendo recomendados ao cultivo orgénico utilizando as praticas de manejo
preconizadas.
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