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O grupo Spondias— caja (8. mombin L.), umbu (. tuberosa Arruda Camara) e espécies afins — me-
rece destaque pelo nimero de espécies importantes comercialmente e pelo fenémeno de hibrida-
¢ao natural entre as suas espécies, que deu origem a frutas nativas muito apreciadas pela populagao,
como a umbuguela e a cajaguela. O género Spondias ¢ formado por cerca de 18 espécies distribuidas
nas regides tropicais e subtropicais da Asia, da Oceania e dos Neotrépicos. As espécies desse géne-
ro, no Brasil, tém como centro de diversidade, sobretudo, o Bioma Caatinga ¢ as florestas umidas
(Floresta Amazonica e Mata Atlantica). A Embrapa possui cinco bancos genéticos de espécies do
género Spondias distribuidos pelos estados da Bahia, Pernambuco, Ceara, Piaui e Para. Estes bancos
conservam acessos de caja ou tapereba, de umbu, de umbu-caja (. babiensis P. Carvalho, Van den
Berg & M. Machado) e dos hibridos naturais umbuguela e cajaguela, além de acessos de duas es-

pécies estrangeiras: a ciriguela (8. purpurea 1..), nativa do México e América Central, e a cajarana ou

caja-manga (8. duleis Parkinson), nativa da Polinésia.

H Umbu/CNPMF

m Cajarana-mirim, cajarana-and/CNPMF

W Seriguela/CNPMF

H Cajaguela/CNPMF

m Umbuguela/CNPMF
Caja/CNPAT

B Qutras Spondias/CNPAT

M Tapereba/CPATU
Umbu-caja/CNPMF

i Caja/CPAMN
Umbu/CPATSA

Distribuigao dos 210 acessos dos bancos genéticos de Spondias da Embrapa, por espécie, 2019.
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Caja (Spondias mombim 1..).

Foto: Josué Francisco da Silva Junior

Umbu (Spondias tuberosa Arruda Camara).
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Banco Genético de Spondias da Embrapa Mandioca e Fruticultura

Fotos: Alane Oliveira Passos

7 http:/ /alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas /Passaporte/bancoAcesso.doridb=104
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Fotos: Alane Oliveira Passos

Denominagao oficial: Banco Ativo de Germoplasma de Spondias da Embrapa Mandioca e
Fruticultura BAG de Spondias)

Espécies conservadas (nomes cientificos e populares): Spondias babiensis P. Carvalho, Van den Berg

& M. Machado (umbu-caja, umbucajazeira, caji-umbu ou cajarana); S. #wberosa Arruda Camara
(umbu, imbu, umbuzeiro, imbuzeiro) e os hibridos naturais de umbugueleira e cajagueleira (Spondias
spp.). Além dessas, sao conservados acessos das espécies exoticas S. purpurea L. (ciriguela, seriguela,
siriguela, cirigueleira, serigueleira ou sirigueleira) e S. dulis Forst. (cajarana, cajaraneira ou caja-manga).
Curadora: Cristina de Fatima Machado

Unidade responsavel: Embrapa Mandioca e Fruticultura (Cruz das Almas, BA)

Localiza¢ao: Campo Experimental da Embrapa Mandioca e Fruticultura, Rua Embrapa s/n,
Chapadinha, Cruz das Almas, BA.

Coordenadas geograficas: 12°40°19”S e 39°06°22”W

Ano de implantagao: 2000

Numero de acessos: 39, provenientes de coletas nos estados da Bahia, Rio Grande do Norte e

Minas Gerais. Desse total, S. bahiensis encontra-se representada em maior quantidade (30 acessos).
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Formas de conservacio
A conservagao dos acessos ¢ feita em condigdes de campo e os acessos obtidos sio enxertados

em porta-enxertos de umbuzeiro.

Caracterizacao e outras atividades

As caracterizagoes morfologicas e avaliagdes agronomicas sao realizadas a partir de uma lista de
descritores, que incluem caracteristicas vegetativas, caracteres de inflorescéncia, de viabilidade de
polen, de fruto, de caracteres relativos a composicao fisica, fisico-quimica e quimica da polpa dos
frutos e de caracteres agronémicos. Em torno de 95% do acervo se encontra caracterizado quanto
aos caracteres agronomicos, morfolégicos, fisico-quimico de frutos e moleculares por Inter Simple
Sequence Repeat (ISSR). Também foram avaliados em condi¢Ges naturais quanto a ocorréncia de
problemas fitossanitarios das espécies. A curadoria tem estudado a experiéncia de conservagao
on-farm de umbu-caja com agricultores do Semiarido baiano, que também contribuiram para a
localizagao de individuos presumivelmente hibridos de ciriguela e umbu. Além disso, dez acessos
promissores de umbu-caja (BFT 001, BFT 002, BEFT 003, BFT 004, BET 006, BET 009, BFT 010,
BFT 011, BFT 012, BFT 013) vém sendo multiplicados e introduzidos em unidades de observagao,
visando a futura recomendagao como variedades. O Banco de Spondias da Embrapa Mandioca e
Fruticultura tem sido utilizado no apoio a atividades de pré-melhoramento e de melhoramento ge-
nético, possibilitando a indica¢ao de gendtipos superiores para serem utilizados diretamente como
cultivares comerciais e/ou com potencial para uso como parentais em cruzamentos.

Também sao realizadas atividades de enriquecimento via coleta e intercambio, bem como de

documentacio.

Parcerias

Os trabalhos envolvendo os recursos genéticos do Banco Genético de Spondias contam com a
parceria das unidades da Embrapa (Mandioca e Fruticultura, Semiarido, Meio Norte, Amazonia
Oriental, Agroindustria Tropical e Recursos Genéticos e Biotecnologia) e com uma rede de insti-
tuicoes que envolve a Uiversidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN), Instituto Agronémico de Pernambuco (IPA)
e Empresa Estadual de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba (EMEPA).
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Banco Genético de Caja da Embrapa Meio-Norte

* http:/ /alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas /Passaporte/bancoAcesso.do?idb=570

Foto: Lucio Flavo Lopes Vasconcelos
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Foto: Lucio Flavo Lopes Vasconcelos
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Denominagao oficial: Banco Ativo de Germoplasma de Caja da Embrapa Meio-Norte

Espécie conservada: S. mombin L.

Nomes populares da espécie: caja, cajazeira, tapereba, taperebazeiro, caja-mirim, acaja

Curador: Lucio Flavo Lopes Vasconcelos

Unidade: Embrapa Meio Norte (Teresina, PI)

Localiza¢ao: Campo Experimental da Embrapa Meio Norte, Av. Duque de Caxias, 5.650, Bairro
Buenos Aires, Teresina, PIL.

Coordenadas geograficas: 05°02°07,9”S e 42°48°14,4”W

Ano de implantagao: 2002

Numero de acessos: 38, coletados nos municipios de Altos, Demerval Lobao, Eliseu Martins, Itau-

eira, José de Freitas e Teresina, no estado do Piauf; e Timon, no Maranhao.

Formas de conservacio

Conservagao ex situ em campo; conservagao oz-farm em area de produtot.

Caracterizacao e outras atividades

Caracterizacdo por meio de descritores morfologicos, agrondémicos, fisico-quimicos e marcado-
res moleculares; pré-melhoramento, com o estudo da diversidade genética dos acessos e documen-
tacdo no portal Alelo. Atividade de enriquecimento por meio de coletas também vem sendo realiza-
da. A cajazeira encontra-se dispersa pelos trépicos da América, da Asia e da Africa. No Brasil, esta
distribuida de forma esparsa desde a Amazonia até o litoral do Nordeste. Apresenta porte médio
a elevado, que pode atingir entre 20 e 30 m de altura, com copa ampla e frondosa, em formato de

delta invertido. Alguns materiais anaos ja foram identificados.
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As cajazeiras anas de Teresina

Em um plantio comercial com 990 plantas de caja, oriundas de sementes, foram identificados
nove plantas de porte baixo, designadas como cajazeiras anas de Teresina (CAT), que estido sendo
conservadas on-farm. Os gendtipos CAT apresentam altura de planta variando de 2,80 a 6,10
m. Para o diametro de copa, os valores situam-se entre 4,75 m e 10,65 m, demonstrando que a
cajazeira and possui envergaduras de copa maiores que as suas alturas, superando-as, em média, em
cerca de 174%.

Em rela¢ao ao numero de ramos primarios, os genotipos apresentam valores entre 3 e 7 ramos. Ja
para a altura do primeiro ramo primario, oito gendtipos apresentam inicio de ramificagao igual ou
abaixo de 30 cm. Essa caracteristica ¢ de particular interesse, pois sinaliza que esses genétipos de
cajazeira ana possuem fraca dominancia apical, possivelmente, devido a uma menor produgao de
auxinas pelas suas gemas apicais, quando comparadas as cajazeiras comuns. Como se sabe, a auxina

¢ o fitormonio responsavel pela dominancia apical.

Provavelmente, os genétipos CAT sao hibridos naturais de umbuzeiro e cajazeira, dada a
similaridade fenotipica ao umbuzeiro quanto a altura de planta, diametro e formato de copa (em
forma de guarda-chuva), e a cajazeira em relagdao aos caracteres de folha e fruto. Os gendtipos
de cajazeira and de Teresina podem trazer importantes contribui¢oes para a reduciao do porte

da cajazeira, quer via melhoramento genético, por meio do cruzamento entre ambas, quer via

propagagio assexual, como porta—enxerto ou interenxerto.
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Banco Genético de Caja da Embrapa Agroindustria Tropical

Denominagao oficial: Cole¢ao de Germoplasma de Caja da Embrapa Agroindustria Tropical
Espécies conservadas (nomes cientificos e populares): S. mombin L. (caja, cajazeira, tapereba, tape-
rebazeiro, caja-mirim, acaja). Apesar de o banco ser predominantemente de caja, outras espécies
de Spondias também sao conservadas, como S. #uberosa Arruda Camara (umbu, imbu, umbuzeiro,
imbuzeiro), S. purpurea L. (ciriguela, seriguela, siriguela, cirigueleira, serigueleira ou sirigueleira) e
Spondias spp.

Curador: Francisco Xavier de Souza

Unidade responsavel: Embrapa Agroindustria Tropical (Fortaleza, CE)

Localiza¢do: Embrapa Agroindustria Tropical, Campo Experimental de Pacajus, Estrada Pacajus -
Itaipaba, km 05, Zona Rural. Pacajus, CE

Coordenadas geograficas: 04°11°07”S e 38°30°07”W

Ano de Implantagao: 1998

Numero de acessos: 24, sendo 12 de S. mombin ¢ 12 de outras espécies de Spondias, coletados nos
municipios de Teresina, PI; Caucaia, Itaitinga, Barreira, Aquiraz, Maranguape, Mulungu, CE; e

Princesa Isabel, PB.

Formas de conservacio

Conservagao ex situ em campo.

Caracterizacao e outras atividades

As atividades realizadas no banco sio caracterizagao morfoagronémica, coleta, propagacio, inte-

ragao com porta enxertos, avalicdes de aspectos de cultivo, pds colheita e pré-melhoramento.

29

http://alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas /Passaporte/bancoAcesso.doridb=572



Banco Genético de Tapereba

¥ http:/ /alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas /Passaporte/bancoAcesso.doridb=364

Foto: Rafael Moysés Alves
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Denominagao oficial: Banco Ativo de Germoplasma de Tapereba

Espécie conservada: S. mombin L.

Nomes populares da espécie: tapereba, taperebazeiro, caja, cajazeira, caja-mirim, acaja

Curador: Rafael Moysés Alves

Unidade responsavel: Embrapa Amazoénia Oriental (Belém, PA)

Localiza¢ao: Campo Experimental da Embrapa Amazonia Oriental, Trav. Dr. Enéas Pinheiro, s/
n®, Bairro Marco, Belém, PA.

Coordenadas geograficas: 01°27°217’S e 48°30°16”W

Ano de implantagao: 2010

Nuamero de acessos: 29, procedentes dos municipios de Belém e Distrito de Mosqueiro, Tomé-Agu,

Igarapé-Acu, Castanhal e Sdo Francisco do Para, todos no estado do Para.

Formas de conservacao

A conservagao ¢ realizada ex situ em campo, com tratos culturais para manuten¢ao dos acessos.

Caracterizacao e outras atividades

Caracterizagao morfolégica da planta, folha, flor e fruto. Além dessa, também tem sido feita a

caracteriza¢ao molecular, assim como avaliagao agronomica, fenologica e de resisténcia as doengas.
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Banco Genético de Umbu

3 http:/ /alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas /Passaporte/bancoAcesso.do?idb=427
p g g p p

Foto: Viseldo Ribeiro de Oliveira
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Denominagao oficial: Banco Ativo de Germoplasma de Umbu (BGU)

Espécie conservada: S. #uberosa Arruda Camara

Nomes populares da espécie: umbu, imbu, ombu, ambu, umbuzeiro, imbuzeiro

Curador: Viseldo Ribeiro de Oliveira

Unidade responsavel: Embrapa Semiarido (Petrolina, PE)

Localizagao: Embrapa Semidrido, Campo Expetimental da Caatinga, BR-428, km 152,5, s/n, Petrolina, PE.
Coordenadas geograficas: 09°03°42,6”S e 40°18°49,3”W

Ano de implantagao: 1994

Numero de acessos: 80, coletados nos estados de Pernambuco (18), Bahia (50), Minas Gerais (11)
e Rio Grande do Norte (1).

Foto: Viseldo Ribeiro de Oliveira
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Formas de conservacio

Na Embrapa Semiarido, os acessos sao conservados na forma de clones, em condi¢oes de campo.
Foi priorizada a formagao de um banco genético de origem clonal, realizando coletas de propagu-
los vegetativos e caracterizando frutos em dezenas de plantas. A amostragem das plantas utilizou
como base o Zoneamento Agroecolégico do Nordeste. Existe também uma Colecao de Base (Col-
base) de Umbu, instalada na Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, em Brasilia, DF, que é
constituida de sementes conservadas em longo prazo em camara fria (-18°C). A cole¢io é consti-
tuida de amostras provenientes de 17 regides ecogeograficas, 80 arvores e 30 sementes por arvores,
resultando num total de 40.800 sementes conservadas. Essa colecao nao ¢ usada para intercambios,

mas para atendimento das demandas do BGU.

Caracterizacao e outras atividades

As principais atividades realizadas no BGU referem-se a coleta de novos acessos, multiplicacio,
conservagao ex situ, caracterizagao, documenta¢ao e uso. No que se refere a caracterizagao, o BGU
vem sendo detalhadamente caracterizado e entre os caracteres avaliados nos frutos foram observa-
das variabilidades no peso (4,88 a 96,70 g), no teor de sélidos soluveis totais (8,00 a 13,60°Brix) e
na polpa (3,51 2 59,10 g). Recentemente, alguns acessos do banco genético foram selecionados com
relagao ao peso de frutos (grandes e intermediarios) e produgao da planta. Os acessos selecionados
foram: BGU-48, proveniente de América Dourada, BA, com 85 g; BGU-68 (Lontra, MG, 96 g);
BGU-52 (Parnamirim, PE, 41 g) e BGU-55 (Lagoa Grande, PE, 51 g). Esses clones foram regis-

trados no Mapa, mas ainda ha outras etapas a serem vencidas para comercializa¢ao por viveiristas.

Devido aos resultados de pesquisa sobre a variabilidade genética no tamanho, na forma, no peso
e nas propriedades fisico-quimica dos frutos, o interesse por essa espécie aumentou consideravel-
mente. Isto proporcionou a instalagdo de minifabricas de processamento e beneficiamento, tendo
como objetivo a produgao de polpa de fruta, sorvetes, doce, geleia, licor, cerveja artesanal direcio-

nado para o mercado regional, nacional e também exportagao.



A Arvore Sagrada do Sertdo e o seu umbu gigante

O umbuzeiro tem uma grande importancia socioeconémica para pequenos agricultores da
regiao semiarida, pois complementa a renda na época da safra. A producio ¢ explorada de forma
extrativista e comercializada em feiras livres, margens de rodovias e supermercados. Os frutos sao

consumidos in natura ou na forma de um tipo de vitamina denominada umbuzada ou imbuzada.

Considerada a Arvore Sagrada do Sertio, chamada assim pelo escritor Euclides da Cunha, o
umbuzeiro guarda algumas surpresas como o xilopédio, um 6rgao ou estrutura de reserva presente
nas rafzes que armazena agua e nutrientes, popularmente conhecida como batata ou cafofa. Além
dessa, frutos com caracteristicas excéntricas sao encontrados em diferentes arvores. Desses frutos,
os chamados umbus gigantes se tornaram conhecidos do publico a partir de meados da década
de 1990. O primeiro deles (BGU-48), com peso médio de 85 g, foi coletado numa viagem de
cientistas ao municipio de América Dourada, BA e propagado por estacas em Petrolina, PE. A
partir de 1994, diversas expedi¢oes de coleta de umbuzeiros para enriquecimento do banco genético
foram empreendidas pela Embrapa Semiarido, visando, sobretudo, a identifica¢ao de individuos
exceéntricos de frutos maiores ou de formatos diferentes, semelhantes ou superiores ao de América
Dourada. Em 1996, umbus considerados gigantes com peso entre 70 g e 120 g ou mais, coletados
no Semiarido de Minas Gerais e Bahia, foram introduzidos no banco. Além do BGU-48, merecem
destaque o BGU-44, proveniente de coleta em expedi¢ao a Anagé, BA, com frutos de 86 g; BGU-
50 (75 g), de Santana, BA; BGU-61 (85 g), de Januaria, MG; e BGU-68 (96 g), de Lontra, MG.

Pensando na diversificagao de cultivos e geragao de renda, a Embrapa e instituigbes parceiras tém

se encarregado de difundir os umbus gigantes pela regiao semiarida.

Foto: Viseldo Ribeiro de Oliveira






