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Introducao

O sistema de plantio do milho
consorciado com a braquiaria,
aléem de propiciar redugcdo do
custo de renovagao da pastagem,
também proporciona aumento da
producédo de carne e leite; controle
de fitopragas, de fitodoengas e de
plantas daninhas; recuperagao das
partes quimicas e fisicas do solo;
contribuicdo para a formagédo de
palhada, beneficiando o sistema
de plantio direto; diversificagdo de
culturas, favorecendo a rotagao;
diminuicdo da necessidade de
novos desmatamentos; incremento
da eficiéncia de utilizagdo de
fertilizantes e corretivos; e maior
estabilidade de renda ao produtor
(Balbino et al., 2011).

Varios estudos tém demonstrado
a viabilidade técnica do consorcio
de forrageiras com cereais nos
sistemas de ILP, havendo destaque
para a cultura do milho (Borghi;
Crusciol, 2007; Costa et al., 2012;
Borghi et al., 2013). Leonel et al.
(2009) comprovaram a eficiéncia
do consorcio milho x forrageira
na recuperacdo de pastagens
degradadas para produgdo de
ruminantes, atribuida ao maior
rendimento de massa seca do cultivo
de duas fileiras de capim do género
Urochloa nas entrelinhas do milho.

A maximizagdo da produtividade
depende da densidade de plantas,
de acordo com a capacidade de
suporte do meio e do sistema de
produgéo adotado em conformidade
com as caracteristicas genético-



fisiologicas da cultura (Fancelli,
2003). Identificar e utilizar sistemas
de cultivo que proporcionem boa
cobertura do solo aliados ao maior
retorno econémico é um desafio a
ser alcangado, a fim de melhorar
e manter a qualidade do solo
e a produtividade das culturas
(Ceccon, 2011).

Objetivou-se com este trabalho
avaliar o desempenho de hibridos
simples de milho em sistema
lavoura-pecuaria, em diferentes
densidades de plantio de Brachiaria
ruziziensis no Cerrado do leste
maranhense.

Para tanto, foram conduzidos ex-
perimentos nos anos agricolas de
2016/2017 e de 2018/2019, no mu-
nicipio de Brejo, MA (03°42'44’S;
42°55’44”W e 55 m), situado na mi-
crorregido de Chapadinha, mesorre-
gido do leste maranhense, em solo
do tipo Argissolo Vermelho Amarelo
(Santos et al.,, 2018). As analises
quimicas de amostra do solo (safra
2016/2017), coletada a 20 cm de
profundidade e analisada pelo La-
boratoério de Fertilidade do Solo da
Embrapa Meio-Norte, apresentaram
pH (H20 1:2,5) = 5,3; fésforo (mg
dm) = 5,4; potassio (cmolc dm™) =
0,11; calcio (cmolc dm?3) = 2,0; mag-
nésio (cmolc dm=®) = 0,9; aluminio

(cmolc dm3) = 0,3; matéria organica
(g kg'') = 20,1; e V(%) = 45. As pre-
cipitagdes pluviométricas durante a
condugdo dos experimentos foram
de 498 mm (safra 2016/2017) e de
788 mm (safra 2018/2019).

Os tratamentos consistiram de
hibridos simples de milho e quatro
densidades de plantio de braquiaria
(Brachiaria ruziziensis), ou seja, 2, 4,
6, e 8 kg ha' de sementes. No ano
agricola de 2016/2017, utilizaram-
se os hibridos 30 F 35 e Truk VIP3
e no ano agricola de 2018/2019,
os hibridos 30 F 35 VYHR e Status
VIP3. Os dados referentes ao ano
agricola de 2017/2018 constam
em um trabalho de dissertagao
de tese, Embrapa/UFPI (Silva,
2019). Os tratamentos foram
arranjados em esquema fatorial 2
X 4, no delineamento experimental
em blocos ao acaso e quatro
repeticdbes, com dois tratamentos
adicionais (monocultivos do milho
e da braquiaria). O arranjo espacial
de plantas foi milho semeado em
fileira e braquiaria a langco. Em cada
parcela experimental, foram usadas
seis fileiras de milho de 8 metros de
comprimento distanciadas de 0,50
m e dentro da fileira 0,33 m entre
covas de milho, cuja braquiaria foi
plantada a lango entre as fileiras de
milho e dentro delas.



A caracteristica agronémica obser-
vada e analisada estatisticamente
para o milho foi o rendimento de
graos (kg ha') a 14% de umidade.
Para a braquiaria, aos 25 dias apos
a colheita do milho, foi avaliada a
massa seca em 0,25 m? (0,5 m x 0,5
m), transformada em kg ha™.

Determinou-se o uso eficiente
da terra estimada por meio da
expressdo apresentada por Willey
(1979) e Trenbath (1976):

m
UET = Z vi
T LY

i—1

Em que

Yi = rendimento da cultura em
consorcio, kg ha™.

Yii = rendimentos da cultura solteira,
kg ha™.

Fez-se uso da regressédo na
analise de variancia com modelos
de primeiro e segundo graus para
densidades de plantas, seguindo-se
as metodologias de Pimentel-Gomes
(2009) e de Zimmermann (2014).
Em funcado do teste t, obteve-se o
melhor modelo com o auxilio das
significancias de cada parametro,
aceitando-se nivel de significancia
até o limite de 15% de probabilidade
(Conagin; Jorge, 1982).

Todas as analises foram executadas
com o uso do pacote ExpDes versao
3.5.1 na linguagem do R® (Ferreira
et al., 2014).

No ano agricola de 2016/2017,
houve efeito (P<0,05) da interacao
hibridos, de milho versus densidade
de plantio da braquiaria em relacao
ao rendimento de graos. Para
ambos os hibridos, os efeitos
foram lineares decrescentes com o
aumento da densidade de plantio
da braquiaria (Figura 1), cujos
maiores rendimentos de graos
foram observados com o hibrido
simples Truk VIP3. Os decréscimos
lineares nos rendimentos de graos
indicam que, para cada aumento
de 1 quilograma de sementes
da braquiaria por hectare, ocorre
reducdo de 533,65 kg ha' e
336,5 kg ha' de grdos de milho,
respectivamente, com os hibridos
30 F 35 (Figura 1 A) e Truk VIP3
(Figura 1 B). A diferenca entre os
dois hibridos pode estar relacionada
com a biotecnologia (VIP3) para o
controle das principais lagartas que
atacam o milho, presente no hibrido
Truk VIP3, em relagdo ao hibrido
30 F 35 (convencional). No milho
30 F 35, foram verificados varios
eventos com incidéncia de lagarta,
com redugdo de area foliar, sendo
necessario o controle.
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Quanto ao rendimento de massa
seca da braquiaria, a resposta a
densidade de plantio foi linear, com
aumento para cada quilograma de
sementes de forrageira adicionado,
de 467 kg ha' (em consoércio com o
milho 30 F 35) e de 548 kg ha' (em
consorcio com o hibrido Truk VIP3).
Esses resultados certamente estado
relacionados a altura da forrageira,
que foi superior, em média, com o

**(P<0,01) pelo teste t.

milho Truk VIP3 em relagao ao milho
30 F 35. Informagdes importantes,
pois maiores rendimentos de mas-
sa seca da forragem proporcionam
mais oferta de alimentos.

Uma associagdo de culturas tem
maior produtividade que os respec-
tivos monocultivos, quando o uso
eficiente da terra (UET) atingir valor
maior que 1 (Liebman, 2012), Figu-
ras 2 e 3.
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Figura 2. Eficiéncia de uso da terra do hibrido simples con-
vencional de milho consorciado com a Brachiaria ruziziensis,
MC/M - milho consorciado relacionado ao milho em monocultivo;
BC/B-braquiaria consorciada em relagdo ao seu monocultivo.
Rendimentos de grdos, média do milho 30 F 35 em monocultivo:
7.270 kg ha'; braquiaria: 8.459 kg ha'. Magalhdes de Almeida,
MA. Ano agricola 2016/2017

**(P<0,01) pelo teste t.
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Figura 3. Eficiéncia de uso da terra do hibrido simples conven-
cional de milho consorciado com a Brachiaria ruziziensis; MC/M
- milho consorciado relacionado ao milho em monocultivo; BC/B-
-braquiaria consorciada em relagdo ao seu monocultivo. Ren-
dimentos de grdos, média do milho Truk VIP3 em monocultivo:
11.428 kg ha; braquiaria: 8.429 kg ha'. Magalhdes de Almeida,
MA. Ano agricola 2016/2017.

**(P<0,01) pelo teste t.



Ambos os hibridos de milho mos-
traram maior eficiéncia de uso da
terra em associacdo com a bra-
quiaria, cujos melhores resultados
foram observados quando asso-
ciada com o hibrido Truk VIP3 (em
meédia 1,47) em relagéo ao hibrido
30 F 35 (em média 1,32). Existe
uma relagao positiva no rendimento
de massa seca da braquiaria com
o incremento da sua densidade e
uma relagdo negativa com a pro-
dutividade de grdaos do milho, com
melhores ajustes entre 4 kg ha'e 6
kg ha' de sementes da braquiaria.
O sistema integrado milho versus
braquiaria, quando comparado ao
sistema exclusivo, € mais eficiente
em média 47% com o milho Truk
VIP3 e em 32% com o milho 30 F
35, ou seja, para cada cultivar de
milho, deve haver incremento es-
pecifico que também é ponderado
pela safra. Portanto sempre ha a
necessidade de trabalhos especifi-
cos para o conhecimento da oferta
de alimentos dos sistemas integra-
dos para compara-los aos siste-
mas exclusivos.

No ano agricola de 2018/2019, nao
houve efeito (P>0,05) da interagéo
hibridos simples transgénicos de
milho versus densidade de plantio

da braquiaria em relagdo ao rendi-
mento de grdos. Os efeitos foram
lineares decrescentes com o au-
mento da densidade de plantio da
braquiaria (Figura 4), cujos maio-
res rendimentos de graos foram
observados com as densidades de
plantio de 2 kg ha e 4 kg ha' de
sementes. O decréscimo linear no
rendimento de grdos indica que,
para cada aumento de 1 quilogra-
ma de sementes da braquiaria por
hectare, ocorre reducéo de 427,45
kg de graos de milho. Jakelaitis et
al. (2006), em trabalho em condi-
¢bes de vasos, observaram que
o rendimento de milho foi afetado
pela interferéncia com a B. brizan-
tha semeada antes ou na mesma
época, em densidades superiores
a 50 plantas m=.

Quanto ao rendimento de mas-
sa seca da braquiaria, a resposta
a densidade de plantio foi linear
crescente, de 375,3 kg ha' para
cada quilograma de sementes de
forrageira adicionada (Figura 4).
Essas informagdes sao importan-
tes numa tomada de decisao para
alimentagao animal na entressafra,
pois maiores rendimentos de mas-
sa seca da forragem proporcionam
mais oferta de alimentos.
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Figura 4. Produtividades de grédos média (PGHA) de dois hibridos
simples transgénicos de milho e de biomassa seca (BS) de Brachiaria
ruziziensis. Magalhaes de Almeida, MA. Ano agricola 2018/2019.

**(P<0,01) pelo teste t.

Ambos os hibridos de milho mos-
traram maior uso de eficiéncia da
terra em consorciagdo com a bra-
quiaria (Figura 5), existindo uma
relagdo positiva no rendimento de
massa seca da braquiaria com o
incremento da sua densidade e
uma relagéo negativa com o rendi-
mento de grdos do milho, com me-
Ihores ajustes entre 4 e 6 kg de se-
mentes da braquiaria por hectare.
O sistema integrado milho versus
braquiaria, quando comparado ao
sistema exclusivo, é mais eficiente
em média 29%.

O conhecimento do comportamen-
to das espécies, pela interferéncia

por fatores de produgao, torna-se
de grande importancia para o éxito
na formacéo da pastagem no pe-
riodo seco e para a produgao sus-
tentavel da cultura produtora de
gréaos. De modo geral, observou-
se melhor desempenho quando a
braquiaria estava associada a mi-
Iho na verséo transgénica. O milho
convencional, em virtude do ata-
que de pragas (lagartas), provavel-
mente, com a redugao da area fo-
liar, tem seu rendimento final com-
prometido. O melhor desempenho
produtivo do sistema integrado foi
observado no consércio de milho
com 4 a 6 quilogramas de semen-
tes da braquiaria.
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Figura 5. Eficiéncia de uso da terra de dois hibridos simples

transgénicos de milho consorciados a Brachiaria ruziziensis; MC/M
- milho consorciado relacionado ao milho em monocultivo; BC/B-
braquiaria consorciada em relagédo ao seu monocultivo, em ambiente
do MATOPIBA. Rendimentos de grdaos, média do milho em monocultivo:
Status VIP3=10.173 kg ha'; 30 F 35 VYHR=10.077 kg ha'. Magalhaes

de Almeida, MA. Ano agricola 2018/2019.

**(P<0,01) pelo teste t.
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