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Apresentacao

Apds um amplo debate com a sociedade, a promulgacéo da Lei n° 12.651,
de 25 de maio de 2012, também conhecida como novo “Cddigo Florestal”,
estabeleceu normas gerais sobre a Protegdo da Vegetagao Nativa, incluindo
Areas de Preservacgdo Permanente, de Reserva Legal e de Uso Restrito.

A referida Lei se insere no arcabougo juridico e instrumentos legais, que
orientam e disciplinam o uso da terra e a conservagao dos recursos naturais
no Brasil, como, por exemplo, da Lei n° 6.938/1981, que trata da Politica
Nacional do Meio Ambiente; da Lei n° 9.605/1998, também conhecida como
a Lei de Crimes Ambientais, entre outros.

Entre os principais instrumentos previstos pela Lei esta a criagdo do Cadastro
Ambiental Rural (CAR) e do Programa de Regularizagdo Ambiental (PRA)
nos Estados e no Distrito Federal. Apés 9 anos da promulgacao da Lei, a
maioria das propriedades e posses rurais brasileiras ja se encontra cadas-
trada na base do Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural (Sicar),
tornando possivel ao Governo Federal e aos 6rgdos ambientais estaduais
conhecerem nao apenas sua localizagdo, mas também a situacao de sua
adequacgao ambiental.

Atualmente, os esforgos estdo voltados para a avaliacdo e a aprovagao das
informagdes declaradas no cadastramento, bem como para a implantagéo
dos PRAs nos Estados e no Distrito Federal. Além de diretrizes gerais para a
regularizagao, tais programas permitirdo que os érgédos ambientais ou seus
representantes legais orientem e acompanhem os produtores rurais no pla-
nejamento e na implementagao das agbes necessarias para sanar eventuais
passivos ambientais nas suas propriedades ou posses rurais. A adesédo ao



PRA é feita por meio da inscricao do imével rural no Cadastro Ambiental Rural
(CAR). O site de acesso ao CAR é www.car.gov.

Um dos instrumentos do PRA para a¢des de regularizacéo que requeiram a re-
composicao de areas degradadas ou alteradas é o Projeto de Recomposicao
de Areas Degradadas ou Alteradas (Prada), que devera conter, mesmo que
de forma simplificada, as agbes previstas, incluindo as metodologias e o
cronograma.

Como uma contribuigdo para essa etapa, o presente documento apresenta
um roteiro contendo os principais itens que deverao compor um Prada. Ao
longo do roteiro, sdo apresentadas informagdes técnicas, visando apoiar o
produtor rural na tomada de decisédo quanto a escolha da melhor estratégia,
métodos de recomposicéo e o conjunto de espécies mais adequado para a
sua situacao. Ao final, no Anexo |, € apresentado um modelo de formulario
contendo o referido roteiro, o qual podera ser considerado para a elaboracao
do Prada no atendimento dos requisitos do PRA do seu estado ou Distrito
Federal. Uma verséo eletronica desse formulario estara disponivel e integra-
da ao sistema WebAmbiente por meio de links e quadros explicativos.

Trata-se, portanto, de mais uma contribuicdo da Embrapa para a implemen-
tacdo dessa importante politica publica, explicitando o reconhecimento pela
empresa da relevancia da adequagao ambiental do meio rural para o alcance
de uma produgao agropecuaria sustentavel.

Sebastido Pedro da Silva Neto
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Legislagao

O Cadastro Ambiental Rural (CAR), como previsto na Lei n° 12.651/2012
(Brasil, 2012a), é a primeira etapa do processo de regularizacdo de eventuais
passivos ambientais na propriedade ou posse rural. Com base no Decreto
Federal n° 7.830 de 17 de Outubro de 2012 (Brasil, 2012b), o CAR devera
contemplar os dados do responsavel pelo imdvel rural, a respectiva planta
georreferenciada do perimetro do imovel, as areas de interesse social e as
areas de utilidade publica, com a informacédo da localizagdo dos remanes-
centes de vegetacdo nativa, das Areas de Preservagédo Permanente (APP),
Areas de Reserva Legal (ARL), Areas de Uso Restrito (AUR) e Areas de Uso
Consolidado (AUC). O Sistema Nacional de Cadastro Ambiental Rural — SICAR
€ o sistema eletrénico de &mbito nacional de integragdo e gerenciamento de
informacdes ambientais dos iméveis rurais de todo o pais, criado por meio
do Decreto n° 7.830/2012. Apds a aprovagédo do CAR pelos 6rgaos ambien-
tais ou pelos seus representantes legais nos estados e no Distrito Federal, o
proprietario ou possuidor rural devera efetuar sua adesdo ao Programa de
Regularizagédo Ambiental (PRA), o qual define as diretrizes para a regulariza-
¢ao. A adesao formal ao PRA ¢ feita por meio da inscrigdo do imével rural no
Cadastro Ambiental Rural (CAR). O site de acesso ao CAR & www.car.gov.br.
Ela ocorre durante a assinatura do Termo de Compromisso de Regularizagao
Ambiental (TCRA), em que sao firmados os compromissos de manter ou
realizar as adequacgdes necessarias (Brasil, 2012b) O Sistema de Cadastro
Ambiental Rural (Sicar) é o sistema eletrénico nacional de gerenciamento de
informagbes ambientais dos iméveis rurais, onde é feito e acompanhado o
cadastramento e os processos de regularizagdo ambiental dos imoveis.

Alei 12.651/2012 também estabelece as formas possiveis para a adequagao
ambiental da propriedade ou posse rural no que diz respeito a passivos exis-
tentes antes de 22 de julho de 2008 em APP e ARL, as quais sao descritas
abaixo:

» Conducgao da regeneracgéo natural de espécies nativas.
» Plantio de espécies nativas.

» Plantio de espécies nativas juntamente com a condugao da regeneragao
natural de espécies nativas.
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* Plantio intercalado de espécies exdticas com nativas de ocorréncia re-
gional, lenhosas, perenes ou de ciclo longo, em até 50% da éarea total a
ser recomposta.

Essa ultima forma de adequagao somente pode ser adotada em APP se a
area total do imovel possuir dimensao inferior a quatro maédulos fiscais, sendo
caracterizado como pequena propriedade rural, bem como em terras indige-
nas demarcadas e em demais areas de povos e comunidades tradicionais
que facam uso coletivo do seu territério (Art. 3, inciso V e Paragrafo Unico).
Contudo, em imdéveis com dimensao superior a quatro modulos fiscais podera
ser adotada na recomposicao de ARL. No caso especifico da Reserva Legal,
ainda de acordo com a referida Lei, os eventuais passivos existentes também
poderao ser sanados por meio de compensagao pela adogéo das seguintes
alternativas:

» Aquisicao de Cotas de Reserva Ambiental (CRA).

» Arrendamento de areas sob regime de serviddo ambiental ou Reserva
Legal.

» Doacgao ao poder publico de area localizada no interior de Unidade de
Conservacgao de dominio publico pendente de regularizacao fundiaria.

» Cadastramento de outra area equivalente e excedente a Reserva Legal
em imoével de mesma titularidade ou adquirida em imovel de terceiro,
com vegetacao nativa estabelecida em regeneragdo ou recomposi¢cao
desde que localizada no mesmo bioma.

O Termo de Compromisso de Regularizagdo Ambiental (TCRA) e o Projeto
de Recomposigdo de Areas Degradadas ou Alteradas (Prada ) sdo descritos
pelo Decreto n® 8.235/2014 (Brasil, 2014) como instrumentos do Programa de
Regularizagao Ambiental (PRA). De acordo com o referido Decreto, que regu-
lamenta a Lei 12.651/2012, o TCRA devera conter as seguintes informacoes:

A) Identificagéo, qualificacdo e endereco das partes compromissadas ou
dos representantes legais.

B) Dados da propriedade ou posse rural.

C) Localizagao da(s) Area(s) de Preservagdo Permanente, Reserva Legal
ou Area de Uso Restrito a serem recompostas ou compensadas.
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D) Descrigéo da proposta simplificada do proprietario ou possuidor rural
que vise a recomposi¢cao ou compensacgao de areas.

E) Cronograma de execucao das agdes e prazos para o alcance das me-
tas constantes da proposta simplificada.

F) Sancgdes pelo descumprimento do Termo de Compromisso.
G) Foro competente.

Diante disso, os TCRA a serem firmados em cada estado deverdo contemplar,
no minimo, o conjunto de informagdes acima, com formatos e detalhamentos
preestabelecidos. Embora ndo seja mencionado na legislacéo, entende-se
que o Prada deve ser encaminhado com o TCRA, contemplando em especial
ositens C,D e E.

O Prada é o documento técnico a ser apresentado pelo proprietario ou pos-
suidor rural que descreve como ele pretende regularizar os passivos ambien-
tais, seja pela recomposicao ou, quando possivel, pelas formas de compen-
sacgao previstas no caso das Reservas Legais. Assim, é importante que os
estados estabelecam nos seus PRA modelos basicos de Prada para auxiliar
o proprietario rural na elaboracao, implantacido e monitoramento, de acordo
com os parametros e prazos para afericdo da recomposicéo. Tais parametros
dizem respeito, por exemplo, a composigao inicial das espécies, bem como a
riqueza de espécies, densidade de plantas regenerantes, cobertura do solo e
estrutura da vegetagao ao final do projeto.

Motivos para se fazer um projeto

Elaborar um projeto consiste em levantar e organizar informagdes sobre cus-
tos, qualidade e prazos, consultando todos os interessados e validando os
entendimentos dos objetivos a serem atingidos. Este procedimento alimenta
as fases de diagndstico, planejamento, implantagdo, monitoramento e encer-
ramento. Quem nao mede ndo gerencia e, sem gerenciamento, € muito dificil
evoluir.

Acreditamos que subsidiar o produtor rural com orientagbes para a elabo-
ragdo de um projeto de recomposi¢cdo de areas degradadas ou alteradas
(Prada), mesmo que de forma simplificada, vai ajuda-lo na adequagéo da
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sua propriedade ou posse, em atendimento a legislagao vigente e ainda com
a possibilidade de gerar renda. Este documento € uma ferramenta de apoio
ao planejamento para que o produtor rural possa elaborar o seu Prada, pois
nele estardo descritos, dentro de um cronograma e previsao orgamentaria,
as acoes a serem realizadas para a recomposi¢do da vegetagdo nativa nas
areas com passivo ambiental, incluindo o controle dos fatores de degrada-
¢ao, o preparo da area, a implantagédo dos métodos de recomposicao e a
manutengdo dos plantios. Permite, também, que sejam previstas as etapas
de monitoramento do progresso da recomposic¢ao, permitindo adotar formas
de manejo mais adequadas para o0 sucesso da recomposic¢ao.

Roteiro para elaboragao do Projeto
de Recomposicao de Areas
Degradadas ou Alteradas (Prada)

Este documento apresenta um roteiro e um modelo de formulario relacionado
para auxiliar o produtor rural na elaboragdo da sua proposta técnica para
a adequacgdo ambiental (Prada), a ser considerado como parte do TCRA.
Aponta os passos necessarios para a sua elaboragéao, visando apoiar a toma-
da de decis&o quanto a escolha das técnicas de recomposigéo e conjunto de
espécies mais adequadas, além de trazer imagens explicativas, definicbes de
termos técnicos e literatura pertinente. O modelo do formulario contendo os
itens do referido roteiro é apresentado ao final (Anexo ). Uma versao eletro-
nica desse formulario estara disponivel e integrada ao sistema WebAmbiente
(https://www.webambiente.gov.br/) por meio de links e quadros explicativos.

Os itens sugeridos para a elaboragdo de um Prada s&o descritos a seguir.
Os itens de 1 a 3 orientam a insergcédo de informagdes sobre o usuario, o
responsavel pela elaboracéo do projeto e da localizagdo da propriedade ou
posse rural. Os demais itens, de 4 a 11, orientam a estruturagdo do projeto de
recomposicado. Nesse caso, cada area da propriedade ou posse rural a ser
recomposta deve ser avaliada individualmente.

1) Dados gerais do requerente ou interessado

2) Dados gerais do responsavel técnico pela elaboragéo do projeto
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3) Informagdes do imoével

4) Diagnostico

5) Métodos de recomposicéo
6) Implantagéo

7) Espécies vegetais utilizadas
8) Croqui do plantio

9) Monitoramento

10) Cronograma

11) Previsdo do orgamento

12) Bibliografia/Legislacao

Dados gerais do requerente ou interessado

» Nome/razao social

* CPF ou CNPJ

* RG/6rgédo emissor

* Endereco completo

* Endereco eletrénico (e-mail)
* Telefone

* Numero do Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Dados gerais do responsavel pela elaborag¢ao do Projeto
* Nome/raz&o social
* CPF ou CNPJ
* RG/6rgao emissor

* Endereg¢o completo
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» Endereco eletrénico (e-mail)
* Telefone

» Formacao profissional e n° de registro no Conselho de Classe (se re-
querido pelo 6rgao ambiental)

Informagoes do Imével

» Estado

* Municipio

+ Area do imével (ha)

* Numero de médulos fiscais do imével

¢ Bioma

Diagnéstico das areas a serem recompostas

Este item descreve, em etapas, as condi¢cdes de cada area do imdvel rural
a ser recomposta, com base nas suas caracteristicas particulares, como os
fatores de degradacao envolvidos, a estrutura da vegetagéo e o seu potencial
de regeneragdo natural. Assim, as informagdes referentes a este item devem
ser fornecidas para cada area a ser recomposta, indicando o conjunto de
acdes que serao feitas para recomposi¢do de cada uma. Por exemplo, em
uma propriedade pode haver uma area a ser recomposta de uma APP umida
com alto potencial de regeneragéo natural e também uma de APP bem dre-
nada com baixo potencial de regeneragéo natural, demandando métodos e
espécies diferentes para implantagao da recomposic¢ao. Por isso, sugere-se
selecionar areas da propriedade que sejam homogéneas com relagéo a ve-
getagéo original e uso do solo. Diferentes condigdes demandam diferentes
métodos de recomposi¢do e devem gerar diferentes resultados de recom-
posicao. Alteragdes ambientais em determinada area durante o processo de
recomposicao (por exemplo: ocorréncia de um incéndio) podera demandar
sua subdivisdo, destacando a porcao afetada e demandando uma estratégia
de recomposicao diferente da originalmente proposta.
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Todas as areas do imdvel rural a serem recompostas (indicadas no CAR),
deverdo ser delimitadas em mapa, foto aérea ou imagem de satélite geor-
referenciados, identificando sua categoria conforme a Lei de Protegédo da
Vegetacado Nativa (Brasil, 2012a) ou seja, se APP, ARL, AUR ou AUA. A ima-
gem da area de recomposicéo pode ser obtida usando, por exemplo, o soft-
ware Google Earth Pro®, que é gratuito e possui ferramentas simples para
realizar a demarcagéao e calculo do tamanho das areas.

Definicdo da vegetagao original

Cada area a ser recomposta deve ser descrita observando-se a formacao
da vegetacgéao original (florestal, savanica ou campestre), o uso do solo mais
recente (agricultura, pastagem, mineragéo, outros), as caracteristicas do solo
(tipo de solo, declividade, presenga de processos erosivos, entre outros as-
pectos) e o potencial de regeneragéo natural da vegetagao nativa. A definicao
da vegetacao original, se florestal, savanica ou campestre deve ser feita a
partir da observacao de remanescentes de vegetacao nativa préximos, com
caracteristicas ambientais semelhantes. Podem ser utilizadas também fotos
antigas, imagens histéricas do Google Earth, relatos de moradores locais,
arvores remanescentes, caracteristicas do solo, como textura, fertilidade e
profundidade, pois esses atributos refletem diferentes fitofisionomias e es-
pécies associadas. Porém, é possivel que a area a ser recomposta tenha
sido muito alterada, seja pela degradacéo ou pela corregdo do solo. Nesses
casos, a vegetacao anterior pode ser um objetivo inalcangavel, cabendo ao
restaurador avaliar a melhor vegetagao para o local, ou trabalhar o solo para
restaurar o ambiente original.

A definicdo da vegetacao original a ser recomposta é fundamental, pois isso
ditara o objetivo e sucesso a ser alcangado com a recomposi¢céo. Os biomas
nacionais sdo compostos por formagdes florestais, savanicas e campestres,
com diferentes fitofisionomias, que apresentam conjuntos particulares de
espeécies vegetais, que por sua vez crescem e se desenvolvem melhor em
determinados tipos de solos. Em formacgdes florestais ocorre o dominio de
espécies arbdreas. Nas formagdes savanicas as espécies arboreas ocorrem
de forma esparsa em meio a um estrato arbustivo/herbaceo bastante desen-
volvido. As formagdes campestres, por sua vez, sao dominadas pelo estrato
herbaceo e as arvores sao praticamente ausentes. Assim, a definicao da ve-
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getacao influenciara na escolha de quais espécies nativas mais adequadas
para plantio na area.

Potencial de regeneragéao natural

O potencial de regeneragao natural € a capacidade do ambiente se recuperar
apos o abandono de atividades agropecuarias ou outras degradadoras sem a
ajuda humana. Ele reflete a capacidade da regeneragéo natural das espécies
nativas locais e regionais. Avaliar o potencial de regenera¢ao natural é fun-
damental para a escolha do método de recomposi¢cao da vegetagdo nativa.
Quanto maior o potencial de regeneragéo natural, menos esforgo € necessa-
rio na intervengdo. Areas com alto potencial de regeneragao natural podem
nao necessitar de intervengéo, enquanto areas sem potencial de regenera-
¢ao exigem plantio em area total. O potencial de regeneracao natural da area
€ diagnosticado a partir da cobertura ou densidade de plantas regenerantes
nativas, da cobertura ou densidade de plantas invasoras, da porcentagem
de solo exposto e da distancia ou cobertura de remanescentes naturais de
vegetagao vizinhos (Sousa; Vieira, 2017).

O potencial de regeneracao natural de uma area pode ser avaliado de ma-
neira simples com fotografias ou com a avaliagdo do tipo de planta que co-
bre o solo a cada passo dado na area, em linha reta (método da ponta da
bota), ou ao longo de uma trena, a cada metro. Identificamos a cobertura
de plantas nativas, invasoras, e solo exposto. Ao longo de um a trés anos,
repete-se o método e observa-se se plantas nativas ocupam mais espago na
area. Podemos contar os regenerantes (arvores e arbustos que recém ger-
minaram ou rebrotaram de raizes e tocos) e recontar um e dois anos depois,
em parcelas com area definida (por exemplo 100 m?). Se a cobertura ou o
numero de regenerantes aumenta em mais de 10% ao ano, possivelmente a
area vai regenerar naturalmente. Se nao for possivel observar ao longo dos
primeiros anos, pode-se considerar, de forma geral, que se uma area ja tem
3 mil regenerantes por hectare, é possivel que ela ndo precise de interven-
¢éo. Mas é preciso ter outras variaveis em mente. Por exemplo, pode haver
3 mil regenerantes pequenos, estagnados num solo compactado, mas pode
haver em outra situagao mil regenerantes bem desenvolvidos e que crescem
rapidamente. Por isso, observar e considerar a progressao da regeneragao
no periodo é melhor que o valor atual (Vieira et al., 2020).
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Quantificar a presenca de plantas invasoras superabundantes (cobertura e
densidade) é fundamental, pois tais plantas competem com as espécies de
interesse por agua, luz e nutrientes presentes no solo. Nesse caso, o esta-
belecimento dos regenerantes é dificultado ou mesmo impedido, podendo,
ao longo do tempo, perder espaco para as plantas invasoras. A proximida-
de de remanescentes favorece a dispersao de sementes para as areas em
recomposicao e propiciar a ocorréncia de novos regenerantes. Contudo, o
solo da area deve apresentar condigdes fisicas e quimicas adequadas para
a germinagao das sementes e o estabelecimento das plantas jovens. Solos
compactados ou desprovidos de camada de matéria organica, irdo dificultar
ou até impedir esses processos.

Fatores associados a degradacgao

Deve-se também identificar e descrever os riscos gerais que a area apresenta
para a recomposicao. Estes riscos estao relacionados a ocorréncia de incén-
dios, atividade pecuaria nas adjacéncias, presencga de formigas cortadeiras,
ocorréncia de processos erosivos do solo (locais ou externos) que possam
afetar a area, compactacgao, entre outros. Essas informagdes subsidiardo a
tomada de decisdo quanto a necessidade de previsdo de agdes reparadoras
ou mitigadoras que viabilizem o estabelecimento e desenvolvimento da ve-
getagao regenerante, bem como daquela proveniente do plantio de mudas,
semeadura direta ou de propagacgao vegetativa.

Caracteristicas do solo

E importante informar ainda sobre a profundidade, textura, condicdes de dre-
nagem e a capacidade do solo de fornecer nutrientes as plantas encontradas
na area a ser recomposta. O conhecimento da Classe do solo também pos-
sibilita inferir esses atributos. Essas informacdes auxiliardo na escolha do
conjunto adequado de espécies através do simulador de recomposi¢cao do
WebAmbiente (https://www.webambiente.gov.br).
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Métodos de recomposicao

Para cada area a ser recomposta na propriedade deve ser indicado o método
de recomposi¢ao a ser adotado. Essa decisao deve ser tomada a partir do
diagnéstico. Dependendo do objetivo e do potencial de regeneragéo natural,
o0 método pode envolver desde a condugédo da regeneragao natural até o
plantio em area total.

As possiveis relagdes entre as condi¢des da area, a intensidade da pressao
antropica e suas implicagdes na regeneracgao natural que véao refletir direta-
mente na escolha dos métodos e estratégias de recomposi¢do mais adequa-
dos sao sintetizados no quadro abaixo (Figura 1).

Condicao

da area a ser Perturbada ou alterada Degradada
recomposta

Potencial de

regeneracao

natural
(CEnrileED 95 Y Plantio de

Métodos de il esepnftgi::anta:ti:s
recomposicao espécies nativas

segundo a Lei

Plantio intercalado de espécies lenhosas, pert le ciclo longo, exdticas com
nativas de ocorréncia regional, em até 50' tal a ser recomposta

Cercamento da area, controle de plantas co s, controle de formigas
Controle dos fanres cortadeiras, contencao de fogo, descompactaca o, eliminacao de processos
de degradac;ao erosivos e recuperacao da do solo

o Isolar a area . Semeadura direta
EStrateglas_ pala dos fatores de ] e/ou plantio de
recomposicao degradacao mudas em area total

Figura 1. Quadro-sintese dos diferentes métodos e estratégias de recomposigdo com
base nas diferentes condigbes pré-existentes em areas com passivos ambientais.

Conducao da regeneragao natural

Em virtude de o local apresentar alto potencial de regeneragéo natural, esta
estratégia consiste em deixar os processos naturais atuarem livremente para
que a recomposicao acontega. A intervengdo humana vai acontecer somente
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no controle dos fatores de degradacdo. Somente podera ser utilizada se a
area apresentar alta densidade de plantas de espécies nativas regeneran-
tes, incluindo rebrotas. Como o potencial de regeneragéo natural do local a
ser recuperado é alto (identificado por levantamento), a tomada de algumas
medidas, como o isolamento da area pelo uso de cercas, a construgao/ma-
nutencao de aceiros e carreadores, permitird a recomposi¢cao da vegetacao
ao longo do tempo. As intervengdes se restringem apenas na a eliminagéo ou
mitigagédo dos fatores que impedem a regeneragéo. A condugéo da regenera-
¢ao natural pode ocorrer e ser viavel em todos os tipos de vegetacao.

Manejo da regenerag¢ao natural

Essa estratégia é sugerida quando ha baixa densidade de plantas e diver-
sidade de espécies nativas regenerantes; relativo distanciamento de rema-
nescentes de vegetacao nativa; ocorréncia de solos compactados e elevada
ocorréncia de espécies invasoras. Esses fatores, em conjunto ou em sepa-
rado, dificultam o estabelecimento dos regenerantes nativos, incluindo as re-
brotas, demandando a¢des complementares. Por exemplo, no caso do bioma
Cerrado e fitofisionomia florestal, manejar a regeneracao natural é sugerido
quando, mesmo havendo regenerantes (por exemplo, de mil a 3 mil regene-
rantes por hectare), ndo ha acréscimo desse nimero ou mesmo o desenvol-
vimento das plantas existentes; ou ainda, quando ha chuva de sementes de
remanescentes vizinhos, mas as sementes nao germinam, sejam por impe-
dimentos causados pela presenca de gramineas invasoras (ex: braquiaria),
ou pela ocorréncia de solo compactado ou exposto, sendo carreadas pelas
aguas das chuvas. Ja na Caatinga € comum a ocorréncia de solos nus com a
presenca de arvores nativas esparsas e apenas com a retirada de animais, o
estrato herbaceo recoloniza as areas e inicia o processo de sucess3do. Areas
de Cerrado em regides mais secas, como no Norte de Minas Gerais, em con-
di¢cdes de solos nus, sujeitos a erosédo laminar a cada chuva e onde as se-
mentes ndo se estabelecem, a construgao de terragos com trator e a constru-
¢ao de sulcos feitos com enxadao em intervalos de 1 m a 2 m desencadeou o
processo de recuperagao da vegetagao, com alta cobertura de capins nativos.

Manejo da regeneragao natural com adensamento

Nessa estratégia o adensamento € utilizado para preencher clareiras de re-
generagdo com espécies de rapido crescimento, cobrindo toda a area em
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recomposicdo. Com o adensamento, ha um controle mais rapido das plantas
invasoras exoticas ou de processos erosivos. Outra possibilidade é o aden-
samento com espécies desejadas pelo proprietario, tais como espécies exoti-
cas ou nativas de valor econémico. Esta condigdo pode ser indicada se hou-
ver regeneracgéo natural na area, sendo necessario, contudo, a introdugéo de
individuos de espécies nativas principalmente do estadio inicial de sucessao
(espécies de cobertura) nos espagos onde ha falhas de regeneragao natural.
Esse procedimento acelera a cobertura do solo por espécies nativas e au-
menta as chances de a regeneracao natural suprimir as espécies indeseja-
veis. O adensamento pode ser feito com espécies pioneiras de crescimento
rapido e boa cobertura, utilizando semeadura direta, plantio de mudas ou
pela propagacgdo vegetativa. A adicao destas espécies contribui para melho-
rar as condicdes do solo e para o aumento da diversidade em areas distantes
de remanescentes de vegetacdo nativa. A lista de espécies sugeridas pelo
Simulador do WebAmbiente também contém informagdes sobre suas carac-
teristicas de cobertura ou recobrimento.

Manejo da regeneragao natural com enriquecimento

O enriquecimento é indicado quando a area possuir regeneragao natural de
espécies pioneiras, necessitando, contudo, introdugao de espécies tardias da
sucesséao ecoldgica, garantindo que a floresta ou a savana, mantenha-se ao
invés de declinar com a morte das espécies pioneiras (florestas) ou ervas pio-
neiras (savanas). O enriquecimento também pode ser feito com introdugéo
de espécies de valor econémico. Pode ser realizado por meio de sementes,
mudas ou por meio de propagacéo vegetativa. A lista de espécies sugeridas
pelo simulador do WebAmbiente também contém informagbes sobre suas
caracteristicas relatadas na literatura, incluindo os estagios de sucessao eco-
l6gica, se iniciais ou finais, ou de cobertura ou recobrimento.

Manejo da regeneragao natural com nucleagao

Essa condicdo € indicada se houver regeneragdo natural na area, sendo,
contudo, necessario a introdugao de novas espécies. A intervengao consiste
em formar “ilhas” ou nucleos de vegetagao, ou outros meios que contribuam
para a chegada de propagulos da vegetacdo nativa de outras areas, como
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poleiros e galharias. Os nucleos tendem a facilitar a ocupacao por outras es-
pécies de maneira heterogénea, gerando diversidade. Assim, a partir desses
nucleos, a vegetagdo secundaria se expande ao longo do tempo e acelera o
processo de sucessao natural. Além dos poleiros e galharias, o nucleo pode
ser formado pelos seguintes meios: semeadura direta, plantio de mudas,
transposicao de solo, ou uma combinagéo das técnicas. Os nucleos séo es-
tabelecidos em 10% da area. Quando os nucleos séo estabelecidos em areas
com menor potencial de regeneracéo natural devem ser estabelecidos mais
nucleos por area. O manejo é realizado dentro dos nucleos para favorecer o
estabelecimento das plantulas e mudas. Em geral, os espacos entre nucleos
nao sdo manejados, porém o restaurador pode optar por eliminar ou substituir
a vegetagao agressiva por outra menos agressiva, ou que facilite a expansao
dos nucleos e a chegada de novas plantas.

Plantio em area total

Quando a area ndo tem potencial de regeneragdo natural, procedimentos
operacionais pré-plantio, plantio e pds-plantio sdo necessarios. Esses pro-
cedimentos envolvem agdées como o isolamento das causas da degradagao,
a prevengdo contra o fogo, o controle de plantas invasoras e de formigas
cortadeiras, a descompactagéo do solo e até mesmo o controle de processos
erosivos e a correc¢ao da fertilidade natural, entre outros. O plantio em area
total, seja por mudas, semeadura direta, estacas ou uma combinacao das
trés, é recomendado para locais com baixo ou nenhum potencial de regene-
ragao natural, com menos de mil plantas por hectare e quando a densidade
e cobertura de regenerantes ndo aumenta naturalmente apds dois anos de
isolamento. Esse método requer maior investimento e preparo da area.

Sistemas agroflorestais

O processo de recomposigao em area total ou do manejo da regeneracgao na-
tural podera resultar em sistemas produtivos, como os Sistemas Agroflorestais
(SAF). Segundo a Lei 12.651/2012 (Brasil, 2012a) tais sistemas sao permi-
tidos em APP em propriedades com menos de quatro modulos fiscais e em
ARL de propriedades de qualquer tamanho. Nesse caso, sua utilizagdo de-
vera ser prevista na elaboragéo do projeto, atendendo ao disposto nos res-
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pectivos PRA estaduais. Os SAF sdo muito intensivos em mao de obra, o
que pode ser compensado pelo retorno financeiro da produgao. Ha diversos
modelos de SAF, mas nem todos atendem as normativas do PRA, sendo que
0s que abrangem mais espécies e objetivam a estruturagdo de ambientes
florestais sdo os recomendados para a recomposicdo de APP e de ARL.

Implantacao

Acoes para o controle dos fatores de degradagao na recomposigao

Uma vez elaborado o diagndstico, o usuario devera indicar as agdes propos-
tas para minimizar ou mesmo eliminar os fatores associados a degradacgéo
existentes na area a ser recomposta, bem como em areas adjacentes. As
agdes a serem propostas deverao considerar individualmente cada area a ser
recomposta (poligono ou gleba) ou um conjunto de poligonos com caracteris-
ticas homogéneas, como ja abordado. Os diferentes fatores de degradagao
identificados serdo tratados a seguir, com algumas explicagbes ou referén-
cias visando elimina-los ou minimiza-los.

Isolamento da area

O isolamento da area é especialmente necessario quando houver a criagao
de animais em areas vizinhas aquelas a serem recompostas (gado ou outras
criagdes), o qual pode requerer, por exemplo, o cercamento visando a pro-
tegédo das plantas oriundas de regeneragao natural ou de plantios. Em areas
mais antigas, os animais causam “bosqueamento”, impedindo a formacgao do
estrato herbaceo-arbustivo, além de promover a compactacao do solo redu-
zindo a capacidade de infiltragdo de agua. O cercamento também ¢ indicado
para evitar transito de pessoas, maquinas e equipamentos. O isolamento da
area também pode se dar pela construgdo e manutencédo de carreadores
entre as areas produtivas e aquelas em recomposigéo, evitando-se danos
a vegetacao durante as manobras de maquinas e equipamentos. O tipo de
cerca a ser implantada dependera das caracteristicas da area e inclinagao
do terreno, dos animais (se bezerros, vacas leiteiras, touros, ovinos etc), da
disponibilidade ou possibilidade de acesso aos materiais para construgao,
tendo em vista a previsédo de sua durabilidade (diferentes numeros e tipos de
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fios de arame, estacas, postes, mao de obra disponivel). Assim, as cercas
podem variar de extremamente simples com arame liso ou farpado as mais
sofisticadas, como no caso de cercas eletrificadas. Dessa forma, a escolha
do tipo de cerca mais adequada pode requerer uma consulta a um técnico
do segmento. Caso seja necessario, deve-se prever 0 acesso a area a ser
recuperada, como por exemplo, em caso de disponibilidade de agua e extra-
tivismo sustentavel.

Contengéao de fogo

E importante indicar as medidas a serem tomadas para a prevengao de in-
céndios. Seja intencional ou acidental, a ocorréncia de queimadas e o con-
sequente alastramento do fogo para as areas sob regeneracédo natural e/
ou plantadas é uma séria ameaga ao sucesso da recomposi¢céo. No caso
de areas adjacentes a pastagens, o alastramento de fogo pode ser evitado
com a construgdo e manutencéo de aceiros ao longo das cercas (preferen-
cialmente de 2 m—3 m de cada lado). O aceiro consiste na eliminagdo da
cobertura vegetal, viva ou morta, presente sobre o solo o que pode ser reali-
zado manualmente com o uso de enxada, ou via mecanizada utilizando trator
acoplado com lamina frontal para raspar e afastar a camada superficial do
solo com a vegetacéo; ou pelo seu revolvimento e incorporagédo por meio da
aragem e/ou gradagem leve do solo, em faixas paralelas as cercas. Em areas
adjacentes a lavouras, e onde ndo ha necessidade de cercas, a protegao
da area também pode ser obtida com a manutengao dos carreadores e das
areas de manobras de maquinas sempre livres de cobertura vegetal viva ou
morta utilizando-se os mesmos expedientes acima. Em qualquer situagao,
contudo, a manutengao de uma area de prevengao ao alastramento de fogo
deve ser considerada.

Controle de plantas invasoras

Como a existéncia e a proliferagdo de plantas invasoras na area em recupe-
racéo pode afetar o desenvolvimento das plantas mais novas, sejam aquelas
advindas da regeneracgao natural, incluindo as provenientes de rebrota de
raizes ou de ‘chuva de sementes’, ou as estabelecidas via plantio de mudas
ou sementes, é importante realizar o controle perioddico dessas plantas. Tais
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plantas competem com as espécies de interesse por agua, luz e nutrientes
presentes no solo, podendo inviabilizar a estratégia de recuperagéo. Nesses
casos, o aumento da cobertura do solo pelos regenerantes é dificultado ou
mesmo impedido, podendo, ao longo do tempo, perder espago para as plan-
tas invasoras. O controle de plantas competidoras pode se dar por meio de
rogado manual, mecanizada, pelo controle quimico com o uso de herbicidas
de baixo impacto ambiental (em condigbes passiveis de autorizagédo), em
area total ou apenas na coroa, ou ainda pelo uso de plantas de cobertura
quando a estratégia de recomposi¢do contemplar plantio. O uso conjugado
de métodos de controle também pode ser necessario, dependendo da estra-
tégia adotada, da categoria da area (ex: se APP), do estado de competi¢édo e
das plantas invasoras predominantes.

Controle de formigas cortadeiras

Os danos causados por formigas cortadeiras também podem comprometer a
estratégia de recuperagéo, em especial devido aos danos causados as plan-
tas jovens da regeneragao natural ou mesmo de plantios. O monitoramento
periddico das formigas deve ser feito continuamente, indicando os produtos,
doses e frequéncia de aplicagao. O controle deve comegar logo apoés a lim-
peza e preparo da area, pelo menos 30 dias antes do plantio. Os tipos mais
comuns de formigas cortadeiras sdo as sauvas (Atta spp.) € as quenquéns
(Acromyrmex spp). O controle contempla:

a) A identificagdo e marcagéo de carreadores e olheiros.
b) A aplicagao dos produtos mais adequados.
¢) O monitoramento do controle.
Entre os produtos ou métodos de controle disponiveis podem ser citados:

a) Iscas granuladas, as quais podem ser distribuidas ao longo dos carrea-
dores, em porta-iscas para evitar o0 seu umedecimento, ou mesmo na
forma de sachés.

b) Formicidas em p6 seco ou via umida.

c) Termonebulizacgéo.
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Cada método de controle prevé o uso de principios ativos e equipamentos di-
ferentes e requer que sejam considerados o uso adequado de equipamentos
de protecao individual (EPI) e as recomendacgdes do fabricante. Em caso de
duvidas, procurar um profissional habilitado. Em sistemas agroflorestais ou
em areas onde ha restrigbes ao uso de agrotdxicos, recomenda-se o uso de
agentes de controle bioldgico, ou o uso de formulagbes a base de produtos
naturais como, por exemplo, a base de gergelim ou mamona.

Descompactagéo do solo

E importante descrever também as agdes a serem implantadas em cada poli-
gono no caso de ter sido identificada a compactagao do solo. Essa compacta-
¢ao pode ser decorrente de varios fatores, como a falta de cobertura do solo
com vegetagao (solo exposto), movimentagdo de maquinas e implementos
agricolas na area, ou pastoreio intensivo e, cada uma delas pode ter uma
solugao particular. A superficie do solo compactado, além de favorecer o es-
corrimento de agua superficial, dificultando sua infiltragdo, pode dificultar ou
mesmo impedir o estabelecimento do plantio e a germinacdo de sementes
provenientes de outras areas. As medidas a serem tomadas dependem do
estado de compactacao e devem ser avaliadas caso a caso, podendo reque-
rer uma escarificagdo da superficie ou necessitar de outros equipamentos e
intervengdes mais intensas.

Eliminagcao ou mitigagéo de processos erosivos

Se foram identificados processos erosivos nas areas a serem recompostas
devem ser indicados os procedimentos para a sua corregao, pois sua perma-
néncia pode afetar o sucesso da recomposigcédo. Conforme o tipo de eroséo
€ a sua extensao, esses procedimentos podem ser mais ou menos intensos.
A partir da retirada da cobertura vegetal, o solo fica exposto a erosao edli-
ca ou hidrica que é caracterizada por processos que se dao em trés fases:
desagregacao, transporte e deposi¢do. Entre as técnicas dispostas na aba
“Boas praticas agricolas” do site do cadigo florestal da Embrapa (https://www.
embrapa.br/codigo-florestal/boas-praticas-agricolas) destaca-se o controle
de processos erosivos lineares (ravinas e vogorocas) que acontecem prin-
cipalmente em solos arenosos. Sendo assim, neste campo o usuério deve
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indicar os procedimentos a serem adotados para este tipo de problema se
encontrado na sua area.

Recuperacao da fertilidade do solo

A fertilidade do solo pode ser recuperada com a aplicagao de fertilizantes ou
mesmo de uma maneira simples e barata através do plantio de adubos ver-
des ou culturas de cobertura, que adicionam matéria orgéanica e nitrogénio ao
solo, aumentam a atividade bioldgica e recuperam nutrientes lixiviados (lava-
dos) para as camadas mais profundas ou outras areas. Técnicas disponiveis
na aba “Boas praticas agricolas” do site do Codigo Florestal da Embrapa
(https://www.embrapa.br/codigo-florestal/boas-praticas-agricolas) podem ser
indicadas para esta recuperagao.

Outras medidas

Deve ser lembrado que fatores de degradacao existentes fora da area a
ser recomposta também podem influenciar severamente na recomposicao.
Assim, deve ser avaliado e levado em conta a necessidade da adogao de
outras medidas para a mitigagédo ou eliminagéao desses fatores, como a con-
tengdo de processos erosivos em areas adjacentes. O uso indiscriminado
de agrotdxicos em propriedades vizinhas também pode contaminar o solo
e mesmo a agua do lencol freatico. Entre as medidas cujo emprego deve
ser avaliado, podem ser citadas a necessidade de manutengéo de estradas
e carreadores adjacentes, e a instalagdo de drenos no controle do fluxo de
aguas pluviais; implantacao de pequenas barragens e a construcao de terra-
¢os em areas agricolas e pastagens adjacentes, evitando que as enxurradas
adentrem as areas em recomposigao; entre outros. Técnicas indicadas na
aba “Boas praticas agricolas” do site do cédigo florestal da Embrapa (https://
www.embrapa.br/codigo-florestal/boas-praticas-agricolas) sdo indicadas para
diferentes situacdes possiveis para esta recuperacgao.

Formas de plantio

Plantio de mudas

Neste processo, mudas sdo produzidas em viveiro (Oliveira et al., 2016) an-
tes de seu plantio em campo, procedimento feito de modo aleatério ou siste-
matico (em linhas), com espagamentos diversos que podem variar em fungao
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da ecologia da espécie considerada, do relevo, do tipo de vegetagado a ser
restaurado e da velocidade com que se quer recobrir o solo. Os espagamen-
tos entre as mudas plantadas mais usuais s&o 2 m x 2 m (2,5 mil plantas por
hectare) e 3 m x 2 m (1.667 plantas por hectare), que deve estar indicado
no croqui dos plantios. Caso se planeje fazer o controle da matocompeticao
por via de rogadeiras mecanizadas acopladas a trator, também & importan-
te ajustar o espagamento mais adequado para isso. Os plantios podem ser
feitos em varias formas de arranjo de espécies em funcdo da ecologia e da
disponibilidade de mudas, por exemplo, alternando linhas com espécies de
recobrimento (de rapido crescimento) e linhas com espécies de diversidade
(de crescimento mais lento). As linhas de recobrimento podem ser preenchi-
das, por exemplo, por apenas trés a cinco espécies. Espécies de recobrimen-
to fecham o dossel em dois anos, reduzindo a necessidade de manutencgéo
e melhorando a qualidade do solo, contudo possuem um ciclo de vida muito
curto, de cerca de 10 anos. Nesse caso, as espécies que compdem as linhas
de diversidade sao de diferentes portes e possuem ciclos de vida mais longos
determinando a estrutura da vegetacao no futuro. A necessidade de controle
de gramineas exéticas, bem como da reducdo das atividades envolvendo
capina manual ou quimica, tem levado ao uso de plantas de recobrimento
nas entrelinhas de plantio (ex: feijdo-guandu ou fedegosao). O controle de
plantas indesejaveis deve ser realizado no minimo por dois anos, ou até que
as plantas invasoras, como capins exéticos, sejam sombreadas. E importante
mencionar que estas indicagdes sdo com base em experiéncias em ambien-
tes florestais, destacando que para ambientes savanicos ou campestres os
espacamentos podem ser maiores e devem também levar em consideragao
outras formas bioldgicas.

Semeadura direta

O método consiste na disposicdo de sementes diretamente no local da re-
composi¢ao, sejam em pequenas covas ou em linhas (sulcos) com espaga-
mentos predefinidos, ou a langar em area total. A semeadura direta pode ser
realizada manualmente, mecanicamente ou de forma conjunta (Vieira et al.,
2020).

A selegao de espécies a serem utilizadas na semeadura direta devera con-
siderar a existéncia de dorméncia e os procedimentos para sua superagao.
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Sao utilizadas sementes de espécies pertencentes a diversos estagios de
sucessao (pioneiras e ndo-pioneiras) permitindo que haja o recobrimento do
solo desde os primeiros meses até a estruturagao da vegetagéo, incluindo os
estratos herbaceos e arbustivos. Ou seja, sao utilizadas espécies de ciclos
curtos, incluindo diversas espécies agricolas e de cobertura e também espé-
cies de ciclos longos, as quais vao garantir a permanéncia da vegetagao no
longo prazo.

Uma das caracteristicas de destaque do método é a utilizacdo de grande
quantidade de sementes e semeadura em alta densidade. Como a perda
de sementes na operagado pode ser maior que o considerado na produgao
de mudas, o custo de sua utilizacdo deve ser avaliado em cada regido, con-
siderando os gastos envolvidos na coleta ou compra de sementes, local ou
regionalmente.

Formagdes savanicas, que predominam no bioma Cerrado, por exemplo,
consistem em um estrato continuo de capins e de outras plantas herbaceas,
arbustos e arvores esparsas. Assim, o processo de sua recomposigcao deve-
ra levar em conta todos esses estratos e ndo apenas um deles em particu-
lar. Em areas alteradas onde houve a introducao de gramineas exdticas (ex:
braquiaria) para uso pecuario, mas que ndo houve compactagcéo do solo,
geralmente ha um elevado potencial de regeneracao da vegetacao arbustiva
e arborea, uma vez que o manejo da area ndo elimina totalmente suas raizes
e estoldes que permanecem no solo. Contudo, em areas onde houve um
intenso uso de maquinario pesado e aplicagao de herbicidas, a intervengao
podera ser necessaria. A semeadura de capins, arbustos e arvores tem sido
realizada para areas maiores que 1 ha. Ha espécies de gramineas e arbustos
de crescimento muito rapido que deixam o sistema nos primeiros 3 anos. Eles
sdo essenciais para cobrir e estruturar o solo evitando processos erosivos.
Depois disso, gramineas de crescimento rapido e lento ocupam a area de
maneira mais perene, enquanto, de um modo geral, os arbustos e arvores
crescem mais lentamente.

Propagacéo vegetativa

A utilizacao de espécies alimenticias ou de interesse econémico em recom-
posi¢do, como em sistemas agroflorestais, podem demandar o uso de esta-
cas, raizes, rizomas, colmos, entre outros, como meios de propagagao. Isso
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ocorre, principalmente, pela necessidade de manutencao de caracteristicas
produtivas desejaveis. A exemplo disso, a propagagéo de diversas fruteiras
cultivadas é realizada utilizando-se das técnicas de enxertia e alporquia para
selecdo de individuos geneticamente mais produtivos do ponto de vista eco-
némico. Outro exemplo é a mandioca que tem sua propagagéo essencial-
mente baseada na propagacao vegetativa por meio de manivas ou a banana
cuja propagacao ocorre pelo seu caule subterrdneo ou rizoma.

Vantagens e desvantagens de cada forma de plantio

A escolha da forma de plantio ocorrera de acordo com a capacidade de
implantagéo do produtor rural e dos insumos disponiveis (mudas, semen-
tes, estacas), e principalmente com base nas caracteristicas das espécies
escolhidas para plantio, pois algumas se desenvolvem melhor por mudas,
outras por semeadura direta e outras ainda por propagacgéo vegetativa. No
Webambiente esta disponivel para cada espécie nativa uma tabela de atribu-
tos sobre essas caracteristicas para plantio. Porém, de forma geral, a semea-
dura direta tem se mostrado como a alternativa mais econdémica, pois evita os
gastos com a produgao e manutengdo da muda em viveiro e do seu transpor-
te para o campo. Mas como dito anteriormente, essa forma de plantio exige
grande quantidade de sementes e a taxa de mortalidade costuma ser maior
do que por mudas. Assim, vale considerar a implantacao dessas formas de
plantio em conjunto, avaliando-se a melhor forma para cada conjunto de es-
pécies, as caracteristicas do local a ser recomposto, a localizagdo geografica
da propriedade e mesmo o0s objetivos imediatos do produtor rural que esta
recompondo. Por exemplo, uma "semeadura de preenchimento" poderia ser
feita em area total e posterior enriquecimento floristico com mudas nas falhas
onde nao houve desenvolvimento dos regenerantes.

Espécies utilizadas nos plantios

Neste item, devem ser indicadas as espécies que serdo utilizadas na recom-
posicdo, quando o método escolhido envolver o plantio de mudas ou a se-
meadura direta. Essas indicagdes deverao levar em conta as recomendacgoes
contidas nos PRA de cada estado quanto ao niumero de espécies nativas e
exoticas, suas proporcdes e suas caracteristicas ecoldgicas. A partir do obje-
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tivo do plantio e das caracteristicas ecoldgicas de cada espécie selecionada,
serao definidas as quantidades e as proporgdes entre elas. Para auxiliar na
elaboracado do croqui, além das espécies sugere-se indicar também a forma
de propagacgao a ser adotada no plantio, a quantidade de sementes ou de
mudas necessérias e a estratégia ecoldgica de ocupagdo das espécies no
ambiente.

O Simulador de Recomposicdo Ambiental do WebAmbiente oferece suges-
tdes de espécies nativas a serem consideradas no projeto, a partir das infor-
macgoes fornecidas pelo usuario quanto ao bioma, fitofisionomia da vegeta-
¢ao de referéncia a ser recomposta e as condi¢des do solo atuais da area. A
lista de espécies fornecida pelo sistema inclui, além dos nomes cientificos,
familias botanicas e nomes populares, outras caracteristicas, como habito
(se herbacea, arbustiva, arbérea) e estratégia de ocupacao (se de recobri-
mento ou diversidade). O uso adicional de espécies exoticas também podera
ser considerado, levando em consideracéo as possibilidades previstas na Lei
12.651/2012 em APP, RL e AUR e a sua exploragao econdémica, se for o caso.

A escolha das espécies é importante para ajudar a definir o tipo e forma de
plantio, pois cada uma apresenta caracteristicas reprodutivas e de cresci-
mento proprias, o que ira influenciar o sucesso da recomposi¢ao. Para cada
bioma existem espécies que, além de facilitar a sucesséo ecoldgica e a di-
versidade do ambiente, vao proporcionar retorno econdmico. Cada bioma
tem as suas espécies “carro-chefe” e, no caso do bioma Cerrado, algumas
espécies com potencial econdémico frutifero (Kuhimann, 2020), que podem
ser consideradas em praticamente todos os plantios s&o, por exemplo:

Para formagoes florestais: Macauba (Acrocomia aculeata), Jenipapo (Genipa
americana), Jatoba (Hymenaea courbaril), Baru (Dipteryx alata), Babacgu
(Attalea speciosa), Butiti (Mauritia flexuosa), Gueroba (Syagrus oleracea),
Pitomba (Talisia esculenta), Maracuja-pérola-do-cerrado (Passiflora setacea).

Para formacgdes savanicas: Pequi (Caryocar brasiliense), Pimenta-de-macaco
(Xylopia aromatica), Pimenta-rosa (Schinus terebinthifolia), Cajuzinho
(Anacardium humile), Araticum (Annona coriacea), Cagaita (Eugenia dy-
senterica), Mangaba (Hancornia speciosa), Gabiroba (Campomanesia
adamantium).
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Croqui dos plantios

Neste item, devem ser indicadas as operagdes, formas de plantio e/ou de
manejo da regeneragdo, associadas com a espécies selecionadas no item
anterior reforgando: (i) as técnicas a serem utilizadas (se plantio de mudas,
sementes, estacas, etc; se plantio manual ou mecanizado; se em covas, sul-
cos ou a lango); e principalmente (ii) a distribuicdo das diferentes espécies na
area, levando em conta suas caracteristicas ecoldgicas e o (iii) espagamento
entre os individuos.

O croqui deve representar, além da distribuicdo das plantas e seu espaca-
mento, a disposi¢do de cercas, aceiros, carreadores e outras informagdes
julgadas relevantes, conforme mostram os exemplos abaixo (Figura 2):

Area com baixo potencial de Recobrimento
Regeneragdo ’

Inga laurina Genipa americana

RS 8 . D

Figura 2. Exemplo de croqui com distribuicdo e espagcamento de espécies florestais
de recobrimento e de diversidade com plantio de mudas em area total, para locais
com baixo potencial de regeneracao natural.

Monitoramento do progresso da recomposigao

Na elaboragéo do Prada, é importante dizer quais indicadores serdo usados
na fase de monitoramento da recomposi¢gao. O monitoramento do progresso
ou evolucéo da recomposi¢cao € importante para indicar se as estratégias,

llustragao: Felipe Ribeiro)
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espécies e técnicas de plantio e manejo empregadas durante a implantagao
estdo sendo bem conduzidas, ou ainda se ha necessidade de aprimoramen-
tos e de “manejo adaptativo” (Durigan; Ramos, 2013; Ferreira et al., 2020).

Este monitoramento tem dois objetivos: (a) servir de referéncia para o pro-
prietario rural fazer a manutencdo e o manejo dos procedimentos adequa-
dos para o sucesso da recomposi¢cao, medidos em termos de provisdo dos
servicos ambientais e dos produtos econémicos da sociobiodiversidade dos
plantios; (b) e também para que ele possa estar ciente e até reportar ao 6rgao
ambiental se a recomposi¢ao esta atingindo os parametros para recomposi-
¢ao exigidos. Assim, o monitoramento permite analisar se os procedimentos
adotados estédo sendo efetivos e desencadeando a regeneragao necessaria
para o retorno da vegetacao. Dessa forma, ele subsidia as tomadas de de-
cisdo quanto a necessidade de eventuais ajustes para atender estes dois
objetivos.

No segundo caso, é essencial considerar os paradmetros incluidos no PRA de
cada estado. Como esses parametros variam com o tempo € nem sempre
o produtor esta acostumado a medi-los, recomenda-se que a recomposi¢cao
seja feita em etapas, comegando por pequenas areas para verificar se a téc-
nica escolhida realmente é a melhor para aquela situagéo, indicando essa
possibilidade no croqui do plantio.

A qualidade do solo e a estrutura, diversidade e composi¢cao da vegetagao
sao caracteristicas comumente avaliadas em um monitoramento e sdo capa-
zes de predizer o sucesso da recomposi¢do da vegetagdo. O progresso da
recomposicéo pode ser avaliado indiretamente a partir de alguns indicadores.
Exemplos de indicadores utilizados sédo apresentados abaixo (Lima et al.,
2020):

» Porcentagem da cobertura do solo com vegetagdo nativa.

» Porcentagem da cobertura do solo com vegetagéo exotica (arbustiva e
arborea).

* Porcentagem de solo exposto.

» Porcentagem da cobertura do solo com plantas invasoras
superdominantes.
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» Porcentagem da cobertura do solo com plantas trepadeiras.

» Densidade de regenerantes nativos (numero de individuos/ha).
* Numero total de espécies nativas.

* A porcentagem de mortalidade.

« Area basal da vegetacéo arbustiva e arbérea (m?/ha).

O PRA de cada estado deve estabelecer os tipos e 0 numero de indicadores
de recomposicdo a serem utilizados, a forma de sua obtengdo no campo,
bem como a frequéncia do monitoramento. Portanto, fique atento.

Sistema Agrotag-VEG

O Sistema Agrotag-VEG foi concebido especificamente para apoiar a iden-
tificagéo, qualificagdo e o compartilhamento de informagbes técnicas sobre
agdes de recomposicdo de Areas de Preservacédo Permanente (APP), Reserva
Legal (ARL) e de Uso Restrito (AUR). O Agrotag-VEG é uma ferramenta para
que o produtor saiba se a sua recomposigédo esta indo bem ou néo, regis-
trando informacdes especializadas em plataforma amigavel e com imagens
de satélite, podendo assim decidir possiveis mudangas. Informagdes sobre
o sistema podem ser acessadas em https://www.agrotag.cnptia.embrapa.
br/#!/.

O sistema é composto por um aplicativo para uso em dispositivos moveis
(tablets ou smartphones com sistema operacional Android 6.0 ou superior) e
uma interface WebGis correspondente. O aplicativo possibilita a caracteriza-
¢ao das areas em recomposicéo (glebas ou poligonos), possuindo as seguin-
tes funcionalidades: (i) uso em campo sem a necessidade de sinal de internet
(i) uso de imagens Google® (padrdo ou satélite) e do mosaico Rapideye para
navegacao; (iii) possibilidade de realizagdo de desenhos georreferenciados
em tela dos limites da propriedade e das glebas/poligonos em recomposigéo;
(iv) registro fotografico georreferenciado das areas. Todas as informagdes
técnicas coletadas em campo pelo aplicativo, incluindo os registros fotogra-
ficos e os desenhos georreferenciados das areas de interesse sao automa-
ticamente enviadas para o WebGis. Essa plataforma online permite que os
usuarios acessem os dados e usem ferramentas de analises espaciais que
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permitem a geragao de relatérios consolidados e mapas de saida. As funcio-
nalidades descritas, aliadas a possibilidade de compartilhamento simultaneo
em rede das informagdes coletadas em campo, torna o sistema adequado
para uso no monitoramento das agdes de recomposigao.

O sistema Agrotag-VEG esta disponivel e acessivel para uso de todos os
usuarios no Google Play como ferramenta para o produtor rural fazer o mo-
nitoramento da sua recomposigao, possibilitando a tomada de decisbes para
manejo da area ao longo do tempo. Atualmente, o cadastro de usuarios para
o uso do AgroTag-VEG se inicia com o encaminhamento de e-mail do(s)
técnico(s) interessado(s) ao administrador do sistema por e-mail (sistema.
agrotag.veg@gmail.com) solicitando acesso as funcionalidades do aplicativo.
Apos a autorizagédo dada pelo administrador, o usuario devera realizar o seu
cadastro no proprio aplicativo.

Cronograma de atividades

O cronograma devera descrever em tabela/planilha todas as fases e ativida-
des do projeto ao longo do tempo de acordo com o croqui, incluindo as fases
referentes ao seu planejamento, implantagdo e monitoramento da recompo-
sicao, indicagbes de datas (inicio/fim), frequéncia e os marcos de referéncia
do alcance das etapas relevantes.

Previsao do orgamento (insumos e servigos)

O orgamento deve incluir a previsdo de custos em tabela/planilha estrutura-
da (Tabela 1), contendo os valores relativos a cada fase de implantagdo do
cronograma e o valor total do projeto, incluindo a de todos os insumos neces-
sarios para a sua implantagdo, manutencdo e monitoramento (quantidade,
rendimento do uso, valor unitario e valor total), assim como os servigos (tipo
de mao de obra necessaria, quantidade, tempo requerido, rendimento previs-
to, valor unitario e valor total).

Este item é particularmente importante caso o produtor esteja pensando em
obter retornos econémicos com o investimento na recuperag¢ao! No caso de
utilizacdo de Sistemas Agroflorestais com espécies nativas, preconizado e
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permitido em varios estados, sugerimos a utilizacdo do sistema AnaliSAF
(https://analisafs.tnc.org/auth/login).

O custo de insumos envolve, por exemplo, a quantidade e tipo de mudas,
sementes, cercas, adubos, maquinario, ferramentas etc. O custo estimado
com mao de obra envolve o tempo requerido para realizagdo dos servigos
necessarios. O custo total ira depender ainda do tamanho da area, do método
e técnicas de recomposicao escolhidos e da localizacado da propriedade. Para
estimar o valor necessario para recuperar areas de floresta nas propriedades
rurais brasileiras existe a plataforma “Quanto é Floresta” (http://quantoeflo-
resta.escolhas.org/).

Tabela 1. Exemplo de planilha com alguns itens de despesa para auxiliar na previséo
do orgamento de um projeto de recomposigéo.

Item Custo estimado

Contratagédo de consultoria técnica para fazer o Diagnéstico da
area no campo

Material e mado de obra para construgdo de cercas
Equipamentos e mao de obra para construgdo de aceiros

Equipamentos e mado de obra para controle de plantas
competidoras

Insumos e méao de obra para controle de formigas cortadeiras
Insumos para plantio (sementes, mudas, propagulos)

Insumos para plantio (adubo, fertilizante, etc...)

Equipamentos e mao de obra para manutencao da implantagcao

Contratagéo de consultoria técnica para fazer o Monitoramento
da area no campo

Outros custos

Custo Total
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Anexo |

Modelo de Formulario do Projeto de Recomposicao de Areas Degradadas
e Alteradas (Prada )

Este formulario é preliminar’, a sua versao eletrénica com os cliques fun-
cionais podera ser encontrada em: https://shortest.link/1c8u e seu formato
final em breve estara disponivel eletronicamente, integrado ao sistema do
site Webambiente. Cada um dos itens deste formulario sera acompanhado
por um link de “SAIBA MAIS”, em que sera aberto um quadro explicativo com
as informacgdes do roteiro do Prada, que orienta o preenchimento de cada um
desses itens.

Neste formulario, deverao ser preenchidas informagbes para o planejamento
e execucgao do projeto de recomposicao. Essas informagdes serdo funda-
mentais para a aprovagao do Prada junto ao 6rgao ambiental estadual que
implementa o PRA (Programa de Regularizacao Ambiental).

As informagdes dos itens 1 a 3 se referem aos dados dos responsaveis e do
imovel rural, e os itens 4 a 11 deverdo ser informadas separadamente para
cada area da propriedade/posse rural a ser recomposta, de acordo com o
grau de alteracao/degradacao de cada uma:

1) Dados gerais do requerente ou interessado
2) Dados gerais do responsavel técnico pela elaboragéo do projeto
3) Informagbes do imével

4) Diagndstico

5) Métodos de recomposi¢cao

6) Implantacéo

7) Espécies vegetais utilizadas

8) Croqui do plantio

9) Monitoramento

10) Cronograma

11) Previsao do orgamento

12) Bibliografia/Legislacao

' Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/webambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiropradaintro
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1 - DADOS GERAIS DO REQUERENTE OU INTERESSADO?

39

Nome / razao social

Clique ou toque aqui para inserir o texto

CPF ou CNPJ

Clique ou toque aqui para inserir o texto

RG / Orgédo emissor

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Endereco completo

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Endereco eletrénico (e-mail)

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Telefone (fixo ou celular com DDD)

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Numero do Cadastro Ambiental Rural (CAR)

Clique ou toque aqui para inserir o texto

2Para saber mais, consulte:

https://www.webambiente.gov.br/webambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada123
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2 - DADOS GERAIS DO RESPONSAVEL TECNICO PELA ELABORAGAO DO
PROJETO?®

*Segundo a Lei n® 12.651/2012, pode ser o préprio proprietario, mas confira
a exigéncia do seu estado.

Nome / razdo social

Clique ou toque aqui para inserir o texto

CPF ou CNPJ

Clique ou toque aqui para inserir o texto

RG / Orgdo emissor

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Endere¢o completo

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Endereco eletrénico (e-mail)

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Telefone (fixo ou celular com DDD)

Clique ou toque aqui para inserir o texto

3 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada123
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Formacgao profissional

41

Clique ou toque aqui para inserir o texto

N° de registro do Conselho de Classe (se exigido pelo seu estado_)

Clique ou toque aqui para inserir o texto
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3 - INFORMAGOES DO IMOVEL*

Estado
Clique ou toque aqui para inserir o texto

Municipio

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Area (ha) do imével

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Numero de médulos fiscais do imével

Clique ou toque aqui para inserir o texto

Bioma

Clique ou toque aqui para inserir o texto

4 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada123
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4- DIAGNOSTICO DAS AREAS A SEREM RECOMPOSTAS®

Estes itens sdo os mesmos do simulador do WebAmbiente. Com base nas
respostas destes itens serdo filtrados os métodos, estratégias e espécies
mais adequadas sugeridas para recomposi¢ado da area)

4.1 Definigao da area do imovel que sera recomposta

Identificacdo da area Clique ou toque aqui para

(Ex: area 1, beira do rio, etc.) inserir o texto.

Categoria da area Escolher um item.

Clique ou toque aqui para

Dimenséo (ha) inserir o texto.

Estrutura da Vegetacéao original (ex: Clique ou toque aqui para
florestal, savanica ou campestre inserir o texto.
Uso mais recente do solo Escolher um item.

Clique ou toque aqui para

No caso de outro uso do solo, qual? . .
inserir o texto.

Insira aqui um mapa, foto aérea ou de satélite georreferenciados da
area a ser recomposta. Procure identificar na imagem cursos de agua,
construgdes, estradas e outras estruturas que possam ajudar no
reconhecimento da area.

4.2 Potencial de regeneracao natural

[0 A area a ser recomposta esta pouco alterada ou perturbada e assim tem
Alto Potencial de Regeneragao Natural por apresentar:

» Elevada densidade e diversidade de plantulas ou rebrotas de espécies
regenerantes nativas em fase inicial de desenvolvimento e estabeleci-
mento e mesmo alguns individuos adultos (Ex: cobertura minima de 60%

5 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada4
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de vegetagao nativa; densidade de regenerantes nativos por volta de 2
mil individuos por hectare; nimero de espécies nativas acima de 20);

» Baixa cobertura de espécies daninhas, invasoras ou ruderais exoticas
(Ex: até 40%);

* Solo todo praticamente coberto por vegetacdo e ndo compactado;

* Remanescentes naturais de vegetagédo nativa nas proximidades, até
200 m de distancia.

O Aarea a ser recomposta esta perturbada e assim tem Médio Potencial de
Regeneragéao Natural, por apresentar:

» Média densidade e diversidade de plantulas ou rebrotas de espécies
regenerantes nativas em fase inicial de desenvolvimento e estabeleci-
mento (Ex: cobertura de vegetagéo nativa entre 30% e 60%; densidade
de regenerantes nativos entre mil e 2 mil individuos por hectare; nimero
de espécies nativas entre 10 e 20);

* Presencga evidente de cobertura de espécies daninhas, invasoras ou
competidoras exéticas (Ex: entre 40% e 70%);

» Solo exposto evidente em algumas partes da area;

* Remanescente natural de vegetagao nativa relativamente préximo, en-
tre 200 m e 600 m de distancia da area a ser recuperada.

O Aarea a ser recomposta estd degradada e apresenta Baixo Potencial de
Regeneragao Natural por apresentar:

» Baixa presenca ou mesmo auséncia de regenerantes naturais (Ex: co-
bertura de vegetagéo nativa menor que 30%; densidade de regeneran-
tes nativos menor que mil individuospor hectare; nimero de espécies
nativas menor que 10).

 Alta presencga de plantas exéticas invasoras (Ex: entre 70% e 100%);
* Presenca de solo exposto ou compactado na maior parte da area,;

* Auséncia de remanescentes naturais proximos, ou seja, distantes a
mais de 600 m.
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4.3 Aponte os fatores de degradacao identificados na area a ser
recomposta.

O Risco de ocorréncia de incéndios.

O Atividade pecuaria nas adjacéncias.

[0 Presenca infestante de plantas exoticas competidoras.

O Presenca infestante de formigas cortadeiras.

O Processos erosivos

O Solo compactado

O Perda de fertilidade

O Outros. Quais? Clique ou toque aqui para inserir o texto.
4.4 Aponte as caracteristicas do solo da area a ser recomposta

Textura

O Arenosa

O Média

O Argilosa

Profundidade

O Profundo
O Raso sobre cascalho
O Raso sobre rocha

Condigcdes de drenagem

O Bem drenado (ndo saturado)

O Moderadamente drenado
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O Mal drenado, sujeito a alagamento sazonal

O Mal drenado, com alagamento permanente

Capacidade do solo em fornecer elementos essenciais as plantas
[0 Boa

O Ruim

Outras caracteristicas do solo: Clique ou toque aqui para inserir o texto.
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5 - METODOS DE RECOMPOSIGAO®

Aqui foram colocadas opgdes de textos de saidas que deverdo vir “filirados” no
Webambiente a partir das respostas anteriores sobre: categoria do imével (APP, ARL),
nimero de modulos fiscais e potencial de regeneracéo natural.

a) Para propriedades maiores que 4 médulos Fiscais:

Alto o Potencial de Regeneragao Natural:

O (para APP ou ARL) “A area a ser recomposta apresenta Alto Potencial
de Regeneragdo Natural, assim, conforme a Legislagcao de Protecao da
Vegetacao Nativa (LEI N° 12.651), para a sua recomposigao sera feita a
condugéao de regeneragao natural de espécies nativas. Além disso, para
0 sucesso da implantagdo dessa recomposi¢ao, sera realizado o controle
dos fatores de degradacao identificados no item 6 e serao utilizadas as
espécies indicadas no item 7, tudo de acordo com o croqui (item 8) e 0
cronograma (item 10), sempre considerando o Programa de Regularizagcao
Ambiental regulamentado para o estado.

Médio Potencial de Regeneragao Natural:

O (Para APP ou ARL) “A area a ser recomposta apresenta Médio Potencial
de Regeneragédo Natural, assim, conforme a Legislacao de Protecao da
Vegetacdo Nativa (LEI N° 12.651), para a sua recomposicao sera feito o
plantio de espécies nativas conjugado com a conducgdo da regeneragao
natural de espécies nativas. Para o sucesso da implantagdo dessa
recomposicdo sera realizado o controle dos fatores de degradacao
identificados no item 6 e serdo utilizadas as espécies indicadas no item 7,
tudo de acordo com o croqui (item 8) e o cronograma (item 10), sempre
considerando o Programa de Regularizacdo Ambiental regulamentado
para o estado.

6 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada5
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(Alternativa para ARL) na opgao acima “A area a ser recomposta apresenta
Médio Potencial de Regeneracao Natural, assim, conforme a Legislacao
de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LEI N° 12.651), para recompor essa
area sera feito a conducéo de regeneragdo natural de espécies nativas e o
plantio parcial intercalando espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exoéticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% da area total
a ser recomposta. Para o sucesso da implantagdo dessa recomposigao
sera realizado o controle dos fatores de degradacado identificados no
item 6 e serdo utilizadas as espécies indicadas no item 7, tudo de acordo
com o croqui (item 8) e o cronograma (item 10), sempre considerando o
Programa de Regularizacdo Ambiental regulamentado para o estado.

Baixo Potencial de Regeneragao Natural:

O

(para APP ou ARL) “A area a ser recomposta apresenta Baixo Potencial
de Regeneragdo Natural, assim, conforme a Legislagcdo de Protecdo da
Vegetacao Nativa (LEI N° 12.651), para recompor essa area sugere-se 0
plantio de espécies nativas em area total. Para o sucesso da implantagédo
dessa recomposicao sera realizado o controle dos fatores de degradacao
identificados no item 6 e serdo utilizadas as espécies indicadas no item 7,
tudo de acordo com o croqui (item 8) e o cronograma (item 10), sempre
considerando o Programa de Regularizagdo Ambiental regulamentado
para o estado.

(Alternativa para ARL) na opgéo acima “A area a ser recomposta apresenta
Baixo Potencial de Regeneragao Natural, assim, conforme a Legislagao
de Protecdo da Vegetacdo Nativa (LEI N° 12.651), para recompor essa
area sera feito o plantio na area total intercalando espécies lenhosas,
perenes ou de ciclo longo, exdticas com nativas de ocorréncia regional, em
até 50% da area total a ser recomposta. Para o sucesso da implantagcao
dessa recomposigao sera realizado o controle dos fatores de degradagao
identificados no item 6 e serdo utilizadas as espécies indicadas no item 7,
tudo de acordo com o croqui (item 8) e o cronograma (item 10), sempre
considerando o Programa de Regularizagdo Ambiental regulamentado
para o estado.
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| b) Para propriedades menores que 4 moédulos Fiscais:

Alto o Potencial de Regeneracéao Natural:

O (para APP ou ARL) “A area a ser recomposta apresenta Alto Potencial
de Regeneragao Natural, assim, conforme a Legislagdo de Protecdo da
Vegetacdo Nativa (LEI N° 12.651), para a sua recomposi¢ao sera feita a
conducgao de regeneragdo natural de espécies nativas. Para o sucesso
da implantagc&do dessa recomposig¢ao sera realizado o controle dos fatores
de degradacédo identificados no item 6 e serdo utilizadas as espécies
indicadas no item 7, tudo de acordo com o croqui (item 8) e o cronograma
(item 10), sempre considerando o Programa de Regularizagdo Ambiental
regulamentado para o estado.

Médio Potencial de Regeneracao Natural:

O (para ARL) “A area a ser recomposta apresenta Médio Potencial de
Regeneragdo Natural, assim, conforme a Legislacdo de Protecao
da Vegetagédo Nativa (LEI N° 12.651), Art. 67, como nos imoveis rurais
que detinham, em 22 de julho de 2008, area de até 4 (quatro) médulos
fiscais e que possuam remanescente de vegetacao nativa em percentuais
inferiores ao previsto no art. 12, a Reserva Legal seré constituida com a
area ocupada com a vegetagao nativa existente em 22 de julho de 2008,
vedadas novas conversdes para uso alternativo do solo. (Vide ADC N°
42), (Vide ADIN N° 4.901), (Vide ADIN N° 4.902).

O (Para APP) “A area a ser recomposta apresenta Médio Potencial de
Regeneragao Natural, assim, conforme a Legislagdo de Protecdo da
Vegetacao Nativa (LElI N° 12.651), para recompor essa area sera feito
o plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo,
exoticas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% da area total
a ser recomposta. Para o sucesso da implantagdo dessa recomposigao
sera realizado o controle dos fatores de degradacado identificados no
item 6 e serdo utilizadas as espécies indicadas no item 7, tudo de acordo
com o croqui (item 8) e o cronograma (item 10), sempre considerando o
Programa de Regularizagdo Ambiental regulamentado para o estado.
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Baixo Potencial de Regeneragao Natural:

O (para ARL) “A area a ser recomposta apresenta Baixo Potencial de
Regeneragao Natural, assim, conforme a Legislagdo de Protecdo da
Vegetacao Nativa (LEI N° 12.651), Art. 67, como nos imdveis rurais que
detinham, em 22 de julho de 2008, area de até 4 (quatro) modulos fiscais
e que possuam remanescente de vegetagdo nativa em percentuais infe-
riores ao previsto no art. 12, a Reserva Legal sera constituida com a area
ocupada com a vegetagdo nativa existente em 22 de julho de 2008, ve-
dadas novas conversdes para uso alternativo do solo. (Vide ADC N° 42),
(Vide ADIN N° 4.901), (Vide ADIN N° 4.902).

O (APP) “A area a ser recomposta apresenta Baixo Potencial de
Regeneragdo Natural, assim, conforme a Legislagdo de Protegéo da
Vegetagao Nativa (LEI N° 12.651), para recompor essa area sera feito o
plantio intercalado de espécies lenhosas, perenes ou de ciclo longo, exoti-
cas com nativas de ocorréncia regional, em até 50% da area total a ser re-
composta. Para o sucesso da implantagdo dessa recomposi¢ao sera reali-
zado o controle dos fatores de degradacgéo identificados no item 6 e seréo
utilizadas as espécies indicadas no item 7, tudo de acordo com o croqui
(item 8) e o cronograma (item 10), sempre considerando o Programa de
Regularizagdo Ambiental regulamentado para o estado.
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6 —IMPLANTAGAO’

Conforme as informagoes levantadas no diagnéstico e definigao do
método de recomposicgdo, serdo adotados os seguintes conjuntos de
agoes para recompor a area:

6.1 Agoes para preparo da area e controle dos fatores de degradagao:

[0 Ha presenca de atividade pecuaria nas imediagcdes do local que sera re-
composto e serdo construidas cercas para evitar que o gado danifique a
recomposigao da vegetacao.

Detalhe como sera feito:

O Aarea que sera recomposta apresenta riscos de ocorréncia de incéndios
e serao feitos aceiros para evitar que incéndios danifiquem a vegetacao
na area em recomposicao.

Detalhe como sera feito:

[0 Ha presenca de superpopulacédo de espécies competidoras daninhas na
maior parte do local que sera recomposto e serdo utilizadas técnicas de
controle.

Detalhe como sera feito:

O Aarea que sera recomposta apresenta infestagdo de formigas cortadeiras
e serdo adotadas técnicas de controle.

Detalhe como sera feito:

O O solo da area que sera recomposta encontra-se compactado e se-
rdo adotadas técnicas de escarificagdo, aragdo, gradagem ou mesmo
subsolagem.

Detalhe como sera feito:

7 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada6
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O solo da area que sera recomposta apresenta sinais de processos erosi-
vos e serédo feitas curvas de nivel para conservagao do solo.

Detalhe como sera feito:

6.2 Formas de plantio:

O

Serao realizados plantios por mudas e/ou semeadura direta e/ou propa-
gulos vegetativos com espécies nativas de recobrimento para sombrear
gramineas exoticas competidoras.

Serao realizados plantios por mudas e/ou semeadura direta e/ou propa-
gulos vegetativos de espécies nativas de diversidade para enriquecer a
vegetagdo na area;

Serao realizados plantios por mudas e/ou semeadura direta e/ou propagu-
los vegetativos combinando-se espécies nativas e/ou exdticas de recobri-
mento e de diversidade;

Serao realizados plantios por mudas e/ou semeadura direta e/ou propa-
gulos vegetativos combinando-se espécies nativas e/ou exéticas de reco-
brimento e de diversidade em nucleos, juntamente com transposi¢cao de
solo, transposi¢ao de galharia e/ou implantagédo de poleiros artificiais.

Indique outras medidas que serao tomadas para controle dos fatores
de degradagao na area e implantagao dos métodos:

Clique ou toque aqui para inserir o texto.
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7- ESPECIES VEGETAIS QUE SERAO UTILIZADAS®

Indique aqui as espécies vegetais nativas e/ou exéticas que serdo utilizadas
nos plantios de recomposigéao.

*OBS: A quantidade minima de espécies plantadas deve se basear nos pa-
rametros de quitagdo do PRA do seu estado. Sugere-se a indicagéo de pelo
menos 20 a 30 espécies nativas.

Quantidade
L. de mudas/
Nome Nome Estratégia Forma de
o . N sementes/
cientifico popular | de ocupagao | propagacgao i
propagulos

vegetativos

8 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada7
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8- CROQUI DO PLANTIO?

A) Insira aqui um desenho/esquema que represente o plantio ou o ma-
nejo da regeneracao, indicando, por exemplo, espacamentos entre as
mudas, disposicao de cercas, aceiros e outras informacgodes relevantes.

B) Adicionalmente, descreva aqui o seu croqui, por exemplo, descreven-
do o arranjo e espagamento entre as espécies ou grupos sucessionais,
o tipo de controle dos fatores de degradagao, como serao feitos os
plantios (ex: em linhas, em nucleos, aleatério, manual, mecanizado,
em sulcos, em covas, etc...), e a quantidade total aproximada de mu-
das, sementes e/ou propagulos que serao utilizados nos plantios.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

9 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiropradad
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9- MONITORAMENTO"®

Aponte qual ou quais indicadores serao utilizados para monitorar a

evolucao da recomposigéo ao longo do tempo:

O O 0o o oo o od

Porcentagem da cobertura do solo com vegetagéo nativa

Porcentagem da cobertura do solo com vegetac&o exdtica

Porcentagem de solo exposto

Porcentagem da cobertura do solo com plantas invasoras superdominantes
Densidade de regenerantes nativos (nimero de individuos/ha)

Numero total de espécies nativas

Area basal da vegetacdo arbustiva e arbérea (m#ha)

Seréo utilizados outros indicadores para o monitoramento da recomposi-
¢ao. Descreva quais:

Seréo utilizados os indicadores adotados na ferramenta eletronica forne-
cida pelo PRA do estado.

Descreva aqui a proposta e a frequéncia do monitoramento para atingir
os parametros de quitagao previstos no PRA do seu estado.

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

0 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada9
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10- CRONOGRAMA"

Indique quando sera executado cada uma das atividades do projeto, de
acordo com o croqui da area a ser recomposta:

Informe a data ou a frequéncia que

Atividad
tividade sera realizada cada atividade

Diagnostico da area (Data)

Implantagao da recomposigao
(Data)

Manutengao da recomposicao
(frequéncia)

Monitoramento da recomposi¢ao
(frequéncia)

Outras atividades

" Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/webambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada10



Roteiro para Elaboragdo de um Projeto de Recomposigdo de Areas Degradas ou Alteradas 57

11- PREVISAO DO ORGAMENTO (INSUMOS E SERVIGOS)"?

Inclua aqui, de forma geral, os custos envolvidos (em R$) nas atividades
do seu projeto de recomposicéo:

Item Custo estimado

Contratagéo de consultoria técnica para fazer o
Diagnéstico da area no campo

Material e mao de obra para construgéo de cercas

Equipamentos e mao de obra para construgao de
aceiros

Equipamentos e mao de obra para controle de plantas
competidoras

Insumos e mao de obra para controle de formigas
cortadeiras

Insumos para plantio (sementes, mudas, propagulos)

Insumos para plantio (adubo, fertilizante, etc...)

Equipamentos e mao de obra para manutengao da
implantagéo

Contratacao de consultoria técnica para fazer o
Monitoramento da area no campo

Outros custos. Quais?

Custo Total

2 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/iwebambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada11
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12- BIBLIOGRAFIA/LEGISLAGAO"®

Se necessario insira aqui outras referéncias utilizadas para elaboracao
do projeto

Clique ou toque aqui para inserir o texto.

'3 Para saber mais, consulte:
https://www.webambiente.gov.br/webambiente/wiki/doku.php?id=webambiente:roteiroprada12
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