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Introducao

0 objetivo deste capitulo € mostrar que ha praticas alternativas
de controle de pragas que ja estdo disponiveis para uso pelos agricultores, mas
que por uma série de razGes ndo chegam ao seu conhecimento.

A seguir sdo listadas as praticas que sédo apresentadas, ficando
evidente a grande predominancia das possibilidades biolégicas de controle: con-
trole biolégico da broca da cana-de-aclcar, da lagarta-da-soja, dos pulg6es-do-
trigo, da tragca-do-tomateiro, do percevejo-da-soja, controle biol6gico das
cigarrinhas-das-pastagens, da cigarrinha-da-folha-da-cana-de-acutcar, da la-
garta-do-cartucho-do-milho, do mandarova-da-mandioca, da cochonilha Orthezia
sp. dos citros, do pulgdo-do-fumo, da broca ou moleque-da-bananeira, da broca-
do-café, da mosca-dos-chifres, da vespa-da-madeira em espécies de Pinus, da
mosca-da-renda da seringueira, de cochonilhas, fumagina e outros fungos de re-

vestimento pelo caracol rajado em pomares citricos, e de larvas de lepidépteros;
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controle cultural do bicudo-da-cana-de-aguUcar; nnanejo de cupins e outras pragas de
solo em cana-de-agUcar; controle da broca-da-laranjeira com a planta armadilha “Ma-
ria preta”; monitoramento e controle de pragas com o uso de feroménios sintéticos;
manejo de pragas do dendé e termoterapia de frutos para controle das moscas-das-
frutas.

Para cada praga é apresentado o método comumente utilizado no
seu controle, com a pratica alternativa sendo descrita em seguida. H& um Gltimo item
em que se analisam as possibilidades ou perspectivas de uso mais abrangente de cada

técnica pelos agricultores.
Controle biolégico da broca-da-cana-de-agucar®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A broca-da-cana-de-agUcar, Diatraea saccharalis (Fabr.), é a princi-
pal praga dessa cultura. As lagartas penetram no colmo da cana, abrindo galerias,
geralmente no sentido longitudinal. 0 ciclo reprodutivo da broca é de aproximada-
mente 60 dias, variando um pouco com a época do ano, mas no minimo ocorrem 4
geracdes anuais.

Os danos sdo causados pela abertura das galerias, com perda de
peso da cana, e pela destruicdo das gemas, que podem causar a morte das
plantas quando pequenas. Hadtambém danos indiretos que sdo causados pela broca-
da-cana-de-acgucar, decorrentes da invasédo e crescimento de fungos nos orificios e
galerias. Esses fungos causam a podriddo vermelha nos colmos e a inversédo da
sacarose, com conseqlente perda na producao de agucar.

No Brasil, e em particular no Estado de S&o Paulo, o controle
biolégico pode ser atualmente denominado como método convencional de con-

trole, uma vez que é praticado desde 1976.

~ Informacgdes fornecidas por Enrico de Beni Arrigoni, Copersucar, Piracicaba, SP.
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Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

As espécies nativas empregadas no controle biolégico da broca séo:
Lydella minense (Townsend) e Paratheresia claripalpis Wulp, ambas pertencentes a
ordem Diptera e a familia Tachinidae. S&o parasitéides da fase larval da praga. Atu-
am como endoparasitos e desenvolvem de 1 a4 descendentes por broca parasitada.
Apesar de terem sido amplamente criadas em laboratdrios entomoldgicos de usinas e
destilarias, atualmente sdo poucos os interessados em manter e multiplicar essas
duas espécies, que continuam sendo encontradas em baixos niveis populacionais em
praticamente todos os canaviais.

A partir de 1986, houve maior impulso na criagcdo da espécie
Cotesia flavipes (Cameron), anteriormente pertencente ao género Apanteles,
gque mostrou-se bem adaptada as condi¢cdes brasileiras, além de ser um eficiente
parasitéide da fase larval da broca. Nos dias de hoje, é a principal espécie produ-
zida e liberada nos canaviais para o controle da broca. As vantagens que apre-
senta em relagdo as moscas taquinideas sdo: maior agressividade, ciclo mais
curto, maior nimero de descendentes por periodo de tempo, visto que se obtém
50 adultos de Cotesia flavipes por larva parasitada, em média, além da facilida-
de de criagdo e a ndo exigéncia de manutengao em laboratério durante o periodo
de gestacdo, que é uma etapa necessaria na criagdo das moscas citadas.

A vespinha ¢ originaria da Asia, tendo ocorrido varias tentativas
de introducdo de diferentes linhagens no inicio das pesquisas, sendo que a
linhagem atualmente multiplicada foi trazida do Paquistdo. 0 método de multipli-
cacdo é artesanal, sendo produzidas larvas de Diatraea saccharalis em dietas
artificiais que sdo oferecidas as fémeas fecundadas de Cotesia flavipes, as quais
prontamente depositam seus ovos no interior das lagartas por meio de uma
"ferroada". Cerca de 80% das larvas inoculadas ddo origem a massas de casu-
los, em cerca de duas semanas.

Para a liberagcdo dos adultos no campo é necessario que se defi-

nam as areas mais infestadas pela praga e que se determine a densidade populacional
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e o estagio predominante do ciclo do inseto no momento da amostragem. Os levanta-
mentos populacionais séo realizados a partir de 3 meses ap6s o plantio da cana-de-
aclcar ou 2 a 3 meses apos o corte da cana, nos canaviais apos o primeiro corte. Sdo
entdo amostrados no minimo 2 pontos/ha, sendo examinados todos os brotos e perfilhos
em duas linhas duplas de 5m em cada ponto. S&o coletadas todas as formas biologi-
cas da praga encontradas em cada ponto de amostragem, assim como os parasitdides
(massas de casulos ou puparios de moscas taquinideas) existentes no local. Os dados
sdo anotados em fichas proprias e empregados para o calculo da densidade populacional
da praga e da idade ou instar larval predominante. Conhecendo-se a metragem
amostrada e o espagamento da cultura é possivel estimar o nimero de brocas em
idade ideal, por unidade de area, para serem parasitadas pelas fémeas do braconideo.
A seguir é feito o calculo do niumero de adultos do parasitoide a ser liberado no talhdo
de cana amostrado. A liberacdo é feita nas primeiras horas do dia, realizando o
caminhamento em compasso pré-estabelecido em funcdo do nimero de adultos a ser
liberado, sendo que o funcion&rio de campo deverd atravessar o talhdo de cana,
andando no sentido das linhas e abrindo os copos com adultos de Cotesia flavipes
que, desta forma, se dispersam pelo canavial. Nos locais com altas densidades
populacionais da praga e em alguns outros locais, ao acaso, sédo efetuados levanta-
mentos posteriores com afinalidade de realizar libera¢gdes complementares ou verifi-
car os resultados do controle. As larvas da praga coletadas no campo séo levadas ao
laboratdrio, onde permanecem até a mudanca de fase ou até que déem origem a
parasitdides, servindo as informacdes para o calculo do parasitismo no campo antes
e apos aliberagdo dos parasitéides. Pode-se dizer que sédo liberados, em média, 6 a 7
mil adultos de Cotesia flavipeslha.

Sao feitos acompanhamentos em todas as fases, desde as descritas
até durante a colheita da cana, quando é avaliada a intensidade de infestagcdo ou
porcentagem de entrends brocados, servindo para se determinar as perdas ocasiona-
das pela praga no decorrer de um ano-safra, bem como verificar o resultado alcanca-

do de controle.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Existem 38 laboratérios de producdo deste parasitdide no Estado
de S&o Paulo, sendo que apenas dois sdo independentes de unidades
sucroalcooleiras. Estes ténn sua producao de parasitéides adquirida por grandes
e nnédios produtores de cana-de-aclcar que ndo possuem laboratérios préprios
ou que nao tém producdo suficiente da vespinha. A comercializagcdo é feita em
copos plasticos descartaveis contendo, em geral, 1.500 adultos de Cotesia flavipes
ou 30 massas de casulos do inseto. O preco é fornecido por unidade de massa,
por copo contendo 30 massas ou por milhar de individuos adultos. 0 custo de
utilizacdo desse método de controle varia de US$ 7,00 a US$ 9,00/ha, por ano.

As empresas que comercializam os parasitéides sdo as proprias
usinas de acuUcar e destilarias de alcool, quando ha excedentes de producéo, e
os laboratérios particulares nédo vinculados as unidades produtoras.

Praticamente todas as areas de cana-de-aclcar do Estado de
Sao Paulo, onde ha problemas com a broca-da-cana, recebem direta ou indireta-
mente o beneficio do controle biolégico. Estimou-se, em 1995, um total de
apenas |.SOOha em que havia sido realizado o controle quimico da broca-da-
cana, em funcdo de densidades populacionais de praga muito elevadas. A efica-
cia do parasitoide pode ser determinada pela atual intensidade de infestacdo da
broca-da-cana, que passou de 10% em 1980, para 2,8% em 1996, na média
das unidades cooperadas da Copersucar.

A técnica acima descrita foi obtida junto ao Centro de Tecnologia
da Copersucar (Piracicaba, SP), na Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”
(Piracicaba, SP) e nas esta¢fes de pesquisa do Centro de Ciéncias Agrérias da
Universidade de S&o Carlos (Araras, SP).

Q uso dos parasitdides néo sofre pressdes de legislagdo, em funcao do
beneficio que traz ao setor e ao meio ambiente. No entanto, existem problemas relacio-
nados aos custos de producdo dos parasitéides e a necessidade de nimero consideravel

de funcionarios bem treinados para a realizacéo dos trabalhos nos laboratérios e no campo.
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A técnica descrita é atualmente empregada em virtude de se defen-
der as vantagens que apresenta, traduzidas por maior preservacdo do equilibrio natu-
ral das populagfes de broca-da-cana e de outras pragas em funcdo da ndo aplicacédo
de inseticidas na parte aérea da cultura canavieira durante todo o seu ciclo. N&o pode
ser esquecida a vantagem econdmica, por ser um método de menor custo em relagéo
ao controle quimico. Outra vantagem é o dominio das técnicas de criagcdo, multiplica-
cdo, amostragens e liberacdo, permitindo que haja um efeito benéfico de controle em
vastas areas, beneficiando grande nimero de produtores, mesmo aqueles que ndo
efetuam qualquer tipo de controle.

Portanto, ndo existem problemas para a utilizacdo deste método
de controle, devendo a producado futura dos parasitbides se manter nos niveis
atuais, com liberagcdo anual de cerca de 2,7 bilh6es de adultos de parasitéides

para o controle da broca-da-cana.
Controle biolégico da lagarta-da-soja®

Caracteristicas da praga e préaticas de controle utilizadas

As lagartas-da-soja séo de coloracdo variada, podendo ser verdes,
avermelhadas ou pretas, apresentando 5 listras brancas longitudinais. S&o bastan-
te ativas e atacam as folhas. Na medida em que crescem, se alimentam mais e
chegam a destruir completamente as folhas das plantas de soja. Em infestacfes
severas chegam a se alimentar também das hastes mais novas das plantas.

A forma convencional e ainda a mais utilizada para o controle

deste inseto é a aplicagdo de inseticidas quimicos.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel
0 Baculovirus anticarsia é um virus de poliedrose nuclear (VPN) per-

tencente afamilia Baculoviridae, que é restrita a invertebrados. Este VPN foi isolado

2 Informacg6es fornecidas por Flavio Moscardi, pesquisador da Embrapa Soja, Londrina, SP.
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de lagartas-da-soja, Anticarsia gemmatalis Hueb., infectadas ou mortas naturalmen-
te em lavouras de soja da regido de Londrina, PR e se destina ao controle desta
espécie de inseto.

O Baculovirus pode ser multiplicado tanto em laboratério, como
em lavouras de soja. Em laboratério, o inseto é criado continuamente em dieta
artificial. Larvas de inicio de quinto instar sdo inoculadas com o virus mediante
incorporagdo na dieta do inseto. Ao morrerem, as larvas sdo coletadas e arma-
zenadas sob congelamento. No campo, o virus é aplicado em lavouras de soja
com populagbes moderadas a altas. A partir do sétimo dia da aplicacdo, as
larvas mortas pelo patdgeno sdo coletadas e armazenadas sob congelamento. 0
material € homogeneizado em &agua, filtrado e em seguida formulado. 0 material
filtrado é misturado com caolin seco e moido, resultando em uma formulacédo
p6-molhavel.

As técnicas especificas para o VPN da lagarta-da-soja foram desen-
volvidas pela Embrapa Soja, tendo sido dedicados varios anos a sua pesquisa. Esse
método tem sido utilizado em substituicdo ao uso de inseticidas quimicos, principal-
mente porque os produtos biolégicos sdo seletivos, seguros a saude do homem e
outros vertebrados e ndo-poluentes do solo e agua.

Quanto a aplicagdo do virus, ela é feita quando a maioria das
lagartas ainda sdo pequenas (< 1,5cm) e num nimero maximo de 10 lagartas
por metro linear de fileira de soja (ou 20/pano de amostragem). A dose utilizada
é de 20 a 25¢g da formulagdo/ha ou 1,5-2,0 x 10" poliedros/ha. Em situacGes
de seca prolongada durante a safra, o nimero maximo de lagartas para a aplica-
¢do do virus deve ser a metade do descrito acima.

Para a aplicacdo do Baculovirus pode-se utilizar equipamento
costal, tratorizado ou aéreo. Nos dois primeiros casos usa-se um volume minimo
de 1001 de calda/ha. Para a aplicacdo aérea usam-se no minimo 151, quando o veiculo
for a dgua, ou 5 I/lha quando o veiculo for 6leo. Geralmente a aplicacdo é feita em

meados de dezembro a meados de janeiro. De um modo geral, uma aplicagdo é sufi-
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ciente para o controle da lagarta da soja, pois as lagartas que morrem em decorrén-
cia da aplicacao repdem grande quantidade de virus sobre as plantas, servindo de
in6culo para contaminar as lagartas eclodidas posteriormente a aplicagdo.

0 virus pode ser misturado ao inseticida Curacron® (profenofoés), a
30g de i.a./ha, ou ao inseticida endossulfam, a 35¢g i.a./ha, para situa¢cfes em que a
populacdo de lagartas tenha ultrapassado o limite para o uso do virus isoladamente.
Estes dois produtos séo, até o momento, os Unicos inseticidas oficialmente registrados
para a mistura com o virus. No entanto, pesquisas tém demonstrado que os outros
produtos também recomendados para o controle da lagarta, via de regra, funcionam

na mistura a 1/4 da dose recomendada.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

0 produto a base de Baculovirus chega ao produtor a um custo
médio de R$1,80 - 2,G0O/ha, depois da sua producédo e formulagdo por empresas
privadas.

A area em que se utiliza esse controle manteve-se ao redor de 1
milhdo de ha, desde a safra 1989/90 até a safra 1997/98, quando atingiu 1,4
milh&do de ha. Posteriormente, o uso do virus passou a oscilar entre 1 milhdo e 1,4
milhdo de ha. Desde que aplicado dentro das recomendacgdes, a eficacia de con-
trole é superior a 80%.

0 produto encontra-se registrado no Ministério da Agricultura,
conforme alegislacdo vigente para defensivos agricolas. 0 mercado para empre-
sas que comercializam o produto tem sido de 1 milhdo a 1,4 milhdo de ha. Na
safra 1996/97 foram produzidas cerca de 35 toneladas de lagartas mortas pelas
varias empresas que comercializam o produto, quantidade suficiente para tratar
cerca de 1,75 milh&o de ha na safra 1997/98, mas as empresas colocaram no
mercado quantidades de virus para tratar 1,4 milhdo de ha.

Quanto aos problemas encontrados pelas empresas na

implementacdo desse método de controle, destacam-se: a dificuldade para registro
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do produto pelas empresas, que demorou praticamente 3 anos, e a necessidade de
aprimorar aformulacdo atual e o método de produgcdo em laboratério, que ainda é
muito oneroso. Equanto aos problemas que dificultam o uso ainda mais extensivo
desse método de controle destacam-se: acao relativamente mais lenta quando com-
parado aos quimicos, uma vez que o inseto continua se alimentando por alguns dias,
embora em menor quantidade. Dai a necessidade de ajustar a aplicagdo contra lagar-
tas quando forem, em sua maioria, pequenas.

Caso seja possivel aperfeicoar consideravelmente os métodos de
producédo, principalmente em laboratdrio, acredita-se que a area tratada possa
atingir 4 milhdes de ha.

Os enderecos das empresas que comercializam o produto na for-
mulacdo em p6 molhavel podem ser encontradas no seguinte endereco eletrdni-
co: http://www.cnpso.embrapa.br/baculov.htm. 0 controle de qualidade de lo-

tes de producdo das empresas é realizado na Embrapa Soja, Londrina, PR.
Controle biolégico dos pulgbes-do-trigo”®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

0 pulgdo verde-palido das folhas, Metapolophium dirhodum
(Walk.), provoca o amarelecimento das folhas, ocorre no inicio da cultura de
trigo e pode levar as plantas a morte. Entretanto, os maiores prejuizos resultam
da transmissdo do virus do nanismo amarelo da cevada. Os prejuizos sdo maio-
res no periodo entre a germinacdo das plantas de trigo e o seu espigamento.

Por sua vez, o pulgéo das espigas, Sitobion avenae (Fabr.), pode acar-
retar prejuizos quantitativos e qualitativos, devido ao enrugamento dos grdos e a
perda do poder germinativo das sementes. Os maiores prejuizos sdo causados no

periodo que vai do inicio do espigamento até afase de grdo formado (grdo em massa).

3 Informagdes prestadas por José Roberto Salvadorl, pesquisador da Embrapa Trigo, Passo Fundo, RS.
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0 controle convencional dos pulgdes antes do programa de controle
biol6égico apoiava-se no uso de inseticidas quimicos, com cerca de 4-5 aplicacbes em
95% da érea triticola do Estado do Rio Grande do Sul. 0 programa foi iniciado em
1978, na Embrapa Trigo, em Passo Fundo, RS, com o apoio técnico da Universidade
da Califérnia, por intermédio de projeto de cooperacéo técnica com a FAQ (Foodand

Agriculture Organization, das Nag¢des Unidas).

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

0 método alternativo utilizado refere-se ao controle biolégico clas-
sico com microhimendpteros parasitoides, introduzidos de diversos paises (Chi-
le, USA, Franga, lIsrael, Checoslovaquia, Hungria e Espanha). Até 1982, foram
introduzidas 14 espécies de microhimendpteros. A producdo massal se d4 em
laboratério, sobre os préprios hospedeiros (pulgdes-do-trigo), com posterior liberagéo
a campo visando ao estabelecimento e a multiplicagdo natural dos parasitéides. O
material é liberado no campo na forma de pulgdes parasitados e mortos (mimias),
antes da emergéncia dos parasitoides.

A Embrapa Trigo realizou levantamentos e estudos de adaptacéo
e estabelecimento das espécies introduzidas e avaliou o seu efeito sobre as
populacbes de pulgdes.

As liberagdes inundativas dos parasitéides sao feitas diretamen-
te pela Embrapa Trigo ou por meio da distribuicdo aos agricultores via correio,
transportadoras, servicos de assisténcia técnica, EMATERs e Cooperativas Agri-

colas, entre outros.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

0 método de controle se propagou principalmente no Estado do Rio
Grande do Sul, mas também houve libera¢des no Parana, Santa Catarina e Mato
Grosso do Sul, assim como houve envio de parasitdides para Castelar (Argentina). A

grande vantagem € que o controle bioldgico utilizado ndo envolve custos adicionais
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para os agricultores, pois uma vez liberados no campo os parasitdides se estabelecem
e ndo ha necessidade de liberacbes subsequentes.

Como resultado do uso dos parasitdides, houve uma expressiva
diminuicdo do problema de pulg8es-do-trigo e o uso de inseticidas caiu significativa-
mente. Estima-se que no RS, o uso de inseticidas foi reduzido para apenas uma aplica-
¢do em 5% da area triticoia do Estado.

Entretanto, a maior limitacdo do uso desses parasitdides é que
eles ndo sdo eficientes contra o pulgdo Schizaphis graminum (Rondani). Quanto
as perspectivas de uso dessa tecnologia de controle, ndo ha limitagdes, uma vez
que o parasitismo tem se mantido em niveis eficientes para o controle natural na

maioria dos locais, ao longo dos anos.
Controle biolégico da traca-do-tomateiro”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A traca-do-tomateiro, Tuta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera,
Gelechiidae), é uma das pragas importantes do tomateiro cultivado, principal-
mente, sob condi¢cdes de clima quente, como é o caso da regido semi-arida do
nordeste brasileiro. Esta praga ocorre durante todo o ciclo de desenvolvimento
do tomateiro. As suas larvas atacam com severidade os brotos terminais, as
gemas, as flores, as folhas, nas quais fazem galerias destruindo todo o meséfilo
foliar. Abrem também galerias na inser¢do dos ramos e no interior dos frutos,
deixando-os imprestaveis para a comercializagdo. Em infesta¢cdes elevadas, atraca
pode ocasionar a perda total da producéo.

Até 1991, o controle convencional dessa praga era realizado princi-

palmente com inseticidas do grupo dos organofosforados e piretrdides. A partir de

~ Informac8es fornecidas por Francisca Nemaura Pedrosa Hajl, pesquisadora da
Embrapa Semi-Arido, Petrolina, PE.
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entdo, os produtores adotaram o programa de manejo da tracga, utilizando a combina-
¢do do controle biolégico com o uso de produtos fisiolégicos, Bacilius thuringiensis,

calendario de plantio, praticas culturais e outros.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Uma das préaticas que tem sido utilizada na Colémbia com muito
sucesso no controle da tragca-do-tomateiro é o controle biolégico pelo parasitéide
Trichogramma pretiosum Riley. Com o objetivo de solucionar o problema da
traca-do-tomateiro na regido do Submédio do Vale do Francisco, a Embrapa
Semi-Arido importou esse parasitdide da Colémbia, em 1990 e 1991, com a
devida autorizacdo da Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal, do Ministério da
Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, para ser liberado na cultura do tomate
(areas de 1.100 e 1.450 ha). Nessa época foram instalados laboratérios de
producdo massal desse parasitéide.

A producdo massal de Trichogramma pretiosum é realizada utili-
zando-se como hospedeiro alternativo a traca-dos-cereais, Sitotroga cereaieiia
(Olivier), que por sua vez é criada em grdos de trigo. A vespinha é liberada no
campo no estadio adulto ou em carteias, no estadio de pupas.

Para a liberacdo no campo, carteias contendo pupas de
Trichogrammapretiosum sdo acondicionadas em pequenos sacos de papel bran-
COo, 0s quais sdo presos na extremidade de uma estaca de madeira com 60cm
de altura. Estas carteias séo distribuidas em 30 a 50 pontos por hectare da
cultura. Outra alternativa é colocar as carteias em copos plasticos
descartaveis com capacidade de 300ml, os quais sdo suspensos por um ara-
me preso a extremidade de uma estaca de madeira, a cerca de 5cm acima do
topo das plantas de tomate.

A liberagdo das vespinhas é feita em funcdo da constatacédo da
praga na cultura do tomate, que é monitorada por meio da amostragem de

foliolos. Faz-se de uma a duas liberagBes por semana, dependendo do nivel de



Controle Biolégico e outras técnicas alternativas de controle de pragas agropecuarias _ 109

infestagdo da traca, em uma quantidade de 450 mil parasitéides no estadio

adulto ou de 150pol~ de carteia com pupas, por hectare.

Possibilidades de uso da técnica de controle biologico

0 custo de producdo das vespinhas parasitdides é R$15,00 por hec-
tare, por liberacdo semanal, sendo que geralmente sdo feitas 10 libera¢des durante o
ciclo do tomateiro. 0 custo de producao é considerado elevado, pois o trigo utilizado
como substrato de criagdo da traga-dos-cereais € proveniente das regides sul e su-
deste do pais.

Durante o periodo em que esse método de controle foi utilizado
no manejo integrado da tragca-do-tomateiro, na regido do Submédio do Vale do
Sé&o Francisco, as vespinhas foram liberadas em, aproximadamente, 5 mil hecta-
res. O parasitismo médio em ovos da traga no campo variou de 19 a 46%,
sendo que a média de frutos danificados de tomate esteve entre 1 e 13%.

N&do existem atualmente laboratorios de producdo massai de
Trichogramma para fins comerciais. Até 1994, a empresa FRUTINOR disp0s de
um laboratério de produgdo massai de Trichogramma pretiosum, com cerca de
2500 gabinetes ou unidades de criacdo deste parasitdide. Atualmente, no pais,
0 maior laboratério é o da Embrapa Semi-Arido (200 gabinetes).

Trichogramma pretiosum deixou de ser utilizado na regido semi-
arida do nordeste devido, principalmente, a ndo disponibilidade deste insumo
biolégico no mercado brasileiro, e a ocorréncia de doencgas viréticas no tomatei-
ro, transmitidas pela mosca-branca (Bemisia argentifoUi Bellows & Perring), vetor
do geminivirus. A partir da constatacdo dessa nova praga na regido, a traca-do-
tomateiro praticamente desapareceu. Aventa-se a hipétese de que a mosca-
branca tenha ocupado o nicho ecoldgico da traca, pois a infestacdo da mosca-
branca em qualquer um de seus estadios (ovo, ninfa e adulto) é tdo grande que
cobre todos os foliolos, ndo sobrando espago vazio para ser atacado pela traca.

Mas em 2000, Tuta absoluta ressurgiu no Submédio do Vale Sao Francisco, em surto
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semelhante ao ocorrido em 1989, quando esta praga ocasionou perdas em torno de
50% da produgdo de tomate, em uma area estimada em 15 mil ha. Pressup8e-se
que, com o manejo da mosca branca desenvolvido e a utilizacdo de tomate hibrido
resistente ao geminivirus, o Trichogramma voltara a ser utilizado como parte do ma-

nejo integrado das pragas do tomateiro.

Controle biolégico dos percevejos-da-soja
pela vespa Trissolcus basalis™

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

Os percevejos que causam danos a soja pertencem a familia
Pentatomidae, sendo trés as espécies principais: Nezara viridula (L.), também
conhecido como percevejo-verde ou “fede-fede”, Piezodorus guUdinii (V\lest\Nood) ou
percevejo-pequeno e Euschistus heros (Fabr.) ou percevejo-marrom.

Os percevejos podem causar grandes prejuizos aos sojicultores
pelo fato de se alimentarem diretamente dos grdos da soja, o que ocorre a partir
do aparecimento das vagens. Os grdos atacados tornam-se menores, enruga-
dos, mais escuros e muitas vezes sdo chochos, podendo ocorrer abortamento
das vagens em ataques precoces. A qualidade do 6leo também fica comprome-
tida quando o ataque de percevejos € intenso.

Tanto as formas jovens como os adultos alimentam-se da seiva
dos ramos, das hastes e das vagens. Com a succ¢do dos ramos e hastes injetam
também toxinas que alteram a fisiologia das plantas de soja. Os percevejos
transmitem doengas como a “soja louca”, que retarda a maturacao dos frutos e
provoca aretencdo foliar, dificultando a colheita mecéanica.

0 controle dos percevejos é feito praticamente com o uso dos se-

guintes inseticidas: endossulfam, metamidofés, monocrotofds e triclorfom, sendo que

® Informagdes prestadas por Beatriz Spalding Corréa-Ferreira, pesquisadora da Embrapa Soja, Lon-
drina, PR
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0 mais usado entre eles ¢ o monocrotofés. Uma das maneiras de reduzir o uso do
controle quimico ¢ misturar sal de cozinha refinado com metade da dose recomenda-
da dos inseticidas. A quantidade de sal adicionada deve ser de 500g por 1001 de agua
(ou 0,5%), em aplicacéo terrestre. Recomenda-se lavar o equipamento de aplicacéo
apés o uso, com detergente ou 6leo mineral, para evitar a corrosao provocada pelo
sal. Cabe ressaltar que esses inseticidas sdo bastante toxicos aos inimigos naturais
das pragas, contribuindo para a baixa eficiéncia de um possivel controle natural de

pragas.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Uma das alternativas vidveis ao uso de inseticidas é o controle
biolégico dos percevejos-da-soja com a vespa Trissolcus basalis (Wollaston)
(Hymenoptera: Scelionidae), que é um parasitdide de ovos.

Trissolcus basalis foi descrita por Wollaston em 1858 em materi-
al proveniente da llha da Madeira. No Brasil, foi encontrada em lavouras de soja
e coletada pela primeira vez em dezembro de 1979 na regido de Londrina, PR.
Na safra seguinte, foi encontrada também em outros locais.

Os métodos de multiplicagcdo das vespas em laboratério e de sua
liberagdo no campo foram desenvolvidos na Embrapa Soja. Ndo ha uma dieta
artificial para a criagdo desse parasitdide, o que exige, portanto, a criacdo de um
hospedeiro para a sua multiplicacdo. 0 percevejo-verde, ou Nezara viridula, é o hos-
pedeiro mais adequado devido ao tamanho de sua massa de ovos, que tem em média
de 80 a 100 ovos, enquanto os outros percevejos-da-soja tém um ndmero menor - o
percevejo-pequeno tem massa de ovos com uma média de 21 ovos e 0 percevejo-
marrom, de 7 ovos. Além disso, o percevejo-verde era facilmente encontrado nas
lavouras de soja, o que facilitava a sua coleta.

0 percevejo-verde é criado em gaiolas teladas que sdo colocadas em
camaras climatizadas com temperaturas no intervalo de 23° a 27°C, umidade rela-

tiva em torno de 70% e fotoperiodo de 14h de luz em 24 horas. 0 alimento oferecido
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as ninfas e aos adultos consiste de sennentes secas de soja e amendoim, as quais sédo
coladas em tiras de papel, sendo estas fixadas na parte superior das gaiolas. Como
complemento alimentar s&o oferecidos frutos de Ligustrum lucidum Ait. (Oleaceae), que
aumentam ataxa reprodutiva do percevejo-verde. Ainda, no interior das gaiolas é colo-
cada uma planta de soja que serve como substrato para oviposicdo. A coleta dos ovos é
feita diariamente, sendo armazenados em baixa temperatura para que possam perma-
necer viaveis para a multiplicacdo dos parasitéides. Em nitrogénio liquido (-195°C)
duram até um ano, enquanto que em freezer (-15°C) podem ser conservados por seis
meses.

0 parasitismo dos ovos do percevejo-verde pela vespa Trissolcus
basalis se da em laboratério, no interior de tubos de celuldide. Cada fémea oviposita
em média 250 ovos, colocando um ovo em cada ovo de percevejo. 0O ciclo de vida
da vespa - de ovo a adulto - varia de 10 dias, para os machos, a 12 dias, para as
fémeas. ApOs os ovos terem sido parasitados, eles sdo colados em carteias de
papeldo para facilitar o transporte. Em seguida, as carteias sdo revestidas com
uma tela para evitar a predacdo dos ovos no campo, antes da emergéncia dos
parasitdides. Nessas condi¢cdes, os parasitdides sobrevivem por até 10 dias, tem-
po suficiente para o seu envio pelo correio e recebimento pelos interessados.
Geralmente, hd ao redor de 1.500 ovos por carteia e a recomendacéo é de que
sejam colocadas 3 carteias com ovos parasitados por ha. As carteias sdo amar-
radas na parte mediana das plantas, na bordadura das lavouras de soja, que é por
onde ainfestacdo dos percevejos se inicia. A distribuicdo das vespas se da por
dispersdo natural e mostra uma boa eficiéncia, pois as vespas voam em busca
dos ovos dos hospedeiros.

A liberagdo também pode ser feita diretamente com adultos, reco-
mendada especialmente para os locais mais préximos da sua criagdo. Recomenda-se a
liberag@o de 5 mil adultos por ha, que sdo previamente acondicionados em tubos de
plastico e alimentados com mel. A liberacéo deve ser feita no periodo do inicio da manha

ou no final da tarde, portanto, em periodos mais frescos do dia.
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A liberacdo do Trissolcus no campo é feita no final do florescimento
da soja, correspondendo ao periodo de colonizagdo das lavouras pelos percevejos e
inicio de oviposicéo. Este periodo geralmente ocorre no final de dezembro e inicio de
janeiro, antes do estadio de formacédo das vagens, quando a soja € mais suscetivel ao
ataque dos percevejos.

A multiplicagdo das vespinhas se da no proprio campo, havendo
necessidade de apenas uma liberacdo por safra. Geralmente, ocorre sobrevivén-
cia de um ano a outro, onde ha locais apropriados de refigio (matas), pois em
temperaturas baixas a longevidade dos adultos amplia-se bastante - a 18°C, a
longevidade dos adultos pode chegar de 180 a 220 dias. J&, em condig8es de campo

a 30°C, alongevidade média cai para 31 dias.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

A demanda dos interessados pelo uso desse método de controle
tem sido muito grande. A capacidade de atendimento pela Embrapa Soja esta
em torno de 1,5 milhdo de vespinhas por ano, quantidade suficiente apenas
para atender as demandas da pesquisa para a realizacdo de testes em diferentes
localidades, com vistas a difusdo da tecnologia e atendimento aos produtores
em trabalhos desenvolvidos em microbacias hidrograficas ou comunidades, rea-
lizados em parceria. Por isso, a Embrapa Soja atua junto a seus parceiros -
associacdes de produtores, cooperativas agricolas, Emater, Prefeituras, Sanepar,
Secretarias de Agricultura - no sentido de estimula-los e orienta-los na produ-
¢ao da vespa parasitdide para atender aos produtores que estejam, preferencial-
mente, participando de programas de manejo integrado em microbacias
hidrograficas no Estado do Parana.

Na parceria, a Embrapa Soja envia cartelas apenas para dar inicio as
criagBes das vespinhas pelos grupos organizados. Além da prioridade dada ao programa
de microbacias hidrogréficas, os produtores de soja organica também tém sido tratados

como clientes preferenciais para o recebimento das cartelas com ovos contendo as
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vespinhas. Nesses casos, 0s agricultores, associa¢gdes, cooperativas, ndo pagam
nada pelo material recebido, apenas se responsabilizam pelo pagamento das des-
pesas de correio.

Uma das condi¢cGes de sucesso no uso desse método de controle é
gue os agricultores utilizem o Manejo Integrado de Pragas, pois o uso de produtos
mais seletivos no controle das pragas permite que as vespinhas liberadas, juntamente
com todo 0 complexo de inimigos naturais presentes nas lavouras, sejam preservados
na éarea.

Uma limitagdo ao uso desse método de controle é a necessidade
de criacdo do hospedeiro para a reproducdo das vespinhas. Os percevejos sao
dificeis de criar em condi¢cdes de laboratério, além do que o percevejo-verde esta
tendo uma reducgdo populacional no campo, o que tem dificultado a sua coleta
para a manutencao das criagfes em laboratério. Nessa situacao, tem-se op-
tado pela criacdo do percevejo-marrom (Euschistus heros) como hospedeiro
da vespinha.

N&o se sabe ao certo em que area total as vespinhas estao sendo
usadas para o controle dos percevejos na cultura de soja. No Estado do Parana,
estima-se que essa técnica esteja sendo usada em 20 mil ha, mas o seu uso tem
se expandido também nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Séao
Paulo e Mato Grosso do Sul.

A estimativa de area para uso do controle biol6gico dos percevejos-
da-soja com Trissolcus basalis € em torno de 5 milhdes de ha, considerando-se que
cerca de 40% da é&rea plantada com soja no Brasil tem problemas com percevejos e
requerem a introdu¢cdo de medidas para o seu controle.

A Embrapa Soja ja conta com um outro parasitéide de ovos de perce-
vejos-da-soja - Telenomus podisiAshmead que pode ser utilizado como complemento ao
uso de Trissolcus basalis. Toda essa tecnologia esta pronta para uso no campo, mas na
multiplicacao deste parasitdide ha a necessidade de criagdo do percevejo-marrom uma

vez que esse parasitéide ndo se multiplica eficientemente em ovos do percevejo-verde.
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Controle biologico das cigarrinhas-das-pastagens

Caracteristicas da praga e préaticas de controle utilizadas

As cigarrinhas-das-pastagens, Mahanarva fimbriolata (Stal), Deois
flavopicta (Stal) e Zu/ia entreriana (Berg.), depositam os ovos na base do capim,
ou seja, junto as raizes das plantas. As ninfas procuram os coletos dos capins
para sugar seiva, produzindo uma espuma branca para protecdo contra preda-
dores e dessecamento. As cigarrinhas adultas também se alimentam da seiva
das plantas. As cigarrinhas atacam as pastagens em épocas de alta umidade
e sdo responsaveis pela secagem das folhas. Esse secamento é resultado da
injecdo de toxinas nos colmos das gramineas, causando amarelecimento e
posterior morte. Quando em estado endémico, aparecem reboleiras de capim
“queimado”, evoluindo para o pasto inteiro, com incidéncia maior nas areas
ensolaradas.

O controle dessa praga é realizado através da pulverizagdo de

inseticidas ou por coloca¢cdo de fogo na pastagem.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel
Os fungos Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin e
Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin sdo normalmente encontrados na nature-
za parasitando cigarrinhas. Quando ha um manejo inadequado de solos e pasta-
gens sua ocorréncia natural é baixa. Quando as cigarrinhas sao atacadas
pelos fungos elas morrem, tornando-se fonte de inéculo dos fungos
entomopatogénicos.
O esquema de producdo comercial é basicamente o seguinte:
¢ coleta, no campo, de insetos parasitados pelos fungos;
¢ isolamento do fungo;
# preparo do inéculo;

¢ preparo de matrizes;
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+ preparo de matrizes (inéculo béasico - meio de arroz em sacos de polipropileno
com 250g de meio);

¢ preparo dos recipientes (esterilizagdo no caso de vidro);

¢confecgcdo do meio de cultura (arroz pré-cozido por 3 minutos em agua fer-
vente);

¢ preparo das embalagens com meio de cultura (coloca-se 400g em cada saco de
polipropileno, fechando-o com grampeador);

¢ autoclavagem a 120°C, por 30 minutos;

+ resfriamento do meio;

< inoculagdo (utiliza-se as matrizes - I0g de in6culo/saco);

¢ incubacdo a 25°C, por 15 dias;

< retirada do material;

¢ secagem em camaras (salas com bandejas de 1m x 0,4m cobertas por papel
craft e colocadas em prateleiras distanciadas em 35cm);

+ separagdo dos conidios em peneira;

¢ moagem,;

& mistura dos conidios com o material moido;

¢ embalagem;

¢ venda.

As técnicas de producao foram desenvolvidas na Escola Superi-
or de Agricultura “Luiz de Queiroz”, bem como pelas préprias empresas pro-
dutoras.

0 material formulado consta de arroz moido com conidios em
concentracdo que varia de 6,5 x 10® a 10® conidios/ml. A comercializacdo é
feita em embalagens plasticas de lkg, sendo disponibilizadas de 40 a 60ton por
safra. Algumas empresas produtoras multiplicam os fungos sob encomenda,
mas mantém uma reserva para venda imediata. Q controle de qualidade do
produto é feito por meio da contagem dos esporos vidveis e de uma avaliacdo

para verificar se estd ocorrendo infecgcdo das cigarrinhas.
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A pulverizacdo dos fungos pode ser realizada com qualquer equi-
pamento, que devera estar limpo e sem residuos de agrotoxicos. Para limpar o
pulverizador, lavar com &agua e sabdo e enxaguar com agua limpa. Dissolver o
produto em um balde com &agua, agitar e deixar descansar por cerca de 1 minuto
para decantacdo do amido. Transferir essa suspensdo para o pulverizador, sem-
pre usando a peneira, repetindo a operacdo duas a trés vezes. Em seguida,
completar o volume do tanque do pulverizador com agua.

A aplicagdo dos fungos é feita sempre isoladamente, uma vez
por safra. Sugere-se realizar a aplicacdo quando a populacdo atingir de 20 a 25
cigarrinhas/m”. Contudo, recomenda-se que seja realizada uma reaplicacdo nas
areas com problemas apds a primeira aplicacdo.

Quanto a quantidade aplicada, no pulverizador de barra utiliza-se
de 1 a 2kg de produto em 200 a 600 litros de agua, por hectare. No pulverizador
costal a quantidade utilizada é de 1 a 2kg de produto em 40 a 100 litros de
agua, por hectare. No atomizador, de 1 a 2kg de produto em 40 a 60 litros de
agua, por hectare. E no avido, de 1 a 2kg de produto em 20 a 30 litros de agua,
por hectare. A aplicacdo deve ser conduzida em area total, buscando-se pulve-

rizar toda a pastagem de forma homogénea.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Os custos de controle por esses fungos correspondem a R$25,00/
kg do produto adicionados ao custo de aplicacdo de R$8,00/ha. A eficacia de
controle é de 85 a 90%.

O problema mais importante na fase de producdo é a presenca
de contaminantes, o que leva a perdas de até 45%. E os problemas na fase de
utilizacdo do produto sdo: equipamentos com residuos de agrotéxicos; a aplica-
¢do deve ser realizada em temperatura de no maximo 26°C, pela manha ou a
tarde; a umidade no momento da aplicacdo deve ser maior que 75%; e a pastagem

deve ter em torno de 25cm de altura.



118 1. B et Métodos Alternativos de Controle Fitossanitario :

Ainda nédo existe registro desses fungos, mas a documentac¢do ne-
cessaria para o processo de registro estd em preparacao.

A area em que essa técnica é utilizada é de aproximadamente 50 mil
hectares, mas a area em que o produto pode ser usado esta estimada em 1 milhdo de
hectares. Para que esse montante seja atingido h4 necessidade de maior divulgacéo
e aumento da oferta do produto.

As empresas que comercializam os fungos formulados séo; Itaforte
Bioprodutos Ltda. (ltapetininga, SP); Tecnocontrol Ltda. (Piracicaba, SP); Em-
presa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria (Recife, PE) e Instituto Bioldgico

de Sdo Paulo (Campinas, SP), entre outras.

Controle bioldgico da
cigarrinha-da-folha-da-cana-de-acucar®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

As formas jovens das cigarrinhas, Mahanarva posticata (Stal), as
ninfas, fixam-se nas raizes, na base dos colmos, para sugar a seiva. Para a sua
protecdo, as larvas eliminam uma espuma esbranquicada caracteristica, que
envolve a base datouceira da cana. Os adultos, ou cigarrinhas-das-folhas, vivem na
parte aérea das plantas de cana etambém sugam seiva.

Com a succéo da seiva, as folhas mostram estrias amareladas no
sentido longitudinal, e as pontas tornam-se enroladas, o que pode ser confundi-
do com o sintoma de estresse hidrico. Os colmos também definham, com encur-
tamento dos internddios. 0 maior prejuizo causado por essa praga, no entanto,

é a perda de rendimento de acgucar.

N Informacgdes fornecidas por Vanildo A. Leal B. Cavalcanti, Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria - IPA, Recife, PE.
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O controle desses insetos é geralmente realizado com inseticidas

do grupo dos carbamatos.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

A técnica alternativa utilizada é o controle biolégico realizado com o
uso do fungo entomopatogénico Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) Sorokin. 0 agente
de controle é originario de diferentes regides dos Estados de Sergipe e Rio de Janeiro.

A producdo massal do fungo entomopatogénico se dd em meio de
cultura constituido de arroz e dgua, em sacos de polipropileno autoclavado, que apés
o resfriamento atemperatura ambiente é inoculado com uma suspenséo flngica pro-
veniente de uma matriz produzida em garrafas de Roux. O produto final é um granu-
lado produzido sobre os grdos de arroz.

O produto estd prontamente disponivel para compra na Empresa
Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA, Recife, PE, mas em alguns peri-
odos a producdo ocorre sob encomenda do cliente.

A vantagem do uso desta técnica é a facilidade de producado do
patégeno, a sua eficiéncia de controle e, principalmente, a conservagdo ambiental
pelo ndo uso de inseticidas quimicos.

Os equipamentos utilizados para a aplicagdo do fungo sdo os pulveri-
zadores costais, ou tratorizados, ou aéreos, dependendo da extensdo da area infestada
pela praga. Recomenda-se o tratamento quando a praga atinge o nivel de controle que
€ em torno de 5 ninfas média/cana. Geralmente, se faz uma Unica aplicacdo por ano, na
dose de 0,5kg/ha. E necesséria a adicdo de espalhante adesivo na suspenséo flingica,

mas ndo se faz mistura com outros produtos inseticidas.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo
O custo de aplicacdo do fungo é de R$4,50/kg, adicionado da méo-de-
obra e equipamento de aplicagcdo. O produto esta disponivel no mercado e pode ser

adquirido diretamente junto a Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA.
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A eficacia de controle estd em torno de 30 a 35% para as ninfas, que
€ afase de desenvolvimento da praga mais suscetivel ao ataque do fungo, devido a sua
imobilidade.

As perspectivas de uso sdo grandes, sendo que na regidao Nordes-
te j4 é bastante comum a utilizagdo do fungo para o controle das cigarrinhas-da-
cana-de-acuUcar. Cabe ressaltar que o mesmo isolado de Metarhizium anisopHae
também é utilizado para o controle da cigarrinha-das-pastagens, principalmente

para a populagao de ninfas, na razao de 2kg/ha.
Controle biolégico da lagarta-do-cartucho-do-milho”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A lagarta-do-cartucho-do-milho, Spodoptera frugiperda (Smith), € uma
praga que ataca as lavouras de milho desde o seu inicio. 0 sintoma caracteristico de
ataque dessa praga é o secamento das folhas apicais, o que vulgarmente se denomina
de “coracdo morto”. Em plantas mais desenvolvidas, observa-se furos nas folhas cen-
trais da planta, resultantes da alimenta¢éo das lagartas. Em anos de grande infestacao
inicial, pode levar plantas novas a morte, diminuindo a populagéo de plantas por area e,
conseqlientemente, a produtividade de milho. O controle convencional da praga é reali-
zado com o uso de inseticidas, deve ser feito no inicio da infesta¢gdo, quando as lagartas
ainda ndo entraram no cartucho da planta, pois do contrario, o controle se torna mais

dificil, uma vez que as lagartas ficam protegidas no interior das plantas.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel
Um dos métodos alternativos para o controle da lagarta-do-
cartucho-do-milho é o uso do Baculovirus obtido de lagartas infectadas no campo.

Em laboratério, o virus é multiplicado nas préprias lagartas, sendo posteriormente

N Informac8es fornecidas por Ivan Cruz, pesquisador da Embrapa IViilho e Sorgo, Sete Lagoas, IVIG.
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formulado sob a forma de p6 molhavel. Essa técnica foi desenvolvida na Embrapa
Milho e Sorgo.

Amostras do produto para fins de pesquisa e para uso em unidades
de observacdo ou demonstracdo sdo fornecidas pela Embrapa Milho e Sorgo.

A aplicagdo do baculovirus é realizada com os mesmos pulverizadores
usados na aplicacdo de agrotéxicos, no inicio da infestagdo da lagarta-do-cartucho. Ge-
ralmente, faz-se de uma a duas aplica¢bes durante o ciclo do milho, devendo-se aplicar
o produto isoladamente. A quantidade aplicada deve ser de 2,5 x 10" poliedros/ha, o

gue equivale a 50g do produto formulado/ha.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

0 custo de aplicacdo do baculovirus é de R$4,00/ha, por apli-
cacao. A eficacia de controle é elevada, estando entre 80 e 90%, mas atu-
almente a utilizacdo do método se restringe a areas experimentais e de-
monstrativas.

A Embrapa Milho e Sorgo ja obteve a patente do processo de produ-
cdo do patdégeno. Entretanto, ainda ndo hd empresas que comercializam o produto.

Portanto, hd excelentes perspectivas para o uso generalizado do
baculovirus no controle da lagarta-do-cartucho-do-milho, mas ainda ha dificuldades
na producdo do hospedeiro natural (lagarta) em grande escala para que quantidades

maiores do produto formulado possam ser disponibilizadas aos agricultores.
Controle bioldogico do mandarova-da-mandioca®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas
0 mandarova-da-mandioca, Erinnyis e/lo ello (L.), é considerado a

praga de maior importdncia na cultura da mandioca. Em Santa Catarina, onde a

® Informacgdes prestadas por Aurea Teresa Schmitt e Renato A. Pegoraro, EPAGRI, Florianépolis,
SC.
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cultur.a abrange uma area de 87 mil ha, esta praga, embora de ocorréncia
esporadica, causa danos expressivos. A maior incidéncia de Erinnyis ello ello da-
se de novembro a abril, correspondendo a fase inicial do cultivo e considerada a
mais critica. A larva pode consumir até 1.[00cm”~de folhagem durante seu ciclo.
Dependendo da cultivar, da idade e vigor da planta e da intensidade do ataque,
pode ocorrer até 50% de reducdo no rendimento de raizes. As maiores perdas
ocorrem em plantas jovens com até 150 dias; apds este periodo, a planta pode
tolerar desfolhas de até 80% sem apresentar perdas significativas na produgao
de raizes.

Devido aos danos causados e aos pre¢cos menores pagos pelas indus-
trias de fécula para raizes provenientes de lavouras atacadas pela praga, os produto-
res rurais de Santa Catarina utilizam, muitas vezes, produtos quimicos a base de
piretréides, como Decis®, Ambush® e outros, ou o organofosforado Dipterex®
para o controle do mandarova. Porém, estes produtos ndo séo registrados no
Ministério da Agricultura para uso na cultura da mandioca. A utilizagao irrestrita
de produtos quimicos ocasiona um desequilibrio entre a praga e seus inimigos naturais,

reduzindo o potencial de controle biolégico e aumentando o custo de producéo.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Dentre os diversos inimigos naturais do mandarova-da-mandioca
constatados em Santa Catarina, observou-se uma grande incidéncia de um virus
entomopatogénico.

A primeira constatagdo do virus em Santa Catarina foi realizada
pela pesquisadora da Estacdo Experimental de Itajai- EPAGRI, Dra. Aurea Teresa
Schmitt, na safra de 1980/81, nos municipios de Igara e Jaguaruna. 0 virus foi
identificado posteriormente pelo Dr. E.W. Kitajima como sendo Baculovirus (virus
de granuldse), o qual passou a ser chamado de Baculovirus erinnyis.

A multiplicagcdo do Baculovirus erinnyis tem sido realizada anual-

mente nas condi¢cdes de campo, com pulverizacdo e coleta de lagartas mortas
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pelo virus que sdo, posteriormente, armazenadas em freezer (2°C) para a sua
conservacdo. As técnicas para a utilizagdo do Baculovirus erinnyis foram desenvol-
vidas pela EPAGRI - Estacdo Experimental de Itajai, durante o periodo de 1980-
1986. Portanto, o método ja esta disponivel para uso.

Durante a safra, a solucdo de Baculovirus é preparada a partir de
lagartas recém-mortas coletadas nas lavouras. As lagartas mortas sdo maceradas
e a suspensao resultante é coada e filtrada para a coleta da fracdo liquida. As
formulacdes a base de Baculovirus ainda estdo sendo desenvolvidas pela pesqui-
sa, ndo estando até o momento disponiveis no mercado.

A utilizacdo desta técnica para o controle do mandarova-da-man-
dioca apresenta vantagens, tais como: reducdo do custo de producéo; eficacia de
controle; simplicidade e facilidade de aplicacédo; capacidade de dispersao; produ-
¢do pelo proprio agricultor e conservacdo para uso posterior; seguranca contra
outros inimigos naturais e diminui¢cdo no uso de inseticidas quimicos.

Os principais equipamentos utilizados para a aplicacdo do
Baculovirus erinnyis séo: pulverizador costal manual ou motorizado, pulverizador
mecanico tratorizado de barras ou com atomizador e aviagdo agricola.

Para maior sucesso, a aplicagcdo do Baculovirus deve ser rea-
lizada quando se encontra uma populacdo de cinco a sete lagartas pequenas
(até 2cm) por planta. No entanto, este nimero é flexivel dependendo, princi-
palmente, da idade e vigor das plantas. Plantas com idade inferior a cinco
meses devem receber maior aten¢do, pois 0s prejuizos causados pelo
mandarova podem ser maiores. A melhor época de controle é de até cinco dias apés a
emergéncia das lagartas ou quando as lagartas tém até 5cm de tamanho (segundo ou
terceiro estadio). O controle ndo sera satisfatorio se a aplicacéo for realizada em lavou-
ras com lagartas maiores do que 5cm (quarto ou quinto estadio).

A frequéncia de aplicacdo depende da reinfestacdo de Erinnyis ello
eHo. Se a pulverizagao for realizada corretamente, uma Unica aplicagdo durante o

cultivo tem sido suficiente para controlar a praga.
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A solucado de Baculovirus pode ser misturada com espalhante ade-
sivo, ou aplicada isoladamente. Misturas com piretroides para o controle de la-
gartas maiores do que 5cm tém-se mostrado eficientes no sentido de evitar a
reinfestacdo da praga.

A dose de aplicagcdo recomendada é de 20ml por ha do liquido obtido
ap6s a maceracdo das lagartas mortas por Baculovirus e sua filtragem. Esta dose é
equivalente a 10 lagartas grandes (7 a 9cm) ou 22 lagartas pequenas (4 a6cm). 0
liquido filtrado contendo Baculovirus é misturado com uma quantidade de agua sufici-

ente para molhar as plantas a serem pulverizadas.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

0 custo de uma amostra (20ml) para produtores do Estado de
Santa Catarina é de R$2,50. Para produtores de outros Estados, o custo de
cada amostra é de R$6,50 (excluindo o custo de transporte).

Por ser uma praga ciclica, com grandes infestagc6es geralmente ocor-
rendo de 2 em 2 anos e em regifes e locais diferentes, estima-se que no Estado de
Santa Catarina o seu uso ocorra em 1% da area plantada (87mil ha). Nos Estados do
Parana, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, o Baculovirus esta sendo amplamente
utilizado, como por exemplo, nas safras de 1995/96 e 1996/97. Nesses Estados
estima-se 0 seu uso em mais de 2% da area plantada.

A eficacia do virus no controle do mandarova, quando aplica-
do corretamente, é de 90 a 95%. O Baculovirus tem apresentado boa esta-
bilidade, ndo mostrando mudancas no DNA de isolados utilizados e coletados
periodicamente em Santa Catarina.

A partir de 1990, a incidéncia do mandarovéa-da-mandioca no Esta-
do de Santa Catarina tem sido considerada baixa. 0 desaparecimento das grandes
infestacdes que normalmente ocorriam principalmente no sul do Estado n&o mais
foram constatadas nos Gltimos seis anos. Este fato provavelmente esta relaciona-

do ao uso do Baculovirus durante o periodo de 1984 a 1990, quando anualmente
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foram realizadas pulverizagdes com esse microrganismo. Nestas areas € encontra-
da uma maior incidéncia de ovos e lagartas parasitadas, como também uma maior
ocorréncia de lagartas infectadas por Baculovirus. 0 assunto foi discutido em reu-
nido com técnicos do CIAT, os quais também relataram que na Colémbia, nas
areas onde o uso do Baculovirus foi realizado por varios anos seguidos, foi consta-
tada baixa incidéncia da praga e, em algumas regibes, houve o desaparecimento
do mandarova. Isso provavelmente esta relacionado com a persisténcia e dissemi-
nacdo do virus no ambiente, que mantém a praga sob controle.

As amostras de Baculovirus erinnyis, cada uma com dose equi-
valente para o uso em um hectare, tém sido comercializadas junto aos produto-
res e industriais que queiram iniciar o controle biolégico, e produzir seu préprio
material de estoque. Portanto, o Baculovirus erinnyis néo tem sido comercializado
em grande escala, por ser um produto de facil multiplicagdo pelos préprios pro-
dutores. Em Santa Catarina, a comercializagcdo do Baculovirus erinnyis na sua
forma natural tem sido realizada pela Epagri. No Parana, a comercializacdo esta sen-
do realizada pela Secretaria de Agricultura do municipio de Paranavai e pela Emater.
Ainda, a Emater/MS, algumas indUstrias produtoras de amido, como também algu-
mas cooperativas, principalmente do Estado do Parana, estdo produzindo o Baculovirus
em quantidade suficiente apenas para atender aos seus produtores. Todas as amos-
tras sdo acompanhadas com folheto informativo sobre o produto e sua forma de
aplicacao.

Vérios trabalhos de pesquisa vém sendo desenvolvidos a fim de
realizar a caracterizacdo e a formulacdo do virus. Até o presente momento ndo
foram observados problemas na salide humana ou no meio ambiente resultantes
da utilizacdo desse agente de controle bioldgico.

Com relacdo as limitagdes ao uso do Baculovirus erinnyis, pode-se
citar: falta de formulacdo do virus, falta de maior estoque do produto, deficiéncia
na andlise e controle de qualidade, coleta e armazenamento inadequados, e ausén-

cia de acompanhamento do material coletado e utilizado pelo produtor.
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A perspectiva de uso do Baculovirus erinnyis nas esferas nacional
e internacional é muito grande. Ele ja é utilizado em lavouras de mandioca dos
Estados do Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Rio Grande do Norte
e Espirito Santo, como também em paises como Colémbia, Paraguai e Venezuela.
Ataques constantes da praga séo registrados principalmente nos Estados do Mato
Grosso, Mato Grosso do Sul, oeste e norte do Parana e nos Estados do Nordeste.
No Parana, Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, o uso do Baculovirus é uma
préatica corrente, principalmente nas areas de produtores que recebem assistén-
cia técnica das industrias de fécula e de técnicos da Emater.

0 Brasil tem uma area de 1.635.933 ha de mandioca (IBGE,
1999)", sendo que todas as regides produtoras estdo sujeitas ao ataque do
mandarova. Além da cultura da mandioca, esta lagarta também é considerada
praga da seringueira. Assim sendo, hd uma tendéncia a ampliacdo na utilizacdo

do Baculovirus para o controle dessa praga em seringueira.

Controle biologico da cochonilha
Orthezia sp. dos citros™®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A ortézia dos citros, Orthezia praelonga Douglas (Homoptera:
Ortheziidae), apresenta grande capacidade de multiplicacdo e causa sérios
danos a cultura dos citros, comprometendo, quando o nivel de disseminacéo
dentro da planta estd muito alto, sua producdo econ6mica. 0 controle atual-
mente recomendado, em Sergipe, tem sido o controle quimico com o uso do

Aldicarb® aplicado no solo, na dose de 6,75g/planta.

9 Fonte: Producédo Agricola Municipal (tittp://www .sidra.ibge.gov.br/bda/agric).
10 Informagdes fornecidas por Luiz Mano Santos da Silva - Emdagro, Aracaju, SE.
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Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

0 controle biolégico da ortézia tem sido realizado com o uso dos
fungos entomopatogénicos: Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., Beauveria
bassiana (Balsamo) Vuillemin e Beauveria brongniartii (Sacc.) Petch. Quanto a sua
obtencado, o Colletotrichum cepa CTAA foi cedido pelo Dr. Charles F. Robbs, da
Embrapa Agroindistria de Alimentos; enquanto que in6culos de Beauveria spp. cepas
CPATCO028 e CPATCO032 foram obtidos da Embrapa Tabuleiros Costeiros.

0 método de multiplicacdo dos fungos constitui-se da inoculagéo
destes em arroz autoclavado, ndo havendo, contudo, uma formula¢do do produto
disponivel no mercado. As técnicas utilizadas foram obtidas na literatura e ensaios de
pesquisa em campo para comprovacdo da eficiéncia dos fungos.

A aplicacdo dos fungos entomopatogénicos é feita com pulverizador
costal ou tratorizado, no periodo de junho a setembro, preferencialmente no final da
tarde. A quantidade aplicada é de 200g de arroz -- esporos/20 litros de agua, em
mistura com 6leo mineral a 1%, pulverizados em 4 plantas. A freqiiéncia de aplica-
¢do é de 1 a2 vezes ao ano. Esse método de controle é utilizado devido ao seu baixo
custo, ao menor risco para 0 homem e ambiente, e a sua alta eficiéncia no controle

da ortézia, ja comprovada em campo.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Os custos de aplicagdo do fungo sdo de aproximadamente R$0,06/
planta, sendo que a éarea tratada em 1997 foi de 4ha. A eficiéncia de controle da
cochonilha é superior a 90%.

O produto ainda ndo esta registrado para uso nos 6rgdos competen-
tes, o que impede a sua comercializagao e aplicacdo mais generalizada. Outra limita-
¢do para o uso do produto é que o Estado de Sergipe dispde de laboratério com
pequena capacidade de producéo.

Ha grande perspectiva de uso desses fungos, pois somente no Estado

de Sergipe ha 300 mil plantas de citros infestadas com ortézia. A citricultura do Rio
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de Janeiro, da Bahia, de S&o Paulo e do Par4 tannbém tem muitos focos da praga,
0 que aumenta ainda mais a potencialidade de uso do controle biolégico por esses

fungos.
Controle biolégico do pulgdo-do-funno”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

Até 1986, o pulgdo verde, Myzus persicae (Sulzer), ocorria em
fumo nos Estados Unidos, sendo que em 1987 foi descrita uma forma vermelha
desse inseto que foi classificada como Myzus nicotianae Blackman. 0 mesmo
fenédmeno ocorreu no Brasil. 0 Myzus nicotianae tomou-se a praga mais impor-
tante no cultivo do fumo no pais. Essa importancia é devida aos danos diretos
causados pela continua succdo da seiva e pelo surgimento de fumagina resul-
tante da secrecdo da seiva das plantas pelos pulgdes. Os danos indiretos sao
resultantes da transmissao dos virus PVY e CMV por esses insetos. 0 controle
guimico é realizado com aplicagGes de inseticidas a base de acefato (Orthene®)

e nitroquanidina (Confidor®).

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Entre dezembro de 1991 e janeiro de 1992 foi verificada a morte
natural dos pulg8es em algumas fazendas de producgdo de fumo nos Estados do Parana
e Santa Catarina, com evidentes sinais de que um fungo entomopatogénico estava
envolvido no fenbmeno. Nessas situagdes, o fungo mostrava um alto nivel de controle
do inseto. Apds isolamento, o fungo foi identificado como sendo Cladosporium
cladosporioides (Fres.) de Vries.

Uma Unica aplicacdo do fungo entomopatogénico C. cladosporioides

substitui quatro aplicagdes do inseticida Orthene®. Outra vantagem € que ap0s um

Informacdes prestadas por Shinobo Sudo e E. Galina. Souza Cruz S.A. R&D, Av. Suburbana
2066, Rio de Janeiro, RJ.
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periodo de aplicagdo do fungo ndo ha necessidade de reaplicacdes, pois ele se esta-
belece e se dissennina naturalmente.

A multiplicagdo do agente de controle é realizada em sacos plasticos
contendo arroz parboilizado cozido e esterilizado, com adicdo de 40% de agua. Para
a aplicacdo, deve ser preparada uma suspensdo do fungo misturando os grédos de
arroz com agua.

Durante trés anos, o fungo foi multiplicado e distribuido gratuita-
mente pela empresa Souza Cruz aos produtores de fumo (500g/produtor), num
total de 5.000kg por ano. Como em muitos locais o fungo se estabeleceu, néo
havendo necessidade de reaplicacdes, a empresa nao multiplica mais o fungo.
Outro motivo do abandono temporéario da técnica foi a introducdo do inseticida
a base de nitroquanidina (Confidor®), que além de outras pragas também con-
trola o pulgéo.

0 equipamento utilizado para a aplicacdo do fungo € o pulveriza-
dor costal, no momento em que a cultura apresenta 1% de plantas atacadas. A
aplicacdo deve ser dirigida as plantas atacadas pelo pulgdo, mas nao ha neces-
sidade de aplicacdo em éarea total, pois ocorre a disseminacdo natural do fungo
para as demais areas da lavoura, 0 fungo é aplicado isoladamente, ou seja, sem
mistura com outros produtos quimicos, em uma Unica aplicacdo no ciclo da
cultura, visando-se somente as plantas atacadas por pulg6es. A quantidade
aplicada é de 100g/20 litros de &agua, 0 que representa uma concentracdo de

aproximadamente 108 unidades formadoras de colénias/ml.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Para a avaliacdo da eficiéncia de controle pelo patégeno deve-se
verificar se, apés um a trés dias da sua aplicacdo, os pulgdes param de se
alimentar e de se locomover, devendo estar mortos ap6és uma semana da pul-

verizacao.
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No periodo em que foi utilizado, foram tratados aproximadamen-
te 20.000ha/ano nas regides umidas do Rio Grande do Sul (Lajeado, Santa Cruz
do Sul) e Santa Catarina (litoral até Rio do Sul). A eficiéncia de controle é de
100% quando a umidade relativa é maior que 80%, o que exige que a aplicacédo
seja feita em dias nublados ou no final do dia, dependendo da regido.

Essa técnica foi desenvolvida pela Souza Cruz, com o objetivo de
reduzir o uso de inseticidas em fumo e aconseqliente contaminagao do ambiente,
promovendo o bem-estar dos produtores e dos consumidores, além de reduzir o custo
de controle da praga. Mas com a disponibilizacao do inseticida & base de nitroquanidina
no mercado, que entre outras pragas controla o pulgédo, atécnica deixou de ser utilizada.

Cabe ressaltar que esse fungo é eficiente contra pulgdes que atacam
outras plantas, havendo necessidade de se conhecer e viabilizar o seu uso em outras

situacoes.

Controle biolégico da broca ou moleque-da-bananeira™

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A broca do rizoma, Cosmopolites sordidus Germ., vulgarmente
conhecida por moleque, é uma praga disseminada por todas as regides do Brasil.
Constitui-se em um dos piores Inimigos da bananeira. 0 adulto € um pequeno
besouro que mede cerca de 11 mm de comprimento por 4mm de largura, com
coloracdo preta uniforme.

0 moleque-da-bananelra é geralmente controlado pela a utilizacao
de iscas de pseudocaules cortados longitudinalmente ao meio, tratados com insetici-
das e colocados com a parte cortada para baixo, entre as touceiras de plantas. Utlll-

za-se uma Isca-armadilha de 50cm para cada Sm~de cultura.

Informacdes obtidas de Vanildo A. Leal B. Cavalcanti, Empresa Pernambucana de Pesquisa
Agropecuaria - IPA, Recife, PE.
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Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

0 controle biolégico do moleque-da-bananeira pode ser feito com o
uso do fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Balsamo) Vuillemin, que foi cole-
tado em diferentes regifes do Estado de Pernambuco.

A producao massal do fungo € realizada em meio de cultura constitu-
ido de arroz e agua colocado em sacos de polipropileno autoclavado, que ap6s o
resfriamento atemperatura ambiente é inoculado com uma suspenséao fangica prove-
niente de uma matriz produzida em garrafas de Roux. Essatécnica foi desenvolvida
pela Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecuaria - IPA, Recife, PE (maiores
informac¢fes podem ser obtidas com o Dr. Gilson Melo).

A aplicacdo do fungo pode ser feita de duas formas: por meio de
iscas de pseudocaule ou pulverizacdo do “lixdo” entre as ruas do bananal. Reco-
menda-se a sua aplicacdo somente quando a populacdo do inseto atinge 5 adul-
tos/isca, 0 que representa de 4 a 6 aplicagdes por ano. A suspensao flngica é

aplicada isoladamente, com a adicdo de espalhante adesivo.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

0 custo de aplicagdo do fungo é de aproximadamente RS4,50/
kg, adicionado do custo da méo-de-obra de aplicacéo.

O fungo pode ser adquirido diretamente no IPA, Recife, PE. De-
pendendo da época do ano o fungo pode ser prontamente encontrado; caso
contrario, a producdo é ativada sob encomenda do cliente. A eficiéncia de con-
trole proporcionada pelo método esta entre 35 e 60%.

Os motivos que levaram a utilizagcdo dessa técnica de controle
sdo varios, destacando-se entre eles: existéncia de resisténcia do moleque-da-bana-
neira a alguns inseticidas, facilidade de introducédo do fungo e conservacédo ambiental
que atécnica proporciona. A principal limitagcdo ao uso mais generalizado dessa
tecnologia diz respeito a dificuldade dos agricultores em aceitar e introduzir novas

tecnologias em seu sistema de producéo.
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Controle biolégico da broca-do-café™”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

A broca-do-café, Hypothenemus hampei (Ferrari), € um pequeno be-
souro que ataca os frutos de café em todos os estadios: verde, maduro e secos com teor
de umidade em torno de 14%. Os prejuizos resultam na queda de frutos, perda de peso
e da qualidade, alterando a bebida e a classificagédo do tipo do café.

Apesar de infestar todas as espécies de café, o conillon (Coffea
canephora Pierrey é mais atacado do que o ardbica (Coffea arabica L), a exem-
plo do que ocorre na regido norte do Estado do Espirito Santo, onde se cultiva a
primeira espécie e a broca constitui-se no principal problema fitossanitario. Este
fato é devido principalmente ao clima que favorece o seu desenvolvimento e a
desigualdade de maturacdo dos frutos que fornece alimento durante um periodo
maior de tempo, causando danos elevados.

0 controle convencional no Estado do Espirito Santo é feito com

0 uso do inseticida clorado endossulfam.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

A vespa-de-Uganda, Prorops nasuta Waterson, foi importada de
Kampala, Uganda, em 1929, e foi utilizada no controle biolégico da broca-do-
café durante o periodo de 1933 a 1940, sendo posteriormente abandonada e
substituida pelos produtos quimicos. A partir de 1990 foi detectada a sua ocor-
réncia natural no Estado do Espirito Santo, passando-se entdo a multiplica-la em
laboratério e a libera-la em algumas propriedades para reduzir a infestacdo da
broca-do-café.

Por sua vez, a vespa-da-Costa-do-Marfim, Cephalonomia

stephanoderis Betrem, foi importada da Colémbia pela Empresa Capixaba de

Informacgdes prestadas por Vera Licia R Machado Benassi (Emcaper), EEL - Linhares, ES.



Controle Biologico e outras técnicas alternativas de controle de pragas agropecudrias i: 133

Pesquisa Agropecuaria - Emcapa®®, em 1994, por intermédio do Laboratério de
Quarentena "Costa Lima", da Embrapa IVleio Ambiente, Jaguaritina, SP.

Os parasitdides citados sdo multiplicados em laboratério na prépria
broca-do-café, que é criada em frutos frescos no periodo da safra e em frutos secos
com pergaminho, no periodo da entressafra. Algumas tentativas tém sido feitas no
sentido de utilizar dieta artificial para a multiplicagcdo das brocas, mas ainda falta
conhecimento para isso.

Para liberagdo no campo, os parasitdides séo levados a cultura den-
tro dos préprios frutos onde se criaram, 0s quais sdo acondicionados em sacolas de
filo. Esses agentes sdo liberados no campo durante o periodo de entressafra do café
para reducao da populacdo da broca que permaneceu na area, e no periodo do inicio
da maturacdo dos frutos, quando a broca ja esteja ovipositando. Geralmente, sédo
realizadas trés liberagcdes por ano, de acordo com a porcentagem de frutos atacados
ou brocados. Quando, no inicio de maturagdo dos frutos, houver uma ocorréncia de
cerca de 0,06% de frutos brocados, libera-se 6.000 vespas/ha.

O grande impulso ao desenvolvimento dessa técnica deveu-se ao fato
de, em 1985, ter sido proibido o uso do produto recomendado para o controle da
broca, endosuifam, no Estado do Espirito Santo. Isto porque esse inseticida, além de
pertencer ao grupo dos clorados, estava causando problemas de intoxicacdo a
aplicadores e animais. Assim, por solicitacdo dos cafeicultores, foi iniciado um estudo
pela Emcapa em busca de alternativas de controle da broca. Desde entdo, essa téc-
nica foi desenvolvida e aprimorada por meio de projetos de pesquisa conduzidos,

durante 11 anos, por essa instituicédo.
Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Em 1997, a area em que se utilizava os parasitéides para o contro-

le da broca-do-café era de 15ha. Nessa area, pode-se constatar, no primeiro ano da

Atualmente, Emcaper - Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural, Linhares, ES.
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liberagcdo da vespa-de-Uganda, uma média de infestacdo da broca de 14,33%. No
terceiro ano, a média de frutos brocados caiu para 0,88%, onde se conclui que o
agente foi promissor na reducdo da populacdo da praga.

Apesar de existirem dois laboratérios que receberam treinamento da
Emcapa e exemplares das vespas para iniciarem a criagdo, um localizado em um colégio
agricola e outro em uma cooperativa de cafeicultores, ainda ndo ha disponibilidade dos
parasitdides no mercado para aquisi¢do pelos cafeicultores.

A area cultivada no Espirito Santo com café conillon é extensa,
sendo o Estado o primeiro produtor nacional do produto. Como a porcentagem de
frutos brocados é grande, para o controle biolégico ser efetivo e abrangente ha a
necessidade de se incrementar a estrutura fisica e os recursos humanos para que
sejam aprofundados os conhecimentos em relacdo a esta tecnologia. Apoio tam-
bém deve ser dado as entidades envolvidas com a cafeicultura para a implantacgéo
de mais laboratérios multiplicadores dos agentes biolégicos de controle da broca.

Devido a grande difusdo do método biolégico de controle da bro-
ca-do-café e o proprio interesse dos cafeicultores em preservar a sua salde e o
ambiente, as perspectivas de implantagdo na regido sdo grandes, mas ndo ha
oferta suficiente de parasitdides para atender toda a demanda. Portanto, reco-
menda-se incentivar a constru¢cdo de pelo menos um laboratério para produgao

das vespinhas por municipio produtor de café, para atender aos cafeicultores.

Controle biologico da mosca-dos-chifres em gado de corte®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas
A mosca-dos-chifres, Haematobia irritans (L.), € um inseto
hematéfago, pouco menor do que uma mosca doméstica, que sé deixa o seu hospe-

deiro, preferencialmente bovino, durante uns poucos minutos para realizar a postura

Informacdes prestadas por VVilson Werner Koller, pesquisador da Embrapa Gado de Corte,
Campo Grande, MS.
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nas fezes do proprio hospedeiro. Alimenta-se varias vezes ao dia, submetendo os
animais a dolorosas picadas, causando-lhes perturbac¢6es que interferem na sua ali-
mentagdo e, com isso, causa prejuizo na producao de leite ou carne.

De procedéncia européia, a mosca foi introduzida nos EUA ha mais
de cem anos, de onde alastrou-se para o resto do continente americano, tendo entra-
do no pais ha cerca de duas décadas. As regides de clima tropical ou subtropical, ou
seja, praticamente todo o territério nacional, sdo favoraveis ao desenvolvimento des-
sa praga. O controle convencional é realizado por meio de inseticidas organofosforados
e piretréides, aplicados na forma de pulveriza¢gBes, banhos de imerséo ou pour-on, ou
com acolocacédo de brincos impregnados com inseticida.

A Haematobia irritans, a exemplo de muitas outras pragas, apresen-
ta uma rapida selecdo para resisténcia aos mais diversos inseticidas em uso, princi-
palmente devido a ndo observancia das doses recomendadas (quantidade do principio
ativo/solucgao indicada por animal ou peso vivo), bem como & aplicacdo sistematica de

produtos sanitarios sem adevida necessidade.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

A técnica alternativa utilizada é o controle bioldgico por meio da
liberacdo do besouro africano, Onthophagus gazella Fabr. (Coleoptera:
Scarabaeidae), que ndo atua como predador, mas sim enterra por¢cdes de fezes
contendo ovos ou larvas de insetos-pragas até profundidades em que a maioria
destes nédo consegue voltar a superficie.

Ele foi inicialmente introduzido pela Australia e depois pelos EUA. A
Embrapa Gado de Corte importou esse organismo, em outubro de 1989, do USDA
(Departamento de Agricultura dos EUA), conforme autorizacdo da Portaria n° 28, de
22.07.1988, da Secretaria de Defesa Sanitaria Vegetal, modificada pela SDSV. Apds
o cumprimento do periodo de quarentena, os besouros foram multiplicados naquele
Centro da Embrapa, em condi¢cGes de laboratério, utilizando-se dieta natural (fezes

bovinas).
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A introducao desta espécie de besouro copréfago teve conno base as
informacdes existentes na literatura produzida nos paises que o importaram ha mais
tempo, comparando-as com muitas outras espécies e considerando suas exigéncias
biolégicas. As técnicas de multiplicagédo e uso foram igualmente adaptadas daquelas
ja relatadas na literatura.

0 Onthophagus gazella contribui para a rapida reciclagem e me-
Ihor aproveitamento dos nutrientes contidos nas fezes bovinas, aumentando a
aeracao do solo, a quantidade de matéria organica incorporada ao solo e a
populagdo de minhocas. Sdo também responsaveis pela reducdo de larvas de
parasitas gastrointestinais de bovinos (nematéides endoparasitas), cujos ovos
sdo expelidos junto com as fezes bovinas e nelas evoluem até a condi¢cdo de
larvas infectantes.

A criacdo do besouro é relativamente simples. Os cuidados prin-

cipais dizem respeito a necessidade de aquecimento, quando houver queda de
temperatura, e a prevencdo contra o excesso de umidade. Para a sua criagao,
bastam uma sala com prateleiras ripadas, baldes plasticos com tampa {na qual
se recorta uma abertura e coloca-se uma tela), peneiras para solo, pas, etique-
tas, potes vazios de margarina e cubas plasticas. Em baldes plasticos com capa-
cidade de 15 a 20 litros, coloca-se o solo (previamente peneirado e umedecido),
deposita-se fezes na superficie do solo, e coloca-se os besouros, tapando-se o
balde em seguida. 0 numero de casais a ser utilizado é de um para cada trés
litros de solo no recipiente. Ndo se recomenda exceder este nimero, pois nesse
caso, sera menor a producao de “peras” e o enterramento de fezes. Os besouros
devem ser alimentados diariamente com 300g de fezes/balde com 5 casais, até
o décimo dia pés-acasalamento.

Passado esse periodo, retira-se qualquer material fecal ainda pre-
sente na superficie dos baldes, peneirando-o para coletar eventuais besouros
gue ai se encontrem. Em seguida, enterram-se as armadilhas nos baldes com a

borda ao nivel do solo, e coloca-se uma quantidade pequena de fezes em seu
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interior (menos da metade da altura da armadilha). As armadilhas sdo trocadas
diariamente ap6s a coleta dos “besouros pais”, separando-os para novo
acasalamento. Normalmente, a recuperacao dos besouros é feita em trés dias,
mas se isto ndo ocorrer, deixa-se a armadilha durante cinco dias no balde, inde-
pendente da recuperacdo total. No 15° dia pos-acasalamento, retira-se a arma-
dilha. Nesta etapa, o balde contém apenas as “peras” de reproducdo (segunda
geracgao). Se o solo estiver seco é necessario umedecé-lo. Ndo mexer no balde
até o 29° dia, ocasido em que se coloca novamente uma armadilha com fezes
para a recuperacdo dos “filhos”, ou 2" geragdo. A ecloséo inicia-se em torno do
30° dia, podendo se estender até o 40° dia, dependendo da temperatura. Diari-
amente, sdo trocadas as fezes da armadilha, coletando-se os besouros, sepa-
rando-os por sexo e identificado-os com a data de nascimento. Apds o inicio da
eclosdo é necessario dar um prazo minimo de 10 dias para entdo peneirar todo
0 solo do balde. Se eventualmente um balde for peneirado e ainda houver “peras”
de gestacdo com larvas ou pupas, arruma-las em recipientes intercalando-se
camadas de solo (2cm) e de “peras”. Diariamente, os machos e fémeas recupe-
rados sdo alimentados e a partir do 5° dia da ecloséo, sdo acasalados, iniciando-
se um novo ciclo.

Quando acriacdo do besouro estiver estabelecida, liberar no cam-
po todo o excedente da criacdo. Ndo hd um equipamento especifico para a
liberagcdo de Onthophagus gazella no campo. Eles sdo transportados até o local
em caixas de papeldo e despejados diretamente sobre massas fecais num anico
ponto. Recomenda-se a liberagcdo de em torno de 30 a 80 casais do besouro por
local. Como se trata de inseto de ciclo curto (30-35 dias) e altamente prolifico
(80 descendentes por casal), a sua multiplicagdo sera rapida, desde que condi-
¢Oes favoraveis ao seu desenvolvimento estejam presentes, deslocando-se ati-
vamente e povoando toda a vizinhanca, podendo alastrar-se por alguns quildme-
tros a cada ano. Isto significa que ndo ha necessidade de llbera-lo a distancias inferi-

ores a 10km de onde ele ja se encontra presente.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Atualmente, o besouro africano se encontra presente desde o norte
do Parana até o extremo norte do pais, ndo se desenvolvendo em clima frio ou exces-
sivamente seco.

Durante o periodo quente e chuvoso do ano, sua populacdo pode
remover totalmente as massas fecais bovinas de tamanho médio, em 24 horas.
A técnica do uso de coledpteros coprdfagos na incorporacao/desestruturacao
de massa fecal representa a forma mais econdmica e pratica para a reducdo da
massa fecal nas pastagens, embora ndo existam dados sobre os custos de sua
utilizacao pratica.

Para a transferéncia dessa tecnologia, foram integradas associa-
¢des de criadores e sindicatos rurais nos municipios e estados interessados.
Assim, além de treinamentos formais, foram distribuidos lotes de casais do be-
souro para que aquelas organizagdes, por meio do acesso e dominio da
metodologia de criacdo e demais informacfes técnicas, multiplicassem os inse-
tos e os distribuissem entre os seus associados. Desse modo, a distribuicdo do
besouro deu-se em tempo recorde e ndo implicou a montagem de infra-estrutura
para sua criagdo massal. Ndo houve, por parte do Embrapa Gado de Corte, a
pratica da venda desses besouros e pode-se dizer que, atualmente no Brasil, ele
se encontra presente na maioria das regifes favoraveis ao seu desenvolvimento
e sobrevivéncia.

No que se refere as limitacbes ao uso dessa técnica, cabe ressal-
tar que as espécies coprofagas nativas de tamanho grande ou médio (incluindo
0 Onthophagus gazella) sdo em sua maioria de habito noturno e sdo insuficien-
tes para removerem as massas fecais presentes nas pastagens. Além disso, o
uso abusivo de agrotéxicos vem provocando desequilibrios biolégicos da entomofauna
fecal bovina, com destaque aos besouros copréfagos, besouros predadores (Histeridae;
Staphylinidae), vespas parasitéides (microhimendptera) e outros inimigos naturais de

diferentes pragas de interesse veterinario. Portanto, ha necessidade de introduzir
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novas espécies coprofagas de héabito diurno, uma vez que a eficiente e rapida remo-
¢ao das massas fecais das pastagens séo interessantes do ponto de vista sanitario,
da fertilidade do solo e do melhor aproveitamento da pastagem. Deve-se introduzir
também medidas que limitem o uso de agrotdxicos e de outros quimicos usados no
controle de parasitoses bovinas que deixem residuos téxicos nas massas fecais, de
modo que os inimigos naturais das pragas bovinas ali presentes possam ser preserva-

dos e desempenhem o seu papel.
Controle biologico da vespa-da-madeira em espécies de Pinus™

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

0 Brasil possui cerca de 6 milhdes de ha reflorestados, dos quais
aproximadamente 2 milhdes sdo ocupados com espécies de Pinus. Desse total,
na regido Sul concentra-se 1 milhdo de ha plantados basicamente com as espé-
cies Pinus taeda e Pinus eiliottii. Grande parte desses plantios foram implanta-
dos com um numero restrito de espécies e com alta densidade, utilizando-se
regimes inadequados de manejo florestal. Essas caracteristicas proporcionaram as
condicdes ideais para o aparecimento de surtos de pragas e doencas.

0 fato que despertou o setor florestal brasileiro para a necessida-
de de prevenir e monitorar a presenca de pragas em povoamentos de Pinus foi o
registro, em 1988, da espécie Sirex noctiiio Fabr. (Hymenoptera: Siricidae), ves-
pa-da-madeira, no Estado do Rio Grande do Sul. Atualmente, ela esta presente
em cerca de 350.000ha, tendo avancado nos Estados de Santa Catarina
e Parana. Uma estimativa de perdas indica que esta praga pode provocar um prejuizo
de US$6,6 milh6es anuais, se medidas de controle n&do forem adotadas.

Na regido de sua origem - Europa, Asia e Norte da Africa -, avespa-

da-madeira é uma praga secundaria, porém, nos paises onde foi introduzida, como

Informacdes prestadas por Susete do Rodo Chiarello Penteado e Edson Tadeu lede,
pesquisadores da Embrapa Florestas, Colombo, PR.
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Nova Zelandia, Australia, Uruguai, Argentina e Brasil e mais recentemente, Africa
do Sul, tornou-se a principal praga das florestas de Pinus.

A utilizagdo de agentes de controle bioldgico € a medida mais eficaz
para o controle da vespa-da-madeira, destacando-se a agdo de Deladenus siricidicola
(Nematoda: Neotylenchidae), um nematdide que esteriliza as fémeas, e de insetos
parasitoides de ovos e larvas da vespa-da-madeira. Também, as experiéncias bem
sucedidas na Australia indicam que o manejo florestal associado a utilizagdo de agentes
de controle biolégico podem manter a praga sob controle.

Assim, face a ameacga dessa praga ao patrimodnio florestal brasi-
leiro, foi criado, em 1989, o Fundo Nacional de Controle a Vespa-da-Madeira
(Funceme), com a integracdo da iniciativa privada e 6rgédos publicos, para dar
suporte ao Programa Nacional de Controle a Vespa-da-Madeira (PNCVM). Este
programa contempla atividades de pesquisa para a geracdo e adaptacao de
tecnologias para o controle da vespa-da-madeira, sendo que, em uma primeira
fase, priorizou-se a introducéo e liberacdo do nematdide Deladenus siricidicola. O
PNCVM contempla ainda as seguintes a¢des: 1) monitoramento para a deteccéo
precoce e dispersdo da praga por meio da utilizagdo de arvores-armadilha, con-
sistindo no estressamento de arvores com a utilizagcdo do herbicida Dicambaa, a
fim de atrair os insetos; 2) ado¢do de medidas de prevencdo, pela atualizacdo do
manejo florestal, principalmente pela realizacdo de desbastes, visando a melhoria
das condicdes fitossanitarias dos plantios; 3) adocdo de medidas quarentenéarias,
visando controlar e retardar, ao maximo, a dispersdo da praga; 4) introducédo dos
parasitéides Ibalia leucospoides (Hoch.) (Hymenoptera: Ibaliidae), Rhyssa
persuasoria (L.) (Hymneoptera: Ichneumonidae) e Megarhyssa nortoni (Cresson)
(Hymenoptera: Ichneumoniidae) com o objetivo de aumentar a diversidade de
inimigos naturais; e 5) agfes de divulgacdo, pela utilizacdo da midia e de pesquisa-
dores envolvidos, com um amplo programa de treinamento e palestras para produtores
etécnicos, propiciando a capacitagcdo e a obtencdo das informacdes pela comuni-

dade.
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Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Na realidade ndo se trata de um método alternativo, pois o con-
trole biolégico tem sido a Gnica possibilidade viavel para o controle da vespa-da-
madeira. Os agentes de controle bioldgico, Deladenus siricidicola e os parasitoides
Ibalia leucospoides, Megarhyssa nortoni e Rhyssa persuasoria sdo originarios da
Europa, Asia e norte da Africa, tendo sido introduzidos na Australia para o
controle da vespa-da-madeira. Em 1990, a Embrapa Florestas fez a primeira
importagdo do nematdide, do Commonwealth Scientific & Industrial Research
Organisation (Csiro), Australia, seguindo os procedimentos legais e obtendo
junto ao Ministério da Agricultura a permissdo para a sua introducdo no pais. 0
parasitoide Ibalia leucopoldes foi introduzido naturalmente junto com seu hospe-
deiro, sendo detectado no Brasil em 1989. Por sua vez, Megarhyssa nortoni e
Rhyssa persuasoria foram introduzidos da Tasménia, em 1996.

O parasitdide Ibalia leucospoides apresenta uma rapida disper-
sdo e adaptacdo no campo, por isso, ndo sdo realizadas criag6es em laboratério
para a sua liberagdo no campo. Algumas empresas tém feito a transferéncia de
toretes de areas com niveis mais altos de parasitismo para areas com niveis
mais baixos. Por outro lado, os parasitdides Megarhyssa nortoni e Rhyssa
persuasoria estdo sendo criados massalmente na Embrapa Florestas para poste-
rior liberacdo em &areas atacadas pela praga.

No processo de criagdo do nematdide, é necessaria a producédo
de placas de cultura (placas-méae). Estas contém Batata-Dextrose-Agar (BDA)
como meio de cultura, o fungo simbionte Amylostereum areolatum (Fr.) Boidin e
o nematdide Deladenus siricidicola. As placas sdo mantidas em estufa incubado-
ra BOD por cerca de 15 dias, quando entdo sao utilizadas na produgdo de novas
placas-mae, assim como na producédo de frascos de criagdo massal.

Nesse processo de criagdo, sdo utilizados dois meios de cultura dife-
rentes: BDA, na produc¢ao de placas-mae, etrigo em grédo, na criagcdo massal. Ambos

devem ser preparados com antecedéncia, afim de poderem ser descartados caso
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ocorra alguma contaminacdo. As placas-mae que apresentam condi¢des ideais sédo
repicadas para frascos de criacdo massal contendo grédo de trigo esterilizado como
meio de cultura. Essa operacgdo é realizada em ambiente asséptico, em capela de
fluxo laminar. Os frascos de criagdo massal sdo mantidos em sala com temperatura
de 25 + 2°C, umidade de 70 £ 10% e no escuro, por um periodo médio de 38 dias.

Ap6s o periodo de incubacéo, os frascos passam por um processo de
lavagem com agua destilada para a retirada dos nematoides, obtendo-se as doses que
serdo enviadas aos produtores. Cada dose de 20ml| contém, aproximadamente, um
milhdo de nematdides. As doses tém periodo de validade de 7 dias e devem ser
mantidas em geladeira a uma temperatura entre 5 e 8°C até a sua utilizagao.

Os equipamentos necessarios para a aplicacdo dos nematoides no
campo sdo: moto-serra, martelo especial, frasco aplicador e indculo (nematéide +
gelatina). Os nematoéides sao aplicados nas arvores atacadas entre margo e agosto,
época de maior ocorréncia de larvas e de condi¢c6es de umidade mais adequadas ao
seu desenvolvimento. Aplicam-se os nematdides em 20% das arvores atacadas em um
talhdo, sendo que cada arvore é inoculada uma Unica vez.

Para a inoculacdo dos nematéides em arvores atacadas pela vespa-
da-madeira, prepara-se uma gelatina na concentracdo de 10%, a qual é adicionada
uma certa quantidade de doses, dependendo do nidmero de arvores a serem inocula-
das. A gelatina tem afuncdo de garantir a hidratagcdo dos nematdides até que estes
penetrem no interior da madeira. Esta solugéo de gelatina com as doses de nematdides
€ denominada de indculo. Para o transporte ao campo o inéculo é transferido para um
saco plastico resistente e colocado em uma caixa de isopor com gelo. A temperatura do
interior da caixa devera ser mantida entre 5 e 15°C. 0 in6culo é transferido para um
frasco aplicador e introduzido nos orificios dos troncos, conforme descrigdo a seguir.

As arvores selecionadas para inoculagdo sdo aquelas recentemente
mortas devido ao ataque da vespa-da-madeira, que apresentam acopa amarelada, res-
pingos de resina no tronco, auséncia de orificios de emergéncia de adultos e que apre-

sentam um teor de umidade em torno de 50% (baseado no peso seco).
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As arvores séo derrubadas, desgalhadas e, com 0 auxilio de um mar-
telo especial, sdo realizadas perfuragdes a uma profundidade de cerca de IOmm, a
cada 30cm de tronco. Em arvores com diametro de até 15cm, é realizada apenas uma
fileira de orificios. Em arvores com diametro superior a 15cm, séo realizadas duas
fileiras de orificios, na posicdo “dez para as duas”. A inoculacdo deve ser realizada ao
longo do tronco, até este apresentar um diametro minimo de 8cm.

O martelo utilizado para a adaptacdo do in6culo apresenta uma
ponteira de aco (vasador), a qual € responsavel pelo corte da madeira. Estas
ponteiras devem estar sempre bem afiadas, pois é necessério que as perfuragdes no
tronco sejam perfeitas, para facilitar a penetracdo dos nematoides.

A temperatura ambiente, durante o periodo de aplicacdo, deve estar
entre 7°C e 20°C. Fora desses limites pode ocorrer grande mortalidade dos
nematdides, pois altas temperaturas tendem a derreter a gelatina rapidamente,
antes que os nematéides tenham penetrado mais internamente na madeira, en-
quanto que baixas temperaturas podem congelar o inéculo.

Muitos desses detalhes técnicos foram obtidas por consultorias

prestadas por pesquisadores australianos.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

O orgcamento anual do Funceme é, em média, de R$ 40.000,00,
sendo este valor rateado entre as empresas participantes do Fundo (mais de 100
empresas), em funcdo da area plantada com Pinus. Sabendo-se que a estimativa
de perda é da ordem de US$ 6,6 milhGes/ano, pode-se verificar que o controle apre-
senta um baixissimo custo relativo.

As doses contendo nematoides e parasitéides séo distribuidas gratui-
tamente aos produtores com plantios de Pinus atacados pela vespa-da-madeira, des-
de que contribuam mensalmente para o Funceme.

As doses de nematdides sdo produzidas exclusivamente pela

Embrapa Florestas e estdo disponiveis para uso durante marco a agosto (época
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recomendada para a aplicagdo enn campo). Sdo produzidas, anualmente, uma média
de 8.000 doses, as quais sao suficientes para atender a demanda, podendo esta
producdo ser aumentada caso seja necessario.

A Embrapa Florestas mantém culturas do nematéide desde 1990
e, no periodo de 1990 a 2001, produziu cerca de 90.000 doses, as quais foram
suficientes para o tratamento de 900.000 arvores. O nematéide apresenta uma
eficiéncia de controle média de 70%, podendo chegar a 100%.

0 parasitoide Ibalia leucospoides foi encontrado em todas as are-
as onde ha a presenca de seu hospedeiro. Por sua vez, o parasitéide Megarhyssa
nortoni fo\ liberado pela primeira vez, em 1998 e Rhyssa persuasoria, em 1999.
As liberagcBes ainda estdo restritas a pequenas areas. Os niveis de parasitismo
tém variado de 20 a 50%, sendo que as trés espécies juntas podem controlar
até 40% da populagdo da praga.

As pessoas que realizam as atividades de controle da vespa-
da-madeira, bem como os técnicos do Ministério da Agricultura que traba-
Iham na &rea de fiscalizacao, sdo periodicamente treinados pela Embrapa
Florestas sobre técnicas de identificacdo, prevencdo e controle da vespa-da-
madeira.

Para acompanhar a eficiéncia de controle do nematdide e dos
insetos parasitoides, anualmente sdo coletadas amostras (toretes) de Pinus, em
diferentes municipios. Na Embrapa Florestas, as amostras sdo acondicionadas
em gaiolas teladas, e os insetos adultos (praga e parasitdides) sdo coletados e
contados. Em seguida, os adultos da vespa-da-madeira sdo avaliados sob mi-
croscoépio estereoscopico para se verificar a presenca de nematodides em seu apare-
lho reprodutor.

Essa técnica apresenta uma boa perspectiva de uso, pois, atual-
mente, em 98% da area afetada pela vespa-da-madeira utiliza-se a medida de
controle preconizada. Portanto, justifica-se o uso generalizado da técnica por ela

ser a Unica alternativa viavel, e por apresentar alta eficiéncia e baixo custo.
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Porém, a maior limitagdo para a sua utilizacdo é a necessidade de treinamento das

pessoas que a utilizam.
Controle biolégico da mosca-de-renda-da-seringueira®

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas
o] percevejo-de-renda ou mosca-de-renda-da-seringueira,

heveae Drake & Poor (Hemiptera: Tingidae), é a praga mais importante da seringuei-
ra. E originaria da Amazénia umida e foi introduzida nas regides Centro-Oeste e
Sudeste por meio de caminh@es transportadores de coagulos e outros tipos de borra-
cha. No Estado de Mato Grosso, até 1990, seu controle era exclusivamente quimico
com o uso de produtos a base de monocrotofés, metamidofdés e endossulfam e uma
média de 10 a 12 pulverizagBes anuais, utilizando pulverizadores tratorizados ou aviéo,
na dose de 1,0 a 1,5kg de produto/ha por aplicacdo. Esse tratamento induz,

freqlientemente, a ataques severos de acaros e mandarova na seringueira.

Método de controle alternativo utilizado ou disponiver”

Os agentes utilizados no controle bioldgico da mosca-de-renda séo os
fungos Sporothrix insectorum Hoog, originario da Amazdnia Ocidental e coletado no
Estado do Amazonas, e Hirsutella verticillioides Charles, coletado na Guiana France-
sa. Esse método de controle foi desenvolvido pela Embrapa Cerrados e Embrapa
Amazo6nia Ocidental.

Ambos os fungos podem ser multiplicados em arroz inteiro ou quirera,
farelo de soja, farelo de trigo, torta de mamona ou pipoca processada, previamente

esterilizados a 120°C e latm de pressado, por 30min, em recipientes de vidro ou

Informacdes prestadas por Nilton T. V. Junqueira, pesquisador Embrapa Cerrados, Planaltina, DF.
Equipe de pesquisadores envolvidos: Nilton Tadeu Vilela Junqueira, Embrapa Cerrados,
Eurico Pinheiro, Embrapa Amazdnia Oriental, Pedro Celestino Filho, Embrapa Amazdnia Oriental,
Ailton Vltor Pereira, Embrapa Cerrados e Luadir Gasparoifo, Embrapa Amaz6nia Ocidental.
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sacos de plastico termo-estaveis. Esses fungos sdo comercializados e utilizados na
forma de conidios (forma imperfeita). Para fins comerciais, sdo acondicionados em
sacos termo-estaveis de plastico transparente, com capacidade de 250g a 1kg.

Para a aplicacdo dos fungos no campo, 0s equipamentos mais utiliza-
dos séo os pulverizadores tipo canhao ou turbinados tratorizados. Os pulverizadores
costais manuais ou monotorizados podem também ser utilizados, dependendo da altu-
ra das arvores. A pulverizacdo geralmente é feita a partir de setembro ou outubro, no
fim do dia, desde que a umidade relativa do ar noturna esteja superior a 75% e
guando h& pelo menos um inseto adulto por folha. A infestagcdo da mosca-de-renda
tem inicio em setembro ou outubro, ou seja, um a dois meses apds a renovacao foliar
e pode se prolongar até o préximo periodo de renovacéo foliar, que ocorre de julho a
agosto do ano seguinte. Se a infestacdo for alta, ocorre um desfolhamento precoce
ainda em janeiro e fevereiro, facilitando o ataque do Microcyclus ulei (Henn), fungo
gue causa o mal-das-folhas.

Se as condi¢bes climéticas forem favoraveis, ou seja, se princi-
palmente a umidade relativa do ar for maior que 75%, é necessaria apenas uma
aplicacdo de fungos. Apos esta, os fungos se estabelecem na plantagdo, contro-
lando eficientemente a praga. Quanto mais alta a umidade relativa do ar na
plantacdo, maior a eficiéncia de controle exercido pelos fungos.

Geralmente aplica-se os dois fungos, Sporothrix insectorum e
Hirsutella verticillioides, misturados. Em Sdo José do Rio Claro, MT, os produto-
res acrescentam ainda esporos de Hansforsia pulvinata para controlar o mal-
das-folhas. Recomenda-se a utilizacdo de 1kg de in6culo (esporos, micélio 4- arroz)
para 15 litros de agua, que € a quantidade minima necessaria para a aplicagdo em
1lha, pulverizando-se ao acaso, pelo menos 15 plantas infectadas em cada grupo de

400 a 500. Apo6s ainfecgdo, o fungo se dissemina rapidamente na area.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

A eficiéncia desses fungos tem sido acompanhada nos Estados de
Mato Grosso e Goias, por pesquisadores da Embrapa Cerrados e do Centro de Coope-
racdo Internacional em Pesquisa Agronémica para o Desenvolvimento (Cirad - Fran-
¢a) e por técnicos da empresa E. Michelin.

Estima-se que até o momento 30.000ha de seringueira séo trata-
dos anualmente. Desse total, 1S.000ha estdo localizados em S&o José do Rio Claro,
MT; S.000ha na E. Michelin, em Rondondépoiis, MT; 1.000ha na Agropecudria Noro-
este - Fazenda Tanguro, Canarana, MT; e os outros S.O000ha nos municipios de Barra
do Bugres - MT, Poconé, MT; Pontes e Lacerda, MT e Palmeira de Goias.

A eficacia de controle com o uso dos fungos varia com as condigdes
do ambiente. Se a umidade relativa do ar a partir de outubro for alta, as eficiéncias
técnicas e biolégicas sdo altas™" . No caso da mosca-de-renda da seringueira, a efici-
éncia bioldgica dos fungos Sporothriz e Hirsutella geralmente chega a 90-100% de
janeiro ou fevereiro. No entanto, a eficiéncia técnica ou econémica, medida pelo
percentual de branqueamento ou reducdo no nivel de clorofila causados pelo ataque
da praga, estimado com base em escala diagramitica, raramente ultrapassa 60%,
mesmo naqueles anos em que a eficiéncia biolégica chega a 100% em fevereiro.
Cabe ressaltar que a eficiéncia técnica maxima obtida com a aplicacao de inseticidas
estd em torno de 80%.

A comercializagdo dos fungos é feita em sacos plasticos com capaci-
dade de 250 a 5009, que duram até 15 dias, se mantidos em condigGes ambientes.
Se mantidos em camara fria podem durar até 35 dias. 0 custo de 1kg de inéculo esta

em torno de R$2,00.

Entende-se como eficiéncia biolégica a capacidade com que o agente de controle destréi o seu
inimigo (praga ou patégeno). No caso, é medida pelo percentual de insetos mortos pelos fungos. A
eficiéncia técnica ou econdmica é a capacidade do agente de controle biolégico de reduzir os danos
causados pela praga ou doenca. Ela é medida com base na incidéncia ou severidade de determina-
da doenca e pelo indice de danos causados pela praga ou inseto que se deseja controlar.



148 - E Métodos Alternativos de Controle Fitossanitario:

As principais vantagens do uso desse método de controle séo a
reducdo de custo de controle da praga e reducdo na poluicdo ambiental, dirpinuindo o
desequilibrio bioldgico e riscos para o trabalhador que passa grande parte do tempo no
interior do seringal. A E. Michelin, por exemplo, obteve redug¢do de 75% no custo do
controle da mosca-de-renda, apés a introdugéo desses fungos em seus seringais. Entre-
tanto, ainda sdo necessarias pesquisas no sentido de aumentar a eficiéncia técnica,
diminuir os custos de produgdo massai do in6culo e selecionar cepas mais agressivas e
adaptadas ao Estado de Sdo Paulo e, futuramente, a Bahia.

0 principal problema para o uso desses fungos ¢ a falta de seu regis-
tro junto ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento, Ministério do Meio
Ambiente (ibama) e Ministério da Salde.

Quanto as perspectivas de uso desse método de controle, pode-se
prever que a mosca-de-renda devera afetar, a médio ou longo prazos, todas as planta-
¢Oes de seringueira do Brasil e até de outros paises. Dessa forma, acredita-se
gue tais agentes de controle poderdo ser utilizados em mais de 120.000ha
de seringueira s6 no Brasil, pois sua disseminacao é certa e rapida. O Hirsutella
verticillioides também tem acdo sobre o acaro da seringueira e da mandioca,
mas para esses casos ainda ndo foram realizados estudos mais detalhados,
principalmente para a obten¢c&do de cepas mais agressivas, para a avaliacéo
da sua epidemiologia (epizootiologia) e para a identificacdo de substratos mais
eficientes.

Atualmente, trés laboratérios produzem esses fungos:

+ Laboratério da Estacao de Aviso Fitossanitario de S&o José do Rio Claro, MT.

¢ Laboratério da Plantagdo E. Michelin, em Rondondépolis, MT, que produz os fun-
gos para uso proprio e para heveicultores integrados.

¢ Laboratério da Fazenda Tridngulo Agroindustrial, MT, que produz para uso pro-

prio.
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Controle biolégico de cochonilhas, fumagina e
outros fungos de revestimentos pelo caracol-rajado,
em pomares citricos™"

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

As cochonilhas em geral, de carapac¢a ou néo, inclusive Orthezia
praelonga Douglas assim como os fungos de revestimento das plantas, como é o caso
da fumagina (Capnodio sp.), sdo controlados por meio do uso de agrotoxicos e por
métodos culturais e biolégicos. Na realidade, o controle da fumagina e de outros
fungos de revestimento é feito de modo indireto, pois estes se alimentam do liquido
acucarado exudado pelas cochonilhas, que é o resultado da sua sucgdo continua da

seiva das plantas.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

o caracol-rajado, Oxistyla pulchella, € um organismo de controle
biolégico que, ao se deslocar na superficie do tronco, ramos e folhas da planta citrica
ingere os insetos presentes diminuindo a sua populagéao.

o0 método atualmente utilizado resume-se na coleta do caracol em
pomares onde a sua densidade populacional é alta e a sua liberagéo é subseqiiente em
outros pomares. Ele esta sendo implementado por meio de parceria entre a Embrapa
Mandioca e Fruticultura e a Escola de Agronomia da Universidade Federai da Bahia.
Entretanto, € uma tecnologia ndo acabada, ou seja, ainda requer conhecimento para
desenvolver a criacdo do molusco de forma massal para posterior liberacdo nas la-
vouras de citros. Uma vez dominada atécnica de multiplicagdo do organismo, a sua
aplicacdo extensiva consistird na simples distribuicdo dos caracéis aos agricultores

para acolonizacdo de novos pomares.

Informacdes prestadas pelo pesquisador Antonio S. Nascimento, Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas, BA.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Nos talh6es onde a populacdo do caracol se instala adequadannente,
a eficiéncia de controle de cochonilhas é de 100%. A &rea total em que o método
esta sendo utilizado € de 100 a 200ha aproximadamente

Atualmente, sdo acompanhados cerca de oito pomares no Recdncavo
Baiano, litoral norte da Bahia e sul de Sergipe, onde o desempenho do caracol man-
tém o nivel populacional das cochonilhas muito baixo. Em uma das propriedades, apds cada
dia de funcionamento da unidade de processamento e embalagem das laranjas (packing
house), os caracois que chegam junto aos frutos séo recolhidos para serem devolvidos ao
pomar, tal € o nivel de importancia que é dado a este organismo de controle bioldgico. Isso
comprova que os préprios citricultores tém reconhecido a importancia e eficiéncia desse
método de controle de cochonilhas. Alids, essa linha de pesquisa foi estimulada por um citricultor
da regido ao identificar o caracol-rajado como um organismo (util.

0 ndo estabelecimento da populacdo do caracol em determinados
ecossistemas constitui-se na principal limitacdo ao uso generalizado dessa pratica de
controle. Suspeita-se que ocorram impedimentos de diferentes naturezas, tais como:
auséncia de microelementos essenciais ao desenvolvimento das formas jovens, pre-
senca de predadores e microclima inadequado.

A técnica vem sendo usada, porém, de forma restrita em funcéo
dos problemas de multiplicagdo (criagdo massal) e estabelecimento do caracol rajado

nas diferentes areas.

Controle biolégico de larvas de lepidépteros™”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas
As larvas de lepidépteros, ou lagartas, sdo controladas convencional-

mente com inseticidas quimicos. Essas larvas atacam as principais plantas cultiva-

21 Informag¢des prestadas por: 1) José Luiz M. Luporini, Abbott Laboratérios do Brasil Ltda., Rua
Nova York, 245; 04560.908 S&do Paulo, SP: e 2) Geratec S.A. Biotecnologia Aplicada, Londrina, PR.
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das no Brasil, podendo causar grandes perdas econdmicas se ndo forem

controladas.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

No pais, os produtos registrados sdo Dipel® e Bactur® (BaciHus
thuringiensis var. kurstai®ij, estando em fase de registro o produto Xentari® (B.
thuringiensis var. aizawai). A bactéria BaciHus thuringiensis var. Ari/Asia/r/é multipli-
cada basicamente por meio de fermentagdes, estando disponivel no mercado em
duas formulagdes: p6é molhavel e suspensdo concentrada. A comercializagéo é rea-
lizada por cooperativas e revendas especializadas.

Para a sua aplicacdo séo utilizados equipamentos convencionais,
tais como: bomba costal, barra, canhéo, avido, etc. A época de aplicacdo depende
das caracteristicas e condigdes da cultura e do nivel populacional das lagartas. 0
produto pode ser aplicado tanto isoladamente como em mistura, mas nédo se deve
mistura-lo com substancias alcalinas. A quantidade aplicada depende do tipo de
lagarta e da pressao da praga, mas em geral varia entre 0,31 a 1,01 ou 0,25 a 0,5kg

do produto comercial por hectare.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

O preco médio do produto no mercado é de R$16,00 por kg ou litro.
Em geral, h4 disponibilidade do produto em casas comerciais, exceto na regido Norte,
onde ele é mais dificil de ser encontrado.

O produto é muito eficiente para o controle das lagartas, com
nivel de controle acima de 80%, desde que aplicado corretamente, o que implica
0 uso de equipamentos adequados e pulverizacdes conduzidas em condi¢cdes cli-
maticas favoraveis e no estadio correto de desenvolvimento da praga. E sempre
bom lembrar que lagartas pequenas sdo muito mais faceis de controlar que lagar-
tas grandes.

Quanto ao processo de comercializagcdo, a Abbott Laboratérios do

Brasil Ltda. repassa o produto ao seu distribuidor nacional, Hokko do Brasil Ltda.,
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gue O repassa para cooperativas e revendas regionais. A outra empresa formuladora
€ a Geratec S.A. Biotecnologia Aplicada, que repassa o produto a cooperativas e a
revendas conveniadas.

Os produtos de ambas as empresas estdo devidamente registrados
no Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, segundo rege a legisla-
¢ao pertinente a essa categoria de produtos. Uma das empresas importa o pro-
duto formulado pronto, enquanto a outra produz a bactéria por meio da técnica
de fermentacdo submersa e formula o produto localmente.

Os problemas encontrados para a comercializagdo e uso do Bacilius
thuringiensis no controle de lagartas na agricultura sao de varias naturezas. Ha
falta de apoio dos 6rgdos de pesquisa, assim como héa dificuldades e demora na
obtencé@o de registro ou de extensdo de uso do produto para outros cultivos.
Além disso, tanto as taxas de importacdo do produto técnico formulado como
as taxas ap0s o registro do produto sdo muito altas. Mas um dos maiores entra-
ves € 0 pre¢o maior em comparacdo aos inseticidas convencionais, que aliado a
pouca eficacia das organizac6es de pesquisa e de extensado rural na divulgacéo
dos bioinseticidas, e a cultura do agricultor de exigir controle imediato e total
das pragas, dificultam ainda mais o uso generalizado dessa tecnologia.

Quanto as perspectivas de uso de produtos a base de Bacilius
thuringiensis, espera-se que o seu mercado seja ampliado por uma maior associ-
acdo com outras empresas produtoras, com 6rgaos de pesquisa, de extensdo e
universidades, com o objetivo de desenvolver e difundir melhor essa tecnologia

a um maior nimero de agricultores.
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Controle cultural do bicudo-da-cana-de-acucar™”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

0 bicudo-da-cana-de-agucar, Sphenophorus levis\Jur\e (Coleoptera:
Curculionidae), ataca as bases de perfilhos, brotos e colmos da cana-de-agucar
enn diversas fases do desenvolvimento da cultura, provocando a morte de partes
ou de toda atouceira, originando falhas no campo, tanto em cana de primeiro ano
(cana-planta), como nos cortes sucessivos. Em areas com alta infestacéo, devido
areducdo na longevidade das soqueiras, € necessario que se proceda a reforma
precoce dos canaviais, o que contribui para elevar os custos.

N&o existe controle quimico eficiente para esta praga, sendo que
apenas os inseticidas clorados, em particular o heptacloro, apresentavam algu-
ma eficiéncia na reducdo das populagdes e dos danos da praga. Apés a proibi-
cao destes agrotéxicos, nao foi registrado nenhum inseticida capaz de resolver
este problema, bem como nado foram identificados, em testes, compostos quimi-

cos com acao eficiente sobre larvas e adultos do bicudo-da-cana.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

A técnica alternativa utilizada é o controle cultural, que consiste na
identificacdo das areas com ocorréncia da praga, por meio do monitoramento de pragas
de solo, sendo planejada areforma antecipada desses talhdes na safra seguinte.

Recomenda-se que o solo permaneca sem cana-de-agUcar ou cultu-
ras hospedeiras pelo periodo mais prolongado possivel, implantando um novo canavial
somente de marco a abril do ano posterior a reforma. Procedendo desta forma evi-
tam-se dois picos populacionais de adultos (outubro e margo). Como medida comple-
mentar e necessaria, devem ser utilizados para muda apenas os canaviais isentos da

praga.

Informacdes fornecidas por Enrico de Beni Arrigoni, Copersucar, Piracicaba, SP.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Os custos sdo mais elevados em funcdo da necessidade de
amostragens da praga e da limitagdo quanto as épocas em que deve ser realizada a
reforma e o novo plantio do canavial.

0 controle do bicudo-da-cana-de-aguUcar utilizando este método é
realizado junto as unidades cooperadas da Copersucar, obtendo-se resultados positi-
vos que viabilizam o cultivo da cana por 4 a 5 cortes em areas infestadas, onde era
possivel a realizacao de apenas 2 a 3 cortes. Estima-se em 90 mil ha a area infestada
pela praga nas cooperadas, que estdo localizadas em 28 municipios préximos a regido
de Piracicaba, SP.

Esse método de controle foi desenvolvido no Centro de Tecnologia
da Copersucar, ndo existindo até o momento uma alternativa melhor. E possivel que
ele continue a ser utilizado por muito tempo, até que se possam testar e utilizar
plantas transgénicas com genes de toxinas de Bacilius thuringiensis Berliner, por

exemplo, como alternativa de controle das fases larva! e adulta desta praga.

Manejo de cupins e outras
pragas de solo em cana-de-acucar™?

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

Ha um grupo formado por 14 espécies de cupins e diversas espécies
de elaterideos, escarabeideos, curculionideos, crisomelideos, percevejo-castanho e
pérola-da-terra que danificam o sistema radicular, toletes-sementes, base de colmos
e de perfilhos e até mesmo colmos em fase de maturagéo, ocasionando perdas de,
em média, 10 toneladas de cana/ha/corte.

0 controle tradicionalmente utilizado para essas pragas é a aplica-

¢do preventiva de inseticidas no sulco de plantio.

23 Informag¢Bes fornecidas por Enrico de Beni Arrigoni, Copersucar, Piracicaba, SP.
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Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

A técnica alternativa utilizada é o monitoramento de pragas de solo
em areas destinadas a reforma do canavial. Este levantamento é realizado até um
més apds o Ultimo corte da cana, antes da reforma do canavial, quando se examina o
dano existente no sistema radicular e as espécies de pragas presentes. Com base nos
dados de amostragem e no historico de produtividade da area, é tomada a decisdo de

uso de inseticida no préximo plantio.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Os resultados obtidos com a utilizagdo deste método de
monitoramento demonstram que houve reducdo de 85% no uso de inseticidas
no controle de pragas de solo em cana-de-acUcar, nas unidades cooperadas da
Copersucar que adotam esta pratica. A técnica de monitoramento foi desenvol-
vida pelo Centro de Tecnologia da Copersucar junto as usinas cooperadas.

Ha um acréscimo nos custos de mao-de-obra necessaria para as
amostragens de campo, porém, o uso da técnica € economicamente viavel devi-

do a reducdo no consumo de inseticidas e do respectivo custo de sua aplicacéo.
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Controle da broca-da-laranjeira
com a planta-armadilha Maria preta™”

Caracteristicas da praga e praticas de controle utilizadas

0 controle convencional da broca-da-laranjeira, Cratosomus
flavofasciatus Guerin (Coleoptera: Cerambycidae), é realizado injetando-se inse-
ticida no orificio causado pela larva no tronco e ramos da planta citrica. Se o controle
ndo é realizado no inicio da infestagdo da broca, as galerias formadas podem compro-
meter o desenvolvimento das plantas e, dependendo da severidade dos danos provo-

cados, podem levar a sua morte.

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Um dos métodos alternativos ao uso de inseticidas para o con-
trole da broca-da-laranjeira é o plantio de uma espécie de planta-armadilha vulgar-
mente conhecida como “Maria preta”, “cha de Maria”, “Maria milagrosa” e outros
(Cordia verbenaceae (Guerin), familia Borraginaceae). Esse método foi desenvolvido
em trabalhos cooperativos entre a Embrapa Mandioca e Fruticultura, produtores,
Escola de Agronomia da UFBA e Empresa Baiana de Desenvolvimento Agricola S.A.
(EBDA).

As plantas-armadilhas sao intercaladas entre as plantas citricas a
uma distancia de 150 a 200m uma da outra, dando prioridade a periferia do
pomar. Essas plantas atraem os insetos adultos, que sdo coletados sobre as plantas-
armadilhas uma a duas vezes por semana.

As plantas-armadilhas sao produzidas por sementes ou estaquia,
com as mudas ficando acondicionadas em sacos plasticos até serem transplantadas

no campo.

2" Informacgdes prestadas pelo pesquisador Antonlo S. Nascimento, Embrapa Mandioca e
Fruticultura, Cruz das Almas - BA.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

As mudas de “Maria preta” tanto podem ser produzidas na prépria
propriedade, como podem ser obtidas gratuitamente na Embrapa Mandioca e Fruti-
cultura. A eficiéncia de controle da broca-da-laranjeira por esse método varia de 50
a 90%, dependendo do cuidado do produtor em efetuar a coleta sistematica dos
insetos.

Os custos sao estimados em R$8,00 a R$10,00 por ha para a produ-
cdo e plantio das mudas, acrescidos de R$3,00/ha/ano para a coleta dos insetos
adultos. Este método esta em uso efetivo, sendo praticado em uma area estimada de
10 a 20 mil ha.

O principal problema relacionado ao uso dessa técnica é que, por se
tratar de planta-armadilha, exige alto grau de comprometimento do produtor na sua

aplicacao correta.

Monitoramento e controle de pragas
com o uso de feromdnios sintéticos"®

Método de controle alternativo utilizado ou disponivel

Os feromonios dos insetos sdo substancias volateis, oriundas de
glandulas exdécrinas, que tém a funcdo de promover a comunicagdo entre indivi-
duos adultos de uma mesma espécie para fins de acasalamento, de alerta da
presenca de intrusos e de aglomeragdo. Quimicamente, sdo acetatos, alcoois ou
aldeidos de cadeia linear, com 10 a 18 atomos de carbono, e na maioria das
vezes contém liga¢cBes duplas entre os atomos de carbono.

Os feromdnios sexuais de insetos sdo muito especificos, ou seja, s6

funcionam para uma espécie de praga. Podem ser utilizados de diferentes formas.

25 Informacgdes prestadas por Evaldo Ferreira Vilela, UFVicosa, Nucleo de Biotecnologia, Vigcosa -
MG.
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Como medida direta de controle introduz-se um grande nimero de armadilhas por
hectare, visando a coleta massal dos insetos na area. Outra aplicacdo dos feromodnios
sexuais refere-se ao uso de armadilhas para o monitoramento da populacédo da praga,
de modo a auxiliar na introdu¢do mais eficaz de medidas de controle de pragas. Os
ferombnios podem ainda ser diretamente aplicados no campo, dificultando o encon-
tro entre os sexos e causando a interrup¢do do processo de acasalamento dos inse-
tos-praga. Neste caso, o resultado € uma diminuicdo drastica no nivel populacional da
praga na geracgao seguinte.

As armadilhas utilizadas podem ser de varios tipos: adesivas, de agua
ou simplesmente sem orificios de saida para os insetos atraidos. Além dos ferom6nios
sexuais, também s@o empregados outros, como o de agregacdo, em estratégias de
manejo integrado de pragas.

Os ferom&nios sdo obtidos por meio de sintese organica. Para a sua utiliza-
¢ao pratica eles sdo impregnados em dispositivos plasticos ou envolvidos em membra-
nas plasticas, semelhantes aos utilizados para liberar odores em ambientes domésticos.

Para uso em monitoramento e coleta massal de pragas, as armadi-
lhas devem conter o feroménio sintético na quantidade de 100 microgramas a 100
miligramas, em liberador plastico apropriado. Para fins de monitoramento, as armadi-
Ihas sdo mantidas no campo desde as fases de pré-plantio da lavoura até o final da
safra, sendo normalmente utilizadas 1 a 2 armadilhas por hectare. No caso de coleta
massal, as armadilhas sé@o colocadas no campo desde o inicio da lavoura, utilizando-se
um numero de armadilhas por area pelos menos 20 vezes maior que aquele usado
para o monitoramento populacional da praga.

Para a interrupcdo do acasalamento, fibras plasticas contendo o
feromo6nio séo fixadas nas plantas manualmente ou liberadas no agroecossistema,
via pulverizacdo. Devem ser usadas no inicio da lavoura, seguindo recomenda-
¢do técnica. Geralmente, fazem-se 2 a 3 aplicagdes ao longo do ciclo da cultura,
dependendo das condi¢cBes de ataque da praga, utilizando-se, em média, 159 de

feromdnio por hectare.
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Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

No que se refere ao registro de semioquimicos™® (feromdnios,
alomdnios e cairomdnios), a Portaria no. 121, de 09/10/1997, da Secretaria de
Defesa Agropecuaria do Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, es-
tabelece os procedimentos para esse fim. Os requisitos para o registro de
feromdnios eram os mesmos exigidos para os agrotéxicos, o que inviabilizava o
seu uso pratico. Isso néo fazia nenhum sentido, pois os feromo6nios sdo substanci-
as naturais e sdo utilizados em quantidades muito pequenas quando comparados
aos agrotéxicos. Einteressante observar que agora ndo ha exigéncias quanto aos
testes toxicolégicos ou ecotoxicolégicos para os feromdnios, ficando a apresen-
tacdo do relatdrio técnico restrito aos seguintes itens: teste e informacgdes sobre
a eficiéncia e aplicabilidade agrondmica do produto, modelo de rétulo e bula, e mode-
lo e caracteristicas da embalagem. Essa Portaria estabelece também que devem ser
apresentadas informac8es sobre o registro em outros paises, inclusive o de origem, e
que os 6rgdos federais responsaveis pelos setores de satde publica e de meio ambien-
te deverdo se manifestar, no prazo de trinta dias, caso haja restricGes ao uso do
produto em processo de registro.

As armadilhas para insetos chegam a custar R$ 5,00 cada uma.
Neste caso, geralmente, a comercializacdo é feita em kits contendo armadilhas e
respectivas iscas de feromdnio. Os dispositivos plasticos impregnados com
feromoénios (pellets ou fibras) usados na interrupgcdo de acasalamentos custam
entre R$0,50 a R$4,00 por embalagem. Um exemplo de empresa que comercializa
feromonios no pais € a Bio Controle (Séo Paulo, SP).

N&o ha limitagdo do tamanho da area para o uso de feromdnios, mas

26 Entende-se por semioquimicos as substancias quimicas emitidas por plantas e animais que
modificam o comportamento de organismos receptores, incluindo-se nesta classe os feromdnios,
alomodnios e cairomdnios. Os feromdnios sdo substancias emitidas por membros de uma mesma
espécie que modificam o comportamento de outros membros da mesma espécie; os alomodnios sao
substancias emitidas por uma espécie que modificam o comportamento de diferentes espécies, em
beneficio da espécie emitente; e os cairomdnios sdo substancias emitidas por uma espécie que
modificam o comportamento de uma espécie diferente, em beneficio da espécie receptora.
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guanto maior a area abrangida, maiores sdo as chances de sucesso, uma vez que ha
uma interferéncia maior sobre a populacédo da praga. Mas mesmo sendo os feroménios
produtos ndo téxicos, para o seu uso eficiente exigem conhecimentos técnicos espe-
cificos, o que, por sua vez, requer que 0s agricultores sejam devidamente instruidos e
recebam assisténcia técnica adequada.

Os feromonios sexuais estdo sendo crescentemente utilizados em
todo o mundo, principalmente em armadilhas. No pais, o uso de armadilhas com
feroménios constitui-se em ferramenta importante em monitoramento do nivel

populacional das pragas e, consequentemente, em programas de MIP.

Manejo de pragas do dendé

o cultivo do dendé, Elaesis guineensis (Jacq.), depende do bicho-
nanico, Elaeidobious sp., para a polinizacdo, sendo que a sua introdugdo ocorreu em
1986. Como esse inseto polinizador é sensivel aos agrotéxicos, ha necessidade de se
realizar o manejo integrado da cultura para que ele néo seja afetado.

O fundamento do manejo estd no monitoramento constante da plan-
tacdo, que é realizado por trabalhadores em lombo de mulas. O trabalhador percorre
a plantacdo obtendo informacdes sobre pragas, doengas, plantas mortas por raio,
ocorréncia de agentes de controle biologico, etc. As principais pragas do dendezeiro
sao as lagartas desfolhadoras, e o seu controle é realizado com produtos comerciais
a base de BaciHus thuringiensis e com agentes de controle biolégico coletados direta-
mente na area durante a pratica do monitoramento da plantagdo. Para tanto, as
lagartas com alguma indicacdo de que estejam parasitadas ou infectadas por um
agente de controle biolégico sdo coletadas, transportadas para o laboratério, tritura-
das e reaplicadas no campo. Além desses organismos, outros agentes de controle
biolégico natural de pragas (percevejos sugadores, aranhas, moscas, vespas, passa-

ros, etc.) também agem em condi¢cdes de campo.

27 Informacgdes: Agropalma - Rod. Arthur Bernardes, 5555, Bairro Tapand, 66.825-000 Belém, PA.
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Por sua vez, o anel vermelho, que é causado por Bursaphelenchus
cocophilus (Cobb) e transmitido pela broca-do-coqueiro (Rhynchophorus palmarum
L.), é controlado por meio de feromdnios para a atragdo do inseto transmissor. Os
insetos sdo capturados em armadilhas que contém um saché com o feroménio, sen-
do entdo eliminados manualmente. Cada armadilha tem um raio de acdo de 80ha, e
o feromdnio age por 90 dias. Com essa técnica o nivel de infec¢do do patégeno é
mantido dentro de limites toleraveis. Em 1996, foram eliminadas apenas cinco plan-
tas doentes de um total de 1,3 milhdo de plantas, sendo que as plantas doentes,
juntamente com as atingidas por raio, sdo arrancadas e enterradas.

Como planta de cobertura utiliza-se a pueraria {Pueraria phaseoloides),
que também funciona como adubo verde e é responsavel pela incorporagdo de 300 a
400kg de nitrogénio/ano/ha de solo. Eimportante ressaltar que todas as técnicas
empregadas no cultivo do dendé visam a manutencdo da populacdo do inseto

polinizador.
Termoterapia de frutos para controle das moscas-das-frutas™"

Caracteristicas do problema e praticas de controle utilizadas

As moscas-das-frutas (Ceratitis capitata (Wiedemann), Anastrepha
fratercu/us (Wiedemann), Anastrepha obligua (Macquart) e Anastrepha sororcula
Zucchi) sdo controladas em pré-colheita com Iscas toxicas a base de inseticidas qui-

micos. o controle em po6s-colheita é realizado por fumigacdo com brometo de metila.

Método d( controle alternativo utilizado e disponivel
o método alternativo de controle das moscas-das-frutas se da por

meio da inersdo dos frutos em agua quente. O controle hidrotérmico ou fisico é

28 Informacies fornecidas por Antonio S. Nascimento, Embrapa Mandioca e Fruticultura,
Cruz das Alnas, BA.



162 - Meétodos Alternativos de Controle Fitossanitario _

obtido pela imerséo dos frutos em agua a 46°C, com o calor sendo obtido em caldei-
ras industriais. E importante se controlar a temperatura do banho para garantir a
eficiéncia do tratamento.

A termoterapia dos frutos é realizada isoladamente e uma Unica vez
em cada partida de frutos, sem a necessidade de se acrescentar produtos quimicos
no banho. Esse tratamento é realizado durante todo o ano desde que haja colheita.
Para manga, é realizado principalmente no periodo de novembro ajaneiro, que é a

época de sua exportacao.

Possibilidades de uso da técnica de controle alternativo

Até fins de 1997, cerca de oito desses equipamentos estavam em
operagcdo no Brasil para o tratamento hidrotérmico para manga, sendo seis em
Petrolina, PE e Juazeiro, BA e dois no Estado de S&o Paulo. 0 equipamento deve
estar localizado na packing house, podendo-se chegar a uma eficiéncia de controle
de 100%.

O custo estimado do equipamento é de US$100 mil. Além do custo,
outro problema apresentado pela técnica é a reducdo do tempo de prateleira da
fruta.

Esta tecnologia tem permitido a exportagdo de manga brasileira para

0 mercado norte-americano, com perspectiva de abertura para o mercado japonés.
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