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Apresentacao

A caracterizacao climatica de uma regiao é de grande importancia como suporte a tomada de de-
cisbes na agropecuaria e em outras atividades. O municipio de Cocos-BA esta situado no sul da
Mesorregidao Extremo Oeste do Estado da Bahia, também sul da regido conhecida como “Matopiba”,
considerada um dos principais polos para expanséo da produg¢ao agropecuaria, em que a predo-
minancia de relevo plano a suave ondulado facilita a mecanizagao em grande escala. O municipio
vizinho de Formoso-MG é onde esté localizada a Estagdo Meteorolégica mais préxima e com série
historica de dados superior a 30 anos. A regiao apresenta interesse econémico tanto para o desen-
volvimento sustentavel da agropecuaria quanto turistico, sendo o clima um dos fatores naturalmente
determinantes, tanto para a produtividade das lavouras quanto para o planejamento de atividades
de campo, a céu aberto. Os dados analisados tém relevancia complementar as associag¢des das
unidades pedogenéticas e caracterizagao pedoldgica da area de atividades econdmicas agropecua-
rias na regido alvo, incluindo a significativa representatividade do manejo e uso racional dos solos
de textura arenosa. Esta publicacdo objetiva disponibilizar informagbes climaticas para consulta
por diversos publicos interessados. Inclui analises sobre os dados de clima da regido préxima a
juncao dos Estados de Minas Gerais, Bahia e Goias, considerando série histérica consistida de 30
anos e observacgdes climatoldgicas de dados mais recentes. Permite subsidiar politicas publicas e
contribuir para o desenvolvimento sustentavel da regido, apresentando informagdes que poderao
auxiliar no planejamento das atividades agropecuarias, turisticas e outras, visando minimizar riscos
associados as incertezas climaticas, podendo adicionalmente representar um documento de refe-
réncia para estudos de variabilidades e consequéncias microrregionais associados as mudancgas
climaticas globais.

Frederico Ozanan Machado Duraes
Chefe-geral



Sumario

] (o Yo 11 o= o RSSO 07
Estagdes meteoroldgicas e classificagéo climatica da regiao proxima a jungéo dos Estados da Bahia, de
MINAS GEraiS € 08 GOIAS ... .eeiiuteieiiiie ittt ettt ettt bt e ettt e ettt e e bb e e e bt e e e aab e e e nbe e e an b e e e anbeeesnneeeennes 09
Estacdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, FOrmoso-MG........ ... 11
[IoTor=1Tv2=Tor= (oI TR {0 o Yod o] F=T0 0 =Y o1 o J PSSR 11
Dados ClIMAtICOS @NAlISAUOS ..........eiiiiiiiiii ettt e ettt sn e s 11
Observagdes climaticas em FOrmoso-MG (1989-2020).........cccuuiiiieiiiiiiiieeiiiieee et e e e e e e st e e e e seeeeeeeanes 15
=Yoo e= Toz=To I o] [UAVi o]0 0 =] iy = SRR 15
T TS ] =T o= Lo TS 24
Temperatura de ar € amplitude tEIMICA..........coi i e e e e e e aaaee s 26
Umidade relativa do ar € velocidade dO VENTO ........c.ueiiiiiiiiicecc s 30
Caracterizagéo climatica 1989-2020 (executando 1991-1992)........c..oiiiiiiiiiiiiii e 32
Estagcdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia/lnema, CoCOS-BA.........co i 36
Localizagao € fUNCIONAMENTO ... .....iiii it e e e e e e e e e e e e e aaeeeeeesanbesbneeeeeaaaeeeesaaannns 36
Dados CliMAtiCOS @NaAlISAUOS .........uueiei it e e 36
Observagdes climaticas no oeste do Municipio de Cocos-BA (2018-2021)......ccccuieiiiiiiiiiiiiiiiieee e 37
PrecipitaG8o PIUVIOMEIIICA .......oiiiiiie et e e e e e e e enneee 37
(= (o [T=Tor=To J=To] F= 1 L PO PP PP PP P TPPPPI 45
Temperatura do ar € amplitude tEIMICA.........uueiiiei e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeaaees 49
Umidade relativa do ar e velocidade Mmaxima do VENTO..........ccoiiiiiiiiiiiiee e 55
Observagdes climatoldgicas 2018-2021 .......oooi i e e e e e et e e e e aneeeeean 59
(070] 41110 [T r=ToTa LTSN 10 F= 11 PP PPPPRRR 63

ST L= T =T o] = 1= 64



Caracterizagdo climatica da regido de Formoso-MG e Cocos-BA, Brasil: base para planejamento e uso sustentavel da terra 7

Introducao

O clima representa o comportamento médio dos elementos atmosféricos num determinado lugar
ou regido. Este desempenha um papel importante nas interacdes entre os seres vivos e 0 meio
ambiente. Em areas naturais, influencia na fisiologia das plantas, disponibilidade de alimentos para
a fauna, regime hidrico, etc. Na agricultura influi na produtividade das lavouras, manejo dos solos,
e controle integrado de pragas e doencas. Por essa razao, a caracterizagao climatica regional tem
sido utilizada como ferramenta auxiliar para suporte a tomada de decisdes na agricultura, pecuaria,
defesa civil, conservagdo ambiental, planejamento de construgdes e infraestrutura (Vianello; Alves,
2000; Bortolon et al., 2016).

De acordo com a Organizagéo Meteorolégica Mundial (World Meteorological Organization, 1989) o
periodo ideal convencionado para caracterizar o clima de um local deve contemplar uma série histo-
rica de 30 anos, em geral designada como Normais Climatoldgicas. Assim, as normais séo definidas
como valores médios referentes a um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no
minimo trés décadas consecutivas (por exemplo, 1931-1960, 1961-1990, 1991-2020, etc.).

Fatores climaticos, como precipitacao (chuva), temperatura, umidade relativa do ar, insolagao, radia-
¢ao solar, duragao do fotoperiodo e velocidade do vento interferem diretamente no desenvolvimento
e produtividade das culturas, pois a influéncia ocorre tanto nos vegetais quanto nos componentes
abioticos e bidticos locais. A chuva e a umidade relativa condicionam a disponibilidade hidrica do
solo, contribuindo para a absor¢ao de agua e nutrientes pelas raizes, e influenciando na taxa de
fotossintese, através da regulagdo da abertura e fechamento dos estématos e da fixagéo de CO,,.
A temperatura do ar e a variagdo desta também interferem na fotossintese, pois afetam a taxa das
reacdes metabdlicas das plantas, regulando o crescimento e o desenvolvimento vegetal. A radiagéao
solar, o tempo de insolagao e o fotoperiodo também sao fatores importantes, pois o Sol é a principal
fonte natural de energia para a produgao vegetal, também influenciando diretamente na fotossinte-
se e producao de carboidrato pelas plantas. O vento interfere na transpiragdo e consequente perda
d’agua da superficie das plantas (Ayoade, 1996; Sentelhas; Monteiro, 2009).

As plantas possuem diferentes metabolismos, com distintos requerimentos em termos de tempera-
tura, amplitude térmica (variagcédo entre as temperaturas diurna e noturna, implicando o acumulo de
graus-dia), absorcao de radiagao solar e demanda hidrica nas diferentes fases do seu ciclo fenolo-
gico. Condicdes de estresse geralmente comprometem a duracao do ciclo e a produtividade destas.
Assim, o conhecimento sobre o clima auxilia na escolha de épocas, espécies, gendtipos e sistemas
de producdo adequados para o plantio numa regiao, considerando as caracteristicas fisiolégicas e
exigéncias climaticas das plantas ao longo do seu desenvolvimento (Brunini et al., 2006; Borghi et
al., 2014).

Os fatores climaticos influenciam adicionalmente na ocorréncia local de microrganismos benéficos
ou nao (fungos, bactérias, virus) e de espécies que podem causar doengas, tornar-se pragas ou
atuar no controle biolégico de doencas ou pragas, motivo pelo qual a agricultura é a atividade na-
turalmente mais dependente das condigbes climaticas (Fiorin; Dal Ross, 2015). E os parametros
climaticos exercem influéncia sobre todos os estagios da produgao agricola, abrangendo a prepara-
¢ao da terra, a semeadura, o desenvolvimento dos cultivos, a colheita, o armazenamento, o trans-
porte e a comercializacdo (Ayoade, 1996). Assim, o conhecimento das caracteristicas climaticas
de uma regido € de grande importancia para o planejamento agricola, subsidiando a escolha de
atividades agricolas e opgdes de manejo economicamente viaveis e sustentaveis.
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A Fazenda Santa Luzia é integrante do agrupamento de fazendas denominadas “Trijungao”, que
abrangem areas do Bioma Cerrado situadas nos municipios de Cocos e Jaborandi, no sul da
Mesorregidao Extremo Oeste da Bahia (IBGE, 2021). Também esta localizada no sul da Regidao
denominada Matopiba, que vem se consolidando nas ultimas décadas como importante fronteira
agricola nacional, face a predominancia de solos com textura média a arenosa, mas dada a predo-
minancia de relevos planos a suavemente ondulados, em que mecanizacgao é facilitada, e a dispo-
nibilidade de aguas superficiais e subterraneas em grande parte desta (Landau et al., 2016; Santos
etal., 2018; Silva et al., 2019; Pimenta et al., 2021). Também representa uma regido com destacada
importancia para a conservacao da diversidade biolégica do Cerrado e das areas de recarga do
Sistema Aquifero Urucuia (Gaspar et al., 2007; Landau; Valadares, 2020).

Na Fazenda Trijungéo esta sendo desenvolvido um projeto com o objetivo de definir a melhor es-
tratégia de intensificagdo agricola com base em sistemas de producao sustentaveis para a regiao
(Albuquerque Filho et al., 2020). Como base para as atividades de pesquisa, este trabalho abrange
a caracterizagao climatica da regido em que o projeto esta sendo desenvolvido e entorno.

Anteriormente, Araujo e Brito (2011) analisaram caracteristicas climaticas de 75 estacées meteo-
rolégicas dos Estados da Bahia e Sergipe, visando identificar potenciais tendéncias de mudancgas
climaticas nesses Estados, considerando o periodo 1947-1991. Os autores encontraram evidéncias
da influéncia da variagao da precipitagao relacionada com anomalias de temperatura do Pacifico e
também com variaveis regionais.

Salvador (2014) desenvolveu analise da variabilidade climatica da Regiao do Matopiba com base
em série temporal de 1965-2012 de onze estagdes meteoroldgicas convencionais do Inmet, veri-
ficando predominancia de alta variabilidade interanual da precipitagdo pluviométrica e tendéncia
de aumento da temperatura nas ultimas quatro décadas analisadas. Também observaram maior
relacdo de variagbes oceadnico-atmosféricas com o padrao climatico apresentado entre os meses
de margo e maio.

Guimaréaes et al. (2019) analisaram dados de evapotranspiragdo de referéncia do periodo 1985-
2015, identificando fatores que influenciam essa variagdo no Oeste da Bahia, sendo o principal a
longitude, que, para essa latitude, apresenta gradiente altitudinal e de continentalidade local.

Albuquerque et al. (2020) apresentaram balango hidrico climatolégico decendial na Fazenda Santa
Luzia, estimando valores por decéndio de Capacidade de Agua Disponivel do Solo (CAD) e de
balango hidrico climatolégico considerando série climatica de 20 anos (1998-2017). A partir de in-
formacgdes meteoroldgicas diarias distribuidas pelo sistema NASA-POWER, considerando imagens
com resolugao de 0,5° X 0,5°, identificaram um periodo nitido de déficit hidrico no solo entre o pri-
meiro decéndio de abril e o primeiro decéndio de novembro, representando informacdes importan-
tes para o planejamento da agricultura na regiéo.

Este trabalho objetiva apresentar caracteristicas climaticas da regido, complementando e atuali-
zando as ja analisadas em publica¢des anteriores, visando dar suporte ao planejamento de agbes
locais influenciadas pelo clima, entre as quais agricultura, pecuaria, defesa civil, turismo e conserva-
¢ao ambiental; contribuindo para o atendimento aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
Organizagao das Nagdes Unidas — ONU (https://brasil.un.org/pt-br/sdgs): ODS 13 - “Agéo Contra a
Mudanca Global do Clima” e ODS 2 - “Fome Zero e Agricultura Sustentavel”.
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Estacoes meteoroldgicas e classificacao climatica da regiao
proxima a juncao dos Estados da Bahia, de Minas Gerais e de
Goias

Foram considerados dados climaticos das duas estagbes meteoroldgicas ativas e com dados dis-
poniveis, situadas préoximo a confluéncia dos Estados da Bahia, de Minas Gerais e de Goias: a de
Formoso, pertencente a Rede do Instituto Nacional de Meteorologia-Inmet, e a da Fazenda Santa
Luzia, integrante da Rede do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos do Governo do Estado
da Bahia - Inema (Figura 1). A da Fazenda Santa Luzia situa-se na fazenda que é foco dos estudos
em campo, mas possui série de dados inferior a trés anos. A de Formoso esta localizada a apro-
ximadamente 30 km da Fazenda Santa Luzia, e apresenta série histérica de dados superior a 30
anos; sendo 28 destes consecutivos, embora com algumas interrupgdes de até trés meses, porém
com série de dados desde maio de 1976. A Estagdao Meteoroldgica de Formoso esta situada numa
regiao com topografia principalmente ondulada, e a da Fazenda Santa Luzia, numa regido com
relevo predominantemente plano (Guimaraes et al., 2008) e com presenca de neossolos (Santos
et al., 2011), também conhecida como Trijuncdo, em que ocorre a convergéncia de trés Estados
brasileiros correspondentes a diferentes Regides do Pais: Bahia (Regido Nordeste), Goias (Regido
Centro-Oeste) e Minas Gerais (Regido Sudeste).

De acordo com a classificagdo de Kdppen, ambas as estagdes apresentam clima do tipo Aw, ou
seja, “clima de savana”. Representa “A”: clima tropical chuvoso ou subumido, em que o0 més mais
frio tem temperatura média superior a 18 °C, e a precipitacao pluvial anual € maior do que a evapo-
transpiragao anual, e “w”: chuva de verao e periodo seco bem definido no inverno (Ayoade, 1996;
Bahia, 1998a; Zepner et al., 2021). Pela classificagdo de Thornthwaite & Matter, o clima é conside-
rado como B1wA’; ou seja, “B1”: umido, com umidade relativa média entre 40% e 20%, “w”: com
déficit hidrico moderado no inverno (umidade relativa média entre 10% e 20%); “A”: megatérmico
(evaporacao potencial ou necessidade de agua dos cultivos > 1.140 mm) (Ayoade, 1996); com
estacado seca bem definida e chuvas de primavera/verao (Bahia, 1998b). De acordo com o IBGE
(2002) em ambas as estagdes o clima é quente, umido e com quatro a cinco meses secos. Brunini
et al. (2006) atribuiram a regiao déficit hidrico médio anual maior do que 250 mm. De acordo com
Albuquerque et al. (2020), em termos médios, ha um periodo sazonal de excesso de agua no solo
entre o primeiro decéndio de novembro e o terceiro de margo, e um periodo de cinco meses sem
ocorréncia de déficit hidrico: de novembro a marco.
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Estagbes Meteoroldgicas de Formoso/lnmet e da Fazenda Santa Luzia/lnema
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Figura 1. Localizagdo geogréafica das Estagdes Meteorolégicas de Formoso/Inmet (Formoso-MG) e da Fazenda Santa
Luzia/lnema (Cocos-BA), Brasil. Fontes: IBGE(2021), Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021), Instituto
Nacional de Meteorologia (2021a).
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Estacao Meteorolégica de Formoso/lnmet, Formoso-MG

Localizagao e funcionamento

A Estacao Meteoroldgica de Formoso € do tipo convencional, e foi instalada pelo Inmet no Municipio
de Formoso-MG (14° 56’ 59” S, 46° 14’ 8,9” W*; altitude 854,6 m; codigo da estagéo: 83334) (Instituto
Nacional de Meteorologia, 2021a) (Figura 1). Esta localizada na Mesorregido Noroeste de Minas,
Microrregido de Unai (IBGE, 2021), na Bacia do Rio Sao Francisco e sub-bacia do Rio Pandeiros. A
estagao esta situada em area urbanizada, com baixissima densidade populacional (populagéo infe-
rior a 15 mil habitantes?) e a ~350 m distante de area rural. Localiza-se também a aproximadamente
1,5 km da divisa com o Estado de Goias (sul do Municipio Sitio D’Abadia-GO) e 25 km da divisa
com o Estado da Bahia (oeste do Municipio de Cocos-BA). O Municipio de Formoso-MG apresenta
abundante rede hidrografica e consideravel riqueza natural, com destaque para o Parque Nacional
Grande Sertdo Veredas (230.671 ha), que abrange areas de afloramento do Sistema Aquifero
Urucuia dos municipios vizinhos de Formoso-MG, Cocos-BA, Chapada Gaucha-MG e Arinos-MG
(Landau; Valadares, 2020). Esta também distante aproximadamente 1 km da divisa com o Municipio
Sitio D’Abadia-GO.

A Estagdo Meteorologica de Formoso/Inmet apresenta registros diarios disponiveis desde 1° de
maio de 1976, e ainda se encontra operante, apesar de ter ficado inativa nos anos de 1991 e 1992
e em outros periodos de até trés meses (Instituto Nacional de Meteorologia, 2021a). Por apresentar
dados registrados ha mais de 30 anos, sendo 28 consecutivos, foi considerada para a caracteriza-
¢do de normais climatologicas locais, sendo a estacdo meteoroldgica com série temporal de dados
mais extensa situada no norte da Mesorregido Noroeste de Minas Gerais, e proxima a confluéncia
dos Estados da Bahia, de Goias e de Minas Gerais.

Dados climaticos analisados

Foi considerada a série climatica de dados diarios referentes ao periodo de 1989 a 2020, excetuan-
do 1991 e 1992, representando série temporal de 30 anos. Para tal, inicialmente foi organizado o
histérico dos dados meteorolégicos diarios registrados na Estagado disponiveis no BDMEP/Inmet
(Instituto Nacional de Meteorologia, 2021a), incluindo os seguintes dados diarios: data da medicao,
precipitacao ou chuva (mm), temperatura minima absoluta (°C), temperatura maxima absoluta (°C),
temperatura média compensada (°C), umidade relativa média do ar (%), insolagéo (horas) e veloci-
dade média do vento (m/s). Em 1991 e 1992 nao houve registro de dados.

Em razao da falta de registros em outros periodos, inicialmente foi realizado o preenchimento de
dados faltantes dos 30 anos considerados, com base nos critérios seguintes:

» Para todas as variaveis: faltas de dados de até cinco dias seguidos foram preenchidas consi-
derando tendéncia linear de variagao entre o valor da variavel nos dias anterior e posterior ao
periodo sem registro(s);

' Latitude e longitude em graus decimais: -14,949727, -46,235795.

2 De acordo com Censo Demografico realizado pelo IBGE em 2010, o municipio de Formoso-MG contava com 9.562
habitantes, distribuidos numa area de 3.685,7 km?, apresentando densidade média populacional de 2,59 habitantes/
km?2.
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Para completar dados de insolacdo em dias com registros de outros dados climaticos diarios
foi considerada a relagéo da insolagdo com outras variaveis relacionadas, principalmente com
a precipitacdo e temperaturas maximas ou médias observadas no mesmo dia. Para tanto, os
registros correspondentes a toda a série histérica de dados da estacdo meteorologica (maio/
1976-marg¢o/2021) foram listados em ordem decrescente de precipitacao, decrescente de tem-
peratura maxima diaria do ar, crescente de més e crescente de dia. Considerando essa ordem
foi copiado o dado de insolagdo do registro com data mais proxima (independentemente do
ano) em que ocorreu mesma precipitacao e valores semelhantes de temperatura maxima e de
outras variaveis climaticas. Quando havia mais de um registro com a mesma data ou com mes-
ma diferenca de dias em relacdo aquele com falta de dados, e que apresentava precipitacao e
temperatura maxima semelhantes a data com dados de insolagao faltantes, foi considerado o
valor médio de insolagao apresentado nesses registros com a mesma data ou datas proximas
(com diferenca de até sete dias);

No caso de periodos sem registros de dados climaticos por mais de cinco dias seguidos, os
dados diarios foram completados considerando registros da mesma data correspondentes ao
ano mais proximo e com indice Oceanico El Nifio (ION) da mesma categoria de intensidade que
no més correspondente ao dia com falta de dados e nos meses anteriores. “E/ Nifio” e “La Nifia”
sdo fendbmenos climaticos em escala global, caracterizados por anomalias na temperatura das
aguas superficiais do Oceano Pacifico Equatorial (entre 120°W e 170°W). Estes podem variar
em termos de duragao e intensidade, indicada pelo indice Oceanico El Nifio — ION, com base
na média movel de trés meses. Periodos a partir de cinco meses consecutivos com ION maior
que 0,5 °C sao caracterizados como de ocorréncia do fendmeno “E/ Nifio”, e com ION menor
que -0,5 °C, do fenbmeno “La Nifia”. A ocorréncia e a intensidade dessas anomalias influenciam
diretamente na variagdo da pressao atmosférica, temperatura do ar, regime de chuvas e carac-
teristicas climaticas em diversas partes do globo (Ferreira; Mello, 2005; Andreoli; Kayano, 2007;
Araujo; Brito, 2011; Cunha et al., 2011; Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos, 2011a,
2011b; Marcuzzo; Romero, 2013; Kayano; Capistrano, 2014; Nébrega et al., 2016; Santos,
2016). Assim, a partir dos registros do ION disponibilizados pelo Servigco Climatolégico Nacional
dos Estados Unidos, National Weather Service (Estados Unidos, 2021), foram obtidos os valo-
res do ION correspondentes ao periodo a partir de 1980, os quais foram posteriormente catego-
rizados de acordo com a sua intensidade, como apresentado na Tabela 1. Nessa mesma tabela
também foram indicados os periodos com mais de cinco dias seguidos sem registros de dados
climaticos na Estagdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, facilitando a identificagédo do ano mais
préoximo com ION de intensidade semelhante no mesmo més com lacuna de registro de dados
durante o periodo de 30 anos analisado (1989,1990 e 1993 a 2020), e, adicionalmente, o(s)
ano(s) com padrdao mais semelhante de ocorréncia de anomalias de temperatura no Oceano
Pacifico nos seis, e, em segundo lugar, nos doze meses anteriores a data com dados faltantes,
auxiliando na definicdo do ano considerado para o preenchimento dos registros diarios faltantes
durante o periodo de estudo?.

3

Indicagdo do més/ano com periodo maior que cinco dias sem registro de dados na Estagdo Meteoroldgica de

Formoso/Inmet e, entre parénteses, ano considerado para completar dados diarios faltantes: ago.-set./1993 (1990),

ago.-out./1998 (1999), jul./1999 (1988), set./2000 (1995), jul./2001 (1996), jul./2003 (2005), set./2004 (1986), set./2005

(2003), set./2006 (1986), set./2007 (1999), set./2008 (1989), set./2009 (1986), set./2010 (1999), set./2011 (1995),
set./2012 (1996), set./2013 (2001), set./2014 (2001), set./2015 (1997), set./2016 (1995), set./2017 (1990), set./2018
(2001), 16-31/dez./2018 (2014), jan./2019 (2015), set./2019 (2003) e set./2020 (1995).
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Apods completar os dados climaticos faltantes foi realizada analise de consisténcia visando identifi-
car a ocorréncia de potenciais falhas nos registros diarios, como a ocorréncia de temperaturas ma-
ximas ou médias inferiores a minima do mesmo dia, temperaturas médias maiores que a maxima,
temperaturas minimas em dias com temperaturas médias e maximas muito altas e discrepantes
das registradas em dias préximos, temperaturas extremas diferentes das consideradas pelo Inmet
(Instituto Nacional de Meteorologia, 2021b, 2021c) para o mesmo periodo; umidade relativa muito
baixa apds dias seguidos de chuva ou muito alta apés longos periodos sem chuva, umidade relativa
acima de 100%; tempo de isolacao extenso em dias com alta precipitagao; valores absurdos para
a regido como temperaturas negativas; velocidade média do vento acima de 50 m/s; precipitacédo
diaria negativa ou superior a 300 mm; mais de quatro dias com dados repetidos (excetuando preci-
pitacdes iguais a zero). Quando necessario, para a corregao de registros discrepantes foram consi-
derados os critérios ja apresentados. Posteriormente, com base nos dias com registro de precipita-
cao pluvial acima de zero foi contabilizado o niumero total de dias com ocorréncia(s) de chuva(s), e
também o numero de dias seguidos com e sem chuva. Dividindo os volumes decendiais acumula-
dos pelos dias exatos correspondentes ao respectivo decéndio, foi calculada a precipitacdo média
diaria por decéndio. Com base nos registros diarios de insolagao, foi calculado o tempo acumulado
de insolac&o por ano, més e decéndio; e, dividindo esses ultimos valores pelo numero exato de dias
de cada decéndio, o tempo médio diario de insolacédo por decéndio. A partir da diferenca entre as
temperaturas maximas e minimas absolutas diarias, foi calculada a amplitude térmica diaria. Dada
a falta de registros de temperaturas maxima e média compensada diarias na maior parte dos dias a
partir de 8 de marco de 2016, para a plotagem dos dados de temperaturas extremas e amplitudes
térmicas anuais de 30 anos, foram considerados os dados referentes ao periodo entre 1985 e 2016
(excetuando 1991 e 1992). O mesmo periodo foi considerado para a representacdo comparativa de
dados anuais de velocidade do vento.

Com base no conjunto organizado de dados climaticos diarios, foram geradas estatisticas anuais,
mensais e decendiais; analises de tendéncias médias (lineares) interanuais da série de dados e
diagramas climaticos considerando o modelo proposto por Walter e Lieth em 1960 (Clasificacion...,
2020; Zepner et al., 2021), representando normais climatolégicas locais baseadas em dados de 30
anos, a partir da série histérica de dados consistidos referentes principalmente ao periodo entre
1989 a 2020, excetuando 1991 e 1992.
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Tabela 1. Intensidade dos fendbmenos E/ Nifio e La Nifia entre jan./1980 e fev./2021 (excetuando 1991 e 1992), indicando
meses com mais de cinco dias sem registros de dados climaticos na Estagdo Meteoroldgica Formoso/Inmet, Formoso-
-MG.

Ano/Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1985
1986

1087 [
1083 S R

1989
1990
1991
19492

s
L
1l

2006 [N

2017 b
2018 X
2019 X X
2020 X
2021 — - -~ -~ —— - --- -

Legenda: Evento Iindice Ocednico £l Nific Intensidade
Forte |
- < 1,5 Moderado

- < 1,0 Fraco

- <05 MNeutro

- «-1,0 Fraco

S o Moderado

periodo analisado X mais de cinco dias sem registros de dados

s
Ln

El Nife

=
=

MNeutralidade climatica

56

La Nifig

LR L L B L L
i

} T -
el g
tn & Ln|in

Elaboragéao: Elena Charlotte Landau. Fontes dos dados: Marcuzzo e Romero (2013), Instituto Nacional de Meteorologia (2021a), Estados Unidos (2021).
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Observagoes climaticas em Formoso-MG (1989-2020)

Precipitagao pluviométrica

Para o periodo 1989-2020 (excetuando 1991-1992) foi calculada precipitagdo média anual £ desvio
padrao de 1.208,89 + 229,10 mm (Tabela 2), tendo variado entre 800,3 mm em 2007 e 1.627,6 mm
em 2006. Em média, ocorre precipitagao pluvial em aproximadamente 1/3 dos dias do ano (107,9
+ 13,2 dias). Durante o periodo analisado ocorreram variagdes interanuais em termos de chuva
acumulada, mas nao foi observada tendéncia média anual consideravel em termos de aumento
ou diminuig¢ao do volume precipitado durante o periodo analisado (Figura 2). Ja quanto ao numero
anual de dias com precipitacdo, foi observada tendéncia média de diminui¢ao, ou seja, de concen-
tragcdo das chuvas anuais em menos dias. A tendéncia de concentracdo das chuvas em menos
dias também foi observada por Nobrega et al. (2016) em estagdes meteoroldgicas do Estado de
Pernambuco. De acordo com esses autores, a ocorréncia temporal mais concentrada de precipita-
¢des numa regido que ja apresenta distribuicdo sazonal destas em poucos meses do ano podera
trazer graves impactos para as atividades dependentes do clima.

Em termos de volume médio diario precipitado verificou-se que praticamente na metade dos dias
em que ocorre chuva (48,3%) o volume precipitado € menor do que 5 mm; em 16,7% dos dias
chove entre 5 e 10 mm; em 17,2%, entre 10 e 20 mm; 14,5% de 20 a 50 mm; 3,0% entre 50 e 100
mm; e em 0,3% dos dias com chuva tem ocorrido precipitagdes diarias acima de 100 mm (Figura
3). Em relagdo ao numero de dias com ocorréncia de chuvas de até 5 mm, verificou-se variagéo
interanual consideravel, porém, tendéncia média de diminuicdo dos dias com precipitacdo de me-
nor volume durante o periodo analisado (Figura 3), o que foi verificado também ao longo do tempo
nos meses chuvosos de fevereiro, margo, outubro, novembro e dezembro, mesmo que com baixa
correlagcéao (Figura 4). Araujo e Brito (2011) também observaram redugdo do numero de dias por
ano com chuvas moderadas em estagbes meteorolégicas do Oeste do Estado da Bahia, em estudo
realizado visando identificar potenciais tendéncias de mudancas climaticas no Estado. Salvador
(2014) observou padréao interanual semelhante de redugédo do numero de dias com chuvas mo-
deradas ao analisar dados registrados entre 1965 e 2012 na Estagcao Meteoroldégica de Barreiras/
Inmet (12°09'21,03” S, 45°00°29,77” W, 439,29 m de altitude), situada no oeste do Estado a Bahia,
distante aproximadamente 340 km de Formoso-MG.
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Figura 3. Percentual médio anual de ocorréncia de volumes diarios de chuva na Estagéo Meteorolégica Formoso/Inmet,
Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Quanto a distribuicdo das precipitagdes pluviométricas durante o ano, assim como anteriormente
observado por outros autores para a regiao, verifica-se alta concentracao do periodo de chuvas
entre os meses de outubro e abril, correspondendo a 97,25% da precipitagcao pluvial anual. Esses
representam meses com precipitacdoes médias acumuladas superiores a 80 mm. A maioria dos
decéndios entre o ultimo de outubro (O3) e o terceiro de margo (M3) apresentaram precipitacoes
acumuladas acima de 50 mm (Figura 5, Tabelas 2 a 4), excetuando precipitagdes registradas no
terceiro decéndio de fevereiro (F3). Nesse decéndio foi verificada diminuicao em mais do que 25%
(1/4) da precipitagdo média diaria em relagdo as médias diarias registradas nos decéndios anterior
e posterior, indicando a ocorréncia normal média de um pequeno veranico no terceiro de fevereiro.

Dezembro, margo e novembro tém sido os meses mais chuvosos em Formoso, concentrando mais
que a metade da precipitagdo anual (53,6%), e apresentando precipitagdo média mensal acumulada
superior a 200 mm: dezembro (224,3 mm), margo (217,0 mm) e novembro (206,8 mm) (Figura 5A).
Ao analisar os picos de precipitacdo média acumulada decendial, destacaram-se quatro decéndios
com precipitagdo acumulada média acima de 70 mm, os quais concentram mais de 1/4 da precipi-
tacdo média anual (25,7%): o segundo decéndio de dezembro (D2: 85,6 mm), o segundo decéndio
de marco (M2: 79,3 mm), o terceiro decéndio de novembro (N3: 75,1 mm) e o terceiro decéndio
de janeiro (J3: 70,2 mm) (Figura 5B). Esses também foram os decéndios com maior precipitagdo
média diaria (respectivamente, D2: 8,6 mm/dia, M2: 7,9 mm/dia), N3: 7,5 mm/dia e J3: 6,4 mm/dia)
(Figura 5C). O padrdo esta de acordo com o geral apresentado para levantamentos em regides
préximas, realizados por outros autores como Araujo e Brito (2011), Borghi et al. (2014), Salvador
(2014), Jardim e Moura (2018) e Albuquerque et al. (2020).

Em termos de numero médio de dias com ocorréncia de precipitacao(des), conforme esperado,
verifica-se padrao semelhante ao do volume total acumulado por més e decéndio (Figuras 5 e 6).
Cinco meses, entre novembro e margo, apresentaram, em média, mais que a metade dos dias com
ocorréncia(s) de chuva(s): dezembro (18,6 dias, 59,9%), novembro (17 dias, 56,7%), janeiro (16,6
dias, 53,7%), margo (52,7%) e fevereiro (14,6 dias, 51,6%). Em nivel decendial, excetuando o pri-
meiro decéndio de fevereiro, todos os decéndios entre o segundo de novembro e o segundo de mar-
¢o apresentaram mais do que a metade dos dias com ocorréncia(s) de chuva(s): terceiro decéndio
de novembro (N3: 6,7 dias, 67,0%); segundo e terceiro decéndios de dezembro (respectivamente,
D2: 6,1 dias ou 61,0%, e D3: 6,7 dias ou 60,6%); segundo de margo e primeiro de dezembro (M2
e D1: ambos com média de 5,8 dias, 58%); o terceiro decéndio de janeiro (J3: 6,1 dias, 55,8%);
o primeiro decéndio de janeiro (J1: 5,3 dias, 53,3%); o terceiro e segundo decéndios de fevereiro
(respectivamente, F3: 4,4 dias ou 53,1% e F2: 5,3 dias ou 52,7%); o segundo decéndio de janeiro
(J2: 5,2 dias, 51,7%); e o primeiro decéndio de margo (M1: 5,0 dias ou 50,3%). O terceiro decéndio
de margo apresentou, em média, a metade dos dias com ocorréncia de chuvas (M3: 5,5 dias ou
50,0%). Embora ocorra grande concentracao de chuvas entre outubro e abril, em média, o numero
sequencial de dias com ocorréncia de chuva(s) ndo costuma ultrapassar sete dias nesses meses
(Figura 7). Os periodos maximos de dias seguidos com ocorréncia de chuva(s) em anos diferentes
entre 1989 e 2020 foram observados em 9/jan./1994 (24 dias), 23/dez./1989 (23 dias), 26/jan./2016
(21 dias), 23/dez./2000 (19 dias) e 09/jan./2002 (19 dias).

Quanto ao volume diario das precipitacdes registradas, em todos os meses e em quase todos os de-
céndios predominaram volumes diarios de precipitacdo de até 5 mm (Figura 8). A Unica excecéo foi
observada no terceiro decéndio de junho, em que predominaram precipita¢des diarias entre 5 mm
e 10 mm, nos escassos dias com chuva nessa época do ano. Na maioria dos decéndios do periodo
entre o primeiro de abril (A1) e o terceiro de outubro (O3), nos dias com ocorréncia de chuva os vo-
lumes diarios precipitados nos dias com ocorréncia de chuva foi inferior a 5 mm. Entre os terceiros
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decéndios de maio e junho, aproximadamente 1/3 das escassas precipitacoes diarias nesse perio-
do apresentou entre 5 mm e 10 mm. De outubro e abril, em torno de 15% das chuvas diarias apre-
sentou volumes entre 5 mm e 10 mm, e 16%, volumes diarios entre 10 mm e 20 mm, 15% volumes
diarios entre 20 mm e 50 mm e 4% volumes diarios entre 50 mm e 100 mm. Nos meses de outubro
a margo, excetuando janeiro, também tem ocorrido, em média, um a dois dias com volume diario
precipitado maior do que 100 mm. Esses eventos de mais de 100 mm de precipitacao concentrada
num mesmo dia foram registrados no segundo decéndio de outubro, entre o segundo decéndio de
novembro e o terceiro de dezembro, e entre o primeiro de fevereiro e o terceiro de marco. Durante
o periodo observado, chuvas diarias acima de 100 mm foram registradas em 19/out./2001 (121,4
mm), 14/nov./2008 (119,0 mm), 20/fev./2018 (113,0 mm), 26/mar./2014 (111,2 mm), 30/dez./2017
(108,6 mm), 04/fev./2018 (108,3 mm), 10/fev./2004 (106,6 mm), 18/mar./2006 (também 106,6 mm)
e 13/dez./2011 (102,5 mm).

Entre os meses de maio e setembro observa-se um periodo de estiagem, com precipitagdes mé-
dias mensais acumuladas inferiores a 16 mm e decendiais acumuladas inferiores a 10 mm. Entre o
primeiro decéndio de junho e 0 segundo de agosto a precipitacdo média decendial acumulada nédo
atinge nem 2 mm. No primeiro decéndio de julho ndo houve nenhum registro de precipitagao pluvial
ao longo dos trinta anos analisados, e nem desde que a Estagdo Meteoroldgica de Formoso foi
instalada (maio/1976). Entre os segundos decéndios de maio e de setembro a ocorréncia média de
dias com chuva foi inferior a um dia, indicando haver anos com e outros sem nenhum dia de chuva
nesses decéndios* (Figura 6). Assim, principalmente os meses de maio a setembro representam
um periodo natural de estiagem pronunciada, representando meses com escasso aporte hidrico
no solo, resultando num déficit hidrico pronunciado que frequentemente se estende até o ultimo
decéndio de outubro, quando passa a haver excesso de agua disponivel no solo, assim como apre-
sentado por Albuquerque et al. (2020) em estudo realizado referente a regiao.

Em termos de periodo sem ocorréncia de chuvas, verificou-se média anual de aproximadamente
72 dias seguidos sem chuva, normalmente estendendo-se até o terceiro decéndio de agosto (A3)
(Figura 8). Apesar disso, houve anos com periodos maiores e menores de dias seguidos sem chu-
va durante a época de seca. Os periodos maximos de dias seguidos sem ocorréncia de chuva(s)
em anos diferentes entre 1989 e 2020 foram registrados em 28/out./2005 (155 dias), 10/out./2020
(155 dias), 22/set./1998 (145 dias), 06/out./1995 (135 dias) e 02/out/2011 (134 dias). Também foram
observados anos com periodos bem menores sem ocorréncia de chuvas, como 1989 (até 48 dias),
2004 (até 50 dias), 2014 (até 51 dias), 2006 (até 58 dias) e 1990 (até 63 dias).

4 Por exemplo, decéndio com média de 0,8 dia de chuva por ano equivale a uma média de oito dias de chuva nesse
decéndio em dez anos.
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Figura 5. Precipitacbes médias mensais e decendiais registradas na Estacdo Meteoroldgica Formoso/Inmet, Formoso-
-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992): (A) precipitacdo média mensal acumulada, (B) precipitagdo média
decendial acumulada e (C) precipitagdo média diaria por decéndio. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia

(2021a).
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Figura 6. Frequéncias médias mensal e decendial de dias com ocorréncia de precipitagdo na Estacdo Meteoroldgica For-
moso/Inmet, Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992): (A) frequéncia média mensal e (B) frequéncia
média decendial. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Figura 7. Tempo médio sequencial de dias com e sem chuva por decéndio na Estagdo Meteoroldgica Formoso/Inmet,
Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Insolagao

Ainsolacao média anual entre 1989 e 2020 (excetuando 1991-1992) foi de 2.478,60 £ 177,23 horas
(Tabela 3). O maior tempo de insolagéo no periodo foi registrado no ano de 2002 (2.815,5 horas de
sol), e o menor, em 1989 (1.771,0 horas de sol) (Figura 9). Nao foi observada tendéncia evidente
de variagao interanual do tempo de insolagdo ao longo do periodo analisado. Foi verificada forte
relacéo inversa entre a precipitacdo e o tempo de insolagdo anuais acumulados, conforme poderia
ser esperado considerando que nos dias com ocorréncia de precipitacdo ha maior nebulosidade e,
portanto, o tempo de insolagao € menor (Figura 10).
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Figura 9. Horas de insolagéo anual acumuladas na Estagdo Meteorologica Formoso/Inmet, Formoso-MG, entre 1989 e
2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Figura 10. Relagéo entre a precipitacéo e o tempo de isolagdo anuais acumulados observados na Estacédo Meteoroldgica
Formoso/lInmet, Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto Nacional de
Meteorologia (2021a).

Arelacao inversa entre as médias de precipitacao e de insolagao acumuladas também é observada
ao comparar os padrdes mensal e decendial de ambas as variaveis (respectivamente, Figuras 5 e
11; Tabelas 3 e 4). Os meses com maior tempo médio acumulado de insolagéo foram agosto e julho
(256,90 e 254,09 horas de sol, respectivamente). Ja os com menor insolagdo foram novembro e
dezembro, que estao entre aqueles com maior precipitacado pluviométrica (respectivamente, 149,10
e 159,22 horas de sol).

Em nivel decendial, os registros de maior insolagcdo média diaria foram observados entre o segun-
do decéndio de julho (J2) e o segundo de agosto (A2), com 8,03 horas diarias de sol em J2; 8,58
horas diarias de sol em J3; 8,87 horas em A1 e 8,45 horas de sol em A2 (ou seja, respectivamente,
~8h02min; ~8h35min, 8h52min e ~8h27min de sol). Os decéndios com menor insolagdo média
diaria foram o terceiro de novembro (N3) e os dois primeiros de dezembro (D1 e D2), com tempo
médio diario de insolacéo de, respectivamente, 4,28, 4,82 e 4,97 horas (ou seja, ~4h17min em N3,
~4h49min em D1 e ~4h58min em D2), que é aproximadamente a metade do tempo observado nos
meses com maior insolagao.

De maneira geral, por estar situado no Hemisfério Sul, poderia ser esperado que Formoso apresen-
tasse maior tempo de insolagdo nos meses entre setembro e margo (Cecilio Junior, 2012), periodo
do ano em que o sol fica mais tempo acima do horizonte na localizagéo geografica da estagédo me-
teorolégica. Isto, porém, ndo se verifica no local porque coincide com a época do ano em que ocor-
re concentracdo das chuvas e consequente maior nebulosidade, limitando as horas de insolagao
nessa época. Ao longo do periodo analisado, os dias com picos de insolagao ocorreram justamente
nos meses de novembro e dezembro, em dias sem precipitacao (dezembro) ou com precipitagéo
de até 0,2 mm (novembro) em que foram registradas no minimo 12 horas de sol: 13/nov./2002, 03/
dez./2002, 23/dez./2010 e 27/dez./2014. Isto indica que mesmo durante o periodo chuvoso, ocor-
rendo dias sem precipitacdo proximos do solsticio de verao (21 de dezembro), ha maior probabili-
dade de ocorréncia de dias com mais tempo de insolacao.
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Figura 11. Insolagdes médias mensal e decendial registradas na Estagdo Meteorolégica Formoso/Inmet, Formoso-MG,
entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992): (A) insolagdo média mensal acumulada, (B) insolagdo média diaria decen-
dial. O tempo foi representado em horas decimais® .Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a)

Temperatura do ar e amplitude térmica

Entre 1989-2020 (excetuando 1991-1992), as temperaturas médias anuais compensadas foram de
23,67 £ 0,54 °C, tendo variado durante o periodo entre 22,9 °C em 2006 e 25,3 °C em 2019 (Figura
12A; Tabelas 2 a 4). Em relacao as temperaturas minimas, as médias anuais foram de 15,09 + 0,71
°C, tendo variado entre 13,8 °C em 1999 e 16,6 °C em 2019. Quanto as temperaturas maximas, as
médias anuais foram de 34,65 + 0,60 °C, com variacao entre 33,7 °C em 2006 e 36,3 °C em 2019.
Ao longo do periodo analisado observou-se pequena tendéncia de aumento das temperaturas mi-
nimas médias e das médias compensadas anuais. Padrdo semelhante foi observado por Araujo

5 No formato decimal, por exemplo, 0,10 hora corresponde a 6 minutos; 0,25 hora, a 15 minutos; 0,50 hora, a 30 minu-
tos e 0,75 hora, a 45 minutos; 0,90 hora corresponde a 54 minutos; 1,50 hora, a uma hora e meia.
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e Brito (2011) para diversas estacdes meteoroldgicas analisadas do Estado da Bahia em estudo
avaliando tendéncias de mudancas climaticas no periodo 1947-1991.

As amplitudes térmicas diarias apresentaram média anual de 12,61 + 0,40 °C, tendo variado entre
11,7 °C em 2016 e 13,3 °C em 2002 (Figura 12B). Nao foi verificada tendéncia de variacao consi-
deravel da amplitude térmica ao longo do periodo analisado.
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Figura 12. Temperaturas e amplitudes térmicas médias anuais registradas na Estacédo Meteoroldgica Formoso/Inmet,
Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992): (A) temperaturas minima, média compensada e maxima
médias anuais e (B) amplitudes térmicas médias anuais. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Em relacao a variagao da temperatura ao longo do ano, foi observado que os meses com maiores
temperaturas médias compensadas foram outubro (25,37 °C), setembro (24,56 °C), fevereiro (24,24
°C) e janeiro (24,19 °C); e aqueles com as menores temperaturas médias compensadas foram julho
(21,22 °C), junho (21,40 °C), agosto (22,10 °C) e maio (22,54 °C) (Figura 13A, Tabelas 2 a 4). No
caso das temperaturas minimas médias, os meses com valores mais baixos foram agosto (18,70
°C), julho (19,35 °C), junho (20,13 °C) e maio (21,13 °C); e aqueles com valores mais altos, outu-
bro (23,41 °C), janeiro (23,03 °C), setembro (22,82 °C) e abril (22,62 °C). Quanto as temperaturas
médias maximas, os meses com 0s maiores valores foram outubro (27,31 °C), novembro (26,43
°C), abril (26,14 °C) e setembro (26,12 °C); enquanto aqueles com menores valores médios de tem-
peraturas maximas foram julho (22,36 °C), junho (22,73 °C), agosto (23,48 °C) e maio (23,97 °C).
Os periodos mais quentes ocorreram durante o periodo de chuvas. Ja os dias mais frios, durante o
inverno no Hemisfério Sul, em que ha raras precipitacoes.

Em termos de decéndios, aqueles com as maiores temperaturas médias compensadas foram o ter-
ceiro de setembro (S3: 25,17 °C) e os trés de outubro (O1: 25,48 °C; O2: 25,59 °C; 03: 25,06 °C);
enquanto os decéndios com os valores menores foram os dois ultimos de junho e dois primeiros de
julho (em junho: J2: 21,33 °C e J3:21,17 °C; em julho: j1:21,04 °C e 20,99 °C) (Figura 13B, Tabela
4). No caso das temperaturas minimas médias, os decéndios com os valores mais baixos foram os
trés de julho (J1: 19,50 °C; J2: 17,97 °C; J3: 17,22 °C) e o terceiro de agosto (18,70 °C); enquanto
aqueles com maiores valores foram os dois ultimos de setembro (S2: 23,28 °C; S3: 23,34 °C), o
primeiro de outubro (01:23,88 °C) e o primeiro de abril (A1: 22,88 °C). Em relagao as temperaturas
maximas médias decendiais, os maiores valores foram verificados nos trés decéndios de outubro e
no primeiro de novembro (respectivamente, O1: 27,40 °C; O2: 27,64 °C; O3: 28,30 °C e N1: 27,87
°C). Ja os menores valores foram constatados nos ultimos dois decéndios de junho e primeiros dois
de julho (respectivamente em junho, J2: 22,61 °C e J3: 23,07 °C; e em julho, J1: 22,19 °C e J2:
22,64 °C).

As temperaturas minimas absolutas registradas entre 1989 e 2020 foram de 2,2 °C em 04/abr./1995
e 22/mai./2000; de 2,3 °C em 20/mai./1996, e de 2,6 °C em 18/abr./1998. Por outro lado, as tem-
peraturas maximas absolutas registradas durante o periodo analisado foram de 40,0 °C em 22/
out./2015; de 39,0 °C em 30/out./2012 e 21/out./2015; e de 38,9 °C em 18/out./1999 e 06/dez./2002.

Assim, observou-se que os meses mais quentes sdo setembro, outubro, janeiro e fevereiro; en-
quanto os mais frios, concentram-se entre maio e agosto. Os dois decéndios com temperaturas
mais altas sdo os dois primeiros de outubro; e aqueles com temperaturas mais baixas, os dois
primeiros de julho. Em outubro de alguns anos tém sido registrados picos de até 40 °C; enquanto
nos meses de abril e maio tém ocorrido dias com temperaturas minimas absolutas inferiores a 3,0
°C. Os dias mais quentes coincidem principalmente com o inicio e durante o periodo de chuvas na
regido, em dias sem precipitagdo, época do ano em que os raios de sol incidem num angulo maior
no Hemisfério Sul. A época do ano com dias mais frios ocorre durante o inverno no Hemisfério Sul,
periodo de estiagem na regiao.

Observando a variagao da amplitude térmica verificou-se que as maiores amplitudes médias diarias
ocorrem nos trés decéndios de agosto e no primeiro de setembro (A1: 15,37 +1,11 °C; A2: 14,99+
0,84 °C; A3: 15,29+ 1,41 °C; S1: 15,53+ 1,30 C), enquanto as menores amplitudes diarias tém sido
registradas no ultimo decéndio de novembro e nos trés decéndios de dezembro (N3: 9,97 + 1,67
°C; D1: 10,63 + 1,56 °C; D2: 10,22 + 2,05 °C; D3: 10,59 + 1,56 °C) (Figura 14). Assim, as maiores
amplitudes térmicas diarias tém ocorrido nos meses de agosto e setembro, coincidindo com o final
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da época seca e comecgo da época chuvosa. Ja o periodo com menor amplitude térmica média foi

observado durante decéndios com maiores ocorréncias de chuvas.
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Figura 13. Valores mensais e decendiais de temperaturas minima, média compensada e maxima médias, e precipitacoes
médias acumuladas registrados na Estacdo Meteorolégica Formoso/Inmet, Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando
1991 e 1992): (A) temperaturas médias e precipitagdo acumulada média mensais e (B) temperaturas médias e precipita-

¢ao acumulada média por decéndio. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Figura 14. Amplitudes térmicas médias decendiais registradas na Estagcdo Meteoroldgica Formoso/Inmet, Formoso-MG,
entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).

Umidade relativa do ar e velocidade do vento

Entre 1989 e 2020 (excetuando 1991-1992) foram registradas umidades relativas médias do ar
anuais de 62,28+ 2,41%, tendo variado entre 57,7% em 2016 e 66,5% em 1990 (Figura 15, Tabela
3). Ao longo do periodo analisado observou-se tendéncia de diminuicao da umidade relativa média
anual.
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Figura 15. Valores médios anuais de umidade relativa do ar e da velocidade instantanea do vento registrados na Estagéo
Meteorolégica Formoso/Inmet, Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992). Fonte dos dados: Instituto
Nacional de Meteorologia (2021a).
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Quanto a variagdo da umidade relativa do ar ao longo do ano foi observado que os meses com va-
lores médios maiores foram dezembro (74,9%), margo (74,8%), fevereiro (72,9%) e janeiro (72,8%),
apo6s aproximadamente dois meses de inicio das chuvas; e os meses com os menores valores de
umidade relativa foram agosto (49,1%), setembro (50,7%), julho (55,1%) e outubro (57,9%), coinci-
dindo com o final do periodo de secas e inicio da época de chuvas.

Em termos de decéndios, aqueles com as maiores umidades relativas médias diarias foram os dois
primeiros de janeiro (J1: 87,6%; J2: 88,3%), o terceiro de fevereiro (F3: 86,8%) e o primeiro de mar-
¢o (86,6%). Ja os decéndios com os menores valores de umidade relativa média diaria foram o se-
gundo de agosto (A2: 33,4%) e os trés de outubro (O1: 34,1%; 02: 30,1%; O3: 36,7%) (Figura 16).

As maiores médias diarias de umidade relativa do ar foram registradas em 06/fev./1994 (97,75%),
22/nov./2008 (97,75%), 03/fev./2007 (97,50%), 28/12/2001 (97,00%) e 04/fev./2018 (96,75%). Ja
as menores umidades relativas médias diarias foram observadas em 16/out./2014 (21,50%), 15/
out./2017 (22,25%), 04/0ut./2020 (24,25%), 11/out./2017 (24,75%) e 15/out./2014, 22/0ut./2017 e
12/0ut./2019 (as trés datas 25,75%).

A velocidade média instantadnea anual do vento foi de 1,5 £ 0,3 m/s, tendo variado entre 1,2 m/s em
2018 e 1,9 m/s em 2000. Os valores maximos registrados de velocidade instantanea do vento foram
de 6,0 m/s, em 17/dez/2000; de 4,7 m/s em 29/ago./2000 e de 4,3 m/s em 05/set./1995. Em nivel
decendial, os valores médios mais altos foram observados no primeiro e terceiro decéndios de julho
(J1: 2,7 m/s; J3: 2,8 m/s), no segundo de agosto (A2: 2,6 m/s) e no primeiro de setembro (S1: 2,6
m/s), na segunda metade da época seca.
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Figura 16. Valores médios de umidade relativa diaria do ar, velocidade instantanea do vento e precipitagdo média acumu-
lada por decéndio na Estagao Meteorologica Formoso/Inmet, Formoso-MG, entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992).
Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Caracterizagao climatica 1989-2020 (excetuando 1991-1992)

O clima em Formoso-MG ¢ do tipo Aw, ou seja, clima tropical chuvoso com estagao seca no inverno,
apresentando temperaturas médias do més mais frio maior que 18 °C e precipitacdo do més mais
seco inferior a 60 mm (Dubreuil et al., 2018; Martins et al., 2018).

As precipitacbes e o periodo Umido na regido concentram-se entre os meses de outubro e abril,
e entre novembro e margo ocorre precipitacdo acima de 100 mm mensais. Isso, de acordo com o
diagrama climatico de Walter e Lieth (1960), representa um periodo superumido (Figura 17). A pre-
cipitacdo maxima acumulada em 24 horas foi de 121,4 mm, em 19 de outubro de 2001.

Ao longo do periodo observado (1989-1990, 1992-2020), o segundo decéndio de dezembro foi o
que apresentou maior chuva média diaria (8,56 mm/dia). Por outro lado, observa-se um periodo de
forte estiagem que se estende entre maio e setembro, sendo mais pronunciado no final do periodo
de seca. No primeiro decéndio de julho nao foram observados registros de precipitagdo pluviomé-
trica ao longo de toda a série histérica de dados da estagao (1977-2020). Para localidade préxima,
de acordo com Albuquerque et al. (2020), entre o ultimo més de chuvas (abril) € o primeiro apds o
inicio das chuvas (outubro), verifica-se déficit hidrico consideravel nos solos, sendo que o apice do
periodo de déficit hidrico ocorre no segundo decéndio de setembro, e o pico do periodo de excesso,
entre o terceiro decéndio de novembro e o segundo decéndio de dezembro.

Entre 1989 e 2020 (excetuando 1991 e 1992), as temperaturas médias mensais compensadas va-
riaram menos do que 5 °C ao longo do ano (entre 21,22 °C em julho e 24,56 °C em setembro). As
temperaturas minimas médias mais baixas foram registradas nos meses de junho e julho (12,66 °C
e 11,86 °C, respectivamente), durante a época seca. Ja as temperaturas médias mensais mais ele-
vadas ocorreram em setembro e outubro (36,75 °C e 37,33 °C, respectivamente), no final da época
seca e inicio do periodo de chuvas. A menor temperatura registrada em Formoso foi de 2,2 °C, em
04/abr./1995 e 22/mai./2000; e a mais alta chegou a 40 °C, em 22 de outubro de 2015.
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Figura 17. Diagramas climaticos de Walter-Lieth referentes ao periodo 1989-2020 (excetuando 1991-1992) da Estagéo
Meteorolégica de Formoso/Inmet, Formoso-MG, Brasil: (A) periodo de janeiro a dezembro e (B) periodo de julho a dezem-
bro, concentrando o periodo de chuvas e com temperaturas mais altas na parte central do diagrama. Elaboragao: Elena
Charlotte Landau. Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Tabela 2. Temperatura média compensada e precipitagdo acumulada mensais entre janeiro/1985 e fevereiro/2021 na
Estagdo Meteorolégica de Formoso/Inmet, Formoso-MG.

Ano Temp ura média p da (°C) Precipitagdo acumulada (mm}
fev mar abr mai  jun  jul ago fev. mar  abr  mai  jun jul  ago  set  out
19,52 19,83 22,47 114,40 195,90 157,80 18,80 0,00 0,00 1,00 119,50

15,30 20,64 22,57 22, 162,20 131,20 75,90 85,90 17,40 0,00 10,80 10,00

21,73 21,58 22,93 102,70 92,40 196,80 56,10 0,00 0,00 0,00
20,60 19, 22,91 149,40 54,30 160 0,00 0,00 0,00
89 21,40 20,26 22,66 21,70 137,70 192,00 54,00 0,00 10,50 2,80 0,10

21,30 21,11 21,17 18,70 96,20 113,10 154,80 22,20 27,90 0,00 28,40 25,80

21,96 21,05 21,84 18,70 0 19,10 130,80 18,90 12,00 0,00 2580 34,80 42,30 69,20 164,00 Legendaj
21,22 20,97 22,36 143,10 12,5 23,10 0,00 000 000 30,00/231,30 172,30
22,73 20,77 21,23 22,67 4 90,80 49,80 0,00 0,00 0,00 000 742015830 150,20 [ Anos analisados
22,86 21,24 21,09 22,42 66,80 9,80 0,00 0,00 10,80
21,13 20,73 21,76 21,87 9510 1640 23,80 0,00 0,00
21,98 22,27 21,80 3, 8 . 16,85 0,00 0,00 000 0,00
22,51 33,21 13,35 21,80 - ald” 15,60 500 1,10 0,00 0,00
21,31 21,16 22,66 4 8 5540 0,00 000 1,60 0,60
21,61 17,20 11,10 0,00 0,00 35,00
21,46 22,24 : 22,00 14,00 0,00 1,30 0,00
22,24 21,66 20,73 22,59 , g 54,60 22,10 0,10 0,00 10,50

Dados faltantes em
mais de dez dias

Temperatura média
compensada (°C)

Il 2500 - <2750
[ |

- <26,00
20,57 19,85 21,90 90,60 3,70 0,00 600 220 1,70 110,90 68,90 173,00 - <2450
21,98 21,01 20,73 22,51 29,60 0,00 0,00 000 000 330 221,50 - <23,00
21,84 20,13 20,64 1510 0,40 0,00 05 1,70 184,50 220,00 - <21,50
21,39 21,74 21,49 630 000 000 000 630 14,10 111,50 151,30 >18,50 - <20,00

21,26 20,35 22,79 2098 01232,20 4,30 0,00 000 0,00
21,85 21,48 22,14 22,96 147,80 153,80 144,80 83,80 1640 0,00 9,00
21,41 21,14 21,82 24,77 110,20 45,80 174,00 58,60 12,60 0,00 0,00 0,00
22,19 21,67 21,33[3848 24,70 700 0,00 000 0,00
22,30 22,73 21,90 21,66 1410 050 000 0,00
22,62 22,36 22,92 5 3 000 0,60 000 000 450 80,10 107,40 263
22,99 21,59 21,21 22,74 24,71 1760 0,20 080 000 45020800 173,20

22,17 21,41 21,83 22,66 26,12 POV TR 47,80 000 000 000 1710 42,80 106,60 53,00
24,75 000 420 000 000 0,00 61,20 186,50

Precipitagdo acumulada (mm)
2 500,0 - <600,0
= 400,0 - <500,0
= 300,0 - <400,0
B = 2000 - <3200,0

= 100,0 - <200,0

=z 0,0 - <100,0

23,68 1400 0,00 0,00 0,00 3480 27,40
24,71 11,40 0,00 0,00 2570 4,50 109,80 187,40

24,52 1260 000 0,00 010 0,00 19,20 134,70 119,10
24,79 3,60 000 000 000 000 121,40 190,30 163,20

Tabela 3. Média e desvio padrao mensais e anuais de variaveis climaticas registradas entre 1989 e 2020 (excetuando
1991-1992) na Estagdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, Formoso-MG.

Temperatura
Insolagao média

Temperatura Temperatura Amplitude Umidade
minima maxima térmica relativa do ar
(°C) (°C) (%)

Precipitagao

LTI (horas) compensada

jan 179,62 + 92,72 189,76 + 43,93 24,19 * 0,79 16,84 + 2,23 3398 + 408 1120 + 148 7054 + 7,18
fev 174,87 + 89,38 173,01 £ 40,65 24,24 + 0,89 17,39 = 1,43 3476 + 1,26 1150 £ 1,14 71,15 + 6,36
mar 217,03 + 105,58 187,07 + 34,54 24,06 = 0,77 17,55 = 0,82 34,32 £ 1,23 11,20 + 1,24 73,08 + 5,68
abr 84,55 + 58,54 216,60 + 3538 23,88 * 0,68 15,45 + 3,64 3345 £ 09 11,92 £ 1,12 6843 * 5,82
mai 15,71 + 17,58 236,52 + 27,74 22,54 + 0,70 13,32 + 3,26 32,78 £ 1,14 12,89 + 1,11 62,93 + 4,45
jun 311 £+ 6,72 235,73 + 3422 21,40 % 0,57 12,66 = 0,98 3191 £ 1,09 13,83 £ 0,79 57,91 + 3,82
jul 1,36 £+ 5,16 254,09 + 34,20 21,22 + 0,75 11,86 = 1,76 32,79 £ 1,37 1464 + 063 52,19 + 3,93
ago 4,88 + 9,69 256,90 + 37,96 22,10 = 1,14 12,81 = 1,44 3493 + 0,74 1522 + 0,85 48,74 + 10,60
set 8,17 + 10,96 211,27 + 3457 2456 * 0,78 14,32 + 1,26 36,75 + 1,03 14,76 + 0,60 4824 * 520
out 88,52 + 78,67 209,34 + 44,98 2537 = 1,01 16,62 = 1,18 37,33 £ 142 1322 + 1,57 53,91 = 9,81
nov 206,77 + 81,67 149,10 + 36,32 24,04 + 0,98 17,15 + 1,41 3530 + 1,72 10,73 £ 1,22 70,78 + 6,18
dez 22430 + 112,01 159,22 + 4534 23,93 + 0,88 16,25 + 3,23 34,75 + 1,39 10,50 £+ 1,19 7250 + 5,75
ANO 1.208,89 * 229,10 2.478,60 + 177,23 * ] * * *

Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a).
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Tabela 4. Média e desvio padrao decendiais de variaveis climaticas registradas em 1989-2020 (excetuando 1991-1992)
na Estacdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, Formoso-MG.

Temperatura
Insolacao média

Temperatura Temperatura Amplitude Umidade
minima maxima térmica relativa do ar
(°C) (°C) (%)

Precipitacao

Més Decéndio acumulada (horas) compensada

(°C)

J1 54,01 + 43,98 57,49 + 21,28 24,06 + 1,14 17,39 + 245 3360 + 165 11,02 £+ 1,96 71,29 + 09,94
jan J2 55,41 £ 48,46 63,63 + 21,91 2420 + 1,29 17,92 + 1,22 33,12 + 1,66 1132 £+ 221 69,47 = 11,49
J3 70,20 + 49,27 68,64 + 19,49 2426 + 0,84 18,11 + 0,80 33,64 + 144 1149 + 190 70,84 + 7,88
F1 67,34 + 58,15 64,35 + 22,06 24,35 + 1,11 18,01 + 0,79 33,89 + 1,75 1154 + 1,82 71,01 = 9,17
fev F2 66,96 £ 53,03 60,81 + 22,12 24,25 + 1,19 17,83 + 162 33,62 + 145 1143 + 1,78 70,48 + 8,25
F3 40,57 + 26,05 47,85 + 14,21 2433 + 0,95 18,59 + 0,72 33,39 + 147 1153 * 1,26 71,47 + 6,90
M1 67,99 + 57,20 60,43 + 20,35 24,11 + 1,14 18,16 + 0,85 33,34 + 1,62 11,37 + 1,92 72,16 + 9,62
mar M2 79,28 £ 59,78 55,89 + 13,52 23,95 + 0,87 18,09 + 0,95 33,17 + 1,89 10,96 + 151 7420 + 6,15
M3 69,77 + 64,23 70,76 + 19,95 24,01 + 0,89 18,15 + 0,76 3293 + 136 1130 £+ 156 7291 + 7,67
A1 35,65 £ 32,19 68,10 + 16,65 24,18 + 0,76 17,53 + 3,00 33,03 + 1,13 11,73 + 1,42 70,09 + 7,62
abr A2 30,65 £ 30,33 70,46 + 19,07 23,89 * 0,93 17,15 + 284 3264 + 123 1167 + 152 69,13 + 7,45
A3 18,35 + 26,88 78,03 + 18,09 23,59 + 0,84 16,54 + 1,34 32,54 + 1,31 12,36 + 149 66,07 + 6,82
M1 7,66 + 12,04 76,73 £ 1529 23,12 + 0,82 1555 + 1,37 32,30 + 1,53 12,52 + 1,49 6390 + 6,18
mai M2 504 + 860 7480 + 13,84 22,41 + 1,00 14,56 + 2,61 31,71 £ 1,34 12,75 + 1,47 6324 + 5,51
M3 3,02 + 476 84,99 + 13,13 22,23 + 0,89 1395 + 2,68 31,83 + 1,02 13,36 + 1,14 61,77 + 4,51
J1 137 £+ 396 78,83 = 13,71 21,70 + 0,85 14,19 + 1,30 31,17 + 1,62 1321 + 1,14 59,82 =+ 4,44
jun J2 063 + 246 7833 * 13,57 21,33 + 0,64 13,59 + 1,02 31,02 + 1,08 13,92 + 1,03 57,76 + 5,06
J3 112 + 446 78,57 = 13,08 21,17 £ 0,73 12,97 + 0,97 31,18 + 1,08 1436 + 1,38 56,15 + 5,49
J1 0,00 £+ 0,00 7942 + 14,49 20,99 + 0,69 12,52 + 1,00 31,05 + 1,00 1452 + 1,12 53,96 + 4,32
jul J2 123 £+ 5,17 80,31 + 13,39 21,04 + 1,16 1245 + 1,28 31,61 + 140 1451 + 1,15 52,82 + 5,62
J3 0,13 + 0,52 94,36 + 13,77 21,58 + 1,32 12,62 + 1,31 31,87 + 2,11 14,87 + 1,31 50,01 + 4,85
A1 0,00 + 0,02 8869 + 11,05 21,92 + 0,87 12,89 + 0,84 32,17 + 1,46 1537 * 1,11 46,93 + 3,49
ago A2 155 + 519 84,47 + 16,78 21,81 + 0,98 13,41 + 1,29 32,86 + 1,73 14,99 + 0,84 46,31 + 494
A3 333 + 8,78 83,74 = 17,19 22,99 + 1,44 13,89 + 1,21 34,73 =+ 0,84 1529 + 1,41 47,85 + 11,63
$1 230 + 551 80,64 + 16,69 23,61 + 1,26 14,58 + 1,14 34,76 + 2,24 1553 + 1,30 46,85 + 7,56
set S2 1,97 £ 3,69 6525 + 16,02 2491 £ 0,98 15,77 + 1,61 3573 + 1,55 14,62 + 0,71 47,88 + 5,54
S3 389 + 692 6538 + 13,78 2517 + 1,03 16,32 + 1,10 3595 + 0,97 14,14 + 1,11 50,00 + 6,83
o1 10,69 + 16,57 72,45 + 19,68 2548 + 0,92 17,35 + 1,21 36,08 + 1,22 13,83 + 1,54 48,96 + 9,53
out 02 2499 + 4532 7218 £ 24,12 2559 + 1,69 17,41 + 1,28 36,04 + 245 13,62 + 2,58 50,97 £ 14,72
03 52,84 + 49,33 64,71 + 19,94 25,06 + 1,63 17,93 + 1,30 35,80 + 2,14 12,29 + 2,06 61,07 + 12,84
N1 67,11 + 53,57 54,02 + 2500 24,43 + 1,85 18,05 + 0,93 34,18 + 254 11,35 + 2,23 66,55 + 12,80
nov N2 64,54 + 48,86 52,24 + 21,46 24,19 + 1,26 18,48 + 0,87 33,94 + 209 1087 * 1,81 70,25 + 911
N3 75,12 + 42,40 42,85 + 14,73 23,50 + 1,15 17,83 + 1,63 32,86 + 1,83 9,97 + 167 7553 + 6,51
D1 69,12 + 50,19 48,17 + 18,47 24,18 + 1,03 17,99 + 1,60 33,62 + 189 10,63 + 1,56 72,65 + 6,60
dez D2 85,62 + 73,51 49,69 + 2523 24,02 + 1,33 18,09 + 1,16 32,71 + 241 1022 + 2,05 7247 + 991
D3 69,56 + 4347 6136 + 21,80 23,78 + 1,13 17,13 + 3,35 3363 + 1,71 10,59 + 156 71,66 + 8,87

Fonte dos dados: Instituto Nacional de Meteorologia (2021a)
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Estacao Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-
BA

Localizagao e funcionamento

A Estacao Meteoroldgica Fazenda Santa Luzia/lnema € do tipo automatica. Foi instalada em area
rural da Fazenda Santa Luzia, localizada no oeste do municipio de Cocos-BA (14°51’ 19,00” S,
45°56° 08,98” W¢ ; altitude 925 m; cddigo da estagdo: CA-CL-01), no sul da Mesorregido do Extremo
Oeste da Bahia e da Microrregidao de Santa Maria da Vitéria (IBGE, 2021; Instituto do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos, 2021) (Figura 1), na margem esquerda da Bacia do Rio Sdo Francisco e
extremo sul da regiao denominada Matopiba. Num raio de 1,5 km em torno da estagdo meteoro-
I6gica o relevo é plano, com predominéancia de atividades agropecuarias e cobertura vegetal prin-
cipalmente herbacea. Situa-se a aproximadamente a 2,4 km de um dos limites norte do Parque
Nacional Grande Sertdo Veredas, a aproximadamente 10 km da divisa com o Estado de Minas
Gerais (norte do Municipio de Formoso-MG) e 11 km da divisa com o Estado de Goias (Municipio
Sitio D’Abadia-GO).

Na estacao sao registrados dados diarios e horarios desde as 16 horas de 30/ago./2018, e ela esta
atualmente operante. Por apresentar série de dados de poucos anos permite a sistematizagao de
dados, mas nao a caracterizagao climatica local, ja que os registros podem ter sido obtidos em anos
excepcionalmente extremos em relagao a distintas variaveis climaticas.

Dados climaticos considerados

As analises foram baseadas na série historica de dados climaticos disponibilizados em Instituto do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021), abrangendo dados diarios e horarios referentes ao pe-
riodo entre 01/set./2018 e 11/abr./2021. Os dados diarios registrados na estacao sdo os seguintes:
data da medigéao, precipitagdo (chuva) acumulada entre as 9h01 do dia anterior € as 9h00 da data
referente ao dado (mm); temperaturas do ar média, minima absoluta e maxima absoluta diarias
(°C); umidades do ar média, minima absoluta e maxima absoluta diarias (%); velocidade maxima
diaria do vento (m/s) ou rajadas; radiagdes incidente e refletida totais diarias (KJ/m?). Excetuado os
dados de chuva, os demais se referem a dados climaticos registrados no proprio dia (entre 00h00 as
23h59 da data de referéncia do dado).Os dados horarios disponibilizados s&do: data e hora da medi-
¢ao, precipitagao (chuva) acumulada na ultima hora (mm), temperaturas do ar instantadnea, minima
e maxima horarias (°C) e umidades do ar instantanea, minima e maxima horarias (%).

Como nao foram observadas lacunas de registros diarios nem horarios nao foi necessario o preen-
chimento de dados faltantes. Foi realizada analise de consisténcia, considerando os mesmos crité-
rios adotados no caso da Estacdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, e durante a analise nao foram
identificados registros discrepantes.

Posteriormente, analogo aos calculos efetuados considerando os dados didrios da Estacao
Meteorolégica de Formoso/Inmet, com base nos dias com registros de precipitacdo pluvial acima
de zero, foi contabilizado o numero total de dias com ocorréncia(s) de chuva(s), e também o numero
de dias seguidos com e sem chuva. Dividindo os volumes decendiais acumulados pelos dias exatos

6 Latitude e longitude em graus decimais: -14, 85527778 e -46, 93582778.
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correspondentes ao respectivo decéndio foi calculada a precipitacdo média diaria por decéndio. A
partir da diferenca entre as temperaturas maxima e minima absolutas diarias foi calculada a amplitu-
de térmica diaria. Considerando a diferenca entre as radiagdes incidente e refletida diarias foi calcu-
lada a radiagao absorvida no dia. Com base nos dados das radiacdes solares incidentes, refletidas
e absorvidas diarias foram calculados os valores mensais e anuais acumulados destas; e dividindo
esses valores pelo niumero de dias de cada decéndio, as radiagdes médias diarias por decéndio.

Com base nos dados climaticos diarios foram geradas estatisticas anuais, mensais e decendiais,
e diagramas climaticos baseados no modelo proposto por Walter e Lieth em 1960 (Clasificacion ...,
2020; Zepner et al., 2021). Para as estatisticas anuais, mensais e decendiais s6 foram considerados
0s anos, meses e decéndios com dados abrangendo todo o periodo, ou seja, para calculos anuais
foram considerados apenas os registros referentes aos anos 2019 e 2020; para 0os mensais e de-
cendiais, os meses e decéndios entre 01/set./2018 e 11/abr./2021 com dados abrangendo todo o
periodo. Em relagdo aos dados horarios, foram realizadas analises visando observar a variacéo ao
longo do dia da ocorréncia de chuva(s), além de temperaturas e umidades relativas do ar extremas
nos diferentes meses do ano.

Observagoes climaticas no oeste do Municipio de Cocos-BA
(2018-2021)

Precipitagao pluviométrica

Para os anos de 2019 e 2020 foi calculada uma precipitacdo média anual £ desvio padrao de
1.228,80 £ 61,80 mm, com precipitacdo anual acumulada de 1.167,00 mm em 2019 e de 1.1290,60
em 2020 (Tabelas 5A e 6). Em 2019 foi registrada precipitacao pluvial em aproximadamente 1/4 dos
dias do ano (85 dias, 23,29%); e, em 2020, em cerca de 1/3 dos dias do ano (112 dias, 30,60%), valor
mais proximo da média registrada na Estacdo Meteoroldgica de Formoso nos 30 anos analisados.

Em termos de volume médio diario precipitado, assim como em Formoso, em 2019-2020 verifi-
cou-se que proximo da metade dos dias em que ocorreu chuva (47,72%), o volume precipitado foi
menor do que 5 mm; em 16,75% dos dias choveu entre 5 mm e 10 mm; em 13,71%, entre 10 mm e
20 mm; em 17,77%, de 20 mm a 50 mm; e em 4,06%, entre 50 e 100 mm (Figura 18). Na Fazenda
Santa Luzia ndo foram registradas chuvas diarias acima de 100 mm durante o periodo analisado,
mas, mesmo em Formoso, foram registradas nove ocorréncias em 30 anos, pelo que nao se exclui
a possibilidade de ocorréncia esporadica de volumes de chuva diarios dessa magnitude na Fazenda
Santa Luzia.
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Figura 18. Percentual médio anual de ocorréncia de volumes diarios de chuva na Estacdo Meteorolégica da Fazenda
Santa Luzia, Cocos-BA entre janeiro/2019 e dezembro/2020.Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (2021).

Quanto a distribuicdo das precipitagées pluviométricas durante o ano, assim como em Formoso,
verificou-se a ocorréncia de chuva irregularmente distribuida e concentragéo do periodo de chuvas
entre os meses de novembro e abril, com quase 90% (89,49%) da precipitagédo pluvial anual regis-
trada nesse periodo, representando meses com precipitacdes médias acumuladas superiores a 100
mm (Figura 19A, Tabelas 5 e 6) e excesso hidrico. Em trabalho realizado na regiao, Albuquerque et
al. (2020) observaram que, em média, mesmo no solo com menor capacidade de armazenamento
de agua (CAD), o periodo de excesso hidrico dura cinco meses, ocorrendo geralmente entre o pri-
meiro decéndio de novembro (N1) e o terceiro decéndio de margo (M3).

Entre setembro/2018 e marg¢o/2021, os meses mais chuvosos na Fazenda Santa Luzia foram feve-
reiro e margo, nos quais se concentraram mais de 40% (42,60%) da precipitagéo anual, apresentan-
do precipitacao média mensal acumulada superior a 250 mm (fevereiro 278,80 mm e margo 263,67
mm) (Figura 19A). Durante o mesmo periodo, os decéndios com precipitagdo média acumulada
maior que 90 mm e precipitacdo média diaria acima de 9 mm foram o segundo e terceiro de feve-
reiro (F2 e F3) (Figura 19B e C, Tabela 7). Em F2 foi registrada precipitacdo média acumulada de
90,9 mm, representando média diaria de 9,10 mm. Ja em F3 a precipitagdo média decendial acu-
mulada foi de 102,8 mm, correspondendo a uma média diaria decendial de 12,50 mm. As maiores
médias diarias decendiais de precipitacdo concentraram-se entre o primeiro decéndio de fevereiro
(F1) e o ultimo de margo (M3), periodo com precipitagbes médias entre 8,5 mm/dia e 12,5 mm/dia.
Durante o periodo chuvoso, nos segundo decéndio de dezembro (D2) e nos dois ultimos de janeiro
(J2 e J3), foi observada queda no volume precipitado para menos da metade da média registrada
em decéndios anteriores e posteriores dentro do periodo de chuvas, indicando ocorréncia de ve-
ranico nesses decéndios durante o periodo com registros (Figuras 19B e19C). Albuquerque et al.
(2020) também citaram a ocorréncia de veranicos durante o periodo chuvoso na regido. Para o ano
de 1998, considerado o mais umido dentro da série analisada por esses autores, eles observaram
a ocorréncia de veranicos no final de janeiro e inicio de fevereiro, acarretando um pequeno déficit
hidrico no decéndio seguinte.
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Enquanto em Formoso foi observada diminuicdo da precipitacdo média no terceiro decéndio de
fevereiro (F3), durante o periodo de observacao na Fazenda Santa Luzia esse foi o decéndio com
maior precipitacado média diaria, e a ocorréncia de veranico foi observada no final de janeiro, ou
seja, dois a trés decéndios antes. Essa defasagem pode indicar diferengas climaticas entre ambos
os locais ou apenas diferencgas entre o padrao normal e o observado no curto periodo com registro
de dados na Fazenda Santa Luzia.

Em termos de frequéncia média de dias com ocorréncia de precipitacao(des), o padrdo observado
foi semelhante ao do volume total acumulado por més e por decéndio (Figuras 19 e 20). O més
de fevereiro apresentou, em média, mais de 2/3 dos dias com ocorréncia(s) de chuva(s) (19,7 dias,
69,5%). Aproximadamente metade dos dias de novembro e margo foi chuvosa (respectivamente,
15,0 dias = 50,00% e 15,3 dias = 49,35%) (Figura 20A). Em nivel decendial, em média, todos os
decéndios de fevereiro e margo apresentaram mais do que a metade dos dias com ocorréncia(s) de
chuva(s) (Figura 20B).

Embora ocorra grande concentracao de chuvas entre outubro e abril, em média, o nUmero sequen-
cial de dias com ocorréncia de chuva(s) ndo costuma ultrapassar dez dias nesses meses (Figura
21). Entre setembro/2018 e margo/2021, os maiores periodos registrados em anos diferentes em
termos de dias seguidos com ocorréncia de chuva(s) foram de 22 dias (em 28/fev./2021), 15 dias
(em 13/nov./2018) e nove dias (em 03/jan./2019).

Quanto ao volume diario das precipitacbes durante o periodo chuvoso, em quase todos os decén-
dios predominaram dias com precipitacao(des) de até 5 mm (Figura 22A). No primeiro decéndio
de fevereiro (F1), segundo de mar¢o (M2), segundo de outubro (O2) e segundo de dezembro (D2)
predominaram dias com chuvas de 5 mm a 10 mm; no primeiro decéndio de janeiro (J1) e no
terceiro de margo (M3) foram mais frequentes dias com chuvas diarias de 10 mm a 20 mm; e, no
segundo decéndio de janeiro (J2) e no primeiro de abril (A1), chuvas diarias entre 20 mm e 50 mm
(Figura 22B). Os picos maximos diarios de precipitagdo (acima de 60 mm) foram registrados em
24/mar./2020 (72,6 mm), 17/mar./2019 (66,4 mm), 17/nov./2018 (63,4 mm), 24/o0ut/2019 (63,2 mm),
22/jan./2020 (63,0 mm), 22/mar./2019 (62,2 mm).

Principalmente entre os meses de junho e setembro observa-se um periodo de forte estiagem, com
precipitacdes médias mensais acumuladas inferiores a 10 mm (Figura 19). Entre o terceiro decén-
dio de maio e o segundo de setembro a precipitagdo meédia decendial acumulada ndo atingiu nem 4
mm, e entre o terceiro decéndio de junho e o primeiro de setembro ndo houve nenhum registro de
precipitagao pluvial durante o periodo observado.

Entre o primeiro decéndio de maio e o segundo de setembro a ocorréncia média de dias com chuva
foi inferior a cinco (Figura 20B). Principalmente entre maio e outubro verifica-se um periodo natural
de forte estiagem, sendo meses praticamente sem aporte hidrico pluvial, resultando num déficit
hidrico pronunciado que pode estender-se até o final do més de outubro ou inicio de novembro,
quando provavelmente passa a haver excesso de agua disponivel no solo, apds a concentragéo
decendial de chuvas verificada no terceiro decéndio de outubro. Albuquerque et al. (2020) obser-
varam um periodo nitido de déficit hidrico no solo entre os primeiros decéndios de abril (A1) e de
novembro (N1) na regido, constatando a ocorréncia de extenso déficit durante sete meses, com
apice do déficit hidrico no segundo decéndio de setembro (S2), chegando a valores proximos de 70
mm de déficit.

Quanto a duracdo média do periodo sem chuvas, verificou-se ocorréncia média de 98 dias sem
precipitacao durante o periodo de estiagem (Figura 21). Os periodos maximos registrados de



dias seguidos sem ocorréncia de chuva(s) durante o periodo analisado foram de 145 dias (em 18/
out./2020) e 106 dias (em 27/set./2019). No ano mais seco analisado por Albuquerque et al. (2020),
2015, foi estimado déficit hidrico atingindo o patamar de 90 mm no segundo decéndio de outubro.
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Figura 19. Precipitacdes médias acumuladas mensais, decendiais e diarias por decéndio registradas na Estagéo Meteo-
rolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) precipitagdo média mensal
acumulada, (B) precipitacdo média decendial acumulada e (C) precipitagdo média diaria por decéndio. Fonte dos dados:
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Figura 20. Frequéncias médias mensal e decendial de dias com ocorréncia de precipitagcdo na Estacdo Meteoroldgica da
Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) frequéncia média mensal e (B) frequén-
cia média decendial. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Figura 21. Tempo médio sequencial de dias com e sem chuva por decéndio na Estagdo Meteoroldgica da Fazenda Santa
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Hidricos (2021).
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Figura 22. Frequéncias médias mensal e decendial de dias por classe de volume precipitado na Estacdo Meteoroldgica
da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) frequéncia média mensal e (B) frequ-
éncia média decendial. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).

Em termos de variagdo do volume médio precipitado ao longo do dia, de maneira geral observa-se
predominancia no final da tarde, com um segundo pico no inicio da manha. No més de janeiro, as
chuvas ocorreram predominantemente entre 16h00 e 18h00, apresentando frequéncia consideravel
também entre 4h00 e 5h00; em fevereiro foi observado um pico maior de precipitagdes entre 15h00
e 16h00 e um segundo pico entre as 3h00h e 4h00; em margo houve maior concentragcao de chuvas
entre 16h00 e 17h00, e, em segundo lugar, entre 4h00 e 5h00; em abril predominaram chuvas entre
17h00 e 18h00, e, em segundo lugar, entre 4h00 e 5h00; em maio, as escassas precipitacoes pre-
dominaram no horario entre 1h00 e 2h00; entre junho e agosto praticamente nao foram registradas
precipitacoes; em setembro, as escassas precipitacdes tenderam a ocorrer entre 16h00 e 17h00;
em outubro, as precipitacdes concentraram-se principalmente entre 16h00 e 19h00; em novembro
concentraram-se principalmente entre 14h00 e 19h00; enquanto em dezembro ocorreu maior con-
centracao entre 16h00 e 19h00 (Figura 23).
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Figura 23. Precipitagdo média mensal registrada por hora na Estacdo Meteorologica da Fazenda Santa Luzia/lnema,

Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) 1° quadrimestre do ano: janeiro-abril, (B) 2° quadrimestre: maio-agosto

e (C) 3° quadrimestre: setembro-dezembro. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Quanto a ocorréncia de volumes maximos horarios de precipitagéo, foram registradas precipitagbes
horarias acima de 40 mm: entre 16h00 e 17h00 do dia 15/margo/2019 (45,60 mm), entre 16h00 e
17h00 do dia 25/outubro/2019 (45,20 mm), entre 4h00 e 5h00 do dia 22/mar¢o/2019 (44,40 mm),
entre 16h00 e 17h00 do dia 22/fevereiro/2021 (42,00 mm) e entre 15h00 e 16h00 do dia 16/novem-
bro/2018 (40,20 mm), e foi observada uma tendéncia a ocorréncia dos maiores volumes horarios de
precipitacao na época chuvosa entre 16h00 e 17h00 (Figura 24).
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Figura 24. Picos de precipitagdo maxima mensal registrada por hora na Estagdo Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/
Inema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) 1° quadrimestre do ano: janeiro-abril, (B) 2° quadrimestre:
maio-agosto e (C) 3° quadrimestre: setembro-dezembro. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidri-
cos (2021).
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Radiacao solar

Para os anos de 2019 e 2020, a radiacao solar incidente acumulada média + desvio padrao foi de
5.620.815,6 + 253.991,25 KJ/m? (=KJ m2), com registros anuais acumulados de 5.874.806,8 KJ/m?
em 2019 e de 5.366.824,3 KJ/m?em 2020. Em relacéo a radiacdo refletida, a média anual acumu-
lada foi de 1.515.373,4 £ 46.399,7 KJ/m?, com valores de 1.561.773,1 KJ/m? anuais acumulados
em 2019 e de 1.468.973,7 KJ/m?acumulados em 2020. Por outro lado, os valores médios anuais
acumulados de radiacdo absorvida foram de 4.105.442,2 + 1,587197233 KJ/m?, tendo variado entre
4.313.033,7 KJ/m?, em 2019, e 3.897.850,6 KJ/m?, em 2020.

Os meses com maior radiagéo incidente média acumulada foram janeiro (553.278,3 KJ/m?), setem-
bro (539.593,33 KJ/m?) e agosto (518.031,45 KJ/m?) (Figura 25A), sendo que os decéndios com
maior radiagdo média diaria foram os dois primeiros de setembro (S1: 20.128 KJ/m?#dia, S2: 18.333
KJ/m?/dia) e os dois Ultimos de janeiro (J2: 18.716 KJ/m?/dia, J3: 18.532KJ/m?dia) (Figura 26A).
Os dois primeiros decéndios de setembro coincidem com o final da época seca, em que ha menor
nebulosidade local. Ja nos ultimos decéndios de janeiro foi observada a ocorréncia de veranico e
consequente diminuicao dos dias de chuva, sendo um periodo do ano com angulo de incidéncia so-
lar préximo de 90° na latitude em que a estagao meteoroldgica esta localizada’ . Os meses com me-
nores radiagdes incidentes médias acumuladas foram abril (349.709,63 KJ/m?), junho (383.573,40
KJ/m?) e fevereiro (414.727,40 KJ/m?) (Figura 25A), e os decéndios com menor radiacdo média
diaria foram os dois ultimos de junho (J2: 12.059 KJ/m?/dia, J3: 12.467KJ/m?/dia), o terceiro de
outubro (O3: 12.950KJ/m?/dia) e o segundo de maio (M2:13.042 KJ/m?/dia) (Figura 26A). Maio e
junho estao entre os meses com menor angulo de incidéncia solar. Ja o terceiro decéndio de outu-
bro representou o més com maior precipitagdo média diaria e maior frequéncia de dias com chuva,
0 que pode explicar o padrédo observado.

Em nivel mensal, a radiagao refletida média variou entre 23,4% e 29,8% do total incidente (Figura
25B). Ja em nivel decendial foi observada variagao média entre 22,5%, no primeiro decéndio de
novembro, e 33,7%, no primeiro de outubro (Figura 26B). O percentual refletido, também chamado
albedo ou coeficiente de reflexdo da superficie, depende principalmente do &ngulo de exposigéo so-
lar, da cor da superficie e das condigdes atmosféricas. Quanto maior o albedo da superficie menor
a radiacao absorvida, sendo esta extremamente importante para a realizacdo da fotossintese pelas
plantas, a qual proporciona a produc¢ao de energia para o crescimento e desenvolvimento destas
(Fiorin; Dal Ross, 2015). Como exemplo, corpos d’agua apresentam albedo em torno de 5%; flores-
tas, entre 10% e 20%; culturas agricolas entre 15% e 27%; superficies cobertas com areia, valores
entre 25% e 40%. Nuvens finas apresentam albedo entre 25% e 50%); enquanto nuvens espessas,
entre 70% e 80% (Varejao-Silva, 2006).

Os meses com maior radiagao refletida média acumulada foram setembro (158.686,37 KJ/m?), ja-
neiro (145.579,70 KJ/m?) e agosto (137.681,25 KJ/m?) (Figura 25C), sendo que os decéndios com
maior radiagao refletida média diaria foram os dois primeiros de setembro (S1: 5.611 KJ/m?#dia, S2:
5.207 KJ/m?/dia), o primeiro de outubro (O1: 5.486 KJ/m?/dia) e o segundo de dezembro (D2: 5.184
KJ/m?/dia) (Figura 26C). Ja os meses com menor radiagao refletida média acumulada foram abril
(93.774,33 KJ/m?), junho (96.242.250 KJ/m?) e novembro (104.230,17 KJ/m?) (Figura 25C), e os
decéndios com menor radiacao refletida média diaria foram os dois ultimos de junho (J2: 2.836 KJ/
m?/dia, J3: 3.081 KJ/m?/dia), o terceiro de outubro (O3: 3.138 KJ/m?/dia) e os primeiro de dezembro
(D1: 3.283 KJ/m?/dia) (Figura 26C).

7 Datas com declinagado solar de 90° ao meio-dia para a latitude da estacdo meteorolégica: 17-19/nov. e 23-25/jan.,
dependendo do ano.



46 DOCUMENTOS 262

Consequentemente, os percentuais mensais de radiagcao absorvida variaram entre 70,18%, em ou-
tubro, e 76,61%, em novembro (Figura 25B); ou, em nivel decendial, entre 66,3%, no primeiro de-
céndio de outubro, e 77,5%, no primeiro decéndio de novembro (Figura 26B). Os meses com maior
radiagéo absorvida média acumulada foram janeiro (407.698.60 KJ/m?), setembro (380.906,97 KJ/
m?) e agosto (380.350,20,45 KJ/m?), e os decéndios com maior radiagdo absorvida média diaria
foram os dois ultimos de janeiro (J2: 13.623 KJ/m?/dia, J3: 13.729 KJ/m?/dia), o ultimo de agosto e o
primeiro de setembro (respectivamente, A3: 13.286 KJ/m?/dia e S1: 14.516 KJ/m?/dia) (Figura 26C,
Tabelas 4 e 5). Por outro lado, os meses com menor radiagdo absorvida média acumulada foram
abril (255.935,30 KJ/m2), junho (287.331,15,40 KJ/m?) e fevereiro (306.273,67 KJ/m?) (Figura 25C),
e os decéndios com menor radiagéo absorvida média diaria, os dois ultimos de junho (J2: 9.223 KJ/
m?/dia, J3: 9.386KJ/m?/dia), o segundo de maio (M2: 9.406KJ/m?/dia) e o primeiro de margo (M1:
9.634 KJ/m?/dia), (Figura 26C).
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Figura 25. Radiacdes solares incidentes, refletidas e absorvidas acumuladas médias mensais registradas na Estacao
Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e marco/2021: (A) radiacdo incidente
acumulada, (B) percentuais das radiacdes incidentes refletida e absorvida e (C) radiagbes médias acumuladas refletidas
e absorvidas. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Figura 26. Radiacbes solares incidentes, refletidas e absorvidas médias diarias por decéndio registradas na Estagéo
Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) radiagéo incidente, (B)
percentuais da radiagao incidente refletidos e absorvidos e (C) radiagcdes médias diarias refletidas e absorvidas. Fonte dos

dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Temperatura do ar e amplitude térmica

Em 2019-2020, as temperaturas médias anuais foram de 23,56 + 0,42 °C (Tabela 4), com regis-
tros anuais de 23,99 °C em 2019 e de 23,14 °C em 2020, média bem préxima da registrada em
Formoso, considerando série de 30 anos. Em relagao as temperaturas minimas, as médias anuais
foram de 18,42 + 0,22 °C, com valores médios anuais de 19,31 °C em 2019 e de 18,64 °C em 2020.
Quanto as temperaturas maximas, as médias anuais foram de 30,50 + 0,51 °C, com variagao en-
tre 30,95 °C em 2019 e 31,00 °C em 2020. A temperaturas minimas médias foram acima de 3 °C
maiores que as registradas para a série de 30 anos analisada de Formoso, e as maximas médias,
mais de 3 °C menores, indicando amplitude média diaria bem menor nos dois anos observados na
Fazenda Santa Luzia que na série de 30 anos analisados de Formoso.

Em relacao a variagao da temperatura ao longo do ano, foram observados comportamentos de va-
riacdo anual das temperaturas médias e das amplitudes médias diarias semelhantes entre ambas
as estacOes analisadas, com temperaturas médias menores em épocas proximas ao solsticio de
inverno e metade da época seca, e temperaturas médias maiores no final da época seca € inicio
do periodo de chuvas (Tabelas 4 e 5). Na Fazenda Santa Luzia, os meses com as temperaturas
médias mais altas foram outubro (26,16 °C), novembro (25,53 °C), setembro (25,34 °C) e dezem-
bro (25,34 °C também) (Figura 27A), e os quatro decéndios com temperaturas médias mais altas
foram o terceiro de setembro (26,79 °C), os dois primeiros de outubro (O1: 28,41 °C, 02: 27,02 °C)
e o primeiro de novembro (N1: 27,14 °C), coincidindo com o final do periodo seco e inicio do chu-
voso (Figura 27B). Os meses com as menores temperaturas médias foram julho (20,85 °C), junho
(21,10 °C), maio (21,37 °C) e agosto (21,67 °C) (Figura 27A), e, em nivel decendial, os quatro com
temperaturas médias mais baixas foram o terceiro de junho (J3: 20,64 °C), os dois ultimos de julho
(J2: 20,41 °C, J3: 20,46 °C) e o primeiro de agosto (A1: 19,23 °C), coincidindo com meses secos
em periodo de inverno no Hemisfério Sul (Figura 27B).

No caso das temperaturas minimas médias, os meses com valores mais baixos foram julho (14,95
°C), agosto (15,03 °C), junho (15,73 °C) e maio (16,67 °C); e aqueles com valores mais altos, outu-
bro (20,61 °C), novembro (20,45 °C), janeiro (20,27 °C) e dezembro (20,18 °C). Os quatro decéndios
com valores mais baixos em termos de temperaturas minimas médias foram o terceiro de junho (J3:
14,78 °C), os dois ultimos de julho (J2: 14,43 °C, J3: 14,53 °C) e o primeiro de agosto (A1: 13,57
°C), mesmos decéndios com as menores temperaturas médias, coincidindo com meses secos em
periodo de inverno no Hemisfério Sul (Figura 27B).

Quanto as temperaturas médias maximas, os meses com os maiores valores foram outubro (33,46
°C), setembro (33,09 °C), dezembro (32,41 °C) e novembro (20,45 °C). Ja aqueles com menores
valores médios de temperaturas maximas foram julho (28,25 °C), junho (28,26 °C), fevereiro (28,33
°C) e maio (28,70 °C) (Figura 27A). Os quatro decéndios em que foram registradas as maiores
temperaturas maximas médias foram o ultimo de setembro (34,35 °C), os dois primeiros de outubro
(O1: 35,96 °C, 02: 34,60 °C) e o primeiro de novembro (N1: 34,63 °C). Ja os com menores tempe-
raturas maximas médias ocorreram no terceiro decéndio de janeiro (J3: 27,43 °C), no primeiro de
agosto (26,36 °C), no segundo de junho 27,27 °C) e no terceiro de julho (27,43 °C) (Figura 27B).
De maneira geral, assim como verificado para Formoso, os meses mais quentes concentraram-se
no final do periodo seco e inicio do chuvoso, e os dias mais frios, durante o inverno no Hemisfério
Sul, periodo de seca local.

As temperaturas minimas absolutas registradas entre setembro/2018 e margo/2021 foram de regis-
tradas em 31/07/2020 (11,5 °C), 10/07/2019 (11,7 °C), 30/05/2020 (11,8 °C) e nos dias 19/07/2019
e 19/07/2020 (12,0 °C). Ja as temperaturas maximas absolutas durante o periodo analisado foram
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registradas em 08/10/2020 (38,7 °C), 09/10/2020 (38,1 °C), 20/10/2019 (37,7 °C), 19/09/2020 (37,4
°C) e 29/09/2020 (37,2 °C). Assim como em Formoso, picos de temperatura maxima tém ocorrido
predominantemente no més de outubro, principalmente apdés um periodo de varios dias sem pre-
cipitacao, e ocorréncias de temperaturas minimas tém sido mais frequentes em datas préximas ao
solsticio de inverno no Hemisfério Sul.
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Figura 27. Valores mensais e decendiais de temperaturas minima, média e maxima médias, e precipitacbes médias
acumuladas registrados na Estacdo Meteorologica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e
margo/2021: (A) temperaturas médias e precipitagdo acumulada média mensais e (B) temperaturas médias e precipitagao
acumulada média por decéndio.Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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As amplitudes térmicas diarias apresentaram média anual de 12,08 £ 0,29 °C, tendo variado entre
11,79 °C em 2019 e 12,37 °C em 2020. Os valores médios € os minimos anuais foram proximos aos
observados considerando a série de 30 anos de Formoso. O valor maximo, porém, foi aproximada-
mente 1 °C menor que o maximo observado em Formoso em dois anos. Em termos de variagdo da
amplitude térmica ao longo do ano, as quatro maiores amplitudes médias diarias ocorreram no ulti-
mo decéndio de agosto (A3: 15,41 °C), dois ultimos de setembro (S2: 15,62 °C, S3: 14,78 °C) e no
segundo de outubro (0O2: 14,97 °C), aproximadamente dois decéndios depois do que o observado
na série de 30 anos de Formoso, o que pode representar uma caracteristica local ou dos dois anos
considerados no caso da Fazenda Santa Luzia (Figura 28). Nesta, as menores amplitudes médias
diarias foram registradas no primeiro decéndio de dezembro (8,05 °C), terceiro de janeiro (7,26 °C),
terceiro de fevereiro (8,25 °C) e no primeiro de margo (8,85 °C), também dois ou mais decéndios
apos o observado em Formoso e com magnitudes de 1 a 2 graus menores. O padréo de variagao da
temperatura e da amplitude entre decéndios apresentou maior oscilagdo na Fazenda Santa Luzia
que em Formoso, provavelmente em fungao dos poucos anos de observacao nesta.
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Figura 28. Amplitudes térmicas médias decendiais registradas na Estagdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia/lnema,
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Em relagao a variagao horaria da temperatura do ar, de novembro a junho as maiores temperaturas
foram observadas entre as 13h00 e as 14h00; e, de julho a outubro, entre 14h00 e 15h00 (Figura
29). Santos et al. (2016) informam que os valores maximos de temperatura diaria tendem a ocorrer
de duas a trés horas apds o pico de energia radiante, que é o tempo que a atmosfera leva para se
aquecer entre a superficie do solo e a altura geralmente padrao de medidas de temperatura do ar.

Em relac&o as temperaturas médias minimas diarias, de janeiro a outubro as temperaturas instan-
tAneas médias mais baixas ocorreram entre as 5h00 e 6h00, enquanto nos meses de novembro e
dezembro as menores temperaturas foram verificadas entre 4h00 e 5h00 (Figura 29). Santos et al.
(2016) explicam que os valores minimos ocorrem no final da madrugada, pouco antes do nascer do
sol, apds resfriamento da atmosfera durante a noite. E as variagbes diarias também podem sofrer
influéncia da nebulosidade e de outros fatores climaticos.

O fato de as temperaturas médias minimas diarias ocorrerem uma hora mais cedo nos meses de
novembro e dezembro também esta de acordo com o esperado, pois hos meses proximos ao sols-
ticio de verao no Hemisfério Sul a duracédo do dia € maior, e o sol nasce e comecga a esquentar o
ar mais cedo. As maiores quedas de temperatura (>10%) ocorrem nas primeiras horas apés o por
do sol, ou seja, entre 17h00 e 19h00, principalmente. Durante o periodo de estiagem (e inverno
no Hemisfério Sul), a queda de temperatura apoés duas horas do pds do sol € maior que na época
chuvosa. De junho a setembro as temperaturas instantdneas médias cairam mais do que 15% nas
primeiras duas horas apos o p6or do sol. Ja na época chuvosa, a queda média de temperatura nes-
sas primeiras duas horas foi de, no maximo, 13,52%.

As temperaturas maximas absolutas do ar seguiram padrao de variagdo horaria muito semelhante
ao observado para as temperaturas instantaneas médias do ar nos diferentes meses do ano, porém
apresentando valores 5,34 + 1,37 °C acima do registrado para as temperaturas instantadneas médias
para os diferentes meses do ano (Figura 30). Ja no caso das temperaturas minimas absolutas do
ar, de outubro a abril (meses chuvosos) foram registradas temperaturas minimas absolutas seme-
Ihantes em diferentes horarios do dia, mas de maio a setembro as temperaturas minimas absolutas
tiveram padrdo de variacdo semelhante ao observado para as temperaturas instantaneas médias
ao longo do dia, s6 com temperaturas aproximadamente 5,30 + 1,59 °C mais baixas (Figura 30).
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Figura 29. Temperaturas instantdneas médias do ar por més e horario na Estagdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia/
Inema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) 1 ° quadrimestre do ano: janeiro — abril, (B) 2° quadrimestre:
maio-agosto e (C) 3° quadrimestre: setembro-dezembro. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidri-

cos (2021).
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Figura 30. Temperaturas maximas e minimas absolutas do ar registradas por més e horario na Estagao Meteoroldgica da
Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) 1° quadrimestre do ano: janeiro-abril, (B)
2° quadrimestre: maio-agosto e (C) 3° quadrimestre: setembro-dezembro. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (2021).
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Umidade relativa do ar e velocidade maxima do vento

Em 2019-2020 as umidades relativas médias do ar anuais foram de 66,36 + 2,85% (Tabela 4), ten-
do variado entre 63,51% em 2019 e 69,21% em 2020. Foi observada umidade relativa média das
minimas de 40,69 + 2,49% (38,20 % em 2019 e 43,18% em 2020) e relativa média das maximas de
86,38 + 2,16% (84,22% em 2019 e 88,54% em 2020).

Em termos de variagdo da umidade relativa do ar ao longo do ano foi observado que os meses com
maiores médias foram fevereiro (87,20%), abril (79,95%), janeiro (72,8%) e novembro (73,95%),
aproximadamente dois meses apds o observado considerando as médias de 30 anos de Formoso.
Aqueles com os menores valores de umidade relativa do ar foram julho (56,10%), agosto (52,95%),
setembro (44,47%) e outubro (56,10%), coincidindo com o final do periodo de secas e inicio da
época de chuvas, assim com observado em Formoso (Figura 31A, Tabela 4).

Os quatro decéndios com as maiores umidades relativas médias diarias foram o primeiro de de-
zembro (80,01%), o terceiro de fevereiro (F3: 83,81%), o primeiro de marco (82,86%) e o segundo
de abril (84,04%), diferentes decéndios apds o primeiro més de inicio da época chuvosa. Ja os
decéndios com os menores valores de umidade relativa média diaria foram os trés de setembro e o
primeiro de outubro (respectivamente, S1: 45,96%, S2: 41,29%, S3: 46,17%, O1: 41,27%), no final
da época seca, conforme poderia ser esperado (Figura 31, Tabela 5).

As maiores umidades relativas absolutas diarias registradas foram de 100%, em 25 dias de 2019 e
50 dias de 2020, em varios casos representando varios dias seguidos com chuva. No total, foram
27 dias em margo, 15 em abril, nove em maio, sete em fevereiro, cinco em outubro e quatro em
cada um dos meses de janeiro, novembro e dezembro (27/01/2019, 10-11/02/2019, 18/02/2019,
05-06/03/2019, 22-28/03/2019, 07/04/2019, 09/04/2019, 11/04/2019, 13/04/2019, 15/04/2019,
04/05/2019, 17-18/05/2019, 23-25/10/2019, 19/11/2019, 07/01/2020, 10/01/2020, 27/01/2020,
05/02/2020, 08/02/2020, 13/02/2020, 29/02/2020, 01-13/03/2020, 23-27/03/2020, 10/04/2020, 15-
19/04/2020, 21-24/04/2020, 08-09/05/2020, 17-18/05/2020, 25-26/05/2020, 21/10/2020, 31/10/2020,
03-04/11/2020, 17/11/2020, 07/12/2020, 09/12/2020, 12/12/2020, 25/12/2020). As menores umida-
des relativas absolutas diarias do ar foram registradas em setembro (18/09/2019: 11,0%, 29/09/2020:
11,2%, 13/09/2019: 11,8%, 05/09/2019: 13,9% e 19/09/2019: 14,0%). Em Formoso, as menores
umidades relativas absolutas tém ocorrido em outubro, e ndo foram menores do que 21,5%, de
forma que nos dois anos observados na Fazenda Santa Luzia a umidade relativa chegou a valores
em torno de 10% menores que os registrados em Formoso ao longo de 30 anos.

Quanto a variacao horaria da umidade relativa do ar, na maioria dos meses do ano (janeiro a maio,
setembro e outubro), o horario com maior umidade relativa média do ar foi registrado entre 5h00 e
6h00; mas nos meses de novembro em dezembro se deu entre 4h00 e 5h00; e de junho a agosto,
entre 6h00 e 7h00. Os horarios com menor umidade relativa do ar variaram mais ao longo do ano.
Em cinco meses do ano (janeiro a abril e novembro), o horario com menor umidade relativa média
do ar foi registrado entre 13h00 e 14h00; enquanto de maio a julho e também outubro as menores
umidades relativas foram mais frequentes entre 14h00 e 15h00. Ja no més de dezembro as meno-
res umidades relativas do ar predominaram entre 12h00 e 13h00; e nos meses de agosto e setem-
bro, entre 15h00 e 16h00 (Figura 31). Foi observada relagao inversa entre as variagdes horarias da
umidade relativa e da temperatura instantdnea médias do ar em todos os meses do ano (Figuras
29 e 32), verificando-se correlagao (R?) acima de 0,9380 em todos os meses do ano (Figuras 33).
Foram observados diferentes padroes de variagao nos distintos meses do ano, limitando a visuali-
zacgao de correlagdo inversa ao analisar conjuntamente todos os meses do ano (R?=0,4449). Alguns
meses apresentaram padrdes semelhantes, como os da época chuvosa, de nhovembro a abril; os da
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época de estiagem até a ocorréncia das primeiras chuvas, incluindo julho a setembro. Os primeiros
meses apos o inicio da época de seca (maio e junho) e 0 més de inicio do periodo chuvoso (ou-
tubro) apresentaram padrdes intermediarios aos dois extremos ja relatados. Agrupando os meses
por periodo a correlagdo ainda é inversa e maior que R?> 0,8760; sendo: para os meses do periodo
chuvoso, entre novembro e abril: y = -4,1105x + 173,68 (R? = 0,9604); para os meses de estiagem,
de junho a setembro: y =-3,2197x + 126,62 (R? = 0,8766); e para os dois meses de transicdo, maio
e outubro, y = -3,8995x + 159,16 (R? = 0,9536).

Em relacao a velocidade maxima do vento, os valores mais altos foram registrados durante a época
chuvosa, em decéndios com maior precipitacdo média diaria (Figura 31B). A velocidade maxima
média anual foi calculada em 2,90 + 0,84 m/s. Os quatro decéndios com velocidades maximas
meédias mais altas foram o segundo de janeiro (9,69 m/s), o terceiro de fevereiro (11,11 m/s), o
primeiro de margo (também 9,69 m/s) e o terceiro de maio (9,70 m/s). Entre setembro/2018 e mar-
¢0/2021 foram identificados 21 registros de rajadas com velocidade do vento igual ou acima de 30
m/s, quais sejam: 22/fev./2020, 01/mar./2020, 22/mai./2020 e 27/mai./2020, com 33,00 m/s; 08/
dez/2018 ,31,00 m/s; e mais 16 dias com velocidade maxima do vento de 30,00 m/s (16/dez./2019,
11/jan./2020, 12/jan./2020,13/jan./2020, 25/jan./2020, 06/fev./2020, 23/fev./2020, 26/fev./2020, 02/
mar./2020, 05/mar./2020, 20/abr./2020, 23/mai./2020, 25/mai./2020, 06/nov./2020, 08/nov./2020 e

20/nov./2020).
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Figura 31. Umidade relativa diaria do ar, velocidade maxima do vento e precipitacdo média acumulada por decéndio na
Estagdo Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) umidades
relativas médias e extremas, e precipitagdo média acumulada, (B) velocidade maxima do vento, umidade relativa média
do ar e precipitagdo média acumulada. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Figura 32. Umidade relativa instantdnea média do ar por més e horario na Estagdo Meteorolégica da Fazenda Santa
Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021: (A) 1° quadrimestre do ano: janeiro-abril, (B) 2° quadrimes-
tre: maio-agosto e (C) 3° quadrimestre: setembro-dezembro. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos

Hidricos (2021).
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Figura 33. Relagéo entre a umidade relativa instanténea e a temperatura instantdnea médias do ar por més e horario na
Estacdo Meteorologica da Fazenda Santa Luzia/lnema, Cocos-BA, entre setembro/2018 e margo/2021. Fonte dos dados:
Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Observagoes climatologicas 2018-2021

Em Formoso, de acordo com a classificacdo de Képpen, o clima em é do tipo Aw (clima tropical chu-
VoSO com estagao seca no inverno, apresentando temperaturas médias do més mais frio maiores
que 18 °C e precipitacdo do més mais seco inferior a 60 mm). As precipitagdes e o periodo Umido
também se concentram entre os meses de outubro e abril, sendo que entre novembro e abril ocorre
precipitacao ultrapassando 100 mm mensais. Esse periodo € considerado superumido de acordo
com o diagrama climatico de Walter e Lieth (Figura 34). A precipitagdo maxima acumulada em 24
horas foi de 72,60 mm, em 24 de margo de 2020.

Ao longo do periodo observado os dois decéndios que apresentaram maior chuva meédia diaria
foram o terceiro de fevereiro (12,5 mm/dia) e o terceiro de outubro (10,5 mm/dia). Por outro lado,
observa-se um periodo de forte estiagem que se estende entre maio e setembro, sendo mais pro-
nunciado no final do periodo de seca. No periodo de 2018 a 2020, nao foram registradas preci-
pitacdes entre o primeiro decéndio de junho e o segundo de setembro, sendo ainda escassas as
precipitacdes entre o segundo decéndio de setembro e o terceiro de outubro, um dos decéndios
com maior precipitacdo média diaria. Apesar dos registros de volumes consideraveis de chuva no
terceiro decéndio de outubro, inicialmente ocorre a reposi¢cao da agua no solo, entao é provavel que
o apice do déficit hidrico na regido se estenda até o final de outubro, mas ocorra déficit ainda no
primeiro decéndio de novembro.

Em 2019-2020, as temperaturas médias mensais variaram menos do que 5 °C ao longo do ano (en-
tre 20,97 °C em julho e 25,84 °C em outubro). As temperaturas minimas médias mais baixas foram
registradas nos meses de julho e agosto (14,98 °C e 15,60 °C, respectivamente), durante a época
seca e inverno no Hemisfério Sul. Ja as temperaturas médias mensais mais elevadas ocorreram
em setembro e outubro (32,61 °C e 32,86 °C, respectivamente), no final da época seca e inicio do
periodo de chuvas. A menor temperatura registrada na Fazenda Santa Luzia foi de 11,7 °C, em 31
de julho de /2020; e a mais alta chegou a 38,7 °C, em 08 de outubro do mesmo ano.
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Figura 34. Diagramas climaticos de Walter-Lieth referentes ao periodo entre janeiro/2019 e dezembro/2020 da Estagéo
Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia, Cocos-BA, Brasil: (A) periodo de janeiro a dezembro e (B) periodo de julho a
dezembro, concentrando o periodo de chuvas e com temperaturas mais altas na parte central do diagrama. Elaboragao:
Elena Charlotte Landau. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).
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Tabela 5. Temperatura média e precipitagdo acumulada mensais entre janeiro/2018 e margo/2021 nas Estagdes Meteoro-
l6gicas da Fazenda Santa Luzia/lnema e na de Formoso/Inmet: A) Estacdo Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema,
Cocos-BA e B) Estagdo Meteoroldgica de Formoso/Inmet, Formoso-MG.

Temperatura média compensada [°C) Precipitacdo acumulada (mm)
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez | jan fev mar abr mai jun jul  ago set out nov dez
22,75 1,20 35,00/271,20 206,60
0 138,80 18,60 0,20 0,00 0,00 25,80 170,00 116,60 29,40
161,80 40,60 0,00 0,00 0,00 0,00 80,00 112,00 101,80

21,39 21,09 22,66
22,99 22,98 21,37 21,10 20,35 21,67

Rt Temperatura média compensada (°C}) Precipita¢do acumulada (mm)
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez | jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

174,50 GoFAEl 144,70 115,30 11,40 0,00 0,00 2570 109,80 B?,M'ﬂ%_&!_:

156,40/283,30 152,80 12,60 0,00 0,00 0,10 19,20 134,70 119,10
186,40 206,60 [[ETXeY 15520 3,60 0,00 000 0,00 121,40 190,30 163,20
138,90 227,90
Legenda: L
Temperatura média compensada (°C) Precipitagdo acumulada (mm)
I _ Anos analisados - 226,00 - <27,50 I : 5000 - <6000
B :o250 - <2600 R : 2000 - <5000
Dados faltantes em B :23,00 - <2450 I - :000 - <4000
mais de dez dias 221,50 - <23,00 2 200,0 - <300,0
»20,00 - <21,50 2 100,0 - <200,0
218,50 - <20,00 z 00- <1000

Tabela 6. Média e desvio padrdo mensais e anuais de variaveis climaticas registradas entre setembro/2018 e margo/2021
na Estacdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia, Cocos-BA. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (2021).

Precipitagao Radiagdo absorvida Temperatura Te';?;::t:ra Temg:;’;t:ra A:zz::z:e Umidade
Més acumulada acumulada média média média média relativa do ar
(mm) (KJ/m2) (°C) ) (%)
jan” 166,53 + 51,06 407.699 + 29.505 24,51 + 0,30 19,74 + 0,42 30,99 + 0,54 11,25 + 0,87 70,39 + 5,29
fev' 278,80 + 82,84 306.274 + 33.097 23,67 + 0,79 19,83 + 0,26 30,06 + 1,26 10,24 + 1,01 80,27 + 4,85
mar” 263,67 *+ 140,47 333.929 + 24457 23,53 + 0,44 19,48 + 0,22 30,23 + 0,81 10,75 + 1,02 78,44 + 7,33
abr’ 150,30 = 11,50 255.935 + 88.753 23,22 + 0,46 19,09 + 0,49 29,93 + 0,35 10,64 + 0,02 7995 = 2,30
mai’ 29,60 + 11,00 309.018 * 8.261 22,48 + 1,11 17,66 + 0,99 29,52 + 0,81 11,86 + 0,17 73,87 = 2,28
jun’ 0,10 + 0,10 287.331 = 1.332 21,24 + 0,14 15,88 + 0,15 28,32 + 0,06 12,44 + 0,09 6526 = 2,06
jur 0,00 + 0,00 331.788 2.655 20,97 + 0,12 14,98 + 0,03 28,35 + 0,10 13,37 + 0,13 56,10 + 1,83
ago’ 0,00 + 0,00 380.350 * 147 22,17 £ 0,50 15,60 + 0,57 29,72 + 0,36 14,12 + 0,21 52,95 + 2,54
set? 9,00 + 11,89 380.907 + 10.808 25,04 + 0,21 18,18 + 0,25 32,61 + 0,36 14,43 + 0,32 44,47 + 0,56
out” 95,00 + 56,12 319.070 + 36.338 25,84 + 0,22 20,28 + 0,39 32,86 + 0,43 12,58 + 0,82 56,10 + 4,27
nov¥ 166,93 + 73,74 341415 + 36.822 23,91 + 1,18 19,61 = 0,60 30,35 + 1,49 10,75 + 0,91 7395 + 7,23
dez* 112,60 + 72,74 359.169 + 30.949 24,44 + 0,76 19,70 + 0,40 31,11 £ 0,96 11,41 £ 0,58 71,19 + 297

ANO’ 1.228,80 61,80 4.105.442 207.592

Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).

- dados 2018-2020, '- dados 2019-2020, “- dados 2019-2021.
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Tabela 7. Média e desvio padréo decendiais de variaveis climaticas registradas entre setembro/2018 e margo/2021 na
Estagdo Meteoroldgica da Fazenda Santa Luzia, Cocos-BA. Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (2021).

Radiagao

Temperatura Temperatura Amplitude

Més Decéndio F:(?l::r:ﬁl:.l:l?a%ilo :cb:n‘:mia?a Temn?éegiaatura nr:z:;?: mn?gérir;a t:r:'(réndlic: rellejl?il(\l{);ijd: ar
(KJ/m?2) o) %)
J1 79,13 + 6,37 120450 + 13.346 24,14 + 0,30 19,67 + 0,40 31,03 + 0,69 11,37 + 0,65 74,46 + 6,04
jan” J2 4473 + 47,86 136.226 + 16.723 25,12 + 1,51 20,02 + 0,85 31,58 + 1,72 11,56 + 0,88 67,54 + 8,82
J3 42,67 + 42,70 151.022 + 33.329 24,28 + 1,18 19,55 + 0,50 30,41 + 2,23 10,87 + 2,57 69,27 + 12,76
F1 85,07 + 26,54 112.497 + 10.259 23,60 * 0,54 19,73 + 0,28 29,70 + 1,17 9,97 + 0,92 78,58 + 3,39
fev” F2 90,93 + 43,01 112.984 + 15.637 23,87 + 0,89 19,82 + 0,21 30,61 + 1,43 10,79 + 1,22 79,05 + 6,75
F3 102,80 + 49,88 80.793 + 11.351 2349 + 1,20 19,94 + 0,46 29,82 + 1,60 988 + 1,15 83,81 + 4,79
M1 88,47 + 76,04 96.345 + 6.591 23,05 + 0,37 19,36 + 0,47 29,58 + 0,64 10,22 + 1,09 8286 + 6,10
mar” M2 85,07 + 35,93 104.052 + 560 24,09 + 0,34 19,72 + 0,23 31,11 + 0,73 11,39 + 0,64 76,28 + 3,55
M3 90,13 + 64,96 133.532 + 19.498 2347 + 0,98 19,38 + 0,07 30,02 + 1,67 10,65 + 1,68 76,39 + 13,15
A1 70,20 + 50,89 114.446 + 3.907 23,80 + 0,88 19,59 + 0,68 30,79 + 1,17 11,21 + 0,67 78,51 + 0,91
abr’ A2 64,90 + 29,50 97.435 + 11.728 23,23 + 0,79 19,52 + 0,43 2949 + 1,12 9,97 + 0,69 84,04 £+ 3,70
A3 50,60 + 29,80 107.913 + 4.775 22,72 + 1,17 18,47 + 1,06 29,14 + 124 1067 + 0,18 77,81 + 3,86
M1 210 + 1,70 103.516 + 4.240 22,99 + 1,21 18,30 + 1,14 29,87 + 0,99 11,57 + 0,15 73,36 + 0,76
mai’ M2 2420 + 10,40 94.056 + 3.649 22,09 + 0,51 17,67 + 0,18 28,91 + 0,33 11,24 + 0,15 78,06 + 3,54
M3 3,30 £ 1,10 111.445 + 372 22,37 + 1,56 17,06 + 1,58 29,75 + 1,09 12,68 + 0,49 70,53 + 3,91
ftint J1 0,00 £+ 0,00 101.243 + 1.332 21,90 + 0,10 16,46 + 0,24 29,17 + 0,26 12,72 + 0,01 66,40 + 3,42
J2 0,10 £+ 0,10 92.229 + 3.903 20,98 + 0,33 15,94 + 0,24 27,74 + 0,47 11,80 £ 0,23 67,39 + 1,50
J3 0,00 + 0,00 93.859 + 3.903 20,84 + 0,20 15,25 + 0,46 28,06 + 0,03 12,81 + 049 61,98 + 1,27
J1 0,00 + 0,00 103.892 + 5.874 21,53 + 0,19 15,70 + 0,45 29,01 + 0,09 13,32 + 0,36 56,27 + 1,82
jur J2 0,00 + 0,00 109.608 + 3.234 20,89 + 0,48 14,76 + 0,23 28,49 + 0,63 13,73 + 041 51,77 =+ 4,22
J3 0,00 + 0,00 118.288 + 6.452 20,53 + 0,07 14,53 + 0,10 27,64 + 0,21 13,10 + 0,31 59,86 + 0,32
A1 0,00 £+ 0,00 110.448 + 707 20,64 + 1,42 14,71 + 1,14 27,87 + 1,51 13,16 + 0,36 58,74 + 3,75
ago’ A2 0,00 + 0,00 123.754 + 1.195 22,83 + 0,42 16,01 + 0,25 30,41 + 0,56 14,40 + 0,31 50,90 + 2,81
A3 0,00 + 0,00 146.148 + 2.049 22,96 + 0,49 16,03 + 0,80 30,78 + 0,15 14,75 * 0,65 49,57 + 1,20
S1 0,00 + 0,00 145163 + 4.178 23,63 + 0,62 16,68 + 0,60 31,23 + 0,76 14,55 + 0,19 4596 + 0,84
set” S2 0,00 + 0,00 131.265 + 15.758 25,39 + 0,66 18,44 + 0,47 32,87 + 1,15 14,43 + 1,36 41,29 + 7,10
S3 12,90 + 12,90 104.478 + 6.195 26,10 + 0,65 19,43 + 0,19 33,72 + 0,71 14,30 + 0,52 46,17 + 5,31
o1 0,00 + 0,00 107.931 + 8.388 27,45 + 0,81 20,57 + 0,78 34,81 + 090 1424 + 0,33 41,27 + 6,15
out? 02 10,00 + 10,00 103.196 + 16.019 26,20 + 0,71 20,36 + 0,74 33,29 + 0,96 12,92 + 1,47 51,63 + 10,44
03 115,00 + 55,00 107.942 + 13.638 24,05 + 0,77 19,95 + 0,21 30,70 + 1,06 10,75 + 1,06 73,66 + 7,73
N1 26,90 + 22,90 117.181 + 25393 24,36 + 2,08 19,70 + 0,88 31,18 + 2,58 11,48 + 1,77 71,76 + 13,96
nov* N2 52,10 + 4,30 115.689 + 18.319 24,32 + 0,85 20,18 + 0,42 31,01 + 0,73 10,83 + 0,50 72,49 + 7,40
N3 35,80 + 20,40 108.545 + 7.079 23,04 + 0,65 18,95 + 0,68 28,87 + 1,18 992 + 0,63 77,61 + 0,68
D1 41,20 + 21,40 101.040 + 12.703 23,66 = 0,99 19,89 + 0,41 29,78 + 1,72 989 + 1,34 80,01 + 5,59
dez* D2 12,80 £+ 5,00 129.790 + 12.395 25220 + 0,50 19,52 + 0,53 31,98 + 0,45 1246 + 0,25 62,86 + 0,33
D3 11,60 £+ 9,80 128.339 + 9.545 2446 + 0,92 19,68 + 0,27 31,52 + 1,07 11,83 + 092 70,73 + 5,65

Fonte dos dados: Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (2021).

#- dados 2018-2020, '- dados 2019-2020, - dados 2019-2021.
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Consideracoes Finais

A regido proxima a juncao dos Estados de Minas Gerais, Goias e Bahia, incluindo o extremo norte
dos Municipios de Formoso-MG, sul do de Sitio D’Abadia-GO e oeste do de Cocos-BA, conse-
quentemente, extremo sul da regido denominada Matopiba, apresenta clima tropical com chuvas
concentradas entre os meses de outubro e abril, e periodo seco bem definido, principalmente de
junho a setembro. Os meses de abril-maio e setembro-outubro normalmente representam épocas
de transicao entre os periodos chuvoso e seco, e vice-versa. Esta sazonalidade determina os ciclos
de desenvolvimento da vegetacao, a época para concentragdo de plantios agricolas nao irrigados,
caracteristicas ambientais e o estimulo a realizacao de pratica de atividades ao ar livre, entre outras.

Na Estacdo Meteorologica de Formoso/lInmet, considerando o periodo de 30 anos 1989-2020
(excetuando 1992-1993), foi calculada precipitagdo média anual de 1.208,89 + 229,10 mm; e, na
Estacao Meteorolégica da Fazenda Santa Luzia/lnema 2019-2020, precipitagdo média anual de
1.228,80 £ 61,80 mm. Estes representam valores muito préximos, em que o desvio padrao maior
obtido para Formoso provavelmente esta relacionado com o periodo significativamente maior de
registros considerado. Ao longo dos 30 anos de registros em Formoso nao foi verificada tendéncia
média de variagdo do volume total precipitado por ano, porém foi observada tendéncia média de
diminui¢ao dos dias com chuvas moderadas (volumes diarios até 5 mm), de aumento dos dias com
maiores volumes de chuva e de atraso no inicio do periodo chuvoso. As tendéncias de maior con-
centragao das chuvas num periodo menor, e de aumento dos dias com volumes de chuva maiores,
demandarao a adocao de sistemas de producao e o plantio de cultivares mais adaptadas, visando
diminuir o escorrimento superficial e favorecer a infiltragdo da dgua no solo. A tendéncia de atraso
do inicio das chuvas provavelmente implicara também o atraso da janela indicada para os plantios
agricolas de sequeiro e/ou a escolha de cultivares mais tolerantes as novas situagées. No entanto,
a distribuicdo do volume precipitado em menos dias, huma regido que ja apresenta concentragédo
sazonal de chuvas em poucos meses, podera causar impactos consideraveis para a realizagao de
atividades dependentes do clima na regido.

Os registros obtidos em Formoso e na Fazenda Santa Luzia apresentaram padrao semelhante em
termos de variacdo anual das chuvas, mas diferiram quanto aos meses com chuvas acumuladas
acima de 200 mm. Em Formoso, os meses com precipitacdo média acumulada superior a 200 mm
foram novembro, dezembro e margo; enquanto nos quase trés anos de observagdes na Fazenda
Santa Luzia, foram fevereiro e margo. Durante o periodo chuvoso também foram observados vera-
nicos em ambas as estagcées meteoroldgicas, sendo que em Formoso tendem a ocorrer no ultimo
decéndio de fevereiro, €, na Fazenda Santa Luzia, no segundo decéndio de dezembro e nos dois
ultimos de janeiro, diferencas que podem ser reais ou em decorréncia do curto periodo de observa-
¢bes na ultima. A diferenciagdo em termos de periodos de concentracao das chuvas e da ocorréncia
de veranicos entre ambos os locais podera influenciar na diferenciagao de situa¢des que favoregam
a ocorréncia de erosao superficial, assim como da agua disponivel no solo para as culturas plan-
tadas em cada local, e também a ocorréncia de condigbes climaticas que favoregam ou limitem o
desenvolvimento das plantas e/ou as incidéncias de patégenos e pragas.

As temperaturas médias anuais observadas foram de 23,67 + 0,54 °C em Formoso e de 23,56 *
0,42 °C na Fazenda Santa Luzia, valores bem proximos. O padrao de variacdo durante o ano tam-
bém foi semelhante em ambas, com ocorréncia de temperaturas médias mais quentes nos meses
chuvosos (~25 °C) e mais frescas nos meses secos (~21 °C). Apesar disso, houve diferencas em re-
lacdo as temperaturas extremas observadas em ambos os locais. Enquanto as temperaturas mini-
mas médias anuais em Formoso foram de 15,09 + 0,71 °C, na Fazenda Santa Luzia foram de 18,42
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+ 0,22 °C; ou seja, mais de 3 °C superiores. No caso das temperaturas médias maximas anuais,
em Formoso, foram de 34,65 + 0,60 °C e, na Fazenda Santa Luzia, de 30,50 + 0,51 °C, mais de 3
°C inferiores. Assim, embora as temperaturas médias anuais registradas em ambas as estacoes
tenham sido similares, a variagao anual da amplitude térmica foi aproximadamente 0,5 °C maior em
Formoso (amplitudes térmicas médias anuais de 12,61 + 0,40 °C em Formoso e de 12,08 + 0,29 °C
na Fazenda Santa Luzia). Locais com maiores variagoes diarias de temperatura durante o periodo
de plantios podem favorecer o maior desenvolvimento de cultivares influenciadas pelo acumulo de
graus-dia, mas podem representar ambientes adversos para cultivares menos tolerantes a maiores
amplitudes térmicas diarias.

Em relacédo ao vento, na Fazenda Santa Luzia, foram registradas rajadas com velocidade maxima
absoluta de 12,5 m/s, ocorrendo no primeiro decéndio de dezembro, durante a época de concentra-
¢ao de plantios agricolas de sequeiro, o que pode promover maior tombamento de cultivares menos
resistentes a rajadas de vento.

Em termos gerais, ambas as estagdes meteoroldgicas apresentaram padrdo semelhante de va-
riagdo climatica, sendo que divergéncias observadas entre ambas podem estar relacionadas as
distintas caracteristicas de cada local e/ou a diferengcas decorrentes da série histérica de dados
considerados de cada uma. Futuramente, havendo séries historicas coincidentes de, no minimo,
30 anos consecutivos, poderdo ser melhor comparados os registros obtidos em cada uma; mas
enquanto isso ndo ocorrer, pode-se supor que, de maneira geral, as caracteristicas climaticas ob-
servadas representam padrdes da regido proxima a juncao dos Estados de Minas Gerais, Goias e
Bahia, podendo subsidiar o planejamento de futuras agées locais influenciadas pelo clima, como a
agricultura, pecuaria, defesa civil, turismo e conservagao ambiental, visando contribuir para o de-
senvolvimento sustentavel da regiéo.
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