Lideranca brasileira

Hoje, o Brasil € reconhecido internacionalmente
como lider mundial no aproveitamento dos benefi-
cios da fixacdo biologica do nitrogénio na cultura da
soja. Agora, é o primeiro pais a lancar inoculantes
para pastagens com gramineas, reafirmando o com-
promisso de sustentabilidade e de lideranca no uso
de microrganismos promotores do crescimento de
plantas também na agropecuaria.

A inoculacao de braquiarias
com estirpes selecionadas de
Azospirillum brasilense e
Pseudomonas fluorescens
resultou em maior producado e
teores de N, P e K na biomassa
da forragem. E mais alimento e
alimento de melhor qualidade

para o gado!
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Urochloa (syn. Brachiaria)
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Marco Antonio Nogueira (Embrapa Soja).
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Pseudomonas: Paula Cerezini;
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Importancia das
pastagens no Brasll

No Brasil, 180 milh8es de hectares sdo ocupados
com pastagens, representando 2,7 vezes a area des-
tinada a lavouras. Desses, 120 milhdes sdo pastagens
cultivadas, dos quais 86 milh8es com braquiarias,
cerca de 70% em algum estagio de degradacdo. Os
microrganismos podem ser os protagonistas da mu-
danca desse cenario.

Os agentes
microbiologicos da
transformacao

Na bioprospeccao de bactérias capazes de promover
0 crescimento de braquiarias no banco de germo-
plasma microbiano da Embrapa Soja foram identifi-
cadas estirpes com capacidade multifuncional em
duas espécies. As estirpes CNPSo 2083 e CNPSo
2084 de Azospirillum brasilense atuam via: (1) sintese
de fitormodnios, especialmente acido indolacético
(AIA), chegando a triplicar o volume das raizes e, com
iSO, aumentando a absorcdo de agua e nutrientes;
(2) fixacao bioldgica do nitrogénio atmosférico; (3)
inducdo de tolerancia das plantas a estresses abioti-
cos, como deficiéncia hidrica. Em Pseudomonas fluo-
rescens estirpe CNPSo 2719 os principais mecanis-
mos sdo: (1) solubilizacdo de fosfatos; (2) sintese de
fitormonios, especialmente AIA; (3) atividade da
enzima ACC (1-aminociclopropano-1-acido carboxili-
co) deaminase, modulando os niveis de etileno nas
plantas; (4) sintese de siderdforos, capturando
nutrientes.

Os beneficios
constatados

Foram conduzidos ensaios por quatro safras, em
duas condi¢des edafoclimaticas distintas, com bra-
quiarias inoculadas via sementes, no estabelecimen-
to das pastagens, ou via foliar, em pastagens ja esta-
belecidas. Incrementos estatisticamente significati-
vos foram constatados pela inoculagcdo com A. brasi-
lense e P. fluorescens, via sementes e via pulverizacao
foliar. Considerando a meédia de todos 0s ensaios
conduzidos com fornecimento adequado de fertili-
zantes e aplicacdo via sementes e foliar, a inoculacdo
com A. brasilense e P. fluorescens aumentou ndo so a
producdo de biomassa em 22%, como o Azospirillum
aumentou os teores dos nutrientes N (13%) e K
(10,4%) e Pseudomonas os teores de P (30,2%) e K
(11,2%) na biomassa da forragem. Isso é mais alimento
para o gado, e alimento de melhor qualidade!

Reconstruindo a
fertiidade do solo

A grande maioria dos solos brasileiros sob pastagens
encontra-se em um estagio critico de degradacao
quimica. Desse modo, ndo é a hora de diminuir a fer-
tilizacdo gquimica. Os microrganismos vieram para
auxiliar a reconstruir a fertilidade. A maior contribui-
¢do dessas bactérias ocorre pela promoc¢do do cres-
cimento das raizes (Figura 1), permitindo maior
absorcao de agua e dos nutrientes, contribuindo
para o aumento na eficiéncia do uso dos fertilizantes
e, com isso, resultando em melhor nutricdo das plan-
tas e aumentando a fertilidade do solo.
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FIGURA 1. NUmero de apices radiciais em braquiaria (Urochloa
brizantha), estimando a quantidade de raizes laterais, responsaveis
pela maior parte da absorcdo de agua e nutrientes pelas braquia-
rias. Ensaio conduzido em condi¢des controladas de casa de vege-
tacdo, recebendo suprimento adequado de fertilizantes, sendo (C)
controle ndo inoculado, (Ab) Azospirillum brasilense estirpes CNPSo
2083 + CNPSo 2084 e (Pf) Pseudomonas fluorescens estirpe CNPSo
2719. Os dados representam médias de seis repeticdes e, quando
seguidos por letras distintas, denotam diferenca estatistica (Tukey,
5%). Modificado de Hungria et al. (2021), Plant and Soil. Disponivel em:
doi.org/10.1007/s11104-021-04908-x

Contribuicao ambiental

Para a sintese de fertilizantes sdo utilizadas fontes
ndo renovaveis de energia, com impacto ambiental.
Alem disso, fertilizantes em excesso poluem rios e
outros reservatorios de agua. Considerando apenas
as estirpes de Azospirillum, houve uma contribui¢ao
média de 40 kg/ha de N, mitigando a emissao de
cerca de 400 kg de equivalentes de CO,/ha. Cabe
comentar que, com alimentacdo de melhor qualida-
de, pode haver menor emissdo de metano pelo
gado. Além disso, o incremento na producdo de bio-
massa pela inoculacdo com Azospirillum e Pseudomo-
nas representou o sequestro de 195 kg/ha de carbo-
no, ou 710 kg/ha de equivalentes de CO,, que pode-
réo, em um futuro breve, ser comercializados no
mercado de crédito de carbono.



