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Como Lidar com a Canela Preta e
Podriddo Mole da Batata: Algo de
Novo Além do “Manejo™?

Carlos A. Lopes
Embrapa Hortalicas

m evento realizado por videoconfe-
réncia pela ABBA no final de 2020,
foi levantada, junto a representantes
das principais regides produtoras,
a situagdo da produgdo de batata no Brasil.
No tocante as doengas que causam maiores
problemas a produgao, foram listadas trés: a
canela preta, a requeima e a pinta preta.

A constatacdo da importancia da canela
preta confirma que um dos maiores desafios
para o cultivo da batata nos trépicos € a ocor-
réncia das podridées provocadas por bacté-
rias pectoliticas que, se ndo adequadamente
controladas, podem provocar perda total tanto
em campo como em pos-colheita. Os sinto-
mas provocados por essas bactérias se mani-
festam em batata sob duas formas:

Canela preta, quando ha falha de emer-
géncia devido ao ataque da bactéria causan-
do o apodrecimento do tubérculo-mae ou dos
brotos antes da emergéncia, causando falhas
de estande no campo (Figuras 1 e 2), ou quan-
do a base da rama apodrece e fica escureci-
da (Figura 3), resultando no amarelecimento,
murcha e morte da planta;

Podridao mole, que aparece na parte aé-
rea da planta, resultado da invasdo do pato-
geno por ferimentos causados por insetos e
danos mecanicos provocados por maquinas,
vento e granizo (Figura 4). Nos tubérculos, an-
tes ou apos a colheita, causa seu rapido apo-
drecimento a partir de infecgao por aberturas
naturais e ferimentos, sob condigdes favora-
veis persistentes, ou lesdes secas, quando,
apos seu inicio, ocorre interrupgéo da condi-
¢ao favoravel a doenga e a defesa da planta
suplanta a capacidade de invasao da bactéria
(Figuras 5 e 6).

Tanto a canela preta como a podriddo mole
sdo causadas por varias espécies de bacté-
rias dos géneros Pectobacterium e Dickeya,
da familia Enterobacteriaceae, e que antes
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eram classificadas no género Erwinia. Além da
batata, essas bactérias atacam muitas hospe-
deiras, em especial entre algumas hortalicas,
como cenoura, brassicas, mandioquinha salsa
e tomate.

As principais espécies associadas com as
podridoes em batata sdo varias, e essa lista
estd em constante modificagdo. Atualmen-
te, ha o registro de Dickeya dianthicola e D.
solani, e Pectobacterium aroidearum, P. atro-
septicum, P. brasiliense, P. carotovorum, P.
odoriferum, P. parmentieri, P. peruviense, P.
polaris e P. punjabense (Charkowski et al.,
2020). Além dessas, ocorrem outras de impor-
tancia secundaria, como algumas espécies de
Bacillus, Clostridium e Pseudomonas, que se
manifestam somente em condigbes altamente
favoraveis a elas, como baixa aeragéo do solo
(encharcamentos) e tecidos ja em inicio de de-
composigao.

Nao existe no Brasil um levantamento
abrangente sobre as espécies que aqui ocor-
rem, mas ha informagdes de que represen-
tantes de ambos os géneros estdo presentes.
Ressalta-se que essa é uma situagao comple-
xa, visto que a presenca ou predominéancia de
algumas espécies € muito dinamica, sendo
fungao da fonte de in6culo, de populagdes au-
toctones no solo- que variam de local para lo-
cal, ou da introdugao de determinada variante
na lavoura por meio da movimentagdo de ma-
quinas, agua de escorrimento, agua contami-
nada e, principalmente, originaria de infecgéo
latente na batata-semente. Outra dificuldade
de se ter tal levantamento, de interesse aca-
démico e auxiliar e agdes legislativas (esta-
belecimento de tolerdncia em batata-semente
e quarentena, por exemplo) pelo diagnéstico
completo da doenga, é a constante realocagdo
taxondmica dessas espécies a medida que o
avancgo biotecnoldgico permite distinguir com
mais detalhes as caracteristicas de cada uma
em nivel molecular.

Todas as espécies causadoras de podri-
ddes moles (inclusive a canela preta) caracte-
rizam-se por produzir pectinases, enzimas que
comprometem a integridade dos tecidos, tor-
nando-os amolecidos que, por sua vez, ficam
também sujeitos a ataque de microrganismos
secundarios, que normalmente estdo associa-
dos ao mau cheiro advindo dessas podriddes.

Aidentificacao das espécies Dickeya e Pec-
tobacterium patogénicas a batata ndo é possi-
vel ser feita visualmente, requerendo analises
moleculares em laboratérios especializados.
Os sintomas causados por essas espécies sao
semelhantes, além de variarem de acordo com
as condigbes ambientais, e € comum encon-
trar mais de uma espécie na mesma lavoura e
até na mesma planta. Apesar da dificuldade de
se obter a identidade correta do agente envol-
vido, como ja mencionado, na pratica isso dei-
xa de ser tao relevante para o produtor, pois
as medidas de controle sdo semelhantes para
os dois géneros e para as varias espécies de
Dickeya e Pectobacterium até entdo conheci-
das. No entanto, embora atualmente ja se te-
nha muita informagdo a nivel molecular sobre
a taxonomia, biologia e interagdo da bactéria
com a planta, as medidas de controle disponi-
veis para essas doengas sdo mesmas e velhas
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sisténcia do tipo escape”, que € aquela asso-
ciada a arquitetura da planta que, por sua vez,
depende das condigbes ambientais e da adu-
bacdo. Cultivares apresentando hastes eretas
(como ‘Markies’) podem ser menos afetadas por
permitirem melhor arejamento entre as plantas,
desfavorecendo o ataque da bactéria. Por outro
lado, plantas eretas ficam mais sujeitas a quebra
de ramas e folhas pelo vento. Plantas prostra-
das (como ‘Agata’), por sua vez, s&o menos su-
jeitas a agdo do vento, porém contribuem para a
manutengao de ambiente mais umido no dossel,
além de terem as ramas mais proximas ao solo,
que é a fonte de in6culo dessas bactérias.

MEDIDAS DE CONTROLE:
ANTES DO PLANTIO
Epoca de plantio.

V¥ Evitar plantios em periodos quentes e sujei-
tos a chuvas, condigdo que favorece a evolugao
das podriddes causadas por bactérias pectoliti-
cas. Temperaturas altas (acima de 27°C), além
de aumentarem o risco da ocorréncia das podri-
does bacterianas, causam estresse para a cultu-
ra, favorecendo a ocorréncia de varias doengas
e disturbios fisiologicos.

Escolha e preparo da area

Y Evitar solos pesados, muito argilosos e su-
jeitos a compactacéao.

v Evitar areas cultivadas intensamente, em
especial as que foram plantadas recentemente
com espécies hospedeiras das bactérias, tais
como cenoura, mandioquinha salsa, brassicas,
tomate e batata.

¥ Preparar e adubar o solo corretamente, evi-
tando principalmente o excesso de nitrogénio,
que favorece o aumento exagerado do dossel
da planta e facilita ferimentos das ramas pela
agao do vento.

¥ Preferir areas que tenham sidos submeti-
das a rotacdo de culturas, especialmente com
gramineas, sem a presenga de plantas volunta-
rias (soqueira) de batata ou outra espécie sus-
cetivel.

Batata-semente.

¥ Usar batata-semente de boa qualidade, ou
seja, de origem certificada e que tenha sido ade-
quadamente armazenada.
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V Evitar usar batata-semente cortada. Em
caso de necessidade, esterilizar o instrumento
de corte com frequéncia e permitir a suberiza-
¢ao do ferimento antes do plantio.

V Usar batata-semente em estado adequa-
do de brotagao.

vV Eliminar tubérculos com ferimentos ou
podriddes (catagao.)

NO PLANTIO

v Plantar em solos Umidos, mas nunca en-
charcados, de modo a permitir a aeragdo do
solo, que propicia a emergéncia mais rapida e
reduz a possibilidade de podriddo dos tubér-
culos-sementes antes da emergéncia.

v Evitar plantios muito densos, principal-
mente sob temperaturas altas.

¥ Nao plantar os tubérculos-sementes mo-
Ihados, como os que tenham sido retirados re-
centemente da camara fria.

¥ Regular bem a plantadeira para evitar fe-
rimentos nos tubérculos-sementes.

NA LAVOURA

Y Nao irrigar com muita frequéncia desde
os primeiros dias apos o plantio.

Y Manejar a agua de irrigagdo de acordo
com a demanda das fases da cultura, sempre
evitando excesso de agua no solo.

v Regular as maquinas e implementos de
modo que nao provoquem ferimentos durante
as operacg0es de irrigagdo, amontoa e controle
fitossanitario.

Y Em caso de ferimentos imprevistos nas
ramas, como na ocorréncia de granizo ou ven-
tos fortes, aplicar fungicida a base de cobre
ou outro produto bactericida registrado com a
finalidade de proteger os ferimentos conta a
infecgao.

Y Controlar insetos, nematoides, fungos e
oomicetos que criam aberturas para a entrada
da bactéria.

¥V Monitorar a area para possibilitar a iden-
tificacdo de focos da doenca, que devem ter
os tratos culturais executados de maneira di-
ferenciada (isolamento, pulverizagbes com

produtos especificos, colheita parcelada e “ro-
guing” - em especial para batata-semente).

NA COLHEITA

Y Colher tubérculos fisiologicamente “ma-
duros” e com tempo adequado para fixagdo da
pele apds a morte das ramas.

¥ Nao colher quando o solo estiver muito
Umido pois, neste caso, os tubérculos apre-
sentarao alta populagéo das bactérias pectoli-
ticas na pele.

¥ Caso haja focos ou areas da lavoura mais
afetadas, essas devem ser colhidas por ultimo
para nao contaminar os equipamentos de co-
Iheita.

Y Regular a colheitadeira de modo que os
tubérculos ndo sofram impacto que causa feri-
mento e favorece a infecgdo por microrganis-
mos apodrecedores.

¥ Recolher a batata do campo logo apés
a colheita, evitando que os tubérculos fiquem
expostos ao sol ou a umidade.

NA CLASSIFICADORA, LAVADORA E
TRANSPORTE

v Certificar-se que os equipamentos este-
jam limpos e desinfestados antes de receber
os tubérculos.

Y Regular a temperatura da agua da lava-
dora para evitar queimadura na pele da batata;

¥ Regular a lavadora e a classificadora para
evitar danos fisicos aos tubérculos durante o
processo de lavagem e selegao.

vV N&o ensacar ou armazenar tubérculos
molhados, pois a umidade favorece a manu-
tengéo e até a multiplicagdo de bactérias apo-
drecedoras na superficie, reduzindo a vida util
do produto.

¥ Transportar a batata em embalagens e
veiculos bem ventilados, em cargas que néao
promovam amassamento de tubérculos.

INFORMAGOES ESPECIFICAS PARA A
PRODUCAO DE BATATA-SEMENTE

* As bactérias causadoras de podriddo mole
e canela preta néo sao problema no processo
de produgdo de mini tubérculos que darao ori-

gem as sementes basica e certificada. Isso
porque elas também crescem nos meios de
cultura usados na micropropagagao de plan-
tas, assim os tubos eventualmente contamina-
dos serdo logo descartados. A partir do mo-
mento em que as plantulas produzidas in vitro
sdo transplantadas sob condi¢des controladas
de estufas e telados, em substrato ou cultiva-
das em sistemas de hidroponia ou aeroponia,
elas podem se contaminar, sendo necessario
rigorosa assepsia para evitar que isso aconte-
¢a. No entanto, sao as condigbes de campo
que oferecem as melhores condigbes para a
doengas se instalar.

» Fazer o “roguing”, ou retirada de plantas
doentes dos campos de sementes, sempre
que possivel.

* A colheita, o manuseio e a selecéo da
batata-semente produzida em campo devem
ser mais cuidadosas em comparagiao com O
descrito para batata-consumo. Isso para evitar
ferimentos que irdo abrigar patdgenos e favo-
recer o apodrecimento e a infecgao latente.

* Armazenar as batatas-sementes devida-
mente curadas (pele suberizada) e secas em
local desinfestado, bem ventilado e em con-
dicdes de umidade e temperatura adequadas.

* Monitorar a camara fria para identificar
eventuais focos de apodrecimento, eliminando
imediatamente qualquer material deteriorado.

Palavras finais: Quem lida com a bataticul-
tura ja percebeu claramente que o controle de
doengas nao é feito conforme receita de bolo.
Cada lavoura tem uma realidade diferente,
sua impressao digital, com dezenas de vari-
aveis que afetam as doencas e que exigem
decisbes rapidas e adequadas para conter a
entrada de patdégenos e a evolugdo da doen-
¢a. Em especial no tema em questao, doencas
como a canela preta e a podriddo mole sao
muito dependentes das condigbes ambientais,
algumas sob o controle do produtor e outras
nao. Merece aqui relato de um grande bata-
teiro brasileiro, Hercilio de Assis Pereira, apos
grande experiéncia em regido pioneira de pro-
ducao de batata na Bahia: “Na bataticultura,
0 sucesso da lavoura depende 70% de Deus
(referindo-se ao macroclima) e 30% de noés’.
Como lidar com os componentes desses nu-
meros varia com a atitude de cada um, dai a
necessidade de tomadas de decisao corretas
e na hora certa, no conceito de agricultura per-
sonalizada ou customizada. E, enquanto es-
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ses produtores atualmente sé possam contar
com as velhas e conhecidas armas (basica-
mente preventivas) de controle integrado (ba-
seadas quase que exclusivamente na palavra
magica “manejo” no caso da canela preta e da
podriddo mole) espera-se que o avango da ci-
éncia possa disponibilizar em breve novas tec-
nologias que venham a facilitar a vida do pro-
dutor no combate a elas (e a outras doencas).
Pesquisas em andamento sobre métodos ba-
seados em gendmica de plantas (como edigao

Figura 1. Planta de batata recém emergida com podridao
iniciada na batata-: semente e excesso de agua 0 solo

Figura 3. Sintoma tipico de canela preta em batata por
inoéculo no solo e/ou na batata semente.

Figura 6. Tubérculo de batata infectado por pectobac-
térias pelo estoldo.
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génica) e microrganismos (bacteridofagos e
bactérias), associados a fitopatologia e ao me-
Ihoramento genético, sdo promissores e de-
vem ser incentivados. Outra linha de pesquisa
em rapida evolugao explora o conhecimento
dos microbiomas, por meio da metagenémi-
ca, que possibilitara o uso de microrganismos
benéficos associados ao solo ou a planta em
prol da sanidade da batata, vislumbrando uma
agricultura menos dependente de produtos
quimicos e cada vez mais sustentavel.

Figura 2. Campo de batata com falhas de estande causadas
por batata semente infectada e excesso de agua no solo.

Figura 4. Podriddo aérea em rama de batata a partir de
ferimento (disperséo da bactéria por aerossol).
Moz PR S %

Figura 5. Tubérculos de batata infectados por pecto-
bactérias nas lenticelas. Tubérculo da direita mantido
em ambiente seco.
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