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s preocupacdes da so-
ciedade com as mu-
dancas climaticas, com
a conservacdo e uso
sustentavel dos recursos natu-
rais e da biodiversidade, e com
a seguranca alimentar e sau-
dabilidade dos alimentos, tor-
naram-se pautas estratégicas
e globais, chanceladas por va-
rios organismos internacionais,
como por exemplo, a Organiza-
cao das Nacbes Unidas (ONU).
Especialmente nos Ulti-
mos 50 anos foram desenvolvidos
conhecimentos, estratégias e so-
lucGes tecnologicas pelas institui-
cbes de Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vacao publicas, pelo setor privado
e pelos proprios agricultores, que
possibilitaram avancos importan-
tes na producao de alimentos, fi-
bras e energia por meio de uma
producdo agropecuaria em bases
sustentaveis, em atendimento
tanto do mercado interno quanto
para exportacao. Nesse sentido,
destacam-se a adocao de prati-
cas conservacionistas de manejo
do solo e da agua, incluindo o sis-
tema plantio direto; o desenvolvi-
mento de estratégias de manejo
integrado de pragas, com fortes

investimentos em ativos de base
biologica; estratégias para a re-
ducao das emissoes de gases de
efeito estufa e/ou sequestro de
carbono no solo e adaptacao dos
cultivos as mudancas do clima,
bem como o desenvolvimento de
sistemas integrados de producao.
Tais avancos no desenvolvimen-
to de tecnologias e processos
ambientalmente amigaveis em
varios setores, tornaram o Bra-
sil referéncia mundial em efici-
éncia produtiva e em agricultura
de conservacdo. Segundo a FAO
(2017), ha necessidade de pro-
duzir alimentos, minimizando os
impactos ambientais negativos e
aumentando a eficiéncia agron6-
mica, 0 que requer atencdo as in-
teracBes entre a economia, socie-
dade e o ambiente, com enfoque
territorial.

As praticas de manejo do
solo afetam diretamente os pro-
cessos biolégicos e os fluxos da
dinamica  solo-agua-planta-at-
mosfera. Dentre essas praticas,
destacam-se: a) sistema de pre-
paro do solo (convencional, cul-
tivo minimo e plantio direto); b)
sistema de culturas: pousio, quei-
ma de fitomassa, monocultivo de

espécies de baixo aporte de fito-
massa residual, rotacao de cultu-
ras com diferentes niveis de apor-
te de fitomassa e até sistemas
integrados de producao, como
sistemas agroflorestais (SAFs) e
sistemas de integracao lavoura
-pecuaria (ILP) ou integracdo la-
voura-pecuaria-floresta (ILPF).

Os Sistemas Integrados
de Producao Agropecuaria (SIPA)
representam um avanco tecnolo-
gico importante quando compa-
rados a monocultura, pois geral-
mente sdo mais eficientes no que
se refere ao uso da agua, energia
e nutrientes, estando lastreados
de forma mais intensa em pro-
cessos biologicos, como rotacao
de residuos culturais e de raizes,
ciclagem de nutrientes, fixacao
bioldgica de nutrientes, interacao
dos organismos-solo-agua-plan-
ta-atmosfera, controle biologico
de pragas, dentre outros. Nesse
contexto, o animal em pastejo
torna-se uma ferramenta de ma-
nejo e, portanto, um componente
necessario nesses sistemas, con-
siderando que ele atua de forma
eficiente  regulando processos
biolégicos importantes, como a
ciclagem de nutrientes e como
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catalizador da atividade micro-
biolégica do solo. Tal fato acon-
tece porque o animal devolve ao
solo entre 70 e 90 % dos nutrien-
tes ingeridos, na forma de fezes
e urina, etapa mais avancada em
relacao ao processo de decompo-
sicao de palhada e incorporacao
de matéria organica ao solo. Des-
taca-se ainda o importante papel
das especies forrageiras no pro-
cesso de adicao de carbono orga-
nico ao solo, especialmente em
profundidade pela contribuicdo
de um sistema radicular abun-
dante, o que promove melhorias
em diversos indicadores quimicos,
fisicos e biolégicos da qualidade
do solo.

Kunde (2016) ao avaliar
a qualidade do solo em proprie-
dades agricolas familiares sob
sistemas de ILP no Bioma Pam-
pa, constatou que os indicado-
res fisicos, quimicos e biologicos
do solo avaliados nos diferentes
sistemas de uso encontravam-se
em niveis adequados. Além dis-
so, 0 estudo focalizou em dois
solos representativos do Bioma
Pampa (Argissolo e Neossolo),
onde o conhecimento da distri-
buicdo relativa das fracdes labeis
e estaveis da matéria organica do
solo (MOS) permitiu inferir sobre
0 grau de vulnerabilidade destes
solos a degradacdo.

No Rio Grande do Sul, o
sistema ILP é representado pelas
rotacBes das lavouras de verdo
(arroz irrigado, milho e soja) em
sucessao as especies forrageiras
de outono-inverno. As forrageiras

hibernais comumente utilizadas
sdo aveia preta (Avena strigosa
Schreb) e azevém anual (Lolium
multiflorum Lam.) e ainda o con-
sorcio entre ambas, dado a pre-
cocidade de producdo da aveia
e o desenvolvimento mais tar-
dio do azevem, possibilitando o
aumento no periodo de uso da
pastagem. Leguminosas forragei-
ras como trevo branco (Trifolium
repens) e Cornichdo Sdo Gabriel,
El Rincon e Maku (Lotus sp), tam-
bém estao inseridas nessas mes-
clas forrageiras.

Revisando sobre a aplica-
cdo de tecnologias recomenda-
das e investimentos em pasta-
gens cultivadas de estacdo fria,
na integracao lavoura-pecuaria,
Silva e Townsend (2019), des-
tacam o bom desempenho do
sistema e boa rentabilidade em
curto espaco de tempo nas terras
baixas do bioma Pampa. A pro-
dutividade animal potencial das
pastagens de estacao fria acres-
cida a das pastagens nativas em
integracao lavoura de arroz-pe-
cuaria de corte esta muito acima
da producao media da pecuaria
tradicional no Rio Grande do Sul.
Os resultados obtidos pela pes-
quisa e, por alguns produtores,
chegam a valores entre de 700 e
1.000 kg/ha/l ano de peso vivo,
com animais produzindo de 0,800
a 1,3 kg/dia-1 de peso vivo, bem
acima dos valores de 50 a 90 kg/
ha/l ano, obtidos com o manejo
tradicional da pecuaria gaucha
em pastagens nativas, onde 0s
animais ganham em meédia 0,15

a 0,20 kg/dia-1 de peso vivo.

Independente do sistema
de producdo utilizado pelos agri-
cultores, a associacdo de siste-
mas de preparo intensivos do solo
com sistemas de cultura basea-
dos em monocultura e/ou a quei-
ma ou baixo aporte de residuos
culturais, geralmente conduzem
a rapida degradacao ambiental
e produtiva, enquanto que, sis-
temas com baixo revolvimento
do solo e elevado aporte anual
de residuos tendem a sustenta-
bilidade. Assim, sistemas conser-
vacionistas de manejo do solo e
da agua determinam a melhoria
de indicadores quimicos, fisicos e
bioldgicos, com reflexos positivos
sobre a qualidade do solo e con-
sequentemente, maiores produti-
vidades.

Além do minimo revolvi-
mento do solo, da constante adi-
cdo de residuos culturais ao solo,
seja em superficie ou em profun-
didade via sistema radicular, a ro-
tacdo de culturas e de “raizes’, o
cultivo em nivel e as praticas de
contencao da enxurrada se cons-
tituem pilares importantes para
0s sistemas conservacionistas de
manejo do solo e da agua. A as-
sociacdo deste conjunto de boas
praticas agropecuarias (BPAs)
relacionadas ao manejo do solo
contribui para o aumento da efi-
ciéncia produtiva, bem como a
reducdo de custos, balancos am-
bientais favoraveis e para a sus-
tentabilidade da propriedade.

Em adicdo a adocao de
sistemas integrados de produ-
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recomendacdes evidenciadas no
Quadro abaixo:

cdo e visando manter e melho- rentabilidade da propriedade é
rar a produtividade biolégica e a fundamental adotar as seguintes

Item Recomendac¢des vinculadas as boas praticas agropecuarias (BPAs)

| Em nenhum momento queimar os residuos culturais presentes na superficie do
" | solo;

Realizar periodicamente a analise da fertilidade do solo e planejar o manejo da
propriedade com o auxilio de um técnico, adotando programas de adubacao
compativeis com os principios da manutenc&do e da melhoria gradativa de sua
fertilidade;

Reduzir, ao maximo, a ocorréncia de erosao hidrica/edlica do solo, executando,
entre outros procedimentos, programas de terraceamento e de manejo de entre
Il | terragos com culturas de cobertura e realizando descompactagdo mecanica e/ou

bioldgica do solo.
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Figura 1. Sistema de Integracdo Lavoura-pecuaria (pastagem de az
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Rio Grande do Sul, Brasil. Foto: Jamir Luis Silva da Silva.
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