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Apresentacao

O clima no Brasil permite que a agricultura seja feita de forma intensiva, com
mais de uma safra por ano. Insetos-pragas, doengas e plantas daninhas
ocorrem simultaneamente em uma mesma area, tornando comum a mistura
de agrotéxicos e afins no tanque de pulverizagéo, imediatamente antes da
aplicagéo. As justificativas para o uso das misturas baseiam-se na economia
de agua e de combustivel, na prevengdo e manejo da resisténcia de plantas
daninhas, pragas e doencgas e na redug¢ao na exposi¢ao do trabalhador rural
aos agrotoéxicos, entre outras.

Durante décadas, a mistura em tanque nao podia ser recomendada pelos
técnicos que emitem as receitas de agrotoxicos, mas era utilizada em quase
a totalidade das aplicagbes, o que polemizou o assunto. A Embrapa Soja es-
teve envolvida nas discussdes, com objetivo de colaborar para encontrar so-
lugdes que atendessem as demandas do campo. Estudos técnicos se inten-
sificaram em parceria com a Universidade Estadual Norte do Parana (UENP),
apos a publicagao da Instrugdo Normativa no. 40 do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), em 2018.

Estimulados pela necessidade de orientar agricultores e técnicos,
pesquisadores da Embrapa Soja, UENP e Bayer Crop Science se uniram
para elaborar o “Manual técnico para subsidiar a mistura em tanque de agro-
téxicos e afins”. Com essa parceria de instituicdes publicas e privadas, espe-
ra-se que a publicagao possa contribuir para esclarecer duvidas e incentivar
0 uso racional dos agrotéxicos, evitando problemas de incompatibilidades no
campo.

Alvadi Antonio Balbinot Junior
Chefe-adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento da Embrapa Soja
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Introducao

A mistura de agrotoxicos em tanque é uma realidade no campo e uma pratica
fundamental para o manejo fitossanitario. Em uma pesquisa realizada por
Gazziero (2015) em 17 estados do Brasil, constatou-se que 97% dos entre-
vistados utilizavam misturas em tanque e que em 95% dessas, utilizavam-se
entre dois a cinco produtos. A Instrucdo Normativa no 40 de 11 de outubro
de 2018, descrita no Anexo 1 (Brasil, 2018), complementa as regras sobre a
emissao da receita agrondmica previstas no Decreto n° 4.074 de 04 de janei-
ro de 2002 e em seu Artigo 2 §1° estabelece que as informagdes constantes
em rétulo e bula dos agrotéxicos e afins registrados relativas a mistura em
tanque, quando existentes, sdo de carater obrigatério, devendo constar na
receita agrondmica.

Apos essa liberagao, estudos sobre a compatibilidade de agrotdxicos foram
intensificados e divulgados (Oliveira et al., 2018, 2021), mas ainda assim os
agricultores e técnicos carecem de informagdes em relagcédo aos procedimen-
tos gerais de preparo, a sequéncia de adigdo dos produtos, os riscos de in-
compatibilidades fisicas e quimicas e da interferéncia de misturas no controle
de pragas, doencas, plantas daninhas e na nutricdo. Grande parte dessas
duvidas decorre dos poucos estudos e evidéncias técnicas e cientificas sobre
o assunto disponiveis ou pela falta de divulgacao de informacdes que foram
geradas, mas nao disponibilizadas para capacitacao, por falta de uma legis-
lagéo apropriada.

A mistura de multiplos produtos e compostos de diferentes tipos de formu-
lagbes mostra a realidade no cenario agricola de que as caldas dentro do
tanque de pulverizacdo podem apresentar alta concentragédo e/ou diferentes
condic¢des, que exigirao cada vez mais maquinas com sistemas eficientes de
agitagao da calda, profissionais aptos a recomendar técnicas de aplicagao e
pontas de pulverizagdao que atendam adequadamente esse cenario de muita
complexidade e pouca informagao.
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O que é mistura em tanque de
agrotéxicos e afins?

A mistura em tanque de agrotéxicos ou afins € a pratica de associar produtos
fitossanitarios e/ou adubo foliar no tanque do equipamento aplicador, dilui-
dos em agua e em momento imediato a efetiva aplicagdo, com o objetivo de
realizar o controle fitossanitario e suprir a caréncia nutricional nas diferentes
culturas agricolas. Trata-se de uma pratica amplamente utilizada no campo
e considerada fundamental para o uso racional de dgua, produtos e equipa-
mentos, contribuindo para a garantia da produtividade, da rentabilidade e da
qualidade das culturas.

Por que sao feitas misturas em tanque?

Os principais motivos para realizacao de mistura em tanque sao:

» Anecessidade de utilizagdo de agrotoxicos e afins para controlar plantas
daninhas, pragas e doencgas e corrigir deficiéncia nutricional, problemas
que ocorrem simultaneamente no ciclo das culturas agricolas;

* A prevencdo e o manejo da resisténcia de plantas daninhas, pragas e
doengas, que € um problema crescente no Brasil;

* Manejar diferentes alvos biolégicos e de dificil controle e para os quais a
associagao reduz as doses utilizadas, respeitados os limites registrados
e recomendados pelos fabricantes;

* A necessidade de combinar agrotéxicos especificos, seletivos e com
reduzido espectro de atividade que minimizam efeitos sobre os organis-
mos nao-alvos e atuam sobre um limitado numero de alvos biolégicos;

» Realizar aplica¢des que coincidam com condi¢gdes meteoroldgicas e es-
tadios de desenvolvimento dos alvos bioldgicos e das culturas;

» Otimizar os recursos empregados na atividade, como agua, combusti-
vel, equipamentos e mao de obra;
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* Reduzir danos as culturas e a compactagao do solo causada pela pas-
sagem sucessiva do equipamento aplicador;

» Reduzir a exposicéo do trabalhador rural aos agrotéxicos em relagao as
suas aplicagoes isoladas e em sequéncia;

* Reduzir o tempo necessario para a aplicagdo dos produtos, permitindo
assim o aumento da area de lavoura tratada no mesmo intervalo.

O que sao formulacbes?

Formulagdo é uma mistura de compostos em certa proporgéo utilizada para
aplicar o ingrediente ativo de maneira uniforme, de forma segura e adequada.
Agrotoxicos sdo formulados antes da sua comercializagéo. O ingrediente ati-
vo € o componente principal, que em conjunto com outros, constituem a for-
mulacéo do produto. Entre as substancias encontradas junto ao ingrediente
ativo de um produto formulado é possivel encontrar solventes, dispersantes,
emulsificantes e outros.

A formulagéo do produto determina suas propriedades quimicas e fisicas, e
assim, pode conferir maior estabilidade ao ingrediente ativo, contribuir para a
tecnologia da aplicagao e oferecer maior seguranga durante o manuseio e a
aplicagéo. No Anexo 2 é disponibilizada a terminologia dos diferentes tipos de
formulagdes de agrotdxicos fornecida pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria
e Abastecimento (Mapa) (Brasil, 2004). Na Tabela 1, estao listadas as formu-
lagbes para diluicao em agua utilizadas na mistura em tanque.
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Tabela 1. Formulacdes para dissolug&o ou diluicdo em agua utilizadas na mistura em
tanque.

P& molhavel (WP)

Pé soluvel (SP)

P6 emulsionavel (EP)
Granulado dispersivel (WG)
Granulado soluvel (SG)

Gel ou concentrado em pasta (PC) FORMULACOES
Gel emulsionavel (GL) SOLIDAS PARA
Gel soluvel em agua (GW) DISSOLUCAO
Granulo emulsionavel (GL) EM AGUA

Tablete (TB)

Tablete para aplicagéo direta (DT)
Tablete para dissolugdo em agua (ST)
Tablete para dispersdo em agua (WT)
Bloco (BR)

Suspensao concentrada (SC)
Suspensao de encapsulado (CS)
Suspo-emulsédo (SE)

Suspensao concentrada em 6leo (OD) FORMULACOES
Concentrado emulsionavel (EC) LIQUIDAS PARA
Concentrado soltvel (SL) DILUICAO EM
Concentrado dispersivel (DC) AGUA

Emulsdo de agua em ¢6leo (EO)

Emulsao de 6leo em agua (EW)

Microemulséo (ME)

Disperséao de 6leo ou suspenséo concentrada em 6leo (OD)

Ocorréncia de problemas nas
misturas em tanque

A mistura de produtos e suas respectivas formulagdes podem apresentar
compatibilidade ou incompatibilidade. Uma mistura incompativel € aquela que
apresenta propriedades fisicas ou quimicas indesejadas, comprometendo a
aplicacéo e a eficacia dos produtos. A incompatibilidade pode acarretar gasto
de tempo e dinheiro, pois a mistura pode nao apresentar a eficacia esperada
no controle, comprometer o sistema de pulverizagdo, paralisar a pulveriza-
¢ao, reduzir a eficiéncia operacional, dificultar a limpeza dos equipamentos
e gerar residuos que precisam ser descartados adequadamente (Figura 1).
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Fotos: Arquivo UENP/Nitec

Figura 1. Sensor de pressao entupido o que compromete o sistema eletrnico e a va-
z&o na linha principal (A); incompatibilidade da mistura de herbicidas e o consequente
entupimento nos filtros de barra (B).

Incompatibilidade fisica

Misturas que exibem fases distintas mesmo apds agitagéo, formagao de flo-
cos e grumos, formacgao excessiva de espuma ou que formam aglomeragdes
ou pastas sao exemplos de misturas com incompatibilidades fisicas (Figura
2). Podem ser causadas por agitagéo inadequada, ordem de adigao dos pro-
dutos incorreta ou auséncia de emulsificantes em formulagdes e concentra-
¢ao dos produtos. Um exemplo de incompatibilidade fisica ocorre quando
concentrados emulsionaveis (EC) sao adicionados ao tanque antes dos pds
molhaveis (WP), resultando em uma pasta insoluvel no topo da mistura. Essas
misturas ndo sao aplicaveis por varios motivos, como a obstru¢do dos siste-
mas de filtragem e orificios das pontas de pulverizagéo, causando a variagéo
da vazao da concentragao da calda de pulverizagao durante a aplicagéo.



Fotos: Arquivo UENP/Nitec
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Figura 2. Exemplos de separagéo de 6leo na camada superior do tanque (A); e de
transbordamento de calda por excesso de espuma (B).

Incompatibilidade quimica

Misturas com incompatibilidades quimicas sao associagdes que alteram ne-
gativamente a eficacia dos produtos, reduzindo seus efeitos, quando com-
parada aos produtos aplicados isoladamente, ou seja, trata-se de um anta-
gonismo. A incompatibilidade quimica ocorre, por exemplo, na presenga de
teores elevados de calcio, magnésio, ferro ou outros elementos presentes na
agua dura, os quais podem interagir com o ingrediente ativo resultando em
sua inativacdo. Ainda, algumas associa¢des podem alterar o pH da calda e/
ou as caracteristicas fisico-quimicas dos produtos afetando, por exemplo, a
volatilidade, bem como remonte de caldas.

As consequéncias negativas dessas misturas ndo séo rapidamente identifica-
das, pois exibem os efeitos somente horas, ou mesmo, dias apds a aplicagao
e, portanto, necessitam de estudos técnicos detalhados. Outro exemplo, é
a faixa de pH adequada, nao existe um pH ideal para todas as aplicagdes e
ele exerce influéncia direta na degradagéao do produto. O pH é dependente
de cada produto que sera aplicado, por isso a importancia de monitorar as
mudancas de pH e da calda final em testes simples, como Teste da Jarra.



Fotos: Arquivo UENP/Nitec
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Recomendacdes para evitar
problemas de incompatibilidade

Qualidade da agua

Qualquer combinagao deve ser feita na presenga de agua, uma vez que se
trata do solvente universal no preparo da mistura em tanque. Caracteristicas
como pH, concentragao de cations, dureza e turbidez influenciam a qualidade
da mistura a ser realizada e, por essa razao, € importante considerar a fonte
utilizada (rios, agudes, pogos artesianos, etc.) bem como a estagédo do ano.
O pH influencia a solubilidade dos ingredientes ativos e os ions presentes na
agua podem interagir com esses e com os outros componentes, comprome-
tendo a eficacia dos produtos presentes na mistura. Além disso, a presenca
de materiais em suspensao, como matéria orgéanica e argila (Figura 3), tam-
bém pode levar a inativagéo dos ingredientes ativos.

Figura 3. Exemplos de obstrugdo das malhas dos filtros de pontas (A); e de obstrugdo
das malhas dos filtros de sucgao (B); ambos causados por matéria organica e particu-
las de argila presentes na agua.

Temperatura

A temperatura influencia a velocidade de dissolucao e dispersao dos produ-
tos, processos que sdo, em geral mais rapidos em agua com temperaturas
mais elevadas. E comum a ocorréncia de incompatibilidade e dificuldade de
dissolugédo durante as estagdes mais frias do ano, principalmente na regido
Sul do Brasil, devido a mudanga de temperatura da agua. Algumas formu-
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lagdes podem precisar de mais tempo para se dissolverem e dispersarem
completamente em agua fria, e outras, como os concentrados emulsionaveis,
podem formar géis em temperaturas inferiores a 15 °C.

Agitacao

A mistura deve estar sob agitagdo constante e em circulacdo desde o inicio
do preparo até durante a aplicagdo. Caso nido haja agitagdo, os produtos
podem nao se dissolver ou nao se dispersar adequadamente e serdo deposi-
tados no fundo do tanque. Por outro lado, a agitagdo muito intensa pode gerar
problemas como a producao de espuma e, caso haja emulsdes na mistura,
pode ocorrer a desestabilizagao entre surfactantes e ingredientes ativos, for-
mando aglomerados.

Ordem de mistura

Uma vez definidos os produtos a serem misturados, a ordem da adicédo de
produtos na mistura é essencial para minimizar os riscos de incompatibilida-
des quimicas e fisicas, pois em alguns casos, a compatibilidade dos produtos
dependera da sequéncia de adicdo dos mesmos no tanque. De modo geral,
obedece-a seguinte sequéncia:

» Passo 1: Encha o tanque com agua em até 2/3 do volume a ser aplicado;
» Passo 2: Inicie o processo de agitagdo e o mantenha até o final;

» Passo 3: Adicione os condicionadores de agua (agentes sequestrantes,
acidificantes e tamponantes), agentes redutores de deriva, agentes an-
tiespumante e de compatibilidade (caso a adigdo seja necessaria);

» Passo 4: Adicione os pés molhaveis (WP);

» Passo 5: Adicione os produtos granulados, granulados dispersiveis em
agua (WG) e granulados soluveis em agua (SG). E sempre recomenda-
vel a realizagdo da pré-mistura indicada nas bulas;

» Passo 6: Adicione as suspensdes concentradas (SC);

» Passo 7: Adicione as concentradas soluveis (SL);
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» Passo 8: Adicione os concentrados emulsionaveis (EC);

» Passo 9: Adicione os demais adjuvantes (caso a adigéo seja necessaria);
» Passo 10: Adicione fertilizantes foliares (caso a adigao seja necessaria);
» Passo 11: Adicione o restante da agua necessaria.

Quanto aos adjuvantes e fertilizantes foliares, existem inUumeras op¢des ofe-
recidas, pouca informagao da composi¢ao, doses, desconhecimento de suas
formulacgées e do risco de incompatibilidade (Oliveira et al., 2021).

Taxa de aplicagao (volume)

A mudanca da taxa de aplicagdo ou volume (volume de calda por area) modi-
fica a concentracdo dos produtos e a quantidade de agua utilizada no preparo
da mistura, e, assim, pode afetar a solubilidade dos produtos. A redugéo da
taxa de aplicagdo sem prévio conhecimento dos produtos pode comprometer
a solubilidade e gerar incompatibilidades fisicas e quimicas. Volumes de calda
de 100 L/ha s&o adequados na maioria dos casos, porém, maiores diluicdes
podem ser necessarias para misturas com muitos produtos (trés ou mais). E
importante adicionar o volume de agua adequado no inicio da mistura, antes
da adicao do primeiro produto, pois isso garante que os produtos que serao
adicionados a seguir poderao se dissolver ou dispersar adequadamente.

Tempo de armazenamento

E conveniente que as misturas sejam utilizadas apds o preparo. O tempo de
armazenamento de uma mistura pode comprometer a eficacia dos ingredien-
tes ativos uma vez que estéo sujeitas a degradacéo por meio do processo
de hidrodlise onde o pH exerce grande influéncia. Além disso, armazenar a
mistura por muitas horas pode comprometer a estabilidade da calda. Assim,
quando for necessario armazena-la por curtos periodos € importante que seja
analisada visualmente para verificar se ndo ocorreu incompatibilidades, antes
de retornar a pulverizagao.
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Teste da jarra

Quando nao ha informagdes disponiveis, ou para validar as informagdes dis-
poniveis pode ser utilizado o teste da jarra. O teste da jarra é a realizacao da
mistura em menor escala, ou seja, utilizando um volume pequeno dos produ-
tos, permitindo que as incompatibilidades sejam identificadas previamente a
mistura no tanque (Figura 4).

Para realizar o teste da jarra, siga os passos:

» Passo 1: Escolha um recipiente transparente e com tampa que tenha
volume suficiente para o preparo de 1 litro de calda e adicione 2/3 do
volume de agua. E recomendavel que a fonte de agua utilizada no teste
da jarra seja a mesma que sera utilizada na preparagéo da calda.

» Passo 2: Adicione os condicionadores de agua (agentes sequestrantes,
acidificantes e tamponantes), o agente redutor de deriva, antiespumante
e de compatibilidade.

» Passo 3: Adicione as formulagdes no recipiente seguindo a ordem des-
crita em ORDEM DE MISTURA, respeitando as concentracdes dos pro-
dutos que seréao utilizadas na mistura no tanque, como no exemplo a
sequir.

Exemplo

Dose de ingrediente ativo desejada: 1440 g/ha

Taxa de aplicagao: 100 L/ha

Concentragéo de ingrediente ativo no produto escolhido: 720 g/L
Total de hectares a serem pulverizados: 1 hectare

Volume de calda necessaria: 100 L

Logo, para se alcancgar a quantidade total de ingrediente ativo desejada nes-
sa calda seria necessario adicionar 2 litros do produto a essa concentragéo,
0 que resultaria em 2 L x 720 g = 1440 g de ingrediente ativo. Para saber a
quantidade correta de produto a ser adicionada em um teste da jarra, dividir a
quantidade total de produto adicionada na calda pelo volume da calda, o que
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nesse caso seria de 2 L de produto divididos por 100 L de calda, o que corres-
ponde a 0,02 L de produto por litro de calda. Realizando o teste em jarra com
volume total de 1 L adicionar exatamente 0,02 L desse produto. O volume de
um litro para o teste em jarra € recomendado pois algumas incompatibilida-
des nao podem ser visualizadas em volumes menores.

» Passo 4: Adicione o restante de agua necessaria;
» Passo 5: Adicione os demais produtos;

» Passo 6: Feche o recipiente e agite bem;

» Passo 7: Deixe a mistura repousar por duas horas;

» Passo 8: Identifique se houve incompatibilidades fisicas e, em caso po-
sitivo, altere a ordem de mistura das formulagdes e repita o teste.

Fotos: Arquivo UENP/Nitec

Figura 4. Exemplos de incompatibilidades demonstrados no teste da jarra: floculagdo
(A); decantagéao (B); espuma (C).

Consideracoes finais

Para assegurar a correta utilizagdo da pratica de mistura em tanque, a reco-
mendacao deve ser feita com formulagbes devidamente registradas/cadas-
tradas e previamente testadas para evitar incompatibilidade fisico-quimica
da mistura e, assim, é fundamental gerar mais informacdes e compartilhar
as mesmas para fazer uso correto das mesmas e atingir os objetivos dese-
jados. As informagdes aqui apresentadas referem-se as misturas de produ-
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tos quimicos. Cabe mencionar que as misturas envolvendo produtos biolégi-
cos s6 deverao ser feitas se houver estudos especificos que comprovem a
possibilidade.

Finalmente, segundo a Instrucdo Normativa n°® 40, de 11 de outubro de 2018
(Brasil, 2018), as misturas devem ser recomendadas pelo engenheiro-agro-
nomo, tendo em vista que a elaboracdo da receita agrondmica é de compe-
téncia e responsabilidade desse profissional, em consonéncia com as boas
praticas agricolas e com as informacgdes cientificas disponiveis.
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Anexo 1

DIARIO OFICIAL DA UNIAO
Publicado em: 15/10/2018 | Edigao: 198 | Segdo: 1 | Pagina: 3
Orgéo: Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento/Secretaria de Defesa Agropecuaria
INSTRUGAO NORMATIVA N° 40, DE 11 DE OUTUBRO DE 2018

O SECRETARIO DE DEFESA AGROPECUARIA, DO MINISTERIO DA AGRICULTURA,
PECUARIA E ABASTECIMENTO, no uso das atribuigdes que Ihe conferem os Arts. 18 e 53 do
Anexo |, do Decreto n° 8.852, de 20 de setembro de 2016, o Inciso | do Art. 219 do Regimento
Interno da SDA, e considerando o Acordo de Cooperagéo Técnica firmado entre a Secretaria
de Defesa Agropecuaria - SDA/MAPA e o Conselho Federal de Engenharia e Agronomia -
CONFEA e as competéncias advindas do mesmo, tendo em vista o que consta do Processo
SEI n°®21000.022294/2018-38, resolve:

Art. 1° Estabelecer regras complementares a emissao da receita agronémica previsto no
Decreto n° 4.074 de 04 de janeiro de 2002, no que tange ao exercicio profissional e eficiéncia
agrondmica na aplicagao dos agrotoxicos e afins.

Art. 2° A receita, especifica para cada cultura ou problema, devera conter, complementarmente
ao que determina o art. 66 do Decreto 4.074 de 04 de janeiro de 2002:

| - nome do(s) produto(s) comercial(ais) que devera(ao) ser utilizado(s) e de eventual(ais)
produto(s) equivalente(s) e informacdes acerca de sua incompatibilidade quando for o caso;

Il - cultura agricola, areas onde serdo aplicados os agrotéxicos e afins, adverténcias
especificas quanto ao intervalo de seguranga e para a colheita dos produtos agricolas.

§1° As informagdes constantes em rétulo e bula dos agrotéxicos e afins registrados relativas a
mistura em tanque, quando existentes, sdo de carater obrigatério, devendo constar na receita
agrondmica.

§2° Informagdes sobre incompatibilidade dos agrotoxicos e afins deverao ser dispostas em
campo especifico da receita, considerando o contexto da recomendagéo e adverténcias
especificas para a aplicagao.

Art. 3° E de competéncia e responsabilidade do Engenheiro Agrénomo a interpretagéo das
recomendacdes oficiais, visando a elaboragdo da receita agrondmica em consonancia com as
boas praticas agricolas e com as informagdes cientificas disponiveis.

Art. 4° A Secretaria de Defesa Agropecuaria coordenara a elaboragdo de manuais técnicos para
subsidiar a emisséo qualificada da receita agronémica.

Art. 5° Os critérios e procedimentos que constam nesta norma séo passiveis de fiscalizagdo
pelos 6rgdos estaduais e Distrital de Defesa Agropecuaria integrantes do Sistema Unificado de
Atencao a Sanidade Agropecuaria.

Art. 6° Esta Instrugao Normativa entra em vigor na data de sua publicacéo.

LUIS EDUARDO PACIFICI RANGEL



Anexo 2

Tabela de terminologia de formulagbes de agrotoxicos e afins, do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa)

dleo
ZC formulagéo mista de CS e SC
ZE formulagéo mista de CS e SE

(of5] suspensao de encapsulado DT tablete para aplicagao direta

DC concentrado dispersivel CL liquido ou gel de contato

EC concentrado emulsionavel SD suspensao concentrada para aplicagado direta

EO emulsdo de agua em dleo AL outros liquidos para aplicagéo direta

EW emulsdo de 6leo em agua AP outros pos

DT tablete para aplicagao direta -_

agua

WT tablete para dispersdo em agua -_

PC gelou concentrado em pasta -_

oD suspensado concentrada em
~ HN concentiado paratemonebuiizacio
KN concentiadoparanebulizaggoatio
.

W formulagéo mista de CS e EW

Continua...
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Continuagao.

Ol

oP
CG
DP

ED

GR

SO

SuU
UL
MG
GP
FG
GG
CP

solugédo miscivel em 6leo
po dispersivel em éleo
granulado encapsulado
pé seco

liquido para pulverizagéo
eletrostatica/eletrodinamica

granulado

dleo para pulverizagao/
espalhamento

suspensao a ultrabaixo volume
ultrabaixo volume

microgranulado

po fino
granulado fino

macrogranulado

p6 de contato

Formulagbes para diluigdes em agua

Formulagdes para diluicédo em solventes organicos

Formulagdes para aplicagao direta

Fonte: Brasil (2004).
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