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Resumo - A microrregido Serra de Santana, situada no Polo de cajucultura
das Serras Centrais, € um importante centro de produgao de caju do estado
do Rio Grande do Norte. Essa microrregido responde por quase um quarto
da producdo de castanhas do estado. Atualmente, apenas o clone de
cajueiro-ando CCP 76 é cultivado na regido, o que limita tanto a escolha
dos produtores como a diversificagdo de produtos ofertados ao mercado.
Além disso, essa situagdo torna a cajucultura vulneravel aos frequentes
problemas climaticos e fitossanitarios que ocorrem na regido. Dessa forma, é
de fundamental importancia o conhecimento do desempenho agronémico de
novos clones visando disponibilizar alternativas para o cultivo nas condigbes
ambientes daquela regido e que atendam as exigéncias do agronegocio
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caju. Um experimento foi conduzido no municipio de Santana do Matos,
no periodo de 2010 a 2019, em que foram avaliados 23 clones, entre os
quais cinco ja explorados comercialmente. Os clones foram avaliados quanto
a morfologia das plantas, produtividade de castanha e de pseudofruto e
severidade de doencgas e pragas consideradas mais importantes no local. Os
clones PRO 555/2 e CAPI 24 apresentaram as produtividades mais elevadas
de castanha (2.711 kg ha' e 2.161 kg ha') e pseudofruto (30.844 kg ha' e
24.767 kg ha'), respectivamente, evidenciando boa adaptagdo a microrregiao
Serra de Santana, sendo indicados para teste em larga escala em cultivo de
sequeiro. Além disso, estdo entre os mais resistentes a broca-do-tronco. Os
clones CAPI 17 (1.542 kg ha' e 1.478 kg ha™') e CAPI 21 (20.597 kg ha' e
18948 kg ha') ndo diferiram significativamente do BRS 265 (1.720 kg ha' e
16.681 kg ha' - testemunha) em produtividade de castanha e de pseudofruto,
respectivamente. Entretanto, foram menos suscetiveis do que este a broca-
do-tronco. O clone comercial BRS 226 produziu 1.758 kg ha' de castanha
e 23.504 kg ha' de pseudofruto, sendo também considerado resistente a
broca-do-tronco e, consequentemente, apto para o cultivo na microrregiao.

Termos para indexagao: Anacardium occidentale L., genétipos, produtivida-
de, castanha, pseudofruto.
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Agronomic Performance of Cashew Clones in
Santana do Matos, RN

Abstract - The Serra de Santana microregion, located in the cashew
cultivation Pole of Serras Centrais, is an important cashew production
center in the state of Rio Grande do Norte. This micro-region accounts for
almost a quarter of the State’s nut production. Currently, only the CCP 76
dwarf cashew clone is grown in the region, which limits both the choice of
producers and the diversification of products offered to the cashew market.
In addition, this situation makes cashew cultivation vulnerable to the frequent
climatic and phytosanitary problems that occur in the region. Thus, it is of
fundamental importance to know the agronomic performance of new clones
in order to provide alternatives for cultivation in the environmental conditions
of that region and that meet the requirements of the cashew agribusiness.
An experiment was conducted in the municipality of Santana do Matos, from
2010 to 2019, where 23 clones were evaluated, among which five have
already been commercially explored. The cashew clones were evaluated for
plant morphology, nut and apple productivity and severity of diseases and
pests considered most important at the site. PRO 555/2 and CAPI 24 clones
showed the highest yields of cashew nut (2711 kg ha' and 2161 kg ha') and
cashew apple (30844 kg ha' and 24767 kg ha), respectively, showing good
adaptation to the Serra de Santana microregion, being indicated for large-scale
testing in rainfed cultivation. In addition, they are among the most resistant to
the stem borer. CAPI 17 (1542 kg ha' and 1478 kg ha') and CAPI 21 clones
(20597 kg ha' and 18948 kg ha™) did not differ significantly from BRS 265
(1720 kg ha' and 16681 kg ha') 1 - control), in cashew nut and cashew apple
yield, respectively. However, they were significantly less susceptible, than this
one, to the stem borer. The commercial clone BRS 226 yielded 1,758 kg ha™
of cashew nut and 23,504 kg ha' of apple, being also considered resistant to
the stem borer and, consequently, suitable for cultivation in the micro-region.

Index terms: Anacardium occidentale L., genotypes, Yield, cashew nut,
cashew apple.
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Introducao

A cajucultura € uma atividade de grande importancia econémica e social
para o estado do Rio Grande do Norte, em especial para o semiarido desse
estado. Essa regido ocupa 92,92% (43.073 km?) do territério estadual
(BRASIL, 2017) e apresenta limitacdo de opg¢des agricolas economicamente
viaveis devido a irregularidade pluviométrica.

Atualmente, o Rio Grande do Norte é o terceiro produtor nacional, tanto
de castanha-de-caju (16.862 t) quanto em area colhida (51.397 ha), e o sexto
em produtividade (328 kg ha™). Em relagédo a produtividade, fica um pouco a
frente do Ceara e Piaui, segundo dados da safra de 2019 (IBGE, 2020).

A cultura do cajueiro de sequeiro € a de maior expressdo econdmica
para a microrregiao Serra de Santana, por ocupar a maior parte das areas
cultivadas em 2019 (9.090 ha) (IBGE, 2020), sendo a principal fonte de renda
da populagdo, contribuindo fortemente para a economia dos municipios
serranos. Em 2019, cerca de 23% da safra de castanha-de-caju do Rio
Grande do Norte foram produzidos nessa microrregido, gerando um valor
da produgéo (VP) de aproximadamente nove milhdes de reais, equivalente
a 19,95% do VP estadual (IBGE, 2020). A area colhida correspondeu a
17,69% da area estadual, com uma produtividade média (423 kg ha'') 28,96%
superior a média estadual (IBGE, 2020). O municipio de Santana do Matos
(1.200 kg ha') obteve a maior a produtividade do estado, e os municipios
de Bodo (500 kg ha) e Florania (501 kg ha™) estdo entre as cinco maiores
(IBGE, 2020), demonstrando o potencial da cultura para a microrregiao.

Registre-se que as primeiras experiéncias de implantagéo de cultivos de
cajueiro-anao precoce no estado do Rio Grande do Norte ocorreram na Serra
de Santana, mais precisamente na comunidade do Sitio Novo, municipio de
Cerro Cora, a partir de agbes implementadas pela Embrapa, em parceria com
a Coopersertana e o SEBRAE (Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do
Serido, 2012).

A microrregido Serra de Santana se caracteriza pela presenga de topos
planos, formando platds, com encostas e vertentes com forte declividade e
altitudes variando entre 650 m a 750 m, solos profundos, de reagéo acida, com
grande variacdo de saturagao por bases entre os perfis e baixos valores de
condutividade elétrica (Agéncia de Desenvolvimento Sustentavel do Serido,
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2012). O clima é BSh, de acordo com a classificagdo atualizada de Kbéppen,
apresentando clima de estepe local, com precipitacdo média anual de 615
mm e temperatura média anual do ar de 23,7 °C, com temperatura minima
de 21,8 °C em julho e maxima de 25,2 °C em janeiro (Farias et al., 2018).
Uma caracteristica peculiar dessa microrregido € a elevada altitude, que tem
como consequéncia direta a ocorréncia de temperaturas minimas, por vezes
até abaixo de 15 °C, inferiores aquelas registradas nas areas de distribuicao
natural do cajueiro (Diagnéstico Fruticultura, 2012). Como se sabe, o cajueiro
€ uma planta sensivel a temperaturas minimas baixas, podendo ter a floragao
e frutificagdo afetadas por temperaturas entre 16 °C a 20 °C (Frota; Parente,
1995).

Ao substituir as arvores improdutivas de cajueiro-comum, os produtores
optaram pelo clone comercial de cajueiro-ando CCP 76, sendo ele o unico
cultivado atualmente na microrregido. Nesse contexto, existem apenas
dois clones comerciais de cajueiro-anao registrados para o plantio no Rio
Grande do Norte (RN 9 e RN 12), mas para a regido de Severiano Melo, cujas
condi¢des edafoclimaticas sdo bem diferentes das observadas na Serra de
Santana (Fernandes et al., 2005). Isso limita a escolha do produtor, bem como
torna vulneravel a cajucultura regional, haja vista a suscetibilidade do CCP 76
a doenga resinose (Lasiodiplodia spp.) e, principalmente, ao complexo de
bacterioses, cuja espécie Xanthomonas sp. tem se mostrado como principal,
mas ndo a unica a ocorrer, € a broca-do-tronco (Marshallius anacardii),
frequente na microrregido. Apesar das boas qualidades da castanha e do
pseudofruto atenderem as demandas do agronegécio caju, o clone CCP 76
tem um potencial produtivo inferior a outros clones ja disponibilizados em
outras regides produtoras, bem como a novos clones experimentais do
programa de melhoramento genético da Embrapa Agroindustria Tropical.

Em linhas gerais, além dos aspectos fitossanitarios descritos acima, séo
consideradas demandas basicas para o agronegdécio caju, no ambito do
projeto de melhoramento do cajueiro: clones precoces, de porte baixo e com
produtividades elevadas de castanha e pseudofruto; resisténcia as principais
pragas e doengas de ocorréncia na regiao de cultivo; peso da castanha > 8 g;
peso da améndoa > 1,7 g, com rendimento industrial > 21%; e pseudofruto
com firmeza superior a do clone CCP 76.
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Considerando-se todo o contexto técnico e socioecondmico que envolve
0 cajueiro e sua adaptacédo a regiao Nordeste, em especial ao semiarido,
a Embrapa Agroindustria Tropical desenvolve um amplo programa de
melhoramento genético, com o objetivo de obtencdo e avaliagdo de clones
de cajueiro-ando com caracteristicas superiores em qualidade da castanha
e do pseudofruto, resisténcia aos estresses bidticos e abidticos, adaptados
aos mais diversos ambientes. Desse modo, foi conduzido um experimento,
no municipio de Santana do Matos, com o objetivo de selecionar clones de
cajueiro-ando para as condigdes dessa regido e que atendam as exigéncias
do agronegocio caju.

Material e Métodos

O experimento iniciou-se em abril de 2010 e foi conduzido até dezembro
de 2019, numa area de 10,5 ha, localizada no municipio de Santana do Matos,
Rio Grande do Norte (S 06° 02,902’; O 36° 43,497’ € 678 m de altitude), em solo
Latossolo Amarelo Distréfico. O delineamento foi o de blocos casualizados,
com 23 clones de cajueiro-ando (selecionados no campo experimental da
Embrapa Agroindustria Tropical, em Pacajus, Ceara), trés blocos com trés
plantas por parcela, no espacamento de 7 m x 6 m. A partir desse experimento,
foram selecionados os cinco melhores clones para uma avaliagdo futura em
Unidade de Validac&o de resultados em grandes parcelas.

O manejo cultural do experimento foi realizado conforme os procedimentos
empregados na area experimental, acrescido de outras praticas recomendadas
pela Embrapa Agroindustria Tropical (Serrano, 2016). A corregéo de solo e a
adubacéo constaram de uma calagem (2,5 t ha'); aplicagéo de 10 kg de cama
de frango por planta, a cada dois anos, na projegdo da copa e incorporagao
com enxada; e quatro a seis adubacdes foliares por ano, com produtos
completos em macronutrientes e com fontes de calcio e boro (13% Ca e 8%
B). O controle das plantas daninhas constou de gradagens mecanizadas, nas
entrelinhas, seguida de coroamento ao redor da planta. Foram realizadas
podas de formagao nos trés primeiros anos e podas de limpeza e manutengao
nos demais anos. Até o terceiro ano de implantacdo do pomar, o cajueiro foi
consorciado com mandioca, e, no 4° e 5° anos, com feijao-caupi, milho e
cucurbitaceas, todos no modelo de subsisténcia.
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O controle fitossanitario foi realizado de acordo com recomendacdes da
Embrapa Agroindustria Tropical, visando ao controle da broca-das-pontas
(Anthistarcha binocularis Meyrick) e broca-do-tronco (Mesquita; Braga
Sobrinho, 2013), e do oidio (Erysiphe quercicola; sin. Pseudoidium anacardii)
(Cardoso et al., 2013), sendo realizadas, anualmente, de quatro a seis
pulverizagdes. Ressalte-se que, nas condigbes locais (altitude e clima mais
frio), observaram-se ataques mais intensos da broca-do-tronco e do oidio,
quando comparados ao local de origem dos clones (Pacajus, CE).

Os clones avaliados fazem parte do programa de melhoramento genético
da Embrapa Agroindustria Tropical e foram obtidos por selegao fenotipica de
plantas, em plantio comercial formado a partir de sementes ou de selegdo em
populagdes melhoradas, sendo pré-selecionados no campo experimental da
Embrapa Agroindustria Tropical, Pacajus, Ceara (Tabela 1).

Os clones foram avaliados em relagao a altura da planta (AP) e ao diametro
da copa (DC); severidade de antracnose (Colletotrichum gloeosporioides),
oidio e bacteriose (de 2013 a 2017); severidade da broca-do-tronco;
produtividade e caracteristicas da castanha/améndoa e do pseudofruto,
conforme descrito a seguir.

A altura da planta (AP) e o didmetro da copa (DC) foram avaliados do 3°
ao 5° ano de idade das plantas (2013, 2014 e 2015), pois a partir do sexto ano
foi necessaria a realizacado de poda para evitar o entrelagamento dos ramos,
o que modificou o padrao de crescimento natural da planta. O clone CCP 76
foi usado como padrao de cajueiro de porte anéo.

Os dados dos caracteres morfolégicos (AP e DC) foram analisados com
base no delineamento de blocos ao acaso com 23 clones, trés repeticbes e
trés plantas por parcela, conforme Little e Hills (1978), considerando o fator
ano como repeticdo no tempo. A comparacao das médias foi realizada pelo
teste REGWQ (Ryan-Einot-Gabriel-Welsh e Quiot), que permite comparar
os tratamentos dois a dois, com dados desbalanceados e a estimativa das
médias em cada ano (Omer, 2013).
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Tabela 1. Clones de cajueiro-ando obtidos e avaliados no programa de melhoramento
genético da Embrapa Agroindustria Tropical e suas respectivas origens.

Identificagao

Origem

A+ C 276/1
A+A134/1
END Il 6-9
SLC 12-20
CAPI 6
CAPI 17
CAPI 21
CAPI 24
CAPI 33

H 84/92/2
PRO 555/2
PRO 553/2
H 158-92-2
PRO 611/1
CAPI 12
PRO 740/4
EMBRAPA 51
CP 76
BRS 226
BRS 265
HB 33

HB 58

BRS 253

Selecdo em populagao hibrida ando x comum (Pacajus, CE)
Selecdo em populagao hibrida ando x comum (Pacajus, CE)
Selegdo em populagéo endogamica (Pacajus, CE)

Selegdo em populagéo melhorada de polinizagéo livre (Pacajus, CE)
Selegéo fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)
Selecao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)
Selecao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)
Selecao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)
Selecao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)

Selegdo em populagéao hibrida anédo x anao (Pacajus, CE)

Selegdao em populagdo melhorada de polinizagao livre (Pacajus,
CE)

Selegdo em populagéo melhorada de polinizagéo livre (Pacajus, CE)
Selecdo em populacgao hibrida ando x anéo (Pacajus, CE)

Selecdo em populagdo melhorada de polinizagéo livre (Pacajus, CE)
Selecao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, Pl)

Selecdo em populagdo melhorada de polinizagao livre (Pacajus, CE)

Clone comercial oriundo de populagdo de policruzamento (Pacajus,
CE)

Clone comercial oriundo Selecdo fenotipica de plantas (Pacajus, CE)

Selegao fenotipica de plantas, em plantio comercial (Pio IX, PI)

Selecdo fenotipica de plantas, em progénie de polinizagéo livre
(Pacajus, CE)

Selecdo em populagao hibrida ando x anéo (Pacajus, CE)
Selecdo em populagao hibrida ando x anéo (Pacajus, CE)

Clone comercial oriundo de populacdo de policruzamento (Pacajus,
CE)

* Clones em negrito representam aqueles selecionados para avaliagdo da produgdo, caracteristicas da
castanha e do pseudofruto e doengas.
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Areacao as doengas de maior ocorréncia na area (antracnose, bacteriose
e oidio) foi avaliada anualmente, de 2013 a 2017, em relacdo aos seis
clones selecionados para avaliacdo de colheita, no periodo chuvoso (abril)
e na floracao (agosto/setembro). Os dados de severidade de doencas foram
analisados apenas em relagdo aos clones selecionados mais o BRS 265.
Considerando-se a visualizagao dos sintomas nas brotacdes novas, folhas,
nos ponteiros e nas inflorescéncias das plantas dos clones, foram atribuidas
notas com classes de severidade variando de 0 a 4, sendo: 0 = auséncia de
doenga; 1 = até 10%; 2 = 11 a 25%; 3 = 26 a 50%; e 4 = acima de 50%. Com
base nessas notas, os clones foram classificados de acordo com a reagéo
a infeccdo da doenga, sendo considerados resistentes (severidade de 0 a
1); intermediario resistente (1,1 a 2,0); intermediario suscetivel (2,1 a 3,0); e
suscetivel (3,1 a 4,0) (Pinto et al., 2018). Os dados, transformados em*Y/x+0,5,
foram submetidos a analise de varidncia (ANOVA), no esquema de parcela
subdividida no tempo, e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-
Knott a 5% de probabilidade.

O monitoramento de pragas concentrou-se na broca-do-tronco e foi
realizado a fim de identificar possiveis gendétipos resistentes, ja que a praga
representa um problema sério naregiao e é de dificil controle. Duas avaliagbes
iniciais foram realizadas em 2013 e 2014 (Dias-Pini et al., 2021). Em 2018,
foi realizada uma avaliacéo final, com base na escala de notas de danos,
para cajueiro-anao (adaptada de Sahu, 2009): a) auséncia de dano — planta
normal (nota = 0); b) presencga de pontos de resina no tronco — planta normal
(nota = 1); c¢) resina no tronco em forma de ferida — planta apresentando
poucas folhas amareladas (nota = 2); d) presencga de resina e pd ao redor do
tronco da planta — planta com folhas amareladas e galhos secos (nota = 3);
e) planta morta (nota = 4). Os dados foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA), e as médias foram comparadas pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

Diante da impossibilidade operacional de quantificacdo das colheitas de
todos os clones, foram selecionados os cinco clones mais produtivos, com
caracteristicas da castanha (peso > 8 g e rendimento de améndoa = 23%) e
do pseudofruto (tamanho, firmeza, aparéncia, cor, formato, sabor) desejaveis
e sem limitagbes severas em relagao a broca-do-tronco e ao oidio. A selegao
baseou-se nas observagdes realizadas até o 5° ano de idade das plantas e
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recaiu sobre os clones CAPI 17, CAPI 21, CAPI 24, PRO 555/2 e BRS 226,
sendo incluido também o BRS 265 como testemunha.

Desse modo, a produtividade e as caracteristicas da castanha/améndoa
e do pseudofruto foram avaliadas por quatro safras seguidas (2016, 2017,
2018 e 2019), apos a estabilizagdo da produgao no 6° ano. As produtividades
foram estimadas com base na produgao por planta e extrapoladas para uma
populacao de 238 plantas/ha, correspondente ao espagamento 7 m x 6 m.

O clone CCP 76 nao foi utilizado como padréo para produgéo em fungéo do
menor potencial produtivo e da alta suscetibilidade a broca-do-tronco (Dias-
Pini et al., 2021) e a bacteriose (em estudo), comprometendo o estande, a
estrutura da planta e, consequentemente, a produtividade.

As caracteristicas da castanha e améndoa foram avaliadas na Unidade
de Processamento da Embrapa Agroindustria Tropical, em Pacajus, Ceara,
de acordo com recomendagdes de Melo et al. (2018). O peso de castanha foi
determinado com base na massa média de trés repeticoes de 50 unidades,
e o rendimento de améndoa a partir de trés repeticdes de 3 kg de castanha
processadas na mesma Unidade de Processamento citada anteriormente.
Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas
pelo teste de Scott-Knott.

As caracteristicas fisicas dos pseudofrutos dos clones foram avaliadas com
base na analise de trés repeticbes de 20 cajus/clones, no ponto de colheita,
sendo: peso médio (g); cor do pseudofruto — avaliagéo visual; firmeza — nota
de 1 a 5 (1 = firmeza muito baixa, 2 = firmeza baixa; 3 = firmeza média;
4 = firmeza alta; 5 = firmeza muito alta), com base na percepgao sensorial;
formato — avaliacdo visual, aparéncia — avaliacdo visual em relagdo a
deformidades; e sabor — sensorial, em relacdo a dogura e adstringéncia.

Resultados e Discussao

As precipitagbes pluviais constituem fator decisivo para que o cajueiro
expresse seu potencial de produgao, principalmente em regides semiaridas,
caracterizadas pela ocorréncia de chuvas de pouca intensidade e/ou com
distribuicdo irregular, intercaladas por secas severas, tornando vulneraveis
as exploragdes agricolas em geral. No periodo em que as produg¢des foram
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registradas (2016 a 2019), as precipitagdes anuais no local foram de 333 mm,
625 mm, 853 mm e 898 mm, respectivamente, indicando que apenas em
2016 a precipitagédo ficou abaixo da média anual da regido (Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte, 2019).

O porte da planta é uma caracteristica importante no melhoramento do
cajueiro (Tavares et al., 2011), devendo ser priorizada a selegdo de plantas
com estatura reduzida, pela maior facilidade nas praticas de manejo do pomar,
como poda, controle de pragas e doengas, e, principalmente, na colheita dos
frutos (Vale, et al., 2014). Para anélise do porte da planta, o clone CCP 76 foi
usado como padrao de cajueiro de porte baixo. Houve diferencga significativa
para genotipos e anos, para altura de plantas (AP) e didmetro da copa (DC).
N&o houve significAncia para a interagdo gendtipos x anos, para as duas
variaveis de crescimento, indicando que os clones mantiveram o mesmo
comportamento, nos trés anos avaliados, em relagéo a altura da planta (AP)
e ao diametro da copa (CD). Segundo Felipe (1996), a alta correlagédo entre
AP e DC demonstra haver certa regularidade no padrao de variagdo dos
caracteres ao longo do crescimento da planta.

As médias das AP variaram de 1,73 m a 2,57 m, nos trés anos, com
minimas de 1,27 m a 1,64 m e maximas de 2,49 m a 3,39 m (Figura 1).
Considerando-se que a maior AP atingida no quinto ano de idade foi 3,39 m
(BRS 253) e que, segundo Paiva et al. (2009), esta deve ser inferior a 4,0 m,
com a estabilizagdo do crescimento ocorrendo no 6° ano (Almeida et al.,
1995), todos os clones apresentaram um bom padréo de crescimento em AP
para a cultura do cajueiro-anéo.

Nao diferiram significativamente do CCP 76, em AP, os clones: HB 33,
Embrapa 51, PRO 611/1, H 158-92-2, PRO 553/2, CAPI 6, CAPI 21 e
PRO 740/4, tendo este ultimo apresentado o menor valor (1,64 m). Os clones
BRS 253 e H 84-92-2 apresentaram as maiores AP (2,79 m), nao diferindo
significativamente do HB 58 (Figura 1).

A manutencao do porte baixo ou equivalente ao porte do clone CCP 76 é
desejavel, por facilitar a colheita, além de possibilitar uma maior populagao
de plantas por hectare (Paiva et al., 2003).
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Figura 1. Altura média da planta (m) e didmetro médio da copa (m) de 23 clones de

cajueiro-anao, do 3° ao 5° ano de idade, em Santana do Matos, RN (2013 a 2015).

O diametro da copa (DC) € uma variavel importante porque interfe

re

diretamente no espagamento adotado para cada clone. Em relagdo a essa
variavel, o clone BRS 253 apresentou o maior valor (4,58 m), na média geral

dos trés anos, nao diferindo significativamente dos clones HB 58, H 84-92-

CAPI 24, CAPI 33, SLC 12-20, A+A 134/1, BRS 265, PRO 555/2, BRS 22

27
61

CAPI 12, CAPI 17, HB 33 e Embrapa 51 (Figura 1). Assim como para AP,

todos os clones apresentaram um bom padrao de crescimento em DC pa

ra

a cultura do cajueiro-ando, uma vez que o maior valor de DC, no 5° ano
de idade das plantas, foi obtido pelo BRS 253 (5,57 m), ficando abaixo de
6,5 m, que corresponde ao limite para o cajueiro-ando (Paiva et al., 2009).

O menor valor de DC, no 5° ano, foi apresentado pelo clone PRO 740

/4

(2,47 m). A variabilidade observada entre clones é importante para o sucesso

do processo seletivo.

A avaliagdo da reacdo dos clones as doencgas, realizada nos anos de
2013 a 2017, identificou como predominantes a antracnose e o oidio, sendo

a bacteriose observada como de potencial importancia e ainda em estudo.
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Nao houve diferenca significativa para antracnose, entre os clones
estudados, inclusive para o clone BRS 265, que é suscetivel aos agentes
causais Colletotrichum sp. (Lima et al., 2019), sendo observada baixa
severidade da doenca para os clones em geral (Tabela 2). Apenas no ano
de 2015 foi observada uma maior severidade em relacdo aos demais anos.

Tabela 2. Médias de severidade da antracnose (nota de 0 a 4) em seis clones de
cajueiro-ando em Santana do Matos, RN (2013 a 2017).

2013 2014 2015 2016 2017

CAPI 17 0,0 0,0 0,4 0,3 0,0 0,14 A
CAPI 21 0,0 0,1 0,5 0,1 0,4 0,22A
CAPI 24 0,0 0,3 1,0 0,3 0,0 0,32A
PRO 555/2 0,0 0,0 0,8 0,1 0,0 0,18 A
BRS 226 0,0 0,0 0,7 0,2 0,0 0,14 A
BRS 265 0,0 0,2 1,3 0,7 0,2 0,48 A
Média 000B 010B 078A 028B 0,10B 0,25

CV (%) 17,45

* Médias seguidas pela mesma letra, na linha ou na coluna, néo diferem significativamente entre si pelo teste
de Scott-Knott (0,05).

Notas: 0 = auséncia de doenga; 1 = até 10%; 2 = 11 a 25%; 3 = 26 a 50%; e 4 = acima de 50% de sintomas
nas brotagdes novas, folhas, nos ponteiros e nas inflorescéncias das plantas.

Apesar da ocorréncia de trés anos de baixa pluviometria (2013 —312,9 mm;
2015 -395,6 mm e 2016 — 333,2 mm) (Figura 2), nao foi observada influéncia
desse fator sobre a severidade da antracnose nos clones avaliados.
Resultados obtidos por Lima et al., (2019), em anos coincidentes (2014 a
2016), constataram um baixo progresso da doenga no clone BRS 226, nas
condi¢des de Pacajus, Ceara, corroborando esses resultados.

De acordo com Cardoso et al. (2011), as condicbes de ambiente tém
grande interferéncia na ocorréncia e severidade das doencas em cajueiro,
principalmente em relagéo a antracnose, ao mofo-preto, ao oidio, a mancha-
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angular e mancha-de-xanthomonas, sendo a dispersédo, a germinagao dos
esporos e a penetragdo nos tecidos os eventos dos ciclos dessas doencas
mais dependentes do clima. Em linhas gerais, um volume de chuvas elevado
por um periodo prolongado, associado a alta umidade relativa do ar e da
temperatura, favorecem esses eventos.

No caso do oidio, umidade relativa do ar na faixa de 88% a 100% e
temperaturas de 26 °C a 28 °C favorecem a germinagao dos esporos
(Castellani; Casuli, 1981) e infecgcao das inflorescéncias e flores, resultando
em danos a producao (Cardoso et al., 2011). Apesar disso, o controle quimico
realizado na area experimental, para o oidio, pode ter influenciado nos
resultados.
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Figura 2. Severidade da antracnose em seis clones de cajueiro-ando e volume de
chuvas no periodo de avaliagdo em Santana do Matos, RN (2013 a 2017).

Para o caso do oidio, houve interagédo significativa entre clones e anos
de observagao (Tabela 3), indicando o comportamento diferenciado entre
os clones em relagcédo a severidade da doencga, nos periodos de avaliagao,
mas néo foi observada influéncia do regime pluviométrico. O maior nivel de
severidade da doenga ocorreu em 2015, e o menor em 2016 (Figura 3).
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Tabela 3. Médias de severidade do oidio (nota de 0 a 4) em clones de cajueiro-anéo
no periodo de 2013 a 2017 em Santana do Matos, RN.

2013 2014 2015 2016 2017 Média

CAPI 17 1,3Aa 1,7Aa 19Ab 1,1Aa 17Aa 1,54
CAPI 21 19Ba 23Ba 34Aa 11Ca 17Ba 2,08
CAPI 24 1,8Aa 18Aa 11Ab 02Ba 0,3Bb 1,05
PROS5552 1,7Ba 23Aa 34Aa 07Ca 18Ba 1,98
BRS 226 1,0Aa 14Aa 15Ab 05Aa 10Aa 1,02
BRS 265 22Ba 23Ba 40Aa 08Ca 14Ca 2,14
Média 1,48 1,96 2,55 0,73 1,31 1,6
CV (%) 13,9

* Médias seguidas pela mesma letra, maitscula na linha ou miniscula na coluna, ndo diferem significativamente
entre si pelo teste de Scott-Knott (0,05).

Notas: 0 = auséncia de doencga; 1 = até 10%; 2 = 11 a 25%; 3 = 26 a 50%; e 4 = acima de 50% de sintomas
nas brotagdes novas, folhas, nos ponteiros e nas inflorescéncias das plantas.
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Figura 3. Severidade do oidio em seis clones de cajueiro-ando e volume de chuvas
em Santana do Matos, RN (2013 a 2017).
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Em 2013, 2014 e 2016, nao houve diferenga significativa entre os clones
quanto a severidade do oidio. Em 2015, foi observada maior severidade da
doenca, e os clones CAPI 17, CAPI 24 e BRS 226 apresentaram os menores
valores. Ja em 2017, apesar da baixa severidade da doenga, houve diferenca
significativa e o menor valor foi, novamente, atribuido ao clone CAPI 24
(Tabela 3).

Os clones de cajueiro-ando BRS 226 e CAPI 24 apresentaram as menores
severidades do oidio, na média dos cinco anos de avaliagdo, com destaque
para o clone CAPI 24, cujas severidades observadas declinaram ao longo
dos anos de observagao, independentemente das condi¢cdes climaticas
observadas no experimento (Tabela 3). No entanto, considerando-se a reagao
dos gendtipos a doencga, esses dois clones manifestaram-se diferentemente
em 2015 e 2017, podendo ser classificados como medianamente resistentes
e resistentes, respectivamente. De acordo com Pinto et al. (2018), a pressao
de inéculo pode interferir na reagdo dos gendtipos, embora o clone BRS 226
apresente resisténcia ao oidio. Os dados apresentados no presente estudo
corroboram essa afirmagéo e ratificam que, em condigbes de alta pressao
de indéculo, pode haver variagdo na reagdo a doenca. O clone CAPI 17
teve comportamento semelhante ao CAPI 24 e BRS 226 em quase todos
os anos, exceto em 2017, quando foi mais suscetivel (Tabela 3). O baixo
nivel de severidade constatado no experimento, com exceg¢do do ano de
2015, deve estar associado ao manejo realizado na area experimental.
Inicialmente, observa-se um crescimento da severidade da doencga, de 2013
a 2015, que pode estar associado a dois fatores: o crescimento do potencial
de inéculo, considerando-se a evolugéo da doenga na regiao (Cardoso, et al.,
2013), e o periodo de adaptagdo do manejo. A partir de 2016, mesmo com a
manifestacao do oidio como a doenga mais importante do cajueiro, o sistema
de manejo adotado foi eficiente para manter a doenga sob controle.

A bacteriose do cajueiro, doenca observada pela primeira vez em 2003
(Cardoso, et al., 2013) e até pouco tempo considerada de baixa expressao
para a cultura, representa um risco potencial para a regido em fungédo dos
sintomas diferenciados (lesdo em ramos) verificados nas plantas, que se
iniciam na época da floragdo a cada ano.



20 BOLETIM DE PESQUISA E DESENVOLVIMENTO 217

Os sintomas caracteristicos da doenca nas folhas foram de pouca
expressao no periodo, ndo sendo possivel detectar diferencas significativas
entre clones ou anos (Tabela 4).

Tabela 4. Médias de severidade da bacteriose (nota de 0 a 4) em seis clones de
cajueiro-anao no periodo de 2013 a 2017 em Santana do Matos, RN.

2013 2014 2015 2016 2017 Média
CAPI 17 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,02 A
CAPI 21 0,1 0,4 0,1 0,3 0,4 0,26 A
CAPI 24 0,2 0,6 0,0 0,0 0,1 0,18 A
PRO 555/2 0,2 0,0 0,1 0,0 0,1 0,08 A
BRS 226 0,1 0,3 0,2 0,2 0,0 0,16 A
BRS 265 0,0 0,3 0,1 0,2 0,1 0,14 A
Média 0,00 B 0,10 B 0,78 A 0,28 B 0,10 B 0,25
CV (%) 17,45

* Médias seguidas pela mesma letra, na linha ou na coluna, ndo diferem significativamente entre si pelo teste
de Scott-Knott (0,05).

Notas: 0 = auséncia de doenga; 1 = até 10%; 2 = 11 a 25%; 3 = 26 a 50%; e 4 = acima de 50% de sintomas
nas brotagdes novas, folhas, nos ponteiros e nas inflorescéncias das plantas.

Posteriormente, observou-se uma associagcado desse patdégeno com a
presenca de lesdes nos ponteiros dos ramos produtivos das plantas dos
clones CCP 76 e CAPI 21, interferindo na produgéo. A partir de 2015, estudos
foram iniciados para a certificacdo do ocorrido. Apesar da baixa severidade
da doenga, ha uma tendéncia da associagdo do aumento da doenga com a
elevagao do volume de chuvas (Figura 4).

Em relacdo as pragas de ocorréncia no experimento, destacaram-se
a broca-do-tronco e a broca-das-pontas, mas apenas a primeira causou
problemas, dado o manejo fitossanitario empregado na area experimental
para a segunda. A broca-do-tronco € uma praga importante por ser de dificil
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controle. Na area do experimento, a planta manifestou os sintomas iniciais
logo aos trés anos de idade, causando posterior morte de partes ou até
da planta toda, reduzindo o estande de plantas e, consequentemente, a
producgao.

Os clones CAPI 24 (0,00), BRS 253 (0,11), BRS 226 (0,22), Embrapa 51
(0,44) e PRO 555/2 (0,55) apresentaram as menores médias de severidade,
sendo considerados resistentes, e CAPI 21 (2,0) e CAPI 17 (2,55) mostraram-
se moderadamente suscetiveis, estando no mesmo nivel do CCP 76 (2,0)
nas condi¢des do trabalho (Figura 5).

A produtividade de castanha é uma das variaveis mais importantes para a
escolha do clone a ser plantado, sendo avaliada nas safras de 2016 a 2019
apenas nos clones selecionados mais o clone BRS 265 (Figura 6).

Todos os cinco clones selecionados apresentaram produtividades eleva-
das, principalmente se comparadas com as médias nacional (325 kg ha™),
da microrregido (Serra de Santana) (503 kg ha') e municipal (Santana do
Matos) (1.200 kg ha') (IBGE, 2020), ficando a média geral do experimento
em 1.895 kg ha' de castanhas. Essas elevadas produtividades devem-se
tanto a boa adaptagéo dos gendtipos quanto ao excelente manejo cultural e
fitossanitario adotado na conducgéo.
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Figura 4. Severidade de bacteriose em seis clones de cajueiro-ando e volume de
chuvas em Santana do Matos, RN (2013 a 2017).
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Figura 5. Médias de severidade do dano da broca-do-tronco em seis clones de
cajueiro-anao em 2018. Santana do Matos, RN.
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E importante considerar a ocorréncia de temperaturas minimas inferiores a
15 °C no més de julho, periodo de conducgéo do experimento, pois o cajueiro é
sensivel a temperaturas abaixo de 16 °C a 20 °C, que podem afetar a floragao/
frutificacao (Frota; Parente, 1995). Para Cardoso et al. (2011), entretanto, o
cajueiro é adaptado ao clima seco e quente, sendo exigente por temperaturas
acima de 27 °C e sensivel a temperaturas inferiores a 22 °C.

O clone PRO 555/2 (2.711 kg ha') obteve a maior média geral de todas as
safras, diferindo significativamente do BRS 226, BRS 265, CAPI 21 e CAPI 24,
e superando em 43,07% a média geral do experimento, sendo também o
mais produtivo em todos os anos, superando a média dos clones em 46,29%
(2016), 12,49% (2017), 67,01% (2018) e 62,57% (2019). Considerando-se
que o espagamento utilizado no experimento (7 m x 6 m) corresponde a uma
populacao de 238 plantas por ha, a produgdo média por planta é de 11,39 kg
de castanhas. Esse clone apresentou uma produtividade crescente e estavel,
respondendo bem ao volume pluviométrico anual.

Em segundo lugar, na média geral, ficou o clone CAPI 24 (2.161 kg ha™),
ndo diferindo significativamente do PRO 555/2 e com uma produg¢é&o crescente
em relagao as safras, sendo o segundo mais produtivo em 2018 (1.991 kg/ha)
e 2019 (2.737 kg ha™).

O clone BRS 226, que, apesar de ser um clone comercial, ndo havia sido
testado na regido, apresentou um excelente resultado, com produtividade
média geral de 1.785 kg ha™', mostrando estabilidade de producgéo a partir de
2017 e equiparando-se ao clone testemunha BRS 265 (1.720 kg ha™).

Os clones CAPI 17 (1.478 kg ha') e CAPI 21 (1.542 kg ha') apresentaram
produtividades de castanha diferindo significativamente apenas do clone
PRO 555/2. Apesar de serem as mais baixas do experimento, superam, em
muito, as médias nacional, da microrregido e municipal citadas anteriormente.
Ambos apresentaram uma pequena instabilidade de produgdo ao longo
das safras, oscilando o desempenho produtivo para cima e para baixo.
Esse desempenho, certamente, tem relacdo com a reacgdo negativa desses
clones a broca-do-tronco do cajueiro (CAPI 17) e a bacteriose (CAPI 21),
com reflexos na redugao da area produtiva da copa e, consequentemente,
da produtividade.
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Com excecdo do clone CAPI 17 (7,17% inferior), todos os demais
apresentaram uma producéao final acumulada superior ao clone comercial
BRS 265, sendo que a maior diferenca foi devida ao clone PRO 555/2
(74,11%). Os clones CAPI 24 e BRS 226 superaram o BRS 265 em 25,65%
e 14,23%, respectivamente. Os clones apresentaram boas caracteristicas de
castanha e améndoa (Figura 7).
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Figura 7. Peso médio de castanha (PMC - g), de améndoa (PMA - g) e rendimento
de améndoa (%) de seis clones de cajueiro-ando em Santana do Matos, RN (2016 a
2019).

As castanhas dos clones CAPI 21 (10,8 g) e PRO 555/2 (10,1 g)
apresentaram os maiores pesos médios; as do BRS 265 apresentaram peso
médio intermediario (9,5 g); e as dos clones BRS 226 (8,7 g), CAPI 24 (8,8 g)
e CAPI 17 (8,5 g) foram praticamente equivalentes (Figura 7). Em termos de
aparéncia e qualidade externa, a melhor castanha foi a do clone CAPI 21.

O tamanho é o principal critério que determina o valor de mercado da
castanha e da améndoa no comércio global do caju, influenciando a escolha
das cultivares pelos produtores, na busca de melhores pregos (Alyiu;
Awopetu, 2011). Desse modo, os autores recomendam o plantio de cultivares
com castanhas pesando de 9 g a 12 g e elevada produtividade, a fim de obter
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maior lucratividade, e desaconselham o plantio de castanhas com mais de
15 g, por terem o desenvolvimento do fruto mais demorado e uma floragao
e frutificagcdo menos intensa. No Brasil, essa faixa vai de 8 g a 12 g, uma
vez que a reducdo no limite minimo tende a ser compensada pela maior
uniformidade (Rossetti et al., 2020) e pelo rendimento de améndoas.

O peso médio da améndoa variou de 2,2 g (BRS 265) a 2,5 g (CAPI 21).
As améndoas do CAPI 24, PRO 555/2 e BRS 226 se igualaramem 2,4 g, e as
do CAPI 17 ficaram em 2,3 g (Figura 7). De acordo com o peso médio, todas
as améndoas séo classificadas como LW ou W210 (180 a 210 améndoas por
libra-peso).

O rendimento de améndoas dos cinco clones avaliados ficou acima de
23%, considerado adequado para o mercado de processamento (Paiva; Silva
Neto, 2013). Os clones CAPI 17 (26,42%), BRS 226 (27,25%) e CAPI 24
(27,70%) apresentaram os maiores rendimentos de améndoa, superando o
clone BRS 265 (23,16%). Os demais clones apresentaram rendimento na
faixa de 23% (Figura 7).

A produtividade de pseudofruto acompanhou o0 mesmo comportamento da
produtividade de castanhas; entretanto, modificando um pouco as proporgdes,
devido as diferengas entre os pesos de pseudofruto dos clones (Figura 8).
Considere-se que a produtividade de pseudofruto € uma estimativa, com
base na producéao de castanha e no peso médio do pseudofruto.

O clone PRO 555/2 apresentou as maiores produtividades de pseudofruto
em todas as safras, com excegéo de 2017, cuja maior produgéo foi do clone
BRS 226 (29.155 kg ha'), e a segunda maior do clone CAPI 21 (26.118 kg ha™).
Considerando-se a média das safras em que todos os clones participaram
(2017-2019), todos superaram o BRS 265 (19.232 kg ha'). O PRO 555/2
(34.076 kg ha') obteve a maior média, seguido do CAPI 24 (27.318 kg ha') e
do BRS 226 (26.313 kg ha™').

Atualmente, o pseudofruto € um importante agregador de valor a produ-
¢ao, podendo ser consumido como fruta fresca ou processado. Desse modo,
atributos fisicos, como tamanho, formato e cor, s&o muito importantes na
aceitagao e no direcionamento do mercado.
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Figura 8. Produtividades (kg ha™') de pseudofruto de seis clones de cajueiro-ando em
Santana do Matos, RN (safras 2017 a 2019).

Entretanto, independentemente do mercado, o tamanho ¢é uma
caracteristica fundamental para agregacao de valor a produgdo, em fungao
da comercializagédo se dar com base nessa caracteristica. Assim, na pratica,
os produtores regionais ndo sao receptivos a cajus com menos de 90 g.
Filgueiras et al. (1999) sugerem que o peso ideal para o mercado de fruta
fresca esta entre 100 g e 140 g. Nesse caso, a classificacao é feita com base
no numero de cajus por bandeja, variando normalmente de 4 a 9, sendo que
os tipos 4 e 5 (4 ou 5 cajus por bandeja), que possuem maior tamanho, sao
os que alcangam os melhores precos (Moura, et al., 2013). No caso, todos os
clones selecionados estao classificados nessa faixa de peso e possuem os
demais caracteres fisicos compativeis com as exigéncias do mercado de fruta
para consumo in natura (Tabela 5), ndo prescindindo, contudo, da realizagdo
de analises quimicas e sensoriais para confirmar a aptidao.

Todas as variaveis morfolégicas e fisico-quimicas fazem parte da
qualidade do caju e constituem critérios relevantes para a escolha do
consumidor, podendo ser usadas para selecionar clones. Os aspectos visuais
ou aparéncias externas, como massa total, cor e firmeza, sdo determinantes
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na preferéncia do consumidor por cajus de cor avermelhada, parcialmente
grandes e firmes sem a presencga de liberagdo de liquidos (Silva, 2019).

Tabela 5. Caracteristicas fisicas dos pseudofrutos dos seis clones de cajueiro-anéo
em Santana do Matos, RN.

Firmeza**

Clone Peso médio* (g) Cor (nota 1 — 5) Formato
CAPI 17 106,5 b Vermelho 5 Piriforme
CAPI 21 1442 a Alaranjado 5 Piriforme
CAPI 24 111,2b Alaranjado & Arredondado
PRO 555/2 1149b Alaranjado 3 Piriforme
BRS 226 116,3 b Alaranjado 2 Piriforme
BRS 265 105,5b Vermelho 3 Arredondado

*Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

** (1 = muito baixa, 2 = baixa; 3 = média; 4 = alta; 5 = muito alta).

Em relacdo aos clones CAPI 24, PRO 555/2 e BRS 265, observagdes
visuais das safras indicam que estes apresentam uma pequena variabilidade
no tamanho do pseudofruto, no periodo de alta produtividade, o que nao
impede sua comercializagdo, mas os torna nao preferenciais para o mercado
regional de frutos para o consumo in natura. Os clones CAPI 24 e BRS 265
possuem formato arredondado e variabilidade de tamanho, e o PRO 555/2
apresenta variabilidade de tamanho. Por outro lado, devido as altas
produtividades, eles sdo de grande valor para o mercado de processamento
do pseudofruto e da castanha.

Resultados de analises fisico-quimicas, obtidos por Silva (2019) em
Pacajus, CE, indicam o pseudofruto do clone PRO 555/2 com potencial para
0 consumo in natura.

O clone BRS 226 possui um pseudofruto adequado a comercializagao
como fruto in natura, mas € menos firme do que o CCP 76 e o BRS 265, com
base na avaliagao sensorial.
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A firmeza é considerada um dos principais atributos que garantem a qua-
lidade e aceitabilidade de frutos in natura e de seus produtos industrializados
(Manrique, 2004). Desse modo, a avaliagao com equipamento adequado (pe-
netrdmetro) devera ser realizada para confirmar essa observagéo.

Conclusoes

Considerando-se as caracteristicas avaliadas, conclui-se que os clones
CAPI 17, CAPI 21, CAPI 24 e PRO 555/2 e o clone comercial BRS 226
possuem boa adaptacéo a microrregido das Serras de Santana e ambientes
semelhantes, sendo considerados aptos para teste em larga escala,
em cultivo de sequeiro, para a produgcado de castanha e pseudofruto para
processamento.

Apesar de os atributos fisicos credenciarem os clones CAPI 17 e CAPI 21
para o mercado regional de fruta in natura, estes ainda carecem de analises
sensorial e fisico-quimica para qualifica-los. O nivel de ocorréncia da broca-
do-tronco e da bacteriose é um fator limitante para o cultivo desses clones,
podendo aumentar os custos de controle e/ou reduzir a produtividade.

Os clones CAPI 24, PRO 555/2 e BRS 226 foram considerados resistentes
a broca-do-tronco, comparativamente aos demais.

Nao houve diferencga significativa, entre todos os clones, para antracnose
e bacteriose.

Os clones BRS 226 e CAPI 24 apresentaram as menores médias de
severidade ao oidio.
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