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Apresentacao

A Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia e a startup NanoDiversity (TecSinapse) realizaram
o | Congresso Digital de Nanobiotecnologia e Bioengenharia (I CDNB) no periodo de 01 a 04 de junho de
2020, um evento singular na histéria da nanotecnologia e bioengenharia no Brasil ndo somente por ter ocor-
rido durante a maior pandemia recente, mas por reunir 5 mil participantes inscritos. O | CDNB ocorreu de
modo 100% online e aberto ao publico (gratuito) para promover o encontro de pessoas atuando em pesqui-
sa, desenvolvimento, inovagao e empreendedorismo nas areas de bioengenharia e nanobiotecnologia.

A intencao foi a de explorar as interfaces existentes entre as duas areas e identificar temas de inte-
resse comum e até mesmo propiciar a divulgagao das pesquisas em andamento com vistas ao estabeleci-
mento de novas colaboragdes e parcerias. Assim, o | CDNB representou uma excelente oportunidade para
que profissionais e estudantes que atuam em universidades, institutos de pesquisa e empresas conheces-
sem e interagissem com pesquisadores renomados do Brasil e exterior. Foram registradas inscricées de
participantes residentes em todos os estados brasileiros e em mais de 1000 municipios; além de dezenas
de inscritos residentes em outros paises com 27 nacionalidades distintas. Ao todo foram 2747 estudantes
de graduacgao, 664 estudantes de mestrado, 588 estudantes de doutorado e ainda 1001 profissionais atuan-
tes ou interessados nas areas tematicas do | CDNB. Todos esses numeros denotaram a importancia desse
evento para essas areas tematicas, sendo que foi considerado por muitos o maior evento dessas areas ja
realizado no Brasil. Como parte da programacao do | CDNB foram ministrados 4 minicursos, proferidas 20
palestras técnico-cientificas por pesquisadores brasileiros e estrangeiros, realizadas 1 rodada de negdcios
nanotecnoldgicos, 1 sessao com apresentagdes de startups, 1 apresentacao sobre fundos de investimento
em nanotecnologia, e uma apresentacao do Ministério de Ciéncia, Tecnologia, Inovagdes e Comunicagdes
sobre as iniciativas do governo brasileiro na area.

Ainda, foram apresentados 204 trabalhos inscritos na forma de e-p&steres que foram distribuidos em
8 sessobes distribuidas nas areas de Nanobiotecnologia e Bioengenharia. Entre os temas apresentados du-
rante o | CDNB incluem em Bioengenharia: Modelagem 3D; Biomateriais; Desenvolvimento de Hardware e
Software; Impressao 3D e Técnicas de Bioengenharia; Biomiméticos; e suas Aplicacdes. E em Nanobiotec-
nologia incluem os temas Nanotecnologia Verde; Nanotecnologia na Agricultura; Nanotecnologia Ambiental;
Nanotecnologia em Alimentos; Nanomedicina; e Nanosseguranga. Os trabalhos dos participantes foram
expostos e apresentados nas sessdes a partir do segundo dia do | CDNB e todos estao aqui disponiveis na
forma de uma coletanea de resumos. Assim, o Livro de Resumos do | CDNB compreende 204 trabalhos,
divididos em dois temas de pesquisa: Bioengenharia e Nanobiotecnologia. Todos foram apresentados remo-
tamente (plataforma digital) pelos autores sob a forma de e-pésteres e avaliados por Comissao Cientifica,
constituida por pesquisadores da Embrapa, bem como por professores e pesquisadores de Universidades,
Centros de Pesquisa e Empresas do Brasil e Exterior. Os trabalhos selecionados como destaques pela
Comissao Cientifica foram homenageados e os autores laureados com mengdes honrosas. Agradecemos a
todos os participantes e também aos membros das Comissdes Organizadora e Cientifica que contribuiram
para a realizagao do | Congresso Digital de Nanobiotecnologia e Bioengenharia.

Maria Cleria Valadares Inglis
Chefe Geral
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MONITORAMENTO DAS CELULAS-TRONCO MESENQUIMAIS DERIVADAS DE POLPA DE
DENTE CULTIVADAS SOBRE OS POLIMEROS ABS E PLA
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A grande demanda no aprimoramento de técnicas de bioengenharia, prometem alavancar a medicina per-
sonalizada, sendo grande parte pelo uso de células-tronco. As células-tronco mesenquimais derivadas de
polpa de dente (CTMPD) s&o de facil obtengéo e apresentam alta taxa de proliferagédo sem apresentar se-
nescéncia, caracteristicas que habilitam sua utilizacao em testes de biocompatibilidade. O Poli Acido Latico
(PLA) é um biomaterial amplamente utilizado, mas possui um valor alto, estimulando a busca por outros
materiais mais econdmicos. O Acrilonitrila Butadieno Estireno (ABS) possui propriedades que sugerem sua
biocompatibilidade, além de seu preco ser bem inferior ao PLA, mas ainda sdo necessarias mais analises
que confirmem seu uso como biomaterial. O objetivo deste estudo foi monitorar as CTMPD sobre os polime-
ros ABS e PLA impressos pela impressora 3D. Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica n® 1.838.022
da PUCPR. Os polimeros foram impressos em disco (1,8 cm / didmetro). As CTMPDs foram isoladas por
digestado enzimatica com colagenase. Durante o cultivo, as células foram mantidas com meio IMDM, anti-
bidtico, soro fetal bovino a 15%. As células foram transduzidas para expressar a luciferase do vaga-lume,
com a medicao de bioluminescéncia tornou-se possivel analisar a proliferagdo e a migracao celular durante
7 dias de cultivo nos polimeros através do equipamento VIS Lumina Il. A adeséo celular foi confirmada pela
emissao do sinal bioluminescente das CTMPDs, também foi visualizada a migragao celular sobre a super-
ficie dos polimeros, sendo similar ao controle. A proliferacao celular foi medida pelo aumento do sinal biolu-
minescente emitido. A proliferagéo celular foi mais aparente no controle, seguida pelo PLA e ABS. A adesao,
migracao e o perfil de proliferagdo celular sobre os dois polimeros ABS e PLA foi semelhante ao controle.
Estes resultados possibilitam prosseguir com as analises de biocompatibilidade.

Palavras-chave: Células-tronco mesenquimais de polpa de dente; Polimeros termoplasticos; Acrilonitrila butadieno
(ABS); Poli (acido latico) (PLA); impresséao 3D.
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PRODUGAO E AVALIAGAO DE NANOFIBRAS DE POLICAPROLACTONA E EXTRATO DE
ARNICA ELETROFIADAS PARA ENGENHARIA TECIDUAL DE PELE
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Silva Moreira Thiré".
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A pele, dentre varias fungdes, atua como revestimento, protegendo o organismo de agentes externos e
promovendo a homeostasia do corpo. Ao ser lesionada, portanto, é importante que tenha uma regeneracao
efetiva para a manutencéao de suas fungdes, evitando o crescimento de tecido cicatricial no local. Assim, pro-
pde-se a produgao de um curativo nanoestruturado por eletrofiagao, visto que sua morfologia se assemelha
a elementos da matriz extracelular da pele. A policaprolactona (PCL) € um exemplo de poliéster adequado
para esta aplicagao, pois, além de ja ser aprovado pela Food and Drug Administration (FDA), é biodegra-
davel, biocompativel e bastante utilizada em aplicacdes biomédicas e de liberagao controlada. Ademais, a
adicao do extrato de arnica ao curativo de PCL pode auxiliar a regeneracao celular, ja que, por conta dos ter-
penos e flavonoides em sua composicao fitoquimica, apresenta atividade antimicrobiana e anti-inflamataria.
A uma solucao de PCL em acido acético/acido formico a 30% (m/v) foram adicionados 15% (v/v) de extrato
hidroalcodlico comercial de arnica (Arnica Montana 6CH da Almeida Prado). A mistura foi agitada a tempe-
ratura ambiente para obtencdo de uma solugdo homogénea e translucida. Foi realizado um estudo com a
variacao de paradmetros experimentais para a producéo de fibras continuas e livres de defeitos por eletrofia-
¢ao. O melhor resultado foi obtido com os seguintes valores para vazao, voltagem, distancia agulha-coletor
e umidade: 2 mL/h, 10 kV, 10 cm e 50-60%, respectivamente. Ao caracterizar os filmes eletrofiados de PCL
e PCL+Arnica, foi possivel observar por microscopia eletrénica de varredura (MEV) que a adicédo do extrato
a solugéo de PCL nao interferiu significativamente no didmetro das fibras, 220 + 70 nm. Medidas de angulo
de contato mostraram que o extrato de arnica o qual € rico em grupos oxigenados promoveu um aumento da
hidrofilicidade dos filmes em comparacao as amostras de PCL puro, que tem carater hidrofébico. Assim, o
filme PCL+Arnica teria potencial aplicagdo como curativo, ja que ajudaria na absorgéao do exsudado liberado
por lesdes cutaneas.

Palavras-chave: Eletrofiacdo; Regeneragao tecidual; Extrato natural; Policaprolactona.

Apoio: CNPq; CAPES.
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As enzimas sao definidas como biocatalisadores, as quais em sua maioria de origem proteica e cons-
tituem um fator fundamental em diversos processos industriais, devido a sua alta eficiéncia catalitica,
desta forma, os microrganismos gracas ao seu rapido crescimento e altos niveis de producéo, se
tornaram uma fonte importante de enzimas de interesse industrial, ndo obstante, existem algumas
limitagbes para a obtengao de enzimas microbianas em larga escala, uma dessas limitagdes ¢ a difi-
culdade de mimetizar as condi¢gdes ambientais e nutricionais para o crescimento de alguns microrga-
nismos, assim algumas técnicas da engenharia genética como a expressao heterdlogas de proteinas
em sistemas eucariéticos, como a Pichia pastoris, constituem uma excelente alternativa dado que esta
representa uma plataforma de expressao versatil para a producao de inumeraveis enzimas e produtos
de interesse industrial em larga escala. Nesta pesquisa pretende-se produzir uma catalase bacteriana
em larga escala por processos Biotecnoldgicos. O gene kat (que codifica para uma catalase alcalina
bacteriana) subclonado previamente no vetor pPIC9K pela empresa GenScript® foi utilizado como
template para a amplificacdo do gene kat por PCR, apds o gene foi clonado no vetor de propagagao
pGEM®-T Easy e subclonado no vetor de expressdo pPICZaA nos sitios EcoRI e Notl. O plasmideo
recombinante pPICZaA_kat foi utilizado para transformar células competentes de P. pastoris KM71H
por eletroporacao. Os clones recombinantes foram induzidos com metanol absoluto (concentracao
final de 0,75%) cada 24 horas totalizando um periodo de 144 horas, igualmente cada 24 horas foram
retiras aliquotas de 200 pL para a analise da expressao proteica através da eletroforese SDS-PAGE
corado com Comassie. Foram identificados 4 clones que expressam a catalase. Esses clones serao
utilizados para induzir a expressao da enzima a larga escala (frascos e biorreator), posteriormente a
proteina sera purificada.
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VENTILADORES PULMONARES POR MEIO DE IMPRESSAO 3D PARA O ENFRENTA-
MENTO DA COVID-19 EM INSTITUICOES DE ENSINO PUBLICAS
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Considerada uma pandemia global, a COVID-19, causada pelo virus SARS-CoV-2, se espalhou ra-
pidamente, colocando uma carga enorme sobre os sistemas de saude. Com efeito, trouxe consigo
a crise de indisponibilidade de ventiladores pulmonares, visto que sdo essenciais para o tratamento
de pacientes infectados, quando apresentam insuficiéncia respiratéria aguda grave. Nesse cenario,
aplicagdes ja tém sido feitas na producao desses equipamentos, por meio de impressoras 3D, de-
monstrando serem promissores no combate a COVID-19. Este estudo teve como objetivo realizar um
levantamento dos ventiladores pulmonares produzidos por impressdo 3D em instituicbes de ensino
publicas. Como fonte de pesquisa utilizou-se o0 banco de dados do Portal do Ministério da Educagao
de Monitoramento nas Instituicdes de Ensino. A estratégia de busca aplicada foi a pesquisa através
dos descritores como ventiladores pulmonares em 3D e COVID-19 com o operador booleano “AND”,
sendo realizada até 12 de maio de 2020. Foram encontradas 91 instituicbes, das quais quatro produ-
zem ventiladores a partir de impressao 3D. Destas, uma encontra-se na fase de desenvolvimento do
protétipo, duas estdo na fase de testes clinicos e regulatérios, e a Ultima e mais avangada, esta na fase
de envio da documentacao para os 6rgaos competentes. Os resultados deste estudo demonstram um
potencial técnico dos ventiladores produzidos através da impressao 3D, para reduzir a escassez de
ventiladores mecéanicos. As instituicdes usam projetos de ventiladores de codigo aberto que podem ser
fabricados rapidamente usando manufatura distribuida. Dessa forma, as Instituicdes estdo colocando
seus laboratérios e conhecimentos a disposigdo da sociedade brasileira no combate a COVID-19,
apresentando possibilidades, inovacao, baixo custo, rapida producao e livre de patente. E por fim, ne-
cessita de politicas de fomento, e mecanismos de financiamento para o desenvolvimento e teste para
atingir o potencial dessa abordagem.

Palavras-chave: Ventiladores pulmonares em 3D; COVID-19; Impresséao 3D; Instituicbes de Ensino Publicas.
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A celulose bacteriana € um biopolimero semelhante a celulose vegetal, com caracteristicas deseja-
veis para diferentes aplicagdes industriais que se estendem desde areas alimenticias, cosméticas,
industria téxtil, eletrénica até utilizagdes mais complexas, como nas areas biomédicas, o que vem
despertando grande interesse em pesquisas. A formacgao deste biopolimero pode ser observada du-
rante a producao de kombucha, uma bebida fermentada refrescante e agridoce, preparada geralmente
com cha preto agucarado acrescido da “mae da kombucha”, a qual é constituido por uma pelicula de
celulose bacteriana contendo um consorcio simbidtico de bactérias acéticas e leveduras. Neste sen-
tido, o presente trabalho buscou avaliar a microbiota da kombucha através do isolamento, selecéo e
identificacdo dos microrganismos presentes no liquido fermentado e responsaveis pela formagéao do
biofilme celuldsico. Os experimentos foram realizados em ftriplicata conforme metodologia descrita
na literatura. Dentre as colbnias obtidas, escolheu-se as mais semelhantes morfologicamente com
0s microrganismos produtores de celulose, segundo referencial tedrico e estas foram estriadas em
placas de Petri com meio Hestrin-Schramm (HS) sdélido e posteriormente em meio HS liquido a fim de
se observar a formacgao de biofilme celuldsico. De acordo com os resultados preliminares, verificou-se
que o isolamento de um microrganismo em especifico € um trabalho arduo e complexo, uma vez que a
microbiota presente em uma amostra é diversa, o que pode tornar as estratégias de prospecgao redu-
zidamente eficazes, uma vez que diferentes tipos de microrganismos podem se enquadrar nos testes
preliminares, sendo os métodos moleculares mais eficazes para identificagdo dos microrganismos. No
presente estudo, foi possivel o isolamento de Pseudozyma aff. pruni, Kalmanozyma brasiliensis ou
Pseudozyma brasiliensis e Sporidiobolus pararoseus a partir de amostras de kombucha.
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Cogumelos (Classe Basidiomycetes) sédo fontes de biocompdésitos Uteis para a biofabricagdo. De fato,
biomateriais provenientes de fungos, principalmente micélios de cogumelos, podem oferecer vanta-
gens como: i. baixo custo de energia e de producéo; ii. caracteristicas fisico-quimicas modulaveis; iii.
leves; iv. ndo inflamavel; v. propriedades de isolamento térmico; vi. biomateriais similares ao couro,
tijolo, plastico, isopor entre outros mas com caracteristicas biodegradaveis e renovaveis. O presente
trabalho objetivou a otimizagdo de protocolos para o cultivo solido de cogumelos a partir de subpro-
dutos agroindustriais para a obtencao de biomateriais. As espécies Ganoderma lucidum e Pleurotus
ostreatus foram obtidas no Banco de Cogumelos Comestiveis e Medicinais da Embrapa. A multiplica-
¢ao inicial dos fungos foi realizada em meio de cultivo batata-dextrose-agar (BDA). Os micélios homo-
géneos foram transferidos para os diferentes meios de cultivo sélido preparados a partir de cascas de
abacaxi (M1), beterraba (M2), chuchu (M3), mamao (M4), vagem (M5), abdbora (M6), manga (M7),
cenoura (M8), batata doce (M9), laranja (M10), tomate (M11) e de papel (mesma fonte celulésica, mas
com diferentes concentragcées M12, M13, M14, M15, M16 e M17) e o controle batata-dextrose-agar
(M18). As amostras foram cultivadas entre 7 a 10 dias (dependendo do meio de cultivo). As amostras
foram secas em estufa 60°C durante 3 h e em seguida os micélios foram isolados do substrato (meio
de cultivo) para avaliagdo por microscopia de luz. Os meios de cultivo mais promissores para ambas
as espécies foram M1, M2, M4, M9, M11, M15, M16, M17 e M18; com destaque para os meios com
papel reciclado (M15, M16), tomate (M11), mam&o (M4) e batata doce (M9). Os substratos mais pro-
missores selecionados no presente trabalho serdo utilizados para as proximas etapas (condigdes de
secagem e preparo dos extratos) para a obtencdo dos biomateriais (miceliares) para processos de
biofabricagao 3D.
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O babagu (Orbignya martiana), € uma palmeira muito abundante no Nordeste brasileiro, e seu fruto
apresenta o mesocarpo na sua composicao. O mesocarpo € uma farinha amilacea e com propriedades
terapéuticas e usada na alimentacdo humana. Neste trabalho investigou-se o uso do mesocarpo de
babacu despigmentado como fonte alternativa de amido para elaboragéo de filmes e sua aplicagao
como matriz polimérica para incorporagédo de nanoparticulas de prata sintetizadas por rota verde. As
nanoparticulas foram sintetizadas a partir da reagéo de nitrato de prata (AgNO,) (1,7x10* g.mL") e
extrato hidroalcodlico da flor de Caryocar brasiliense (5x102 g.mL™"), também foram sintetizadas na-
noparticulas utilizando um tanino purificado, o acido tanico (5x102 g.mL™"). Os filmes foram elabora-
dos pela técnica de casting e avaliada sua atividade antibacteriana pelo teste de halo de inibicdo. As
nanoparticulas sintetizadas e estabilizadas com extrato de pequi (AgNPs-EX) apresentaram tamanho
médio de 22 nm, e as nanoparticulas com acido tanico (AgNPs-AT), de 75 nm. Os filmes mostraram-se
transparentes, flexiveis e resistentes ao rasgo. Demonstraram potencial antibacteriano com formagéao
de halo de inibigao frente a S. aureus (4 mm e 5 mm) para filmes com nanoparticulas AQNPs-AT e
nanoparticulas AgNPs-EX, respectivamente. Os filmes mantiveram a propriedade de inibicdo das na-
noparticulas demonstrando capacidade de liberacido do composto ativo incorporado na sua estrutura.
Os filmes sao viaveis para o desenvolvimento biomateriais com propriedades antibacterianas.
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O uso do poli (L-acido lactico) (PLLA) nas mais diversas aplicacbes da area médica vem crescendo
cada vez mais, por ter se consagrado como um biopolimero e um biomaterial, devido a sua biocompa-
tibilidade e biodegradabilidade. Em contato com o corpo humano, o PLLA ¢é hidrolisado em acido latico,
que sob condi¢des aerdbicas é metabolizado em agua e didxido de carbono e, finalmente, é excretado
pelo organismo. Embora ndo ponha em risco o corpo humano, o PLLA é fragil e rigido, o que limita
suas areas de aplicagdo no corpo humano. Mesmo sendo um polimero mais acessivel do que outros,
o PLLA apresenta um custo elevado que, atualmente, tém gerado grandes dificuldades para sua aqui-
sicdo. Dessa forma, novas rotas de produgao desse polimero tém sido estudadas, buscando cessar
esta dependéncia industrial e reduzir o custo de pesquisa e desenvolvimento de novos materiais do
PLLA. Assim sendo, o presente trabalho utilizou PLLA sintetizado em laboratério (INCT-Biofabris) para
producdo de membranas fibrosas para utilizacdo como biomaterial. As membranas foram obtidas por
rotofiacdo, processo que consiste em formar fibras de uma solugéo polimérica através da alta veloci-
dade de rotacao gerada pelo motor do equipamento. A solugao foi preparada através da dissolugao do
polimero em cloroférmio resultando em uma solugao de 0,2 (m/v). As fibras obtidas foram analisadas
e caracterizadas fisico-quimicamente pelos métodos de espectroscopia de energia dispersiva (EDS),
microscopia eletronica de varredura (MEV) e analise termogravimétrica (TGA). Os resultados obti-
dos nestes ensaios demostraram a completa evaporacao do cloroformio, fibras uniformes, dispersas
aleatoriamente e sem defeitos como beads, e uma temperatura de degradacao inicial em 200°C. Con-
clui-se que, com essas analises, as membranas produzidas possuem caracteristicas que satisfazem
alguns dos requisitos para aplicagdo do uso como scaffold.
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Staphylococcus aureus resistente a meticilina (MRSA) € uma bactéria resistente a multiplos antibiéticos
com alto potencial patogénico, sendo responsavel por um grande numero de hospitalizagdes e mortes
em todo o mundo. Sua membrana plasmatica € composta, basicamente, por uma dupla camada de
fosfolipidios e proteinas ligantes de penicilina (PBPs), sendo a proteina PBP2a envolvida no principal
mecanismo de resisténcia a antibidticos beta-lactamicos por permitir uma baixa interagdo com estes.
Para o estudo de interagbes entre moléculas biologicamente ativas, a técnica de filmes de Langmuir é
promissora por ser capaz de obter um modelo simples de membrana plasmatica. O presente trabalho
tem como objetivo principal a formag¢ao de um sistema biomimético, pela técnica de filmes de Lang-
muir, como modelo de membrana da MRSA para estudo das interagbes com o antibiético meropeném.
Para tal, foram produzidas isotermas contendo os fosfolipidios dipalmitoil fosfatidil glicerol (DPPG),
cardiolipina e a proteina ligante de penicilina (PBP2a) na auséncia e presencga do antibiético para mo-
nitorar a influéncia das moléculas na fluidez da membrana e também as alteragdes na area molecular
a uma pressao constante. A inser¢ao do meropeném no modelo de membrana promoveu alteragao na
fluidez da membrana e na area molecular, situacdo que apenas é vista quando a membrana contém a
PBP2a, proteina responsavel pela afinidade do antibidtico pela bactéria, resultado visualizado também
por meio de imagens de microscopia no angulo de Brewster (BAM). Esses resultados podem indicar
que filmes de Langmuir sdo uma forma simples e eficiente para testes de moléculas com potencial
contra a MRSA.
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Cada vez mais a bioengenharia e biotecnologia contribuem em avangos de diferentes areas. Através
da bioprospecg¢ao marinha, produtos naturais vém beneficiando a industria farmacéutica. Um estudo
anterior do grupo, demonstrou que o extrato bruto da ascidia Didemnum sp., espécie invasora mari-
nha, apresentou efeito citotdxico e citostatico em células humanas do tumor mais agressivo do sistema
nervoso central (SNC), o glioblastoma (GBM) em modelos in vitro de culturas 2D e 3D, nao afetando
células humanas sadias. Avancando nas etapas de P&D, testaremos a acéo deste extrato bruto da
ascidia presente em Arraial do Cabo utilizando cultura celular em modelo tridimensional de esferoi-
des que permite uma analise mais proxima as condig¢des in vivo dessas patologias. Utilizaremos as
linhagens de GBM (U251, T98G, A172, U87) cujo modelo possui heterogeneidade intratumoral com
subpopulacdes celulares de acordo com a difusao de nutrientes e oxigénio como em um tumor sélido,
seja um co-cultivo de células sadias neurais com o fungo Cryptococcus neoformans, mimetizando a
meningite fungica. Esta cultura se destaca por conseguir restabelecer caracteristicas morfolégicas de
seu equivalente in vivo permitindo a criacdo de uma complexa rede tridimensional com um grande nu-
mero de interagdes sendo os fatores fisiolégicos melhor interpretados nestes modelos que exploram
o arranjo 3D. Para avaliar a agao anticancer e fungicida, os esferoides serao cultivados por 72 h com
diferentes concentracdes do extrato bruto da Didemnum sp. Serao realizados ensaios de citotoxici-
dade através da atividade da fosfatase acida por espectrofotometria, além de verificar a expressao
de moléculas envolvidas no processo de morte celular por imuno-histoquimica e imunofluorescéncia.
Apos os resultados in vitro e analise quimica dos compostos presentes no extrato, serdo realizados os
testes in vivo com abordagens biotecnolégicas para o desenvolvimento de biomedicamentos naturais
para doencas que afetam severamente o SNC.
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Biomateriais, oriundos de residuos da industria pesqueira, podem ser uma alternativa para a reducao
do impacto ambiental causado pelos polimeros derivados do petréleo. Filmes biopoliméricos séo utili-
zados para melhorar a qualidade e estender a vida util de alimentos, atuando como barreira a umida-
de, no controle de mudancas fisioldgicas e/ou microbioldgicas. Na sua formacgao, o uso de gelatina é
uma alternativa por seu baixo custo de aquisi¢cao, sua biodegradabilidade e por sua permitir multiplas
interacbes moleculares. Porém, por ser hidrofilica, seus filmes tendem a inchar ou dissolver quando
em contato com alimentos, tornando-se necessaria a incorporagéo de um aditivo. A quitosana é um
polimero biodegradavel e atdéxico que, quando combinada com gelatina, tende a melhorar as proprie-
dades mecanicas de filmes poliméricos. Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi obter filmes bio-
poliméricos, a base de gelatina modificada de pele de carpa comum (Cyprinus carpio), incorporados
com quitosana e comparar as propriedades mecanicas, térmicas e colorimétricas com filme a base de
gelatina bovina. Foram obtidos 5 filmes em ftriplicata pela técnica casting. Foram analisadas as pro-
priedades mecanicas (tensao na ruptura; alongamento), permeabilidade ao vapor d’agua, atributos de
cor e analises térmicas (DSC, TGA). Todos os filmes apresentaram cor caracteristicos de gelatinas de
pescado (L+91,79; Hue+92,31). O filme reticulado incorporado com quitosana apresentou melhor valor
de RT (26,72 MPa), AR (12,93%) e PVA (1,37 g m~' s7' Pa 1 x10-11). A analise DSC evidenciou que
todos os filmes apresentaram maiores temperaturas de fusao, indicando menor degradacao térmica e
melhor qualidade que o controle, e o TGA que o filme reticulado e incorporado com quitosana obteve
menor perda de massa. Desta forma, os resultados expressaram que a incorporagao de quitosana €
promissora no aprimoramento das propriedades de filmes a base de gelatina de pescado, reticulada
com acido galico.
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A cicatrizacao de feridas é um processo natural e espontaneo, mas quando esse processo falha e ndo
se observa o reparo do tecido em um periodo de 4 semanas a 3 meses, a ferida é dita cronica e exige
cuidados redobrados, como desbridamento e desinfecgcao. Curativos de alginato, comercialmente dis-
poniveis, proporcionam ambiente favoravel a cicatrizagéo, apresentando alta capacidade de sorgédo do
excesso de exsudato, de forma a manter nivel de umidade ideal a reconstituicao do tecido. Esses cura-
tivos sao flexiveis, biocompativeis, atoxicos e biodegradaveis. Propbde-se, neste trabalho, a sintese de
membranas de alginato com sericina, visando obter um curativo bioativo, capaz de acelerar o processo
de cicatrizacao de feridas cronicas. A sericina € uma proteina presente em casulos do bicho da seda
(Bombyx mori), que apresenta atividade antibacteriana e capacidade em eliminar radicais livres, além
de favorecer a proliferagao de células tipicas da pele sobre a superficie do material. Neste trabalho, as
membranas foram sintetizadas pela técnica de moldagem por evaporagao de solvente, usando ions
de calcio como reticulante. Foi obtido um filme fino, transltcido, de coloracéo levemente amarelada e
facilmente reidratavel. Contudo, sua sintese pode ser otimizada mediante ajustes de concentragao,
formulacao e de variaveis de processamento para que se apresente mais maleavel e menos heterogé-
neo, apresentando resisténcia a tragao, alongamento na ruptura, hidrofilicidade e permeacao de vapor
de agua apropriados a aplicagdo desejada. Tem-se a expectativa de que a introducado de sericina
acelere o processo de cicatrizacao de feridas cronicas, contribuindo para o desenvolvimento e disponi-
bilizacdo no mercado de curativos bioativos provenientes de fontes naturais com precos competitivos.
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A mao é uma das partes mais importantes do corpo humano, através desta é possivel identificar for-
mas e texturas e realizar fungdes. A auséncia deste membro afeta a autonomia ao limitar a capacidade
de realizar atividades de trabalho, sociais e de vida diaria. A mao bidnica é um dispositivo artificial utili-
zado para substituir um membro perdido. As préteses mioelétricas contém sensores, os quais sao ca-
pazes de captar os sinais musculares através de um dispositivo eletromiégrafo, onde sdo processadas
e extraidas suas caracteristicas, e finalmente transformados em movimentos. A protese foi integral-
mente desenvolvida em ambiente CAD (Computer Aided Design), processo este que pautou aspectos
técnicos que proporcionassem conforto, facilidade na adaptacédo, melhoria na autoestima, visando um
pequeno indice de rejeicdo. As impressoras 3D permitem desenvolver projetos personalizaveis, pos-
sibilitando confeccionar proteses anatomicamente adaptaveis. O sistema de controle abordado neste
trabalho é de malha aberta, tendo como entrada os sinais obtidos pelo eletromiografo vestivel, Myo
Armband, que capta os sinais miograficos dos musculos. Um microcontrolador em conexao serial com
o software Myoduino, realiza o processamento dos sinais, o qual possui como saidas os motores DC.
Nesta pesquisa a mao bidnica tem como objetivo realizar os movimentos de abrir e fechar a mao, mo-
vimento de indicar, além do movimento pinga. Por fim, a prétese foi capaz de executar os movimentos
planejados. Para a realizagdo dos testes, houve a aprovagéo pelo Comité de Etica em Pesquisa em
Humanos da UTFPR, a base de dados conta com 10 pessoas aleatdrias e saudaveis, com variagéo de
idade entre 13 a 33 anos, 1,70 m a 1,87 m de altura e 50 kg a 130 kg de peso, a quantidade de acertos
obteve uma acuracia de 92,5%. Quanto a analise de custo a prétese apresenta-se com baixo custo.
Em relacdo aos aspectos do desenvolvimento, suas caracteristicas fisicas apresentaram robustez e
um design inovador.
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A formulagdo de novos hidrogéis com caracteristicas biocompativeis e reoldgicas adequadas é fun-
damental para a producao de arcabougos por bioimpressao 3D. O objetivo do presente estudo foi
formular um hidrogel de gelatina-quitosana que servira como biotinta para bioimpressao 3D. Foram
feitas caracterizag6es reoldgicas dos hidrogéis de gelatina, quitosana e de gelatina-quitosana com o
objetivo analisar o comportamento dos médulos de armazenamento e de perda, de viscosidade sob
taxa de cisalhamento e da recuperacao da viscosidade apoés diferentes taxas de cisalhamento. O hi-
drogel de gelatina-quitosana apresentou interagcdes entre as cadeias poliméricas da quitosana e da
gelatina. Caracteristicas fundamentais para bioimpressao como pseudoplasticidade, comportamento
predominantemente mais elastico do que viscoso e boa recuperacao de viscosidade também foram
observados para essa formulagao. Uma bioimpressao preliminar foi feita com o hidrogel de gelatina-
-quitosana mostrando a viabilidade do seu uso como biotinta.
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Frente a diversas questdes éticas referentes a experimenta¢ao animal, a bioengenharia tem desenvol-
vido novas abordagens in vitro para recriar o ambiente in vivo dos organismos, fornecendo plataformas
alternativas ao estudo do cancer. O cultivo celular 3D visa mimetizar o microambiente e metabolismo
tumoral sendo um modelo promissor. No presente trabalho, esferoides serao utilizados para triagem
de bioativos da alga marinha Laurencia dendroidea associados a nanoformulagées, visando novas
estratégias terapéuticas para o cancer de pele. A metodologia abrangera o cultivo de linhagens tumo-
rais de melanoma murino (B16F10), ndo-melanoma murino (4T1) e humano (A431) em microplacas
low-adhesion. A agregacéao das ceélulas ocorrera em torno da matriz extracelular por elas secretada,
constituindo uma rede de interagdes celulares e bioquimicas obtendo-se esferdides tumorais da pele.
Conforme exposicao diferencial a nutrientes e oxigénio in vitro, a oncoesfera se organizara em trés
regides: central, intermediaria e periférica, correspondendo ao estrado corneo com células necroticas,
a lamina basal com células quiescentes, e 8 membrana basal com células em proliferagéo, respecti-
vamente. Estes niveis celulares simulam o microambiente complexo e heterogéneo do tumor reprodu-
zindo condicoes fisiopatolégicas do organismo. A porgao interna da estrutura é densa e variavel, com
alteracdes de pH, hipdxia e restos celulares, sendo altamente resistente a difusdo de farmacos. Para
superar esta barreira bioldgica, nanoemulsdes feitas a partir dos 6leos de acai, pequi e buriti serdo uti-
lizadas para potencializar a penetragao e biodisponibilidade das substancias marinhas testadas devido
a sua capacidade carreadora. Com este estudo, espera-se propor um mecanismo de acao in vitro dos
bioativos através do modelo tumoral mimético e observar relevante potencial citotoxico, citostatico e
antimetastatico por meio da nanotecnologia de bioprodutos, resultando futuramente em um candidato
a biofarmaco.

Palavra-chave: Cultivo 3D; Esferoide; Nanotecnologia; Nanoemulsdes; Cancer de pele
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Este trabalho objetivou descrever, com o uso da bioinformatica, a comunidade microbiana de reatores
termofilicos anaerdbios de leito estruturado e fluxo ascendente, com foco na composi¢cao microbioldgi-
ca e relagdes entre a atividade metabdlica inferida desses micro-organismos e a produgao dos bioga-
ses hidrogénio e metano durante todo o processo. Um total de 9 amostras da microbiota dos reatores
foram analisadas, sendo quatro delas referentes ao reator acidogénico alimentado com melago de
cana de acucar visando producao de acidos e hidrogénio, e cinco referentes ao reator metanogénico
operado em sequéncia e com o efluente do reator acidogénico. O processamento e a limpeza das
sequéncias metagendmicas de amplicon (rRNA16S) foram realizados localmente, tentando obter um
melhor resultado para descrever todo o processo da produgao de hidrogénio e metano. Os resultados
revelaram que a composi¢ao taxondmica das comunidades microbianas contribui para um melhor
rendimento energético do biorreator, entretanto a redundéancia funcional também se mostrou presente
como fator importante para a producao de biogas, principalmente no reator metanogénico. A bioin-
formatica, através da andlise das sequéncias metagendmicas, contribuiu de forma satisfatoria para
o entendimento da taxonomia e inferéncias metabdlicas dos processos microbianos ocorrendo nos
reatores, o que é de fundamental importancia para aplicagdo da tecnologia anaerébia.

Palavra-chave: Bioinformatica; Reator termofilico de leito estruturado acidogénico; Reator termofilico de leito
estruturado metanogénico; Inferéncia metabdlica; Descrigao taxondmica.
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A osteotomia consiste no seccionamento cirurgico com a finalidade de promover a corre¢gdo de uma
estrutura 6ssea com anomalia congénita ou adquirida. No Brasil, a medula hematopoiética extravasa-
da durante o procedimento cirurgico é dopada com hidroxiapatita para auxiliar na recuperac¢ao pos-ci-
rurgica do tecido 6sseo. A fim de acelerar o processo de recuperacgao e a qualidade estrutural do novo
0ss0, propde-se o0 emprego de arcabougos biomiméticos para a deposicdo da medula hematopoiética
extravasada durante a osteotomia. O presente estudo teve como objetivo analisar os ultimos avangos
na area de pesquisas em relagao a biomateriais, capazes de servir como arcaboucgo para o desenvol-
vimento de tecido 6sseo a partir de células-tronco mesenquimais. Para isso, foi realizada uma reviséao
bibliografica sistematica em base de dados eletronica (PubMed). Obteve-se como avangos mais signi-
ficativos, a partir da pesquisa, o desenvolvimento de arcabouco trilaminar com arquitetura anisotropica
de poros e mineralizacao seletiva; rotas de bioativagao de arcaboucos reticulados a base de gelatina
com carbodiimida; e arcabougos de fosfato de calcio (CaP), similar ao natural, rigido, reabsorvivel e
osteocondutivo a partir da mimetizagao da microestrutura do osso cortical. Os arcabougos biomimé-
ticos estdo sendo confeccionados com caracteristicas cada vez mais proximas aos tecidos nativos e
com capacidade de desenvolvimento de células-tronco mesenquimais humanas. Além disso, esses
arcaboucos sdo capazes de fornecer suporte para a devida diferenciagcao das células-tronco em outros
tipos celulares para o objetivo-fim de substituicdo e regeneragao de 6rgaos lesados, no caso, o tecido
0sseo. Mesmo que ainda existam controvérsias quanto as possiveis vantagens da utilizagdo desses
materiais como auxiliares no processo de cicatrizagdo pds-cirurgica, pode ser proficua, para certos
individuos, uma recuperag¢ao mais rapida e com melhor qualidade tecidual.
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A terapia de onda de choque piezoelétrica (ESWT) tem sido empregada com énfase nos tratamentos
estéticos corporais, pelo seu mecanismo de estimulagdo mecanica e interferéncia na atividade celular
e nas citocinas inflamatérias, e pela acao recalcitrante em depdésitos calcificados em tecidos densos
e nas fibroses. O objetivo desse trabalho, sera realizar um estudo clinico e verificar evidéncias de
reducao da lipodistrofia localizada e da flacidez tecidual através de fototermografia digital de forma
comparativa com o uso de ESWT em diferentes frequéncias de cortes de pulso no tratamento da
sindrome da desarmonia corporal (SDC). Serao realizadas trés sessdes com intervalos semanais em
10 voluntarias, sera utilizado o equipamento de ESWT modelo Maxishape Prime da marca Bioset®
Industria de Tecnologia Eletrénica, na regido trocantérica nos lados direito e esquerdo, com frequén-
cias portadora de 38 kHz, e poténcia de saida de 12 W, estabelecendo corte de pulso de 20 Hz e 5 Hz
respectivamente, em area exposta de 150 cm? por 10 minutos. Dados serdo coletados a partir de fotos
pela camera do Iphone 6% (Apple Inc.) e camera termografica modelo FLIR ONE® em temperatura am-
biente £ 27°C, serao realizadas mensuragdes de peso corporal, da dobra cutidnea supratrocantérica
e perimetria infraglitea com a voluntaria em posicao ortostatica. Através desse trabalho pretende- se
verificar a diminuicdo do aspecto da lipodistrofia localizada e sua interferéncia seletiva nos tecidos
em frequéncias de corte de pulsos diferentes, ja que as frequéncias de corte de pulso mais altos pro-
movem uma perturbagao acustica mais intensa no tecido adiposo, e os ciclos mais baixos e parecem
interferir no tecido conectivo e no colageno. Trazer informagdes cientificas relevantes ja que existem
poucos estudos e evidéncias cientificas em relagdo de sua dose- efeito.
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A substituicao das fibras sintéticas por fibras naturais de origem vegetal como material de reforgo em
compostos poliméricos tem sido foco de varias pesquisas nos ultimos anos, por serem biodegrada-
veis, atoxicas, de fonte renovavel e apresentarem baixo custo, contribuindo para os atuais esforgos
de protegcao ao meio ambiente. O Brasil destaca-se pela disponibilidade de recursos naturais reno-
vaveis, que podem ser usados como matriz e materiais de reforgo no desenvolvimento de materiais
poliméricos biodegradaveis. Eles incluem os amidos, as resinas naturais, as fibras de coco, bagaco
de cana-de-acgucar, sisal, entre outros, como por exemplo o bagago de malte, a palha de milho e o
bagaco de laranja, ainda pouco estudados para esse fim. No presente trabalho, farelos de bagaco de
cana-de-acgucar (CA), palha de milho (PM), bagaco de malte (MA) e bagaco de laranja (LA) foram pro-
duzidos, suas caracteristicas quimicas, fisico-quimicas e estruturais determinadas e a influéncia des-
ses subprodutos sobre as cinéticas de sor¢ado de umidade de bandejas biodegradaveis foi investigada.
Todos os farelos apresentaram alto teor de fibras (44,3; 33,0; 9,5 e 13,6% em base seca para CA, PM,
MA e LA, respectivamente) e sdo materiais leves (0,4909; 0,1384; 0,3805 e 0,6417 g/cm? para CA, PM,
MA e LA, respectivamente). A analise de microscopia evidenciou a existéncia de diferentes morfologias
nos subprodutos, o que pode contribuir para o desenvolvimento de compdédsitos mais resistentes atra-
vés do maior entrelace desses materiais de refor¢co a matriz polimérica. A composi¢ao dos subprodutos
utilizados na produgao das bandejas influenciou diretamente nas caracteristicas de sor¢ao de umidade
das mesmas, sendo as bandejas reforcadas com bagaco de laranja as que apresentaram maior perfil
de sorcdo para URs de 33, 58, 75 e 90%.
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As aplicagdes da bioengenharia apresentam um grande leque de oportunidades a criagdes e desen-
volvimento de tecnologias que fornecam melhorias, estratégias e possibilidades ao crescimento e de-
senvolvimento da ciéncia. Outra area de grande destaque ultimamente tem sido o desenvolvimento de
biofarmacos, devido a grande descoberta de moléculas bioativas de interesse na producao de medi-
camentos com atividades variadas. Unindo a utilizagdo de substancias de origem marinha a estratégia
de utilizagdo da bioengenharia através de modelos alternativos que fornegam um resultado préximo
do modelo in vivo o presente trabalho destina-se a verificar a atividade antitumoral, antinflamatéria e
neuromoduladora de alcaldides presentes no coral original do sul do pacifico (cnidaria) Tubastraea
coccinea, conhecida como coral sol, em modelos de cultura tridimensional (3D) de células humanas
cancerosas (T98G, U87, A172, U87) e sadias do sistema nervoso central. As células serao cultivadas
em placas low-adhesion. Serdo desenvolvidos modelos de esferoides apenas de células tumorais,
esferoides de células sadias e co-cultura desses esferoides. Esses ser&o cultivados inicialmente na
presenca e auséncia do extrato bruto do coral sol, em concentracées crescentes. A atividade antitumo-
ral sera realizada através da atividade da enzima fosfatase acida por espectrofotometria. O potencial
neuromodulador do extrato sera observado através de imuno-histoquimica e o perfil anti-inflamatério
sera feito por RT-gPCR. Assim como ja foi descrito na literatura a atividade neuromoduladora e anti-
-tumoral em modelos 2D desse extrato do coral sol, procura-se desenvolver as demais etapas P&D,
sugerindo um futuro biofarmaco natural de origem marinha.
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Celulose bacteriana (CB) € um biopolimero nanoestruturado sintetizado por diversos géneros de mi-
crorganismos, sendo Komagataeibacter aquele com maior capacidade de produgao, que pode ser po-
tencializada dependendo da cepa, fonte de carbono e nitrogénio utilizada. CB é obtida via fermentagao
e sua produgdo em grande escala € limitada por altos custos do processo, podendo o meio de cultivo
representar até 30% do custo total de produgao. A utilizagdo de fontes agroindustriais como meios de
cultivo alternativos em processos fermentativos vem ganhando destaque por serem de baixo custo e
permitirem a obtenc¢ao de bioprodutos. O objetivo desse trabalho foi avaliar a producgao e produtividade
de CB em sistema estéatico por Komagataeibacter xylinus ATCC 53582, Komagataeibacter xylinus ARS
B42 e Komagataeibacter hansenii ATCC 23769 em meio alternativo de efluente de caju, residuo da
producao de cajuina comercial. O processo fermentativo foi conduzido por até 12 dias em estufa BOD
a 30°C. O efeito do tempo de fermentacéo foi avaliado aos 4, 6, 8, 10 e 12 dias. Atingido o tempo de
fermentacao as peliculas de CB foram purificadas, neutralizadas e secas em balanca de infravermelho
a 170°C. A producéao de CB foi superior para K. xylinus ATCC 53582 com perfil de crescimento cons-
tante em todos os tempos avaliados, atingindo 3,14 g.L"" no ultimo dia. K. xylinus ARS B42 aumentou
de 0,45 para 0,67 g.L"" do quarto ao sexto dia, permanecendo constante até o dia 12; comportamento
semelhante ao da K. hansenii ATCC 23769 com 0,62 g.L"' de CB no sexto dia. Em termos de produtivi-
dade de CB os melhores resultados de K. xylinus ARS B42 e K. hansenii ATCC 23769 foram no quarto
dia com 0,11 e 0,10 g.L".dia, respectivamente, enquanto K. xylinus ATCC 53582 atingiu 0,29 g.L"'.dia
ao sexto dia de cultivo. Os resultados apontam que residuo de caju como meio de cultivo alternativo
para fermentagéo tem potencial para produgéo de CB por bactérias Komagataeibacter, principalmente
para K. xylinus ATCC 53582.
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A qualidade de vida esta relacionada a fatores externos e a forma que o individuo se percebe podendo
impactar em sua integridade fisico-emocional, capacidade funcional, e autoestima. Alteragbes meta-
bolicas, ma nutricao e perda de peso podem levar o individuo a um quadro de sarcopenia, caracte-
rizada pela perda de massa e funcionalidade muscular, podendo interferir na qualidade de vida. Os
questionarios SF36 e SARC-F+CC sao muito utilizados para a avaliagao dos pacientes possibilitando
o diagndstico precoce e intervencédo para manutencdo e melhora da qualidade de vida, porém os
calculos para obtencao dos resultados sao dificeis de serem realizados tornando limitante seu uso.
O desenvolvimento do aplicativo mével Sarcvida foi realizado para facilitar o uso e interpretagao dos
resultados dos questionarios de qualidade de vida SF-36 e de risco para sarcopenia SARC-F+CC,
que resultara no Escore D, que é a relagao da sarcopenia com os oito dominios do Sf-36 (capacida-
de funcional, limitagcao por aspectos fisicos, dor, estado geral de saude, vitalidade, aspectos sociais,
aspectos emocionais e saude mental). O aplicativo foi desenvolvido na Unity Engine, empregando a
metodologia de Programacao Orientada a Objetos (POO). Na primeira etapa do estudo foi desenvol-
vido o App Sarcvida, que € o primeiro aplicativo com versao em portugués do Questionarios SF-36 e
permite a utilizacdo independente de cada questionario, o que possibilita a relagdo da qualidade de
vida e risco de sarcopenia resultando no Escore D. O software/aplicativo Sarcvida € o primeiro app
que disponibiliza o SF-36 em portugués. Apds a validacao do software/aplicativo acredita-se que um
escore que relacione a sarcopenia e qualidade de vida pode determinar o comprometimento geral de
saude, tornando possivel a identificagdo precoce dos riscos, permitindo tracar a terapéutica adequada
para manutencgao e/ou recuperagao da saude.
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Apoio: Financiamento proprio.

|37



|38

BIOMATERIAIS PARA AUXILIO NO TRATAMENTO DE FRATURAS NO JOELHO

Eduardo Felipe Ardigo Braga'; Camila Biazeto de Souza?.

'"Universidade Tecnoldgica Federal do Parand; ? Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

edufelipebraga@gmail.com*

A engenharia de materiais em aplicagdes da area médica tem conquistado grande importancia nos ul-
timos anos. Esta jungéo da origem aos biomateriais, que por sua vez sdo materiais com caracteristicas
especificas de adaptacao a sistemas bioldgicos. Por esta razao, os biomateriais sdo fabricados com
0 objetivo de possuir tais caracteristicas, como biocompatibilidade, bons indices de resisténcia, boas
propriedades mecanicas, nao toxicidade e propriedades de osseointegragdo. Os mesmos podem ser
utilizados para as mais diversas aplicacbes médicas como dispositivos médicos implantaveis, disposi-
tivos para entrega de medicamentos em regides corporais especificas e até mesmo 6rgéos artificiais.
No caso da proposta deste trabalho, sera desenvolvido um biomaterial especifico para auxilio na re-
cuperacao de fraturas na regido do joelho. A metodologia adotada sera primeiramente de revisdo da
literatura disponivel para criar uma boa base e ponto de partida no desenvolvimento deste biomaterial.
Logo apds seréo analisadas e experimentadas as técnicas de manufatura aditiva no objetivo de iden-
tificar a que melhor se enquadre no contexto desta proposta. Por fim, para o projeto e modelagem do
biomaterial e suas caracteristicas sera utilizada uma metodologia de experimentagao por etapas, onde
todas as caracteristicas serdo analisadas isoladamente e posteriormente em conjunto para total har-
monia e alcance dos objetivos desejados. Nesta primeira etapa os testes serado realizados apenas in
vitro. Os resultados esperados se alinham a proposta de fabricar um biomaterial especifico para auxilio
no tratamento de fraturas na regiao do joelho, priorizando entao a compatibilidade com as especificida-
des desta regidao. Entéo, este biomaterial devera possuir todas as caracteristicas citadas anteriormen-
te aplicadas as realidades do joelho, propiciando prioritariamente propriedades de osseointegragéo e
biodegradacéo, que sdo fundamentais para o funcionamento desta proposta.
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As fibras de carbono ativadas (ACF — Activated Carbon Fiber) e ndo ativadas (NACF — No Activated
Carbon Fiber) sdo produzidas com poliacrilonitrila téxtil (PAN) para multiplas aplicagbes técnico-cien-
tificas. As ACFs como elemento filtrante sdo superiores aos carvdes ativos, porque apresentam uma
estrutura tridimensional de fibras interlagadas com alta area superficial e resisténcia mecanica que
permitem multiplas aplicagdes tecnoldgicas. Os feltros de ACFs obtidos por oxidag&o/carbonizagéo da
fibra PAN e ativagdo possuem densidades, tipos de grupos funcionais, porosidades, areas e biocom-
patibilidade diferenciados. As ACFs sdo aplicadas na adsorgéo de CO,, organicos volateis (VOCs),
substancias bioativas e outros. Os estudos mostraram que ACFs sdo materiais multifuncionais e inte-
ligentes para a produgéo de scaffolds, elementos e sistemas filtrantes para EPIs e EPCs para controle
de microrganismos (bactérias, fungos\leveduras) e virus. Busca-se com a pesquisa a caracterizacao
fisico-quimica e biolégica de elementos filtrantes para o controle do virus SARS-COV-2 (coronavi-
rus). As ACFs produzidas com tecnologia nacional podem ser utilizadas para a adsorc¢ao, retencao e
inativacao in situ de microrganismos e virus. As caracterizagdes fisico-quimica e biolégica das ACFs
estdo em andamento para a producao de mascaras, elementos e sistemas filtrantes de EPIs e EPCs e
controle da transmissdo do COVID-19 nos espacgos domésticos, publicos e hospitalares. Os resultados
preliminares mostraram o potencial das ACFs modificadas para a atividade biolégica, customizagdes
das superficiais, polaridade e biocompatibilidade para controle de microrganismos e virus.
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Dentro da area dos biomateriais, os curativos biodegradaveis tém chamado a atengao de pesquisado-
res nos ultimos anos. A poli (E-caprolactona) (PCL) destaca-se como um polimero biodegradavel para
aplicacdo biomédica, com propriedades mecanicas acentuadas em comparacao aos polimeros per-
tencentes a familia dos poli (a-hidroxi acidos). Dessa forma, este trabalho teve como objetivo sintetizar
membranas fiadas de PCL, usando a técnica de rotofiacdo, com potencial uso em curativos. Solugdes
de PCL, a 26°C, foram preparadas a diferentes concentracbes: 15%, 17,5% e 20% m/v, utilizando
diclorometano como solvente. As solugdes foram rotofiadas a pressao atmosférica e com velocidades
entre 3.200 e 20.000 rpm, a fim de observar a organizacao e a plasticidade das fibras. Em seguida,
as amostras foram secas a 45°C, durante 48 horas, para eliminar o solvente residual. A morfologia
da superficie foi analisada pela técnica de microscopia eletrbnica de varredura (MEV). Resultados
mostraram, na maior parte, fibras elasticas e organizadas. Além disso, o estudo demonstrou que a
velocidade de rotagdo do processo é diretamente proporcional a concentragdo da solugao, gerando
fibras com menores didmetros. A concentragéo de 15% m/v com velocidade de rotagéo de 3.200 rpm
possibilitou a formacgao de fibras mais elasticas, com didmetro médio de 7,71 ym. Nesta mesma con-
centracdo, a velocidades préximas de 20.000 rpm, fibras foram obtidas com didmetros entre 8,33 um e
22,55 ym. Velocidades menores, proximas a 5.000 rpm, formaram fibras com maior espessura, entre
7,22 ym e 32,95 um, na concentragao de 17,5 % m/v. A concentragao de 20% m/v levou a formagao
de fibras com didametros entre 4,020 um e 11,54 ym. Também foi observada a presenca homogénea
de micro e macroporos em todas as amostras, demonstrando assim, a viabilidade técnica do sistema
de rotofiacdo para a obtencdo de membranas porosas com potencial uso em curativos, e favoravel ao
crescimento e proliferagao celular.
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A casca da banana verde tem poder antioxidante, antifungica, antibacteriana e cicatrizante devido a
presenca de compostos bioativos do metabolismo secundario, como os taninos, compostos fendlicos
responsaveis pela adstringéncia dos frutos. Estudo com objetivo de caracterizar a casca da banana
verde quanto a quantidade de taninos presentes em trés extratos diferentes. As cascas da bana-
na verde passaram por trés processos de extracdo: decoccao, refluxo e secagem e trituragdo. Para
identificacdo e quantificacdo dos taninos, este estudo utilizou o método de Folin-Ciocalteau. Foram
preparadas solu¢des aquosas com o acido tanico em concentragdes de 1 a 9 mg/L e retirados 0,5 mL
de cada solucao e colocados em um frasco, adicionando 0,5 mL de Folin Ciocalteau 2 N e 1 mL de
agua destilada. Apés 5 min., foram acrescentados 0,5 mL de solugdo saturada de (Na,CO,) a 10%,
permanecendo em descanso a temperatura ambiente por 1 hora. Foi feita a curva padrdo com os
resultados obtidos no programa Microsoft Excel 2016. As absorbancias das amostras foram medidas
em um espectrofotdbmetro (UV-Visivel) Shimadzu, modelo UV-1800 a um comprimento de onda de
760 nm, usando agua destilada como branco. A maior quantidade de taninos foi encontrada no extrato
preparado por decocgao (média 0,2026 mg/mL), seguido do extrato feito por meio de refluxo e, destes
dois, no extrato preparado com o p6 da casca de banana. Os métodos de extragao a quente, seja por
decoccao ou refluxo, sdo os mais efetivos para extragao de taninos presentes na casca da banana ver-
de, desde que controlados o tempo de ebuligdo, mesmo usando-se como solvente a agua. Para tanto,
entende-se que estes extratos podem ser utilizados, de forma eficaz, na preparagao de um biomaterial
para a cicatrizacao de lesdes de pele, apds um estudo comparativo dos efeitos toxicos dos materiais
preparados com base no quantitativo tanico em cada um.
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MEMBRANA DE QUITOSANA/COLAGENO PARA O TRATAMENTO DE LEISHMANIOSE
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Elton marks de araujo braz*'; Solranny Carla Cavalcante Costa e Silva?; Fernando Aécio de Amorim Carvalho'; Michel
Mudlem de Moraes Alves"; Durcilene Alves da Silva'; Edson Cavalcanti da Silva Filho™.

'"Universidade Federal do Piaui; 2Universidade Estadual do Piaui, Campus Professor Ariston Dias Lima, Sao
Raimundo Nonato.

*eltonbraz@hotmail.com

A leishmaniose é um complexo de doenca parasitaria infecciosa com alta endemicidade que ocorrem
nos paises mais pobres e atingem as populagdes mais vulneraveis apresentando um amplo espectro
de manifestagdes clinicas a qual os tratamentos atuais sao limitados e insatisfatérios devido a sua
toxicidade, resisténcia ao tratamento e alto custo, o que leva a busca por novas substancias para
sua terapia. Nesse trabalho foi desenvolvida uma membrana a base de quitosana/colageno carrega-
da com 2,3-dihidrobenzofurano (2,3-DHB), neolignano que recentemente teve suas potencialidades
como agente antileishmania estudadas, para ser usada no tratamento da Leishmaniose cutanea. As
membranas foram fabricadas por desidratagdo da solugao filmogénica em placa de petri (casting). O
ensaio in vitro foi realizado contra formas promastigotas de Leishmania amazonensis em fase loga-
ritmica de crescimento. O efeito inibitério da membrana foi avaliado variando as concentragbes de
2,3-DHB entre 0,4 a 13,0 uyM. Os testes de atividade antileishmania mostraram que, com excecéo da
membrana com menor concentracao de 2,3-DHB, todas as membranas apresentaram efeitos inibito-
rios superiores aos da Anfotericina B, que é usada no tratamento de Leishmaniose. Esse resultado
mostrou que a membrana formulada pode ser uma 6tima candidata para ser usada no tratamento de
Leishmaniose cutanea, sendo indicada para os avangos de estudos in vivo.
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PRODUCAO DE ELEMENTOS ADSORTIVOS E MEMBRANAS FILTRANTES
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A finalidade deste projeto é realizar a caracterizagéo das fibras de bambu Taquara, Bambusa tuldoi-
des, determinando desta forma teores de umidade, cinzas, volateis, soluveis em agua quente, fria e
hidroxido de sédio (NaOH), extrativos em etanol e tolueno, extrativos totais, além dos extrativos em
etanol que permitem também a caracterizagcao da hemicelulose e alfa-celulose da fibra. Além disso, &
possivel realizar a determinagao do teor de lignina e a deslignificagao da fibra, determinando o niumero
kappa para saber o quanto de lignina conseguiu apds as etapas de deslignificacao, até conseguir obter
a nanocelulose, na qual é o produto de maior interesse. Para a finalizacdo deste projeto serdo avalia-
das as caracteristicas da nanocelulose obtida depois de todos os outros tratamentos por microscopia
eletrénica de varredura (MEV) e de transmissao (MET).
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A industria cosmética e de medicamentos tem procurado por ingredientes naturais cujo uso possa
reduzir o impacto ambiental de um produto. O soro lacteo obtido na produ¢do do queijo apresenta
diversas propriedades de interesse dentre as quais destacamos o0 seu potencial emulsionante e ci-
catrizante. O objetivo deste trabalho foi desenvolver uma formulagédo emulsionada para uso topico e
avalia-la quanto a sua estabilidade e caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas. Foi preparada uma
emulsao tradicional e uma com adi¢ao de soro lacteo. A emulsao foi dividida em partes iguais e uma
delas tratada em ultrassom. Foram avaliadas as caracteristicas microestruturais, estabilidade, poten-
cial citotoxico e atividade cicatrizante, pelo ensaio de scratch, em linhagem de fibroblastos L929. As
amostras tratadas em ultrassom apresentaram tamanho médio de particula e potencial Zeta de 6,47 £
5,48 ym e -29,60 £ 2,90 mV, respectivamente. As amostras n&o tratadas tiveram tamanho superior ao
limite maximo do aparelho. No estudo de estabilidade acelerada, as amostras mostraram-se estaveis
apo6s 90 dias, sem alteragao de aspecto, odor ou pH. Houve, porém, uma alteragdo de cor nas amos-
tras expostas a altas temperaturas que apresentaram aumento nas coordenadas a* e b*. No ensaio
de citotoxicidade a emulsdo com soro sem tratamento em ultrassom conseguiu, em baixas concentra-
¢bes, aumentar a viabilidade celular indicando um possivel efeito cicatrizante. No ensaio scratch, as
amostras adicionadas de soro lacteo foram capazes de aumentar a migragao celular para a area da
ferida aumentando a velocidade de cicatrizacdo. Conclui-se que foi possivel obter uma emulsdo com
0 uso do soro lacteo como agente emulsionante, com boa estabilidade e que possui caracteristicas
promissoras para uso na cicatrizacao de feridas.
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O atual trabalho tem como intuito preparar blendas poliméricas biodegradaveis de PLA/PCL na pro-
porcao 80/20 com incorporacido de nanocristais de celulose modificado, visando analisar o efeito de
compatibilizacdo dos nanocristais na blenda, acarretando em melhoria na tenacidade do sistema.
Tem-se como intuito que os nanocristais fiquem localizados na regiéo interfacial da blenda, a fim de
reduzir a tensao interfacial e aumentar a adeséo interfacial no sistema, com isso, fatores termodinami-
cos, cinéticos e reolégicos sao trabalhados. As blendas serdo preparadas no estado fundido em uma
extrusora dupla rosca co-rotacional e analisadas inicialmente pelos ensaios de microscopia eletrénica
de varredura (MEV), calorimetria exploratéria diferencial (DSC) e termogravimetria para que seja pos-
sivel analisar a morfologia da blenda, analisar caracteristicas térmicas do sistema, o grau de cristalini-
dade e por fim, a temperatura de degradacéo da blenda. Foi realizada a reometria rotacional de placas
paralelas para 4 tipos de PCL’s e 5 tipos de PLA's com massas molares bem distintas entre si. Com
os resultados obtidos, foi possivel descobrir a razdo de viscosidade e a razdo de elasticidade desses
materiais. Com posse desse conhecimento, os materiais selecionados para compor as blendas a se-
rem preparadas, foram escolhidos baseando nesses resultados, tendo em vista que a literatura mostra
que essas razoes sao fatores que influenciam diretamente na localizagao da nanoparticula no sistema.
Espera-se obter blendas imisciveis, com uma morfologia matriz/fase dispersa, no qual os nanocristais
ajam como agente compatibilizante e reduza o tamanho de gota dos componentes, promova uma boa
adesao interfacial entre os componentes, e com esses resultados é esperado que a tenacidade dos
materiais seja elevada.
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O latex natural (Hevea brasiliensis) € um biomaterial promissor, com resultados positivos nas aplica-
¢cOes biomédicas (regeneracao ossea, enxertos médicos, cicatrizagcdo e adesivos transdérmicos). A
biomembrana de latex natural (BLN) possui efeito cicatrizante, com capacidade de indugao de angio-
génese. E considerada uma alternativa terapéutica benéfica em casos de feridas, incluindo doencas
cronicas. Esse biomaterial tem baixo custo quando comparado a outros tratamentos convencionais.
A BLN associada ao equipamento Rapha®, ambos com propriedades capazes de promover a regene-
racao e neoformacao tecidual, tem se mostrado promissor no tratamento de feridas crénicas. As BLN
foram preparadas pela diluicdo com agua ultrapura, essa solugcado foram adicionadas em placas de
petri, e mantidas na estufa para secagem e depois esterilizadas com 6xido de etileno. As BLN foram
submetidas a analise de espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) para
identificagdo dos grupos funcionais. O Rapha®, Equipamento Médico Portatil de Neoformagao Tecidual
(TC 129/20170), € um dispositivo com tecnologia totalmente nacional, composto por uma BLN asso-
ciado ao circuito emissor de luz de LED vermelho (A=636+20nm). Foram realizados ensaios clinicos
randomizados e controlados, duplo cego, utilizando o equipamento Rapha®, aprovado pelo Comité de
Etica local (protocolo n° 052/2012-2016-CEP/SES/DF e processo n° 52305715.6.0000.5553/2018),
Brasilia, Brasil. As analises de FTIR mostram que a BLN nao apresenta modificagdes nos seus grupos
funcionais, provando assim estabilidade do latex apds o processo de confeccédo da biomembrana. Os
participantes dos ensaios clinicos que receberam tratamento seguindo o protocolo Rapha® apresenta-
ram cicatrizacdo acelerada quando comparados aos que executaram o protocolo do Sistema Unico de
Saude (SUS). O dispositivo Rapha® comprovou sua eficacia nesses ensaios clinicos, com a evolugéo
da cicatrizacao de feridas.
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A dermatite seborreica € uma inflamacgéo crénica que apresenta como consequéncias principalmente
vermelhidao e descamacao, podendo afetar areas como sobrancelha, orelha e principalmente o couro
cabeludo. Pode ter causas de origem genética desencadeada por agentes externos, como alergias,
situacbes de fadiga, estresse, excesso de oleosidade outro fator é a proliferacao de um fungo, co-
nhecido como Malassezia sp. Portanto estudos evidenciam que néo existe uma forma de prevenir o
reaparecimento ou o desenvolvimento da dermatite seborreica. Com isso, o objetivo desse estudo
foi de desenvolver um xampu esfoliante anti-seborreico com graos de café (Coffea sp.) torrado como
proposta eco sustentavel. Foi realizado um estudo de carater exploratério, descritivo e experimental,
no laboratério de cosmética e bioquimica da Unidade de Ensino Superior do Sul do Maranhdo. A
aquisicao da amostra do café foi adquirida no comercio local do municipio, logo depois 0 mesmo foi
triturado para entao ser realizada a manipulacdo do xampu. Para manipulagao além do café foram
utilizadas matérias primas com acgao antifungica e antibactericida (canfora, extrato glicdlico de Jua e
extrato glicélico de melaleuca); que foram adicionados aos poucos ao xampu base. Apds o produto
criado realizou-se os testes organolépticos, pH, sufactancia, viscosidade, densidade e microbiolégico.
Os testes organolépticos obteve-se a cor marrom e cheiro predominante do café, e textura densa,
seu pH foi de 6.1, préximo ao da pele do couro cabeludo, quanto a sufactancia apresentou resultado
satisfatorio, sua viscosidade foi de 210,7, densidade 1,012, quanto o teste microbiolégico teve agao
inibitdria, por conta da presenca da canfora, extrato glicélico de Jua e extrato glicélico de melaleuca ao
crescimento microbiano e fungico.

Palavras-chave: Manipulacao; Microesfera do café; Dermatite Seborreica.

Apoio: Unidade de Ensino Superior do Sul do Maranh&o.

| 47



USO DO OLEO DE COCO BABAGU (Attalea speciosa) COMO EMOLIENTE EM
FORMULAGCAO FITOCOSMETICA COM ACAO HIDRATANTE

Francisco Dimitre Rodrigo Pereira Santos*'2; Marcia Guelma Belfort Santos'?; Vanderlene Brasil Lucena’;
Maira Barros Viana'; Adriana de Araujo Pereira de Castro’.

'"Unidade de Ensino Superior do Sul do Maranh&o; 2Universidade Estadual do Tocantins;

*franciscodimitre@hotmail.com

A diversidade da flora Brasileira é reconhecida mundialmente, por conta das suas matérias-primas,
utilizadas principalmente na producdo de cosméticos. Dentre estas destaca-se o babacu, fortemente
utilizado no desenvolvimento da producao de fitocosméticos. A composicao quimica do 6leo de coco
babacu (Attalea speciosa) é estabelecida por uma variedade de acidos graxos, tais como: caprilico
6,8%, caprico 6,3%, laurico 41%, miristico 16,2%, palmitico, 9,4%, estearico 3,4%, oleico 14,2%, lino-
leico, 2,5%. Com base nas propriedades do 6leo de coco babagu (Attalea speciosa), acredita-se que a
manipulacao fitocosmética com o 6leo é capaz de promover a reparagao e preservagao de condicoes
da pele e seus anexos. O objetivo do presente estudo foi de analisar a inclusdo do 6leo de babacgu
(Attalea speciosa) na formulacdo de um creme hidratante. Tratou-se de uma pesquisa experimental
de caracter descritivo. O 6leo do coco babagu (Attalea speciosa) utilizado para este estudo foi adqui-
rido comercialmente da associacao dos trabalhadores e trabalhadoras da reserva extrativista da Mata
Grande, localizada do povoado de Genipapo, no municipio de Senador La Roque—MA. Foi realizada
uma formulagao-piloto, para aperfeicoamento das técnicas propostas e observacoes fisicas da incor-
poracao do emoliente. Em sequéncia foi realizada a manipulagédo do hidratante e realizagao dos tes-
tes de qualidade. A incorporagéo do 6leo do coco babagu (Attalea speciosa) foi satisfatoria junto aos
outros componentes associados, tendo emoliéncia, viscosidade e poderes hidratantes significativos.
Quanto aos testes preliminares de qualidade, como pH, organolépticos e microbioldgico, revelaram
ser compativeis a pele, promovendo a comprovagao de um produto preliminar gerador de beneficios
de hidratacao. A inclusao de fitocosmeéticos desenvolvidos a partir de constituintes naturais ligados a
sustentabilidade pode trazer beneficios a saude, assim como favorece a identidade regional e preser-
vacao da natureza.
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Biofabricacdo € um campo multidisciplinar da bioengenharia, combinando engenharias, biologia e
ciéncias dos materiais em processos de manufatura que resultam em biomiméticos, bioprodutos e
bioestruturas. Dentre as varias formas de biofabricar, tem-se na bioimpressao tridimensional (3D) uma
tecnologia que possibilita a formacao de estruturas pela aplicagao de volumes determinados de célu-
las e/ou biomateriais permitindo a formacgao de arcabougos 3D (scaffolds). Considerando essa técnica
de biofabricagdo, ainda existe uma lacuna na literatura atual no quesito caracterizagdo dos materiais
para essa aplicacao. Dessa forma, o estudo aqui proposto busca estabelecer um processo sistematico
para caracterizacdo de biomateriais que possam ser aplicados em processos de bioimpressao 3D.
Uma revisao de literatura abrangente na area de manufatura aditiva foi conduzida para levantar as
principais caracteristicas desejadas em biomateriais. A partir disso iniciou-se uma abordagem para
atestar a adequabilidade de cada material apenas no sentido estrutural. Para isso, elaborou-se uma
sequéncia racional de modelos de desenho assistido por computador (CAD) que pudessem desafiar
os biomateriais no quesito manutencao de forma e no intuito de obter mais informacdes em relagcao
a forca mecanica de cada material estudado. Os modelos foram elaborados utilizando a ferramenta
Tinkercad, uma plataforma aberta para modelagem CAD, e exportados em STL, formato adequado
para bioimpresséo 3D. Alginato de sddio (5%) e carboximetilcelulose (5%) solubilizados em agua tipo
| foram utilizados em uma bioimpressora r3bEL (SE3D) para bioimprimir os modelos CAD propostos.
Assim, os proximos passos consistem em ampliar as formas de caraterizagao, extrapolando o sentido
estrutural e passando a avaliar também parametros essenciais a criagao de biomiméticos e outras
bioestruturas, como biocompatibilidade. Por fim, espera-se que essa forma caracterizagao seja estra-
tégica para a area da biofabricacgao.
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A contaminagao por metais pesados encontrados em areas de rejeito de mineragéo € um dos maio-
res passivos ambientais discutidos atualmente. Os ions metalicos ndo sédo biodegradaveis e quando
descartados sem tratamento eficaz podem causar graves problemas no ecossistema. Devido as des-
vantagens dos métodos convencionais usados para tratar areas contaminadas, estudos como o de
biossorcao tém crescido, fornecendo base para uma tecnologia que visa descontaminacao de areas
com baixa concentragéo de metais. O trabalho teve como objetivo avaliar, em escala inicial com mesa
horizontal agitadora, a capacidade de biossor¢cao de cobre pela biomassa morta do fungo P. ochro-
chloron, a partir de variaveis ainda nao estudadas como: pH, temperatura, quantidade de biomassa e
velocidade de agitagao. A espécie foi coletada em areas de rejeitos de mina de cobre chamada Mina
do Sossego, localizada no Estado do Para. Para todos os ensaios a concentragao inicial de Cu?* foi
de 50 mg.L" e foram retiradas aliquotas do tempo 0 e apds 20 minutos de ensaio do controle e dos
frascos com a biomassa. Em seguida foi feita a analise da concentracao residual do Cu?* e calculado
valores de remoc¢ao de cobre (R%) e capacidade de biossor¢ao (q). Apos o teste TUKEY foi possi-
vel afirmar que o pH 5 teve influéncia no processo com 70,39% de remocgao de Cu?*. Para as outras
variaveis nao houve diferencga significativa entre os valores (p>0,5). Sendo assim, a escolha de cada
variavel foi visando o baixo custo para o processo em escala industrial como na utilizacdo da menor
concentracao de biomassa, temperatura ambiente e menor velocidade rotacao. O P. ochrochloron
deve ser mais explorado como biomassa inviavel, pois apresenta grande potencial na alternativa de
baixo custo para remocao de Cu?*, principalmente em locais com efluentes contaminados com baixa
concentracdo do mesmo.
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Particulas biopoliméricas sdo amplamente utilizadas como sistemas de liberagao de farmacos, devido
a sua biodegradabilidade, ndo toxicidade e estabilidade; e capacidade de armazenar ativos, alteran-
do a farmacocinética e evitando degradagéo. Particulas responsivas a estimulos sao obtidas a partir
da modificacdo das matrizes poliméricas pela insercdo de uma porgcao responsiva a alteragcdes no
ambiente celular como a presenca de espécies reativas de oxigénio. Esta responsividade permite a
vetorizacdo dos ativos, protegendo-os da degradacdo e metabolizagdo, reduzindo a toxicidade em
outros tecidos e melhorando a seguranga e especificidade do tratamento. Dentre os biopolimeros, a
quitosana destaca-se pela presenga de grupamentos -OH e -NH,, que possibilitam sua modificagéo e
consequentemente a formagao de estruturas autoassociadas. Modifica-la com grupamentos sulfidri-
las a torna suscetivel a formacgao de pontes dissulfeto, de modo que condi¢des redutoras causadas
por patologias sdo capazes de clivar estas pontes, desestabilizando a matriz e liberando o farmaco.
Portanto, o objetivo deste trabalho é o desenvolvimento de uma nanoparticula de quitosana tiolada
responsiva ao potencial redox. A reacao de tiolacdo da quitosana sera realizada por acoplamento da
quitosana com acido 3-mercaptopropidnico através da reagdo mediada por EDC-NHS. A modificacao
sera caracterizada por espectroscopia na regido do infravermelho e o grau de substituicdo sera deter-
minado pela quantificagdo dos grupos sulfidrilas através do ensaio de Ellman com uma curva padrao
de cisteina. A formagao das particulas sera realizada por ultrassom e caracterizada por microscopia de
forca atébmica. Ao término da reacéo, foi observada completa solubilizagdo da quitosana em agua, su-
gerindo modificagéo da terminagdo NH, com a adigao do acido. Na reagdo de Ellman, a concentragéo
de -SH livres foi de 7,27 x 10* M e reduziu para 1,44 x 10* M apds a sonicagao, sugerindo a formacao
de pontes dissulfeto e consequentemente, formacgao das particulas.
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A dermatite atopica (DA) aparece, em cerca de 50% dos casos, ainda no primeiro ano de vida e em
quase toda a totalidade antes dos 5 anos completos. Ela € uma doenca cutanea inflamatéria, crénica,
recidivante e pruriginosa e tem como principais sinais e sintomas eritema, xerose e papulas. Esse
trabalho € pioneiro no uso da Fotobiomodulagdo na Dermatite atopica e tem por objetivo investigar os
efeitos do uso da Fotobiomodulacdo (FBM) na redugéo da gravidade das lesdes, melhora da hidra-
tacdo cuténea e diminuicdo da area da lesdo em pacientes pediatricos com diagnéstico de Dermatite
Atdpica leve ou moderada. Trata-se de um estudo clinico, randomizado e quantitativo com 15 pacien-
tes com DA divididos em trés grupos. Um grupo recebeu terapia com hidratante (n=5), o segundo
grupo FBM com laser de diodo (A=660 nm), poténcia de 100 mW e energia de 3J mais hidratante (n=5)
e FBM “sham”, associada ao hidratante (n=5) durante 4 semanas de acompanhamento. O estudo de-
mostrou uma relagao entre a Da e a menor faixa etaria, moradores de zonas urbanas sem saneamento
adequado, aleitamento materno e alergias alimentares e/ou respiratorias. Os grupos Hidratante e FBM
“Sham” nao apresentaram alteragdes significantes nos valores da quantidade de agua e oleosidade
na pele, mas apresentaram melhoras em relacdo ao SCORAD subjetivos, melhorando, assim, sua
qualidade de sono e coceira. O Grupo FBM apresentou melhora significativa na quantidade de agua
(p=0,021) na pele dos voluntarios, porém com menor valor no SCORAD e nenhum paciente deste
grupo apresentou pela analise das imagens, lesdes maiores que 100% do original ao final do estudo
diferente dos demais grupos. Concluimos que a FBM melhora a quantidade de agua da pele e controla
o tamanho das lesdes e, portanto, sugerimos que esta terapia deve ser investigada para compreen-
sao de seu possivel papel na prevengao do aumento das lesées e melhora da qualidade da pele em
pacientes com DA.
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A enzima L-asparaginase € amplamente utilizada como agente quimioterapico no tratamento contra
a leucemia linfoblastica aguda (LLA) e é comercialmente obtida de Escherichia coli ou Erwinia chry-
santhemi denominadas EcA Il e ErA Il, respectivamente. A L-asparaginase reduz a concentragédo de
asparagina na corrente sanguinea apos a hidrélise deste aminoacido produzindo acido aspartico e
amonia, levando a morte das células tumorais. Em resposta a utilizacado da enzima exdgena, ocorre a
hipersensibilizagao do sistema imunoloégico com a geracao de anticorpos conhecidos como anti-drug
antibodies (ADAs). A producao de ADAs, abrangem fungdes como neutralizacao, inativagao da enzi-
ma e promogao de sua eliminacdo. Gragas a bioengenharia da asparaginase tem sido possivel criar
variantes de EcA Il para melhorar a eficiéncia no tratamento da LLA e levar a reduc&o na expressao de
ADAs. O desenvolvimento dessas novas variantes tem a finalidade de minimizar a geracao de respos-
tas imunes sem perder a capacidade antitumoral da enzima, melhorando sua eficiéncia e seguranga
no tratamento de leucemias. Assim, o objetivo deste projeto é avaliar os pardmetros farmacocinéticos
e imunogénicos in vivo das proteoformas mutantes de L-asparaginase E. coli (EcA Il P40S; EcA Il
S206C; EcA Il P40S/S206C/T1611) previamente criadas pela equipe do Laboratério De Biologia Mo-
lecular e Biotecnologia Industrial de Microrganismos - LABIMBIM, coordenado pela Profa. Dra. Gisele
Monteiro. O projeto sera desenvolvido em etapas que incluem expresséao e purificagdo das enzimas
mutantes de EcA Il produzidas em E. coli; avaliagao da atividade citotdxica in vitro em linhagens celu-
lares HUVEC e MOLT-4; analise da meia vida sérica das proteoformas e sua capacidade imunogénica
quando aplicadas em camundongos. Finalmente, serdo analisados os parametros farmacocinéticos
das ASNases mais promissoras caracterizadas nesse estudo.
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Doencas autoimunes sao disturbios autoimunitarios em que o sistema imunolégico produz anticorpos
que reagem contra células e tecidos do préprio organismo. Um dos métodos utilizados para o trata-
mento dessas doengas € a circulagao extracorpdrea, com a remocao seletiva de imunoglobulinas do
plasma. Nesse ambito, técnicas de remocao seletiva de anticorpos (imunoadsorg¢ao) vém sendo am-
plamente estudadas e usadas clinicamente. Estas técnicas se baseiam na adsor¢ao seletiva de uma
molécula-alvo presente no plasma do paciente em ligantes de afinidade covalentemente imobilizados
a uma fase estacionaria. Neste trabalho, prop&e-se sintetizar uma fase estacionaria monolitica macro-
porosa pela criogelificagdo de poliacrilamida e quitosana. A quitosana garante ao material resisténcia
mecanica melhorada e grupos funcionais facilmente ativaveis para a imobilizacao de ligantes, sendo
um biopolimero nao-téxico. O criogel obtido sera ativado com epicloridrina para posterior imobilizacdo
de ligantes capazes de adsorver autoanticorpos seletivamente, sendo eles a fenilalanina e o triptofano,
dado suas capacidades conhecidas de remogao de autoanticorpos de fluidos bioldégicos. Cada mono-
lito sera caracterizado quanto a sua porosidade, morfologia, permeabilidade e resisténcia mecanica.
Ensaios de adsor¢do serao realizados para comparar eficiéncia de cada ligante em remover imuno-
globulinas do plasma humano. Como resultado, espera-se que sejam obtidos criogéis com atributos
suficientes para a aplicagéo eficiente na adsor¢ao e remogao de anticorpos de fluidos bioldgicos. E,
devido aos macroporos do criogel da ordem de 100 uym, acredita-se que seja possivel empregar o
sangue na presenga de anticoagulante, sem que seja necessario a separagao de plasma para o tra-
tamento extracorporeo.
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A presente pesquisa visa investigar a possivel manifestacdo da propriedade auxética na concha do
Limnoperna fortunei que teve inicio com a realizagao do ensaio de microdureza Vickers. Mais de 350
indentagdes foram feitas em varias geometrias entre a camada mais externa (Peridstraco), a camada
média (Ostraco) e a camada mais interna (Hipdstraco), porém o ensaio nao foi conclusivo para nenhu-
ma das camadas. No Peridstraco as regides indentadas com a carga HV 0,001 diversas vezes foram
perfuradas. No Ostraco, ha ocorréncia de regides onde a carga HV 0,005 nao produziu deformagao, a
mesma regiao recebeu nova carga HV 0,010 ocorrendo forte fratura. No Hipdstraco, as cargas de HV
0,001 e HV 0,002 foram insuficientes para produzir deformagao na superficie da amostra, ja a carga
HV 0,005 produziu poucas boas indentagdes. Por ndo aceitar deformacao plastica e sendo uma ca-
mada de menor dureza que a camada média, observou-se a resposta desta superficie com relacéo a
carga aplicada opondo-se a deformagao elastica/plastica promovida pela indentagdo. O processo de
pulverizagdo das amostras para a analise da composigao das fases identificou duas fragdes de pé com
durezas distintas e tamanhos de particulas de 45 um e 57 ym, essas foram comparadas com seus
padrdes de difragéo de raios X, onde foi identificada a ocorréncia do carbonato de calcio (CaCo,) em
forma de dois polimorfos cristalinos (fases anidras): calcita e aragonita. Os ensaios de compressao
deveriam ter forte semelhanga com o comportamento de um material ceramico ja que sua composi¢cao
€ CaCo,. Entretanto, durante o ensaio de compressdo com a concha na vertical notou-se o grande
envergamento, muito acima do que um material ceramico suportaria. Atualmente, o estudo esta vol-
tado para a microscopia de forca atdmica e nanoindentacdo para a determinacédo das propriedades
mecanicas e obtencao do coeficiente de Poisson, que se negativo confirmara o carater auxético deste
biomaterial.
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Nas ultimas décadas, a deplecao de proteinas do plasma visando estudos protedmicos de biomarca-
dores tem tido um papel importante em diagnésticos clinicos de animais. Proteinas em alta concen-
tragdo no plasma, como albumina (BSA) e a imunoglobulina G (IgG), podem interferir na identificagédo
de marcadores especificos, dificultando o estudo, por exemplo, de condicbes fisioldégicas anormais ou
patoldgicas do ser vivo. Um método utilizado para a separagéo destas proteinas do soro ou plasma,é
a cromatografia de afinidade com ions metalicos imobilizados (IMAC), no qual consiste em uma ma-
triz sélida com um agente quelante imobilizado capaz de quelatar ions metalicos com a finalidade de
interagir com proteinas. Neste trabalho, um criogel monolitico de poliacrilamida/alginato com o agente
quelante IDA (acido iminodiacético) complexado ao ion metalico cobre, foi desenvolvido objetivando
sua aplicagao na deplegao de IgG presente no plasma ou soro bovino (blgG). O monolito foi sinteti-
zado em condigdes criogénicas a partir de monémeros de acrilamida (AAm) e alginato (Alg), usando
metileno-bis-acrilamida e ions calcio como reticuladores, além do alil glicidil éter (AGE) como agente
introdutdrio de grupos epoxi. A presenca de AGE melhorou as caracteristicas mecanicas do criogel e
possibilitou a imobilizagdo covalente do IDA. Posteriormente, o criogel foi complexado com ions Cu?*
e determinado a densidade de ligantes (48,01 umol Cu?*g de criogel seco), confirmando que o IDA foi
imobilizado com sucesso. O monolito apresentou bons valores de permeabilidade e porosidade (71%),
com macroporos interconectados na faixa de 38-68 um, capacidade de adsorc¢ao de blgG (determina-
do por SDS-PAGE), além de capacidade de reutilizagdo apds 10 ciclos consecutivos de adsorg¢ao-des-
sorgao. Conclui-se que criogel PAAm-Alg-AGE-IDA-Cu?* apresenta potencial para deplegéo de IgG do
plasma ou soro bovino.
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A pandemia causada pelo coronavirus (SARS-CoV-2), apresenta-se como uma ameacga a saude glo-
bal, por apresentar niumeros altos e alarmantes de infectados, e ocasionar um novo problema relacio-
nado a escassez dos Equipamentos de Protecao Individuais (EPIs), que sao indispensaveis para os
profissionais de saude. Tendo em vista os niUmeros crescentes de profissionais da saude infectados
e de denuncias por falta de EPIs para trabalho, as instituicdes publicas federais de ensino superior
buscam responder a crise global com a impressao 3D, autorizadas mediante decreto excepcional da
ANVISA. O objetivo principal do trabalho foi levantar os projetos de EPIs com a impressora 3D existen-
tes nos Institutos e Universidades Federais no combate a pandemia da COVID-19. Este trabalho teve
como fonte de pesquisa o banco de dados do Portal do Ministério da Educacao de Monitoramento nas
Instituicdes de Ensino, sendo realizada até o dia 12 de maio de 2020. A estratégia de busca aplicada
foi a pesquisa por termos como Equipamentos de Protegdo individual (EPIs) com impressora 3D, Im-
pressao 3D, EPIs com impressora 3D, Impressora 3D no combate a COVID-19. Foram encontradas 89
instituicdes, as quais produzem EPls a partir de impressao 3D. Os protétipos sdo de protetores faciais
tipo ‘faceshield’, complementares a protecao individual, baseados no modelo desenvolvido por pesqui-
sadores da Republica Tcheca, de uma cupula em formato semicilindrico e de mascaras N95. As insti-
tuicbes estao colocando seus laboratérios e seus conhecimentos a disposicao da sociedade brasileira
no combate a COVID-19, apresentando diversas possibilidades, como inovacéo, baixo custo, rapida
producao e livre de patente. Dessa forma, gerando protecao e seguranga para os profissionais de sau-
de, consequentemente um melhor atendimento e um menor nimero de afastamento de profissionais.
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Exergames se referem a jogos de video game que exigem movimento corporal, eles tem mostrado sua
forca como aliado para uma vida mais ativa de criangas e o mais interessante € que estao também
cada vez mais presentes nas aulas de educacao fisica escolar como instrumento pedagdgico, o qual
possibilita um envolvimento maior dos alunos no processo de aprendizagem. No entanto, carece de
estudos que buscam verificar se 0s exergames apresenta algum efeito sobre o desempenho motor
de criancas em idade escolar. O presente estudo se propds verificar por meio de uma revisao biblio-
grafica, se a utilizacdo dos exergames em aulas de educacéo fisica escolar tem algum efeito sobre o
desempenho motor de criangas. Para a busca de dados, primeiramente foram criados os descritores
“motor development”, “motor skills”, “children” e “exargemes”. Foram incluidos estudos que avaliaram
o efeito dos exergames sobre desempenho motor de criangas com utilizagdo das baterias Kérperkoor-
dinationstest flr Kinder — KTK ou Test of Gross Motor Development TGMD-2 em aulas de educagao
fisica escolar. Nao foi delimitado ano especifico para realizagdo das buscas. Com a utilizagdo desses
descritores e suas cominacdes foi realizada a mineracao dos estudos nas bases de dados PudMed e
Google Scholar, totalizando 26 estudos. Apds encontrar os 26 estudos houve a aplicagao dos critérios
de exclusdo, somente 2 estudos utilizaram a intervengao de exergames com avaliacdo de habilidades
motoras e coordenacdo motora global com teste motor TMGD-2, dos 26 estudos, 24 mostraram os
beneficios dos exergames mas sem utilizagdo dos testes supracitados, como descrito somente 2 estu-
dos confirmaram através do teste motor a melhora de habilidades motoras/coordenagao motora global
a partir do uso dos exergames. Entende- se que o0 uso de exergames aliados as aulas de educacao
fisica pode ser uma ferramenta util para desenvolvimento e aprendizagem das habilidades motoras e
coordenagao motora global. Esse breve estudo tras os resultados da interligagéo de atividades fisicas
mais tecnologias e a necessidade de mais pesquisas sobre o assunto.
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DE CANA PARA PRODUGAO DE ETANOL DE SEGUNDA GERAGAO
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A demanda global por energia, combustiveis e materiais, bem como a crescente preocupacao pela de-
pendéncia de combustiveis fésseis, problemas relacionados a emissao de gases causadores do efeito
estufa e a poluicao do ar, tém resultado num maior interesse em se incorporar fontes renovaveis a ma-
triz energética mundial. Os materiais lignocelulésicos podem ser empregados como fonte de energia
para reduzir essa dependéncia de materiais fésseis para produgao de biocombustiveis. Entretanto, o
alto custo das enzimas e a baixa eficiéncia da hidrélise enzimatica sao os principais gargalos dessa
tecnologia. O objetivo desse trabalho é apresentar o uso integral do bagagco de cana como fonte de
carbono para producao de enzimas e como plataforma para conversao das fracoes de celulose e he-
micelulose em etanol. A quantificacao dos agucares foi realizada por cromatografia liquida (HPLC). Ini-
cialmente o bagaco de cana foi submetido a pré-tratamento acido-alcalino em autoclave. Em seguida,
foi realizada a hidrélise enzimatica da fragcéo celulésica, utilizando um coquetel de microrganismos de
ocorréncia natural. Este hidrolisado foi fermentado por Saccharomyces cerevisiae JP1 em biorreator,
atingindo uma concentragéo de 33 g/L de etanol, eficiéncia de fermentacéo de 89% e produtividade
volumétrica de 11 g/(L.h-1). A fragdo hemiceluldsica foi destoxificada com carvéo ativado, para redu-
¢ao dos inibidores, e entdo fermentada por Scheffersomyces stipitis, levando a producao de 18 g/L
de etanol, correspondendo a uma eficiéncia de fermentacao de 87%. Esses resultados indicam que a
producao de etanol por hidrélise e fermentacdo separadas (SHF) € uma estratégia promissora, pois
possibilita alcangar alta produtividade durante a fermentagao.

Palavra-chave: Hidrolise enzimatica; Bagago de cana; Etanol de segunda geracado; Saccharomyces cerevisiae
JP1; Scheffersomyces stipitis.
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RESPIRATORIAS E A COVID19
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O presente projeto aborda a partir da situagdo do ano vigente, 2020, a doenga COVID19 em fase inicial
e também a Sindrome Respiratdria Aguda Grave (SRAG) e apresenta uma proposta para a analise
do sistema respiratorio humano. A metodologia utilizada sera a TOP-DOWN. A partir de referéncias na
literatura, este sistema pode ser comparado, de forma bem simplista, a um circuito RC onde verifica-se
a resisténcia das vias periféricas, da capacidade pulmonar e da caixa toracica. A partir da equacao
diferencial, acha-se a fungéo de transferéncia pelo software MATLAB® e modela-se o sistema. A mo-
delagem incluira relagdes de magnitude e fase, diagramas de polos e zeros e variagdes de resposta
com estimulos como impulso, degrau e sendide, para monitoramento e percepc¢des de padrdes. Com-
para-se as entradas discretizadas de um portador da doenca e um individuo saudavel, do portador e
de um individuo que trabalha ou estuda em ambientes com muita poeira, do portador e de um individuo
com rinite e seus graus, do portador e de um individuo com sinusite e seus graus e do portador e de
um individuo com asma e seus graus. A obtengao de parametros inferira comparagdes entre diversas
doencas respiratorias comuns com a COVID19 para percep¢ao de danos na capacidade pulmonar e
da caixa toracica e a resisténcia das vias periféricas. Com os resultados espera-se formular a analise
estatistica com testes de hipdteses e de correlagéo, entre portadores da COVID19 e portadores de
outras doencas respiratérias além de analisar qual a probabilidade de dano pulmonar a de quem ja
possui uma doenca respiratoria anteriormente a adquirir a COVID19 e adaptar um modelo de aparelho
respiratério para as diferentes respostas obtidas.

Palavras-chave: COVID19; Sistema Respiratério; Doengas Cronicas Respiratérias.
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A area da saude nas ultimas décadas submeteu-se a grandes mudancas no que diz respeito a biotec-
nologia, alcangou nitidas progressdes no desenvolvimento de criar formas para identificar e quantificar
biomoléculas, contribuindo assim no diagnéstico de doengas que antes eram dificeis de chegar. Um
interferente enddcrino (IE) e um agente exdgeno, capaz de alterar a biossintese de secrecgao, transpor-
te, acdo ou eliminacado de horménios naturais. Entre os desreguladores enddcrinos mais importantes
por sua grande utilidade em produtos industrializados e o bisfenol A (BPA), e também pelo seu alto
grau de toxicidade ao corpo humano. E um dos elementos quimicos de maior predominio nos produtos
industrializados e comercializados na atualidade. O estudo teve objetivo de formar uma plataforma
sensorial do tipo LbL (“layer by layer”) para detecgao eletroquimica de BPA. Mesmo em doses baixas
no organismo, o BPA também apresenta potencialidades carcinogénica, mutagénica e alergénicas.
Para o desenvolvimento do sensor eletroquimico, recorreu-se a técnica LbL para o crescimento de
filme multicamadas por processo de adsor¢ao de materiais de cargas opostas. Usou-se de quitosana,
ftalocianina de cobre Il € nanoparticulas de ouro. Os primeiros resultados mostraram que nenhum dos
filmes LbL formados com ftalocianina de Cu Il tiveram aumento na corrente do pico de oxidacao (Ipc)
e reducgdo (Ipa) aumentada e AE menores do que o substrato de FTO. Utilizando quitosana e nano-
particulas de ouro, o valor de absorbancia no eixo y foi maior do que o visto nos espectros dos filmes
contendo ftalocianina, resultando da maior adsor¢ao (mais material) na formacao dos filmes adsorvido
no substrato. Nossos achados iniciais mostraram que o sensor eletroquimico a base de quitosana e
nanoparticulas de ouro foi capaz de detectar BPA.

Palavras-chave: Sensor eletroquimico; Bioengenharia; Layer by Layer; Bisfenol A.
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LINHAGENS MUTANTES DE Saccharomyces cerevisiae PARA O ESTUDO IN VIVO DE
SUBSTANCIAS POTENCIALMENTE ANTIOXIDANTES
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O excesso de espécies reativas de oxigénio (EROs) no organismo € responsavel por desencadear o
estresse oxidativo, uma disfungcédo na célula associada com problemas de envelhecimento precoce,
tumores, Parkinson e Alzheimer quando torna-se crénico. A acdo de EROs pode ser evitada por subs-
tancias antioxidantes, ou seja, compostos nao téxicos capazes de inibir a acdo de agentes oxidantes
presentes na célula. A levedura Saccharomyces cerevisiae é reconhecida como excelente modelo de
estudo de disturbios genéticos e bioquimicos, é de facil manipulagao e possui genoma bem caracte-
rizado. Neste estudo utilizou-se a linhagem selvagem BY4741 como controle e duas linhagens de S.
cerevisiae com delecao dos genes, GTT1 e GTTZ2 (glutationa S-transferase 1 e 2), enzimas com agao
detoxificante capazes de combater EROs. Assim, objetivou-se avaliar a capacidade antioxidante dos
compostos acido ascorbico e tocoferol via inducédo de estresse oxidativo utilizando Menadione como
indutor. As linhagens foram cultivadas em overnight em meio YPD a 28°C em agitacao orbital de 150
rom, apos este periodo ajustou-se as células em OD600 de 0.6. Adicionou-se ao meio com leveduras,
0.05 M da vitamina + 0.2 mM de Menadione e em seguida manteve-as a 28°C e 150 rpm por 1 hora.
ApOs esta etapa, adicionou-se 0.05 M da vit + 2 mM de Menadione, mantendo-as por 1 hora nas condi-
¢bes anteriores. Em seguida as células foram diluidas e plaqueadas em YPD sélido e incubadas por 3
dias na BOD para posterior contagem de numero de células viaveis. O tocoferol apresentou-se efetivo
contra o estresse oxidativo induzido, obtendo crescimento expressivo de UFC, ja o ac. ascorbico nao
foi efetivo nas concentracdes utilizadas. Diante do exposto evidencia-se que as linhagens mutantes
sdo um excelente modelo de estudo in vivo da atividade antioxidante dos compostos, variando confor-
me o tipo de mutagdo. Sendo assim novos mutantes estdo sendo prospectados/desenvolvidos alme-
jando maior sensibilidade nos ensaios.

Palavra-chave: Estresse oxidativo; Mutantes da S. cerevisiae; Antioxidantes; Tocoferol (vitamina E); Acido ascér-
bico (vitamina C).
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A engenharia tecidual, campo interdisciplinar que aplica principios da engenharia, biologia molecu-
lar, ciéncias clinicas, fisica e quimica, visa o desenvolvimento de substitutos bioldgicos que possam
manter, restaurar, ou melhorar a fungao de 6rgaos e tecidos. A proteina animal é indispensavel para
a formacao de 6rgéaos e tecidos bem como seu funcionamento. Dessa forma, objetivou-se a producao
de proteina “in vitro” utilizando musculo biceps femoral de fetos bovinos os quais foram utilizados para
cultivo celular, descelularizagao e posterior recelularizagdo. A metodologia utilizada foi através de téc-
nicas macroscopicas, microscoépicas de luz, eletrénica de varredura e molecular. Na microscopia de
luz foi observado as estruturas de um musculo estriado esquelético padréo, com fibras alongadas mul-
tinucleadas, nucleos periféricos e alongados, estrias em cortes longitudinais organizados pelo endo-
misio, perimisio e epimisio com tecido conjuntivo intramuscular para o suporte da vascularizagéo e do
tecido adiposo, morfologia semelhante também foi observada na microscopia eletrénica de varredura.
Na descelularizagdo morfologicamente observou um afrouxamento das fibras da matriz extracelular
devido auséncia celular, porém com integridade das proteinas observada na expressao fibronectina,
elastina, laminina e perlecan. Na recelularizagao observou-se que os arcaboucos descelularizado es-
tavam estéreis, comprovando a eficiéncia da esterilizacdo pelo ponto critico e ultravioleta e alcool,
permitindo assim um crescimento celular e aderéncia no arcabouco tanto periférico quanto interno,
comprovando a biocompatibilidade entre matriz e célula. Podemos sugerir que apés estes primeiros
achados que a produgao de musculo “in vitro”, com o mesmo teor proteico do “in natura” poderia ser
uma alternativa na obtengao da proteina sem abate animais e oferecidos de diferentes maneiras.
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O Particle Swarm Optimization (PSO) é um algoritmo de otimizagao criado por James Kennedy (Psi-
célogo Social) e Russel Eberhart (Engenheiro Eletricista) em 1995, e tem como finalidade resolver
problemas de fun¢des multimodais e fun¢des né&o lineares. O termo Swarm Intelligence (Inteligéncia
de Enxame), refere-se a uma propriedade de sistemas compostos por agentes ndo/pouco inteligen-
tes, de capacidade individual limitada, que s&o capazes de apresentar comportamento coletivo inteli-
gente. A ideia do método é reproduzir no computador a forma pelas quais as sociedades processam
o conhecimento, ou seja, em outras palavras € uma meta-heuristica populacional que se baseia na
interacao social e adaptacao. Este processo em computacao consiste em duas componentes, uma de
baixo nivel de programacao que significa o comportamento real do individuo e outra de alto nivel de
programacao que € devido a interagao e comparacdo do individuo com a vizinhanca. Definimos di-
mensao do problema (D) como o numero de variaveis que o problema tem, individuo (Particula) como
o candidato a solugéo do problema, populagéao (Pop) como o conjunto de individuos em cada geragao
(quantidade de vezes que o algoritmo vai rodar) e fungao fitness (f) € o critério de avaliagao dos indivi-
duos. Neste trabalho foi utilizado o algoritmo particle swarm com D = 2, Pop = 30 e com 50 geragdes
para encontrar o maximo da funcao F(x,y) = x*sen(4*pi*x)-y*sen(4*pi*y+pi)+1, no intervalo de x =[-1,2]
e y=[-1,2], e obteve-se o x = 1.6298, y = 1.6288e F(x,y) =4.2538, que de fato fica na regido maxima
no intervalo mencionado. Devido sua alta capacidade de otimizacao para fungdes nao lineares e mul-
timodais, o algoritmo PSO é comumente utilizado como uma ferramenta para a bioengenharia, como
podemos citar o caso de otimizagao de parametros para a predigdo de anomalias no coragao (https://
doi.org/10.1016/j.cie.2012.10.007), ou utilizado para simulagdes de sistemas fotovoltaicos (https://doi.
org/10.1016/j.enconman.2019.112138).
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Hidrogeis sdo formados por uma rede de cadeias poliméricas hidrofilicas, sendo produzidos pela
reacao simples de um ou mais mondmero/polimero em conjunto com unidades de reticulagdo. As
aplicagdes de hidrogeis sao diversas, incluindo no campo biomédico como sistemas para liberagao
controlada de farmacos e promotores de cicatrizagao. O objetivo do estudo foi produzir hidrogeis poli-
méricos a base de gelatina e alginato de sédio, em diferentes propor¢des para gerar biomateriais com
propriedades mecanicas variadas e potencial promog¢ao de diferenciacao celular por estimulos fisicos.
A producao dos hidrogeis ocorreu pela diluicdo dos polimeros em agua, obtendo ao final trés tipos
diferentes (I, Il e lll). O alginato de sodio foi mantido na mesma concentragéo para os hidrogeis |, Il e
lll; j& a gelatina foi empregada em duas concentragdes diferentes para Il e lll. Como agente de reti-
culacao, o cloreto de calcio foi utilizado por 20 min ap6s a extrusao dos hidrogeis em fibras utilizando
seringa. Posteriormente, as fibras foram lavadas em tamp&o fosfato salina e secas. Conseguinte, em
uma extensora eletromecanica, a extensibilidade das fibras foi avaliada em triplicatas. Os hidrogeis
apresentaram homogeneidade, entretanto a viscosidade variou entre os hidrogeis. Em cada fibra me-
diu-se o comprimento e didmetro (antes e apds) a extenséo. As fibras produzidas com os hidrogeis |,
Il e lll apresentaram for¢a na extensdao maxima de 2,818 + 0,341; 2,245 + 0,236; € 2,179 £ 0,170 N,
respectivamente. As fibras fabricadas ressaltaram suas propriedades elasticas durante o processo de
extensao, evidenciando que a variagao da concentragao de gelatina nos hidrogeis Il e Ill, além de ser
responsavel pelo aumento da viscosidade, mantém semelhante ao potencial de extensao das fibras
confeccionadas com o hidrogel I. Assim, produziu-se fibras sintéticas para construgéo de biomateriais
ou miméticos teciduais para adigao de células e uso na diferenciacao por estimulos fisicos, como a
extensao.

Palavras-chave: Hidrogeis; Biofabricagédo; Biomateriais; Gelatina; Alginato de saédio.

Apoio: Capes; CNPq; FAPDF; Embrapa.

Agradecimentos: O presente trabalho foi realizado com apoio da Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior — Brasil (CAPES) — Cédigo de Financiamento 001.

|65



OBTENGAO DE QUITINA E QUITOSANA A PARTIR DE BIOMASSA SECA DO FUNGO
Cladosporium sp.

Ludmila da Conceicao Ferreira™; Beatriz Leite'; Sulamita Aparecida Ambrosia dos Santos'; Enio Nazaré
de Oliveira Junior?.

'"Universidade Federal de Sdo Jodo Del-Rei, Campus Alto Paraopeba.

*ludmilaferreiraeb@gmail.com

A celulose, a quitina e a quitosana se destacam por estarem entre os polissacarideos mais empre-
gados e disponiveis no mercado mundial. Aplicados em diferentes areas e com diversos propadsitos,
esses biopolimeros podem ser encontrados nas areas alimenticia, médica e farmacéutica; na industria
automotiva e na preparacao de sistemas poliméricos de transporte e de nanoparticulas. Podem ser
extraidos de fontes vegetais, tais como: o exoesqueleto de invertebrados marinhos, a estrutura de ce-
lenterados, anelideos, moluscos, artrépodes e também alguns fungos. Em razdo da importancia des-
ses biopolimeros, o presente trabalho foi proposto com o objetivo de extrair quitina e quitosana a partir
da biomassa fungica seca do fungo Cladosporium sp. Todos os biopolimeros foram caracterizados
por termogravimetria (TG) e calorimetria exploratéria diferencial (DSC), espectroscopia na regido do
Infravermelho (FTIR). ATG e a DSC foram utilizadas para analisar a variagdo da massa em func¢ao da
temperatura durante o processo de decomposi¢cao da amostra, bem como para avaliar a estabilidade
térmica de quitina e quitosana. A espectroscopia de absor¢ao na regiao do infravermelho identificou os
principais grupos funcionais presentes nas amostras de quitina e quitosana. O grau de acetilagdo (GA)
da quitosana foi determinado pelo FTIR e obteve-se valor igual a 60,45%.
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A Solanum lycocarpum A. St.-Hil, fruta tipica do Cerrado brasileiro e conhecida popularmente como
fruta-de-lobo, apresenta em sua composi¢cao um consideravel teor de amido (componente importante
para a formagao de uma matriz polimérica), além de outros compostos como proteinas, fibras e lipi-
deos. Assim, o0 objetivo deste trabalho foi a extragcdo da farinha de fruta-de-lobo visando a produgao
de filmes biodegradaveis a partir desta matéria-prima. A farinha foi caracterizada quanto a composicao
centesimal, analise de cor e microestrutura. Os filmes foram elaborados através da técnica de casting
e caracterizados quanto a microestrutura, grupos funcionais (FTIR), cor e propriedades mecéanicas
(tensdo na ruptura, elongacao na ruptura e moédulo de Young). A farinha da lobeira apresentou colo-
racdo amarelada devido a presenca de proteinas obtendo a seguinte composi¢cao quimica em base
seca (exceto para umidade): 61,7% de carboidratos, 8,5% de umidade, 20,0% de fibra bruta, 2,4% de
cinzas, 4,1% de lipideos e 3,3% de proteinas. Através da analise da microestrutura foi possivel obser-
var uma variedade de outros componentes (como formatos diferentes) envolvendo os possiveis gra-
nulos de amido. Os filmes biodegradaveis de farinha de fruta-de-lobo apresentaram homogeneidade
e boas caracteristicas de manuseio. Em termos de propriedades mecanicas, os filmes apresentaram
10,74 MPa de tensao a ruptura, 12,30 % de elongacéo e 612,43 MPa para o mdodulo de Young (ca-
racterizando-se como filmes resistentes mecanicamente e com alta flexibilidade). Com isso, a farinha
de fruta-de-lobo se mostrou uma matéria-prima promissora na elaboragao de filmes biodegradaveis.

Palavra-chave: Filmes biodegradavel; Farinha de fruta-de-lobo; Solanum lycocarpum A. St.-Hil; FTIR; Proprie-
dades mecanicas.

Apoio: CNPq.

Agradecimentos: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

|67



|68

INFLUENCIA DO TEMPO DE FERMENTAGAO NA CRISTALINIDADE E NA ESTABILIDADE
TERMICA DA CELULOSE BACTERIANA

Matheus de Oliveira Barros*'; Jessica Silva de Almeida’; Francisca Mairla Gomes de Sousa Oliveira’;
Dayane Wendy Duarte de Melo'; Morsyleide de Freitas Rosa?; Ana Iraidy Santa Brigida2.

'"Universidade Federal do Ceard; 2Embrapa Agroindustria Tropical.

*matheus_barros@outlook.com

A celulose é o polimero natural mais abundante do planeta. Apesar das plantas serem uma das princi-
pais fontes de celulose, algumas bactérias sao capazes de sintetizar esse polimero, a essa variedade
de celulose da-se o nome celulose bacteriana (CB). A CB possui uma composigao quimica semelhante
a celulose vegetal, porém esse polimero nanoestruturado se destaca por suas propriedades, quimicas
e fisicas, muitas vezes superiores a celulose vegetal. Essas propriedades garantem a CB um amplo
leque de aplicagdes. Dependendo da aplicagao desejada para a CB diferentes propriedades sé&o con-
sideradas desejaveis para que o produto apresente a maior qualidade possivel. Essas propriedades
podem ser modificadas de maneira quimica, bioldgica, fisica ou ainda através das mudancgas nos
parametros de cultivo durante a fermentacgao. A influéncia do tempo de fermentagao na cristalinidade
e na estabilidade térmica da celulose bacteriana foi estudada. Diferentes tempos de fermentacéao (4,
6, 8 e 10 dias) foram avaliados em cultivo estatico (30°C) por bactéria Komagataeibacter xylinus ATCC
53582 em meio de cultura sintético HS. As peliculas de CB foram purificadas e liofilizadas para pos-
terior analise termogravimétrica (TGA) e de difracao de raios-X (DRX). Todas as amostras estudadas
apresentaram propriedades térmicas semelhantes, com dois eventos de degradac&o: o primeiro em
100°C, referente a perda de umidade e o segundo, em 300°C, relacionado ao processo de degradagao
de cadeias glicosidicas da CB, e elevado indice de cristalinidade (93-97%), apresentando caracteris-
ticas tipicas de CB. Os valores de cristalinidade da CB (97-93%) apresentaram perfil inversamente
proporcional ao tempo de fermentacao indicando que o nivel de organizagao estrutural da pelicula de
CB diminui com o aumento do tempo. Conclui-se que é possivel alterar as propriedades da CB durante
o processo fermentativo e, de acordo com a diferenca entre as propriedades, as aplicacdes para a CB
podem ser definidas.

Palavra-chave: Polimero nanoestruturado; Fermentagao; Cristalinidade; Cultivo estatico.
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DESENVOLVIMENTO E AVALIAGAO DE NANOFIBRAS POLIMERICAS ANTIMICROBIANAS
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Nanofibras poliméricas sdo capazes de mimetizar a arquitetura da matriz extracelular da pele, e, por
isso, podem ser utilizadas como scaffolds em substitutos cutdneos. A quitosana e o poli(alcool vinilico)
séo polimeros amplamente utilizados em engenharia de tecidos porque sao biocompativeis e biode-
gradaveis. Além disso, a quitosana possui atividade antimicrobiana. Neste trabalho, 96 scaffolds de
quitosana e poli(alcool vinilico) foram preparados por eletrofiagdo, utilizando planejamento experimen-
tal, sendo as variaveis independentes: as matérias-primas (quitosana bruta e purificada, poli(alcool
vinilico) 1 e 2), os parametros do processo (calibre de agulha 1 e 2, dispersao polimérica final com e
sem ultrafiltracdo) e os pardmetros da formulagéo (baixas e altas concentragdes dos polimeros e dos
plastificantes). As variaveis dependentes avaliadas foram morfologia e espessura das nanofibras. As
dispersdes poliméricas obtidas foram colocadas em seringas com agulhas e submetidas a alta tensao
(7,5-25,5 kV). Assim, nanofibras foram ejetadas a partir da agulha para um coletor, com diferenca de
potencial, a 14 cm de distancia. A analise morfolégica dos produtos das formulagdes foi realizada por
microscopia eletrbnica de varredura a 15 kV. A atividade antimicrobiana da quitosana foi avaliada pela
técnica de microdiluicdo. Nanofibras com diferentes estruturas foram obtidas, sendo que nanofibras
espessas e uniformes foram produzidas utilizando-se: quitosana bruta, poli(alcool vinilico) 2, calibre
de agulha 2, alta concentragao de poli(alcool vinilico) e disperséao final sem ultrafiltragao. A quitosana
apresentou alta atividade antimicrobiana contra Escherichia coli, Staphylococcus aureus e Pseudomo-
nas aeruginosa. Foram obtidas nanofibras antimicrobianas com potencial para serem utilizadas como
scaffolds em substitutos cutaneos.
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Mascaras faciais sdo preparos cosméticos utilizados em diversos tratamentos de pele seja para cla-
reamento, limpeza, esfoliacao, tonificagdo, adstringente, hidratacdo entre outros. O polimero utilizado
para a producao de microesferas € o Alginato de Sddio, um copolimero linear proveniente de algas
marrons que por apresenta propriedades, como baixa toxicidade ao homem, ser de ocorréncia na-
tural, biodegradavel e apresenta baixo custo, sendo bastante utilizado como um carreador de 6leos
essenciais, além de apresentar capacidade de gelificar. O extrato de Caléndula, que sera encapsulado
nas microesferas, & utilizado devido a sua capacidade antioxidante, anti-inflamatdria, pois contém
flavonoides e triterpenos. O extrato pode ser utilizado na producdo de mascaras faciais além de ser
amplamente utilizado em tratamento de pele seca e escoriagbes causadas pelo frio. A argila bentonita
expande varias vezes o seu volume quando exposta a agua, formando géis, o que a torna extrema-
mente interessante na formulacdo das mascaras faciais. O presente trabalho tem por objetivo desen-
volver uma formulagdo de uma mascara facial, utilizando o biopolimero carreado com o extrato de
caléndula para otimizar e ampliar os beneficios de ambos juntamente com a argila bentonita utilizada
para a confec¢cdo da mascara, sendo realizados testes que avaliardo as propriedades reolégicas da
solucao, verificando a influéncia das microesferas no escoamento da mascara. Foi realizada a reolo-
gia das amostras: polimero e argila bentonita e polimero com extrato de caléndula e argila bentonita
para observar a diferenca encontrada no escoamento. Foi possivel observar uma tendéncia, quando
comparadas as duas amostras, uma vez que a amostra de argila, extrato e polimero apresenta viscosi-
dade maior que a amostra de argila e polimero, essa tendéncia observada pode ser devido a possivel
interacdo quimica entre o extrato e o polimero.
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O fungo denominado, Malassezia furfur quando no couro cabeludo desenvolve a pitiriase simples,
também conhecida por caspa que é definida como uma descamacgéao leve a moderada do couro ca-
beludo, com diferentes graus de irritacdo ou eritema. Com o avanca da tecnologia o uso de ativos da
biodiversidade brasileira levou ao desenvolvimento de inimeros produtos, nas mais diferentes formas
cosméticas buscando se a tendéncia do uso de produtos naturais. Com isso a arnica (Lychnophora
ericoides) e o alecrim (Rosmarinus officinali) apresentam atividades anti-inflamatoria, antimicrobiana,
antifungica e antioxidante, acreditando assim que a formulagdo de um xampu para a higienizacao do
couro cabeludo proporciona uma reducao do fungo Malassezia furfur, consequentemente auxiliando
no combate a caspa. Objetivo desse trabalho foi verificar-se a agao arnica (Lychnophora ericoides)
e o alecrim (Rosmarinus officinali) contra o fungo Malassezia furfur nas formulacdes de xampu. Foi
realizado um estudo experimental, dividido em duas fases, a primeira se deu pelo preparo do meio de
cultura, para o crescimento do fungo. E a segunda pela manipulagdo dos xampus testes que passaram
por avaliagdes microbioldgica, fisico-quimica e testes de estabilidade em tempo real e acelerado de 3
(trés) xampus anti caspas com 30 mL. Primeiro: com ativo sintético ciclopiroxolamina. Segundo: a base
de extrato glicolico de alecrim. Terceiro: extrato glicélico de arnica, estes foram aplicados nos meios
de cultura do fungo Malassezia furfur. Houve a inibicao do crescimento do fungo nos fitocosméticos,
com halo de 1,5 cm na formulagao contendo dos extratos de arnica e com 1 cm de inibicdo do alecrim.
Pode-se concluir que as formulagdes mostraram resultados significativos podendo ser alternativas
viaveis ao combate a oleosidade capilar e ao tratamento da caspa. Porém mais testes sao necessarios
para determinar a concentracgao inibitéria minima com adigédo de outros ativos como os convencionais.
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Algumas bactérias oxidadoras de ferro (FeOB) produzem bioassinaturas, as quais sdo elementos es-
truturais com diferentes caracteristicas biolégicas. Destacam-se dois tipos: stalks, que sdo parecidas
com lengois, e sheaths, similares a microtubos e que abrigam microrganismos em seu interior. Tais es-
truturas ao se agregarem e depositarem compostos de ferro em seu entorno, permitem a fixacao das
FeOB ao substrato, protegendo-as de predadores. Essas bactérias também participam da formacao
e manutencao da lama ferruginosa, composta por biofilmes microbianos e particulas de sedimento,
que afeta economicamente os sistemas de resfriamento de hidrelétricas. A identificagdo morfolégica
dessas bioassinaturas junto a abordagens moleculares mostram-se como ferramentas que auxiliam
a deteccao de alguns membros FeOB da familia bacteriana Gallionellaceae. Neste trabalho, procu-
rou-se bioassinaturas morfolégicas de FeOB em amostras de sedimentos oriundos de uma hidrelétri-
ca, utilizando microscopia eletronica de varredura. Além disso, sequéncias afiliadas filogeneticamente
a Gallionellaceae, recuperadas de um estudo metagenémico anterior do grupo, foram relacionadas
com algumas das bioassinaturas encontradas. Bioassinaturas exclusivas foram encontradas em lo-
cais ricos em ferro e enxofre, reforcado pela presenca dos géneros Ferriphaselus e Gallionella, re-
conhecidos pela producao de stalks. Sheaths também foram encontrados, no entanto, sua formacao
esta relacionada a presenca de Leptothrix, uma FeOB pertencente a familia Comamonadaceae, que,
curiosamente, mostrou-se ausente em analises metagendmicas prévias. Pesquisas tém investigado o
uso de stalks e sheaths como materiais para desenvolvimento de baterias de litio e mesmo como pig-
mentos para tintas, esmaltes e vidrados. A deteccao, descricdo e dominio no manuseio e uso dessas
bioassinaturas podem subsidiar o desenvolvimento de novos produtos e tecnologias.
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Nos ultimos anos ha um esforgo crescente por parte das industrias em desenvolver embalagens que
possam aumentar a vida de prateleira dos alimentos com minimo de conservantes e preservar as ca-
racteristicas in natura. Neste contexto, surgem as “embalagens ativas”, reunindo estas propriedades
desejaveis, além de interagir diretamente com o alimento. O objetivo deste estudo foi sintetizar filmes
biodegradaveis antioxidantes contendo amido e poli (alcool vinilico) (PVA) na matriz polimérica e in-
corporado com o acido etilenodiaminoacético (EDTA). A sintese dos filmes (PVAAEDTA%) foi baseada
no método casting. Inicialmente, 20 mL de agua destilada foi aquecida a 80°C com 60 uL de glicerina e
foi acrescentada a mistura (PVA:amido) (4:1) sob agitagao constante e adicionado EDTA (0,5%, 1,0%
e 1,5%). Apds, a mistura foi vertida sobre placas de Petri, mantendo-as a temperatura ambiente até
a formacgéao (PVAAEDTAO,5%, PVAAEDTA1,0% e PVAAEDTA1,5%) em paralelo foi produzido o filme
controle (PVAA). Os filmes foram avaliados quanto o aspecto visual e a espessura, usando camera
digital e micrbmetro, respectivamente. A transmitancia e opacidade foi averiguada por espectrometria
UV-Vis. Para avaliar a interagdo quimica entre a matriz polimérica e o antioxidante foi usado a es-
pectrometria de infravermelho (FTIR-ATR). Os filmes produzidos exibiram caracteristicas atraentes
(brilho, maleabilidade e homogeneidade) e filmes finos com espessura média de 7,2 + 0,6 ym. Quanto
a transmitancia, o PVAAEDTAO,5% promoveu redugao na taxa de radiagao (10,54 + 4,53 %) e mos-
trou-se boa barreira comparado aos outros filmes, contudo proporcionou um pequeno aumento na
opacidade. Pode-se observar interagao quimica entre o0 amido/PVA com EDTA com bandas em 1088
e 3318 cm™'. Para dar continuidade neste trabalho sera avaliada a atividade antioxidante e biodegra-
davel para estimar a efetividade como filme ativo para inibir o processo de escurecimento enzimatico
das bananas-nanicas e minimizar o impacto ambiental.
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RETICULANTES NATURAIS PARA APLICAGAO EM PROCESSOS DE BIOFABRICAGAO 3D
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A preocupacao com os impactos ambientais tem crescido expressivamente, tornando-se um movimen-
to de abrangéncia mundial que tem afetado o modo de produgéo. O uso produtos menos prejudiciais
também se tornou primordial ao conduzir pesquisas cientificas. Outro campo em ascensao atualmente
€ o da biofabricacao, representado por técnicas que visam a constru¢ao de estruturas biologicamente
funcionais, como a técnica de bioimpressao 3D. Nesse contexto, este estudo visa buscar agentes que
possibilitem a otimizacao de estruturas biofabricadas tridimensionalmente a partir da reticulagdo com
moléculas oriundas de fontes naturais em substituicdo as de origem sintética. Assim, a primeira fase
deste projeto consistiu em uma revisao bibliografica para a definicdo das concentragdes dos compo-
nentes biopoliméricos; e dos compostos naturais com potencial para aplicagdo como reticuladores. Em
seguida, iniciou-se a producao de estruturas fibrosas de alginato, por extrusdo manual, em solugao
calcarea. Essas mesmas estruturas foram colocadas em solucdes formuladas por diferentes concen-
tracOes de cada reticulante selecionado, sendo eles: glicerol, acido citrico, acido succinico, quercetina
e montmorillonita. A influéncia dos reticuladores (crosslinkers) foi determinada por avaliagbes em tes-
tes de forga empregando andlises estatisticas para fins de comparagao. As fibras de hidrogel a base
de alginato apresentaram excelentes resultados mecanicos, sendo uma fibra resistente e macia. Ja
em relacdo ao possivel efeito dos compostos reticulantes naturais nas propriedades mecanicas, ndo
foram observadas diferengas estatisticamente significativas em relagao as fibras nativas. Estudos fu-
turos com outras variaveis também verificardo se houveram outros tipos de alteragdes nas estruturas
de mesma composi¢ao, como por exemplo, porosidade. Espera-se que em nivel microscopico haja
diferenca nas tramas formadas. Além disso, é importante testar diferentes matrizes para selecionar as
melhores combinacgdes.
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A celulose bacteriana (CB), € um biopolimero nanoestruturado produzido por bactérias e que possui
inumeras aplicagdes na medicina e na industria. Esse material se destaca por sua alta cristalinidade,
rede nanoestruturada, resisténcia mecanica, biocompatibilidade, biodegradabilidade, transparéncia e
alta estabilidade quimica. Entretanto as caracteristicas estruturais da CB e o rendimento da produgao
podem ser afetados por varios fatores, incluindo tipos de cepas bacterianas, meios fermentativos
e condigbes de crescimento, que podem ser alterados para obter CB com propriedades desejaveis
diversas. Assim, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a influéncia do tipo de meio fermen-
tativo e do tipo de cultivo sobre a producao de CB. Foi avaliada a producdo de celulose pela cepa
Komagataeibacter xylinus ARS NRRL B-42, em duas formas de cultivo, agitado e estatico, em meio
(HS) e em meio a base de melaco de soja hidrolisado e suplementado com etanol a 2% (v/v) (MSH).
A fermentacao foi conduzida a 30°C por 5 dias em estufa BOD ou em incubadora com agitacao orbital
a 150 rpm. Apds os 5 dias, as CB foram coletadas, purificadas, neutralizadas e secas em balanga de
infravermelho a 170°C para determinacdo da massa de CB produzida e os agucares do meio residual
foram quantificados pelo método de DNS. O teste de Tukey realizado permitiu distinguir a producéao de
acordo com o meio e o tipo de cultivo, sendo obtida uma maior produgdo com o meio MSH sob cultivo
estatico (0,72 g L). O rendimento nao foi influenciado pelos tipos de meio e tipos de cultivo. Quanto ao
acucar consumido, houve diferenca significativa entre os tratamentos, sendo a produgdo em MSH em
cultivo estatico a que teve maior consumo de agucar (86,46%) e a produgdo em MSH em cultivo agita-
do a que consumiu menos agucar (36,53%). Com base nestes resultados, conclui-se que a escolha do
tipo de cultivo e do meio sao determinantes para a produgao de CB e para o consumo de agucar pela
cepa K. xylinus ARS NRRL B-42.
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Com o aumento no consumo de medicamentos, ha também o aumento da presenca desses compos-
tos em aguas superficiais, causando impactos aos organismos nao-alvo. Para remover esses conta-
minantes € necessario a utilizacdo de técnicas de tratamento de agua avangada, como adsorcéo. A
adsorcao é uma técnica que possui alta eficiéncia de remocao, baixo custo de implantacao e operagao
e nao gera subprodutos perigosos, contudo materiais como carvao ativado, sdo onerosos. Por isso,
busca-se materiais como os residuos agroindustriais para tornar a implantagdo com um menor custo
e possuir alta eficiéncia de remocao. Com isso, o objetivo deste trabalho € avaliar a capacidade de
adsorcao da casca da soja em farmacos como: ibuprofeno, diclofenaco, paracetamol e cafeina. Para
isso, a casca da soja foi tratada com uma lavagem em acido fosférico a 0,1 M e as solugbes dos
medicamentos foram preparadas em concentragdes de 20, 40, 20 e 20 mg L™, respectivamente. Em
ensaios em batelada, foi adicionado 0,03g do adsorvente em 25 mL de farmaco em fracos herméticos,
que foram dispostos em uma mesa agitadora a 120 rpm a 25°C, em pH natural, por 24 h. Apds, foi rea-
lizada a filtragdo da solugéo, a leitura em espectrofotdmetro com A =246 nm e calculada a capacidade
de adsorc¢ao (ge) da casca da soja na remocéao de cada contaminante. Dessa forma, verificou-se que
a capacidade de adsorgao do ibuprofeno foi de 6,9 mg/g, diclofenaco (9,37 mg/g), paracetamol (2,70
mg/g) e cafeina (0,68 mg/g). Com isso, € possivel notar que a casca da soja apresenta resultados
favoraveis na adsorcao de produtos farmacéuticos, especialmente diclofenaco e ibuprofeno, apresen-
tando capacidade de adsor¢do muito superior a outros adsorventes oriundos de residuos agroindus-
triais, como, resultado obtido por Araujo et al. (2018), que utilizando a casca da Moringa oleifera Lam.
na adsorgéo de diclofenaco obteve g, maximo de 8 mg/g. Portanto, demonstrando que a casca da soja
tem alto potencial como agente adsorvente de farmacos.
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Neste trabalho foram abordados processos para aprimorar a capacidade catalitica da lipase de C.
antarctica por meio de sua imobilizagdo em nanoparticulas metalicas. Este processo mostrou-se efi-
caz no aumento na estabilidade e atividade enzimatica. Para a adsor¢ao da enzima, primeiro foi feito
a adicao da lipase de C. antarctica (E 3.1.1.3) a uma solugcao de p-nitrofenil palmitato dissolvido em
etanol, sob agitagao até completa diluigdo. O segundo passo, foi a inser¢éo do TiO,, ainda sob agi-
tacao. A analise da capacidade enzimatica foi realizada por método colorimétrico descrito por Chiou
(2014) e também pela leitura do potencial Zeta (pHzpc), tanto dos elementos isolados quanto para
o produto obtido. Observamos que, quando a enzima € adsorvida no TiO,, a atividade enzimatica
aumenta drasticamente, sendo que, para 7 mg (C. antarctica) /mL em contato com 50 mgTiO,/mL, a
atividade enzimatica observada apds 30 minutos aumentou em 289% quando comparada a enzima
livre. Observamos também que mesmo quando adicionados em quantidades equivalentes de enzima
e TiO,, 5 mg/mL, a enzima imobilizada na matriz nanometalica apresentou melhores resultados de
atividade enzimatica quando comparada a enzima livre. Aumento de 13% apds 30 minutos, 18% apds
uma hora, 21% apds 8 dias e 27% apods 38 dias. Esta tendéncia de maior estabilidade e capacidade
catalitica pode ser explicado devido ao pHzpc dos elementos envolvidos. A lipase de C. antarctica pos-
sui pHzpc de -19 mV e o TiO, -30 mV, apos o processo de adsorgado, o produto obtido passa a ter um
pHzpc de -24 mV, distanciando-se do ponto isoelétrico. A mudanca no pHzpc aumenta a estabilidade
enzimatica e reduz a aglomeracgao das nanoparticulas. O processo de aglomeracao é cessado devido
a diminuicao das interagcbes das forgas de Van Der Waals, essa reducao aplicada a estrutura flexivel e
maleavel dos aminoacidos pertencentes a enzima, resulta na adaptacéo da regido alostérica da matriz
resultando no aumento da capacidade catalitica.
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A celulose bacteriana (CB) € um biopolimero com elevado grau de pureza, biodegradabilidade e alta
resisténcia mecanica. Esta, devido suas propriedades, apresenta aplicagcao na industria e na medicina.
No entanto, o custo com meio sintético limita o uso comercial da CB, tornando-se necessaria a busca
por novos substratos e estratégias, para reduzir os custos e elevar a produgéo. Fatores como o tempo
de fermentacao, tipos de cepas e de meios fermentativos podem afetar o rendimento e a producéao
de CB. Este estudo avaliou a producao de CB em cultivo estatico a partir do meio sintético padrao
Hestrin-Schramm (HS) e do meio alternativo, melago de soja hidrolisado e suplementado com etanol
(MSH) com duas cepas diferentes, Komagataeibacter xylinus ATCC 53582 e K. xylinus ARS B42. A
fermentacdo foi conduzida a 30°C nos tempos 4, 6, 8 e 10 dias em estufa BOD, sob cultivo estatico,
em triplicata. Apds cada tempo de fermentacao, as peliculas de CB foram purificadas, neutralizadas e
secas em balanca de infravermelho a 170°C e os agucares do meio residual foram quantificados pelo
método de DNS (MILLER, 1959). A produgado de CB das duas cepas foi crescente até o décimo dia
em ambos os meios utilizados (HS e MSH). A maior producéo de CB foi obtida com a K. xylinus ATCC
53582 em meio sintético HS (4,24 g.L-1). Maior rendimento e produtividade também sao obtidas para
a cepa K. xylinus ATCC 53582 nos tempos de 6, 8 e 10 dias de cultivo em meio sintético HS. Avaliando
a produgao por K. xylinus ARS B42 em meio HS e MSH obteve-se maior teor de CB em meio MSH
(2,03 g/L) frente ao obtido em meio HS (0,97 g/L) e um aumento no rendimento de produgao de 6,9%
(HS) para 39,5% (MSH). Com base nestes resultados, conclui-se que a producéo de CB ¢ afetada de
forma direta pelo meio de cultura, tempo de fermentacdo e microrganismos usados. E 0 melago de
soja é indicado como meio alternativo especialmente para a produgao de CB por K. xylinus ARS B42,
sendo necessario apenas 6 dias de fermentagao.
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A gota é uma doenca inflamatéria caracterizada pelo acumulo de cristais de urato monossaédico (MSU)
nas articulagdes. Essa doencga provoca um processo inflamatoério, que pode causar incapacitacao do
individuo e perda de funcao nas articulagoes afetadas. A interleucina 1 beta (IL-1B) € a principal citoci-
na responsavel pelo inicio e amplificacdo do processo inflamatério do ataque agudo de gota e o fator
transformante beta (TGF-(), citocina anti-inflamatdria, é o principal responsavel por inibir a IL-13. O
objetivo deste estudo foi avaliar o potencial anti-nociceptivo e anti-inflamatério de um TGF-3 mimético,
desenvolvido pelo laboratério de nanobiotecnologia da Universidade Federal de Uberlandia, por meio
de uma analise comportamental. Foram utilizados camundongos C57/BL6/J/UFU machos adultos
(CEUA 029/19). No experimento foi utilizado um modelo de gota induzida pela inje¢do intra-articular
de MSU (100 pg/articulacao) na articulagao tibio-tarsal dos camundongos. Foram testadas 3 doses do
mimeético de 0,1 yM ,1 uM e 10 uM coadministrado com a inje¢do i.a de MSU. Outro grupo recebeu
apenas a injecao i.a de MSU e o grupo veiculo foi tratado com 10 uL de tampéao forfato salina (PBS)
via i.a. Os animais foram avaliados quanto a alodinia mecanica, edema e nocicepgao espontanea 2,
4, 6 e 24 h apos as administragdes. O liquido sinovial articular foi coletado 2 h apds a administracao,
as amostras foram analisadas quanto a presenca de IL-1B8 e da enzima mieloperoxidase (MPO). A
concentracao de 0,1 uM do TGF-B mimético foi a dose mais eficiente. O tratamento com o mimético
nao causou alteragdes na nocicepcao espontanea dos animais testados, porém aliviou a alodinia me-
canica. A analise comportamental do edema ndo mostrou uma diferenga significativa entre os grupos,
mas um parametro molecular mostrou que o mimético foi capaz de reduzir a infiltracdo de neutrofilos,
que é precipitada pelo modelo testado. Concluiu-se, portanto, que o biomimético em analise possui
potencial terapéutico sobre o ataque agudo de gota.

Palavra-chave: Biomimético; Dor; Inflamacgao; Bioengenharia; TGF-B; Gota.
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A Leismaniose € uma doenga parasitaria que atinge principalmente a populagdo mais pobre e que é
negligenciada em termos de desenvolvimento de drogas. Além disso, os medicamentos atualmente
utilizados para o seu tratamento sdo muito toxicos, fatores que tornam necessarias as buscas por no-
vas substancias para sua terapéutica. Pensou-se entdo em um material alternativo que fosse um pro-
duto natural encontrado em uma das regides de maior incidéncia da doenga, o Brasil. O Brasil possui
diversas arvores que produzem gomas exsudadas. Essas gomas possuem uma ampla variedade de
composicao e propriedades reoldgicas, com ampla variedade de aplicagdes biomédicas. As vantagens
das gomas incluem: baixo custo, ndo apresentam efeitos colaterais e possuem disponibilidade local.
Além disso, a possibilidade de aplicagdes dessas gomas podem ser ampliadas através de modifica-
¢bes quimicas realizadas em sua estrutura. Escolheu-se entdo, a goma do chicha (Sterculia striata),
que é exsudada por uma planta nativa do cerrado brasileiro, parcialmente acetilada, composta por
galactose, rhamnose, acido glicurénico e galacturénico e xilose, para ser modificada a fim de melhorar
sua propriedade antileishmania. A modificagao foi realizada através de reacao de esterificacdo com
anidrido ftalico, na propor¢ao de 1:5 da goma para o anidrido, em um sistema de refluxo. As analises
de FTIR e TGA comprovaram o sucesso da modificacdo quimica. A atividade antileishmania da goma
e de sua forma modificada foram testadas in vitro contra a forma promastigota de Leishmania amazo-
nensis. A goma modificada, na concentragao de 800 ug/mL, exibiu efeito inibitério de 81,76% contra o
parasita testado, indicando ser uma 6tima alternativa para a terapéutica da Leishmaniose.
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A pele, por ter a fungao de proteger o sistema bioldgico, esta suscetivel a sofrer ferimentos; tornando
imprescindivel a atuagéo dos curativos para facilitar o processo de cicatrizagdo. Com isso, polimeros
como a policaprolactona (PCL) e o poli (2-hidroxi-etil metacrilato) (PHEMA) podem ser sintetizados em
forma de redes semi-interpenetrantes, visando a formulagao de um curativo cutaneo capaz de remover
o exudado do local da les&do. Assim, o objetivo deste trabalho foi sintetizar e caracterizar redes hibri-
das semi-IPNs de PCL-PHEMA, com propriedades anti-inflamatdrias e adesivas, usando compostos
bioativos. A sintese foi realizada via técnica de rotofiacdo, seguida do processo de interpenetracao
tipica sequencial entre dois polimeros. Acidos graxos, tipicos de plantas amazénicas, foram usados
como substancias ativas, nas concentracbes de 0,64% m/m e 1,27% m/m, em relacdo a massa de
PCL (20 g). As amostras foram caracterizadas por meio da microscopia eletrénica de varredura, en-
saios de angulos de contato e testes de absor¢do de fluidos. Os resultados morfolégicos mostraram a
formagao de membranas com fios emaranhados e desorganizados, contendo didmetros diversificados
das fibras (6 a 31,31 ym). Poros também foram observados, sendo uma caracteristica interessante
para a adeséo e proliferacado celular. O inchamento em PBS confirmou a capacidade de absorcao de
fluidos das redes hibridas semi-IPNs, obtendo valores médios de 90,9 a 160,5%. Teste de angulo de
contato avaliaram a hidrofilicidade das amostras e demonstraram uma variagao significativa no teor de
PHEMA na superficie das membranas. Os resultados, portanto, mostraram o potencial da metodologia
empregada para obtencao de curativos cutaneos. Mas, ainda se faz necessario otimizar a etapa de
interpenetracao tipica sequencial, e realizar ensaios de liberacao, teste in vitro e in vivo para confirmar
o teor de aditivos ejetados, a auséncia de toxidade e a agao anti-inflamatdria dos biomateriais.
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Os esferoides sao estruturas tridimensionais formados a partir do processo de auto-montagem. Sua
vantagem frente ao cultivo 2D é de mimetizar o microambiente tecidual in vivo. Para a formagao dos
esferoides, utilizamos a técnica da Agarose Micromoldada que proporciona a homogeneidade dos
esferoides em forma e tamanho. Os esferoides otimizam a sinalizacao intracelular, melhorando o pro-
cesso de diferenciagéo, permitindo a organizagao das células numa estrutura semelhante ao in vivo. O
objetivo deste trabalho é a padronizagéo do cultivo tridimensional de células tronco de tecido adiposo(
ASCs), para o estudo e suas aplicagdes na engenharia de tecidos. Primeiramente, as células sao cul-
tivadas em monocamada em meio DMEM acrescido de 10% de Soro fetal bovino (SFB) (Gibco) suple-
mentado com 100 U/mL de penicilina sddica (LGC) e 100 ug/mL de estreptomicina (LGC).Para o culti-
vo 3D, foi plaqueado uma suspenséo de células contendo 2 x 10° células, em um hidrogel de agarose
ultrapura 2% (Invitrogen) micromoldada. Cada esferoide é formado separadamente a partir de cada
resseccgao, totalizando ao final, 81 esferoides gerados a partir de um Unico hidrogel de agarose micro-
moldada. O meio de cultura no qual os esferoides sdo mantidos é livre de SFB, composto por DMEM
(Sigma), acido ascérbico 50 ug/mL, albumina humana 1,25 pug/mL, penicilina sédica 100 U/mL (LGC) e
100 pg/mL de estreptomicina (LGC). Apds 24 horas do plaqueamento, observou-se a formagao de um
unico esferoide em cada ressecgéo. A medigao dos didmetros dos esferoides mostrou semelhanga no
tamanho entre os grupos experimentais avaliados. Os testes de viabilidade celular demostraram que
em 7 dias de cultivo os esferoides permaneceram viaveis. Nossos dados demostram que foi possivel
a fabricacao de esferoides, com homogeneidade de forma e tamanho. Com um protocolo reprodutivel,
repetitivo e livre de soro fetal bovino.
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A ressonéncia magnética (RM) fornece excelentes imagens anatémicas, fisiolégicas e funcionais do
corpo humano, sendo minimamente invasiva. Seu principio fisico de obtengao de imagens nao envolve
0 uso das radiacgdes ionizantes o que torna o método aparentemente seguro, porém existem outros
riscos potenciais envolvidos, que ndo devem ser negligenciados sob o risco de danos ou até ébito.
Foi realizada uma revisao bibliografica, juntamente com experiéncia de pratica profissional envolvida
superior a quinze anos. Os principais riscos no sistema de RM sao: ruido acustico, estimulo do nervo
periférico, bioefeitos da radio frequéncia, bioefeitos do campo magnético estaticos. Varios tipos de
ruidos sédo produzidos durante um exame de RM. Os ruidos acontecem pela maneira como o método
obtém as imagens, e o grande responsavel pelo ruido alto é: rapida alternancia de correntes na bobina
de gradiente do sistema. Os ruidos acusticos podem causar ansiedade, stress, dificuldade de comu-
nicacao verbal. Os nervos, juntamente com ganglios nervosos e 0s 6rgaos terminais, constituem o
sistema nervoso periférico. A variacdo dos gradientes que ocorre nos modernos sistemas de ressonan-
cia magnética para uso clinico, pode estimular o sistema do nervoso periférico. Dependendo do nivel
de estimulo pode ser leve, doloroso ou intoleravel. Operadores de ressonancia magnética precisam
estar cientes dos efeitos bioldgicos dos campos de radiofrequéncia. Porque podem causar aqueci-
mento indesejavel no paciente. Esse aquecimento pode causar excessiva transpiragao, e prejuizo na
capacidade de dissipar o calor. Comumente para diagnostico é utilizado campos magnéticos de 1,5
tesla e 3,0 tesla. As lesbes graves documentadas e as fatalidades ocorridas com os iméas do sistema
de RM estavam associadas a introduc¢ao ou presenca inadvertida de objetos ferromagnéticos. Quanto
a exposicao pessoal ao campo, a literatura revisada por pares ndo contém estudos cuidadosamente
controlados que apdiam a seguranga absoluta da exposicao crénica a poderosos campos magnéticos.
Apesar de aparentemente seguro o exame de RM por n&o utilizar radiagdes ionizantes em seu princi-
pio fisico, existem outros perigos envolvidos. Alguns dos principais foram acima descritos. O artigo tem
0 objetivo de trazer mais conhecimento aos profissionais envolvidos com o exame de RM.
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Compésitos poliméricos produzidos a partir de polimeros naturais apresentam elevado potencial para
aplicagdo em embalagens. Isto ocorre pelo fato de a unido carga-polimero proporcionar influéncia
positiva nas propriedades fisico-quimicas dos filmes. Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi
investigar uma rota de preparacao de filmes a base de pectina com baixo teor de metoxilagao reticu-
lados pela presenca de ions calcio, provenientes do carbonato de calcio (CaCO,) de casca de ovo. A
producao do filme polimérico ocorreu em trés etapas. Na primeira etapa foram preparadas solugoes
aquosas de pectina na concentracao 1% (m/v) sob agitacdo magnética a temperatura ambiente. Na
segunda etapa, foram preparadas dispersdes aquosas de carbonato de calcio com a concentracao
1% (m/v), homogeneizadas por meio de agitador do tipo Turrax por 1 hora a temperatura ambiente.
Na terceira etapa, unificou-se a solugéo de pectina e a disperséo de CaCO,, adicionando-se sorbato
de potassio na concentragao de 0,05% (m/v), o qual atua como conservante (inibe o desenvolvimento
microbiano). Por fim, a solu¢ao unificada foi vertida por meio do método de vazamento (casting) em
moldes de silicone e foram levados para estufa a 95°C por 2 h, e apds a evaporacao completa do
solvente e resfriamento a temperatura ambiente do molde o filme foi removido. Os filmes obtidos apre-
sentaram boa homogeneidade, com particulas homogeneamente dispersas. Na proxima etapa do tra-
balho sera feita a caracterizagdo dos filmes por meio de microscopia eletrénica de varredura, analise
termogravimétrica, calorimetria diferencial de varredura e colorimetria para estudo das caracteristicas
microscopicas, resisténcia térmica e a coloragao dos filmes.
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A Ulcera arterial € uma ferida decorrente da inadequada perfusao tecidual nos pés e nas pernas devido
a bloqueio do suprimento arterial. Algumas coberturas ja foram reportadas para auxiliar na cicatrizacéo
de ulceras visando a protecao da ferida. A cobertura ideal deve ser capaz de permitir as trocas gaso-
sas e a passagem do exsudato para um curativo secundario, promover o desenvolvimento do tecido
de granulagao, reduzir a dor através do isolamento das terminagcbes nervosas e acelerar o processo
cicatricial. As nanofibras eletrofiadas formam uma estrutura em rede tridimensional com elevada area
superficial. A porosidade alta, permite a troca de oxigénio, necessaria para renovagao dos vasos san-
guineos e proliferacao celular. Além disso, a dimensao nanométrica, auxilia a absor¢gdo do exsudato
e confere eficacia na hemostasia. Estudos recentes tém reportado a validade de blendas eletrofiadas
com polimeros naturais e sintéticos no tratamento de feridas, devido a combinacéo de caracteristicas
relativas a cada material. Com este trabalho, espera-se obter uma membrana para atuar como co-
bertura analgésica nas feridas ocasionadas pela ulcera arterial. O poli(acido latico-co-acido glicdlico)
PLGA e o poli(6xido de etileno) PEO s&o os principais alvos deste estudo dentre os polimeros sinté-
ticos. A quitosana, entre os naturais, apresenta-se como forte candidata. Ademais, esta planejado a
incorporacado de um farmaco com efeitos analgésicos e/ou anti-inflamatorios. O farmaco sera carac-
terizado quanto a sua morfologia e caracteristicas quimicas. Para analisar as propriedades da blenda
eletrofiada, utilizaremos MEV, a fim de observar a distribuicdo do farmaco e a estrutura nanofibrosa.
Através do DSC, identificar as temperaturas de transicdo e miscibilidade da blenda. A técnica de an-
gulo de contato sera utilizada para avaliar a hidrofilicidade das blendas. Por fim, um modelo celular
apresentara questoes relativas a citotoxicidade, fixacao e proliferacao celular do composto eletrofiado.
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Muitos agentes anticancer causam fortes efeitos nocivos ao corpo humano e, portanto, a desenvolvi-
mento de sistemas de administracdo adequados para esses medicamentos antineoplasicos atencao
notavel na pesquisa do cancer. Nanogéis - particulas de géis poliméricos com dimensdes na ordem
dos nandmetros - sdo promissores novos portadores farmacéuticos para agentes biologicamente ati-
vos, biomacromoléculas e podem ser modificados para incorporar ligantes para administragao dire-
cionada de medicamentos. O objetivo deste estudo foi formular Nanogéis de polivinilpirrolidona (PVP)
carregados com 5-fluorouracil (5-FU) para os liberacado deste medicamento anticancer e analisar as
propriedades fisicas e quimicas e, em toxicidade in vitro das formulagdes preparadas. O perfil de libe-
racao de 5-FU do medicamento / polimero nanoparticulas também foram investigadas. Experimentos
de sintese foram realizados a 25°C em uma camara de irradiacdo gama com uma fonte de 60Co na
auséncia de oxigénio usando solu¢des aquosas de PVP. Determinacao quantitativa da citotoxicidade
de nanogéis foi investigada nas linhas celulares Vero. microscopia eetrénica de varredura (MEV), mi-
croscopia eletrénica de transmissao (TEM), espectroscopia de reflexédo total (ATR), termogravimetria
(TGA) e espalhamento dindmico de luz (DLS) foram utilizados como técnicas de caracterizagdo. Os
resultados mostraram que alta inchago formulagbes de drogas / nanogel, que possuem uma morfo-
logia esférica, dependem fortemente da dose absorvida na composi¢ao definida. Nanoparticulas exi-
biam padrées de liberagdo lenta em comparacao com a formulagdo convencional de farmaco sendo
potencialmente usada para o entrega controlada dos medicamentos anticancer. Os nanogéis de PVP
sdo biocompativeis e promover uma ativagao de neutrofilos de baixa intensidade, semelhante a bem
caracterizada biomaterial TiO,, sugerindo seu potencial como nanocarreadores.
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A industria de beneficiamento do leite apresenta historicamente contaminagbes por Staphyloccocus
aureus. Recentemente, essas contaminacgdes tém se estendido as estagdes de tratamentos de efluen-
tes (ETE) industriais, as quais recebem um enorme volume de efluente diariamente apés lavagens das
tubulacdes onde o leite foi processado. Estima-se que bactérias em aguas residuais, em todo o mun-
do, cause milhdes de infecgdes gastrointestinais, respiratdrias e numerosas infecgbes cutaneas. As
metodologias aplicadas para o tratamento de efluente, antes de sua disposi¢gdo no ambiente, normal-
mente utilizam produtos nocivos a vida e com limitada eficiéncia contra bactérias patogénicas, como
a S. aureus. Sementes de Moringa oleifera Lam. (MO) tém apresentado resultados promissores para
o tratamento de diversos efluentes industriais. Além disso, sua atividade antibacteriana foi descrita
recentemente. Diante disso, o presente estudo avaliou o uso potencial de nanoparticulas (NPs) mag-
néticas de Fe,O, funcionalizadas com MO para eliminagéo de S. aureus em efluente lacteo sintético;
concomitantemente buscou-se ajustar os parametros fisico-quimicos para promog¢ao da qualidade do
efluente. NPs de MO-Fe,O, foram adicionadas ao efluente lacteo sintético sob diferentes concentra-
¢Oes, os quais foram submetidos a ciclos de homogeneizagao e sedimentagdo em equipamento Jar
Test. Os resultados confirmaram a eliminacao eficiente da S. aureus simultaneamente as adequacoées
dos parametros fisico-quimicos - cor, turbidez e UV,,, - com eficiéncia constante durante o periodo
de sedimentagao (10-30 min). Imagens obtidas por microscopia eletrénica de varredura permitiram
visualizar alteragcdes morfoldgicas nas células bacterianas, apds os tratamentos com as NPs de MO-
-Fe,O,. Assim, este estudo foi capaz de apresentar um coagulante natural capaz de remover bactérias
e ainda ajustar os niveis da qualidade do efluente, tornando este produto biotecnoldgico recomendavel
as ETE.
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A pesquisa baseia-se na analise da eficiéncia da bentonita no processo de adsorcao de pigmentos. As
argilas tém sido largamente aplicadas em industrias de papel, alimenticia e amplamente utilizadas na
industria farmacéutica como transportadores de ingredientes ativos. O objetivo desse estudo foi avaliar
a inclusado da antocianina do suco de acai clarificado na argila clarificada custom (ACC) em diferentes
concentragdes (0-8% em peso, base seca). A metodologia utilizada foi a obtengédo da matéria prima
e elaboragao da polpa do agai para a clarificagdo do suco de acgai através da ultracentrifugagcéo. A
mistura do suco clarificado com a ACC foi realizada por agitagcdo magnética e homogeneizada em um
ultra-turrax, centrifugada para separar os sobrenadantes dos precipitados e posteriormente liofiliza-
da gerando um subproduto em p6 contendo pigmento. Os resultados foram verificados por meio de
espectrometria de fluorescéncia de raios x (FRX) com energia dispersiva, sendo possivel determinar
e quantificar os elementos encontrados nos seguintes teores médios de minerais (mg/100 g) silicio
56,06 mg, ferro 20,48 mg, aluminio 12,84 mg e outros 10,62 mg. Por difracdo de raios x (DRX) foi
possivel observar o deslocamento dos picos em 26 para a esquerda no difratograma podendo estar
relacionado com aumento do espagamento interplanar da argila bentonita decorrente da incorporagao
da antocianina permitindo concluir que as antocianinas do suco clarificado de polpa de agai possivel-
mente estdo condicionadas entre as lamelas da ACC podendo tornasse um potencial de nanocompé-
sito ou nanopigmento natural.
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A doxorrubicina (DOX) é um farmaco anticancerigeno da classe antraciclina amplamente utilizado
no tratamento de tumores, sendo altamente eficaz na eliminacao de células malignas (LOPES et al.,
2008). No entanto, no tratamento de tumores cerebrais a DOX n&o consegue penetrar na barreira he-
matoencefalica e apresenta neurotoxicidade (LOPES et al., 2008). A barreira hematoencefalica ¢ alta-
mente seletiva e s6 permite a passagem de nutrientes, sendo regulada por diversas proteinas, como a
glicoproteina-P (P-gP). A P-gP é multirresistente a farmacos e modula a permeabilidade da membrana
a varios agentes de diversas classes medicamentosas (AZEREDO, UCHOA, DALLA ROSA.,2009).
Essas condigbes dificultam e prejudicam o tratamento e a qualidade de vida dos pacientes, sendo
necessario, muitas vezes, interromper a utilizagdo. Atualmente, existem muitos estudos aplicados ao
diagnostico e tratamento de tumores mediante a utilizagdo de nanomateriais eficientes e multifuncio-
nais (WElI et al., 2019). Com base nisso, o objetivo do trabalho é realizar interagdes entre a Pg-P e as
nanoestruturas de carbono, o 6xido de grafeno (GO) e o 6xido de grafeno reduzido (RGO), visando ve-
rificar a afinidade dessas nanoestruturas com a Pg-P e analisar se essas nanoestruturas conseguem
passar pela barreira hematoencefalica. Para isso, foram realizadas simulagbes computacionais via
docking molecular, utilizando o AutoDock Vina, para observar estas interagoes. Os resultados obtidos
mostram que as interagdes da P-gP com as nanoestruturas de carbono foram favoraveis pois existe
afinidade entre as proteinas e a interacao da P-gP com a doxorrubicina foi fraca, ou seja, a DOX n&o
possui afinidade com a P-gP pois todas as interagcbes que ocorrem sao do tipo hidrofébicas, como ja
era esperado. A interacdo do 6xido de grafeno reduzido com a P-gP mostrou ser o melhor para o car-
reamento do farmaco durante o tratamento.
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Terapia combinatéria associada a nanotecnologia representa alternativa para o tratamento de cancer
de mama, tipo de cancer de maior incidéncia entre mulheres no mundo com 2,1 milhdes de casos
em 2018. A combinagao de 6leo de pequi, acido anacardico (AA) e docetaxel (DTX) em nanoemulséo
pode aprimorar o efeito antitumoral de cada molécula e diminuir efeitos adversos. Portanto, o objetivo
do estudo foi de formular nanoemulsdes a base de 6leo de pequi (NEPe) contendo DTX e AA e inves-
tigar a citotoxicidade em células de cancer de mama (4T1), in vitro. A formulagdo de NEPe sem e com
AA (P.AA) e DTX (P.DTX) foi realizada por sonicacdo em banho de gelo. Didmetro hidrodinamico (DH),
indice de polidispersao (Pdl) e potencial Zeta foram medidos por ZetaSizer®. Ensaio de viabilidade e
indice de combinacgao (IC) foram determinados por métodos de MTT e Chou-Talalay, respectivamente.
Citometria de fluxo foi empregada para investigar efeitos das formulagdes na permeabilidade da mem-
brana lisossomal (PML), potencial de membrana mitocondrial (PMM), ciclo celular e morte por apop-
tose/necrose. Morfologia celular foi observada por microscopia invertida. NEPe, P.DTX e P.AA apre-
sentaram DH inferior a 200 nm e moderado Pdl abaixo de 0.3. Em seguida, a associacdo P.DTX+P.AA
induziu maior diminuicdo da viabilidade celular (~70%, p<0.0001) e sinergismo (IC<1). Em paralelo,
a associacao das moléculas livres DTX+AA levou a antagonismo (IC>1). Adicionalmente, P.DTX+P.
AA demonstrou mudanca morfoldgica, maior alteracdo em PML e PMM, bloqueio do ciclo celular em
G2/M e exposicao de fosfatidilserina. Assim, o estudo reporta o sucesso do uso de nanoemulsdo como
sistema de liberacao de 6leo de pequi, DTX e AA o que melhora o efeito antitumoral de cada composto
isolado e leva a sinergismo. Ambos DTX e AA apresentaram maior atividade antitumoral contra células
de céncer de mama quando associadas a NEPe, sugerindo que a nanotecnologia representa grande
potencial para tratamento do cancer de mama.
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No ponto de vista biomédico, nanoparticulas (NPs) metalicas hibridas tem avang¢o promissor quando
comparadas a NPs monofuncionais, por unirem caracteristicas e fun¢des que isoladamente podem
n&o ser alcangadas. As NPs de Fe,O,@Ag (NPs de magnetita) ainda possuem poucos estudos sobre
seus efeitos em organismos vivos, além disso, os estudos existentes utilizam sintese quimica para
produgdo dessas NPs. Sabe-se que, isoladamente, alguns dos efeitos de NPs de Fe,O, e Ag sdo
atividades citotdxica e antimicrobiana. Entretanto, faltam avaliagbes de nanossegurancga para estas
NPs e isso pode ser realizado utilizando modelos experimentais alternativos. Um modelo promissor
para analise nanotoxicoldgica € o Caenorhabditis elegans, por ser invertebrado, transparente, ter ciclo
de vida curto e ser de facil manipulagao genética e manuseio. Neste sentido, o presente trabalho tem
como objetivo avaliar a toxicidade aguda de Fe,O,@AgNPs produzidas através de uma sintese biogé-
nica, em C. elegans, utilizando as cepas N2 (tipo selvagem) e MD701 [lim 7p:::ced:::GFP+lin15 (+)]. Os
animais foram submetidos a tratamento no primeiro estagio larval de forma aguda nas concentragdes
de 1, 5, 10, 50 e 100 pg/mL. Apos 48 h desse tratamento, foram analisadas a taxa de sobrevivéncia,
tamanho do corpo, tamanho de ninhada e nimero de corpos apoptéticos. O numero de vermes so-
breviventes foi significativamente menor nas concentragdes de 5, 10, 50 e 100 pg / mL. Associado a
isso, o tamanho da progénie diminuiu em vermes expostos a 100 pg / mL. O tamanho dos vermes per-
maneceu 0 mesmo em comparagao com 0s animais nao expostos. O nimero de corpos apoptoticos
nao apresentou alteracdo em nenhuma das concentragdes testadas. Os resultados obtidos mostram
que as NPs de Fe,O,@Ag séo potencialmente toxicas para C. elegans, mesmo quando submetidas
a apenas 30 min de exposi¢ao, levando a um atraso na sua reproducgdo. Para entender o mecanismo
que causa essa toxicidade, serdo investigados outros parametros.
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Uma crescente demanda pela utilizagdo de nanomateriais ocorreu nos ultimos anos abrangendo pro-
dutos como cosméticos e farmacos. No entanto, as informagdes sobre a toxicidade dos produtos
advindos das nanotecnologias ainda sao limitadas. As nanoparticulas de prata sao utilizadas como
antimicrobianos e se fazem presentes em farmacos, curativos, entre outros. O Acticoat Flex 3 é um
curativo utilizado em ferimentos como queimaduras e, segundo o fabricante Smith e Nephew, é elabo-
rado a base de prata nanocristalina. Apds a utilizagao destes produtos, o descarte de maneira incorreta
pode causar efeitos toxicoldégicos nos organismos presentes no ambiente. Visando avaliar a potencial
periculosidade ambiental deste curativo, foi escolhido como organismo teste Caenorhabditis elegans,
nematoide de vida livre. Nos ensaios foram utilizadas placas de 24 pogos contendo 4 tamanhos di-
ferentes de recortes do curativo, para obtengdo de distintas concentra¢cdes onde animais em estagio
larval L1 foram expostos. Estes recortes estiveram dispostos entre 2 camadas de agar durante 3 dias
e entdo a bactéria Escherichia coli (cepa OP50) foi adicionada como alimento para os vermes. Apos o
periodo de exposicao, foi avaliado crescimento, reproducao, fertilidade e a concentragao de espécies
reativas de oxigénio (ERO) no verme. No curativo foram realizadas analises de microscopia eletroni-
ca de varredura e de transmisséo, além de analises de prata liberada no meio, do potencial Zeta, da
liberagao ibnica e do poder antimicrobiano em duas cepas bacterianas (Pseudomonas aeruginosa e
Staphyloccocus aureus). Como resultado foi encontrado: poder antimicrobiano do curativo para as
duas cepas; nanoparticulas heterogéneas na malha do curativo; aumento de ERO e redugao do cres-
cimento nos animais expostos a maior concentragao do curativo; e reducao na fertilidade e reproducao
no verme desde as menores concentracdes. Pode-se concluir que o curativo apresenta risco quando
presente no ambiente afetando organismos como o C. elegans.
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As nanoparticulas de prata (AgNPs) estao presentes em nosso cotidiano com utilizagao em diversas
areas. Porém, o descarte incorreto de AgNPs pode levar a efeitos indesejados devido a sua cito e
ecotoxicidade. Desse modo, sinteses biogénicas podem reduzir a toxicidade destas NPs e, portanto,
uma analise toxicoldgica torna-se essencial para a avaliacao dos efeitos adversos causados por essas
particulas. Baseado nisso, o nematoide Caenorhabditis elegans foi utilizado como modelo experimen-
tal para analisar o efeito toxicolégico de uma AgNP preparada com extrato de cha verde, rico em po-
lifenois com atividade redox. Para os ensaios, foram utilizados vermes da cepa selvagem em estagio
larval L1 obtidos por meio de um processo de sincronizacédo. As AgNPs foram resuspendidas em agua
e, apos 1 h em banho de ultrassom, foram diluidas em concentragcdes entre 1 a 100 yg/mL. Os vermes
foram submetidos a dois tipos de exposicao: aguda, com exposicao por 30 min em meio liquido, sendo
que apos este periodo os vermes foram lavados para remogao das NPS e transferidos para placas
de Petri contendo meio NGM (Nematode Growth Medium); crdnica, com exposicao de 24 h em meio
K e posterior lavagem para remocgao das AgNPs. Apds 48 h das exposicbes foram realizadas as ana-
lises toxicoldgicas (taxa de sobrevivéncia e tamanho da ninhada). Os resultados demonstraram que
as AgNPs testadas nao foram toxicas para C. elegans nas concentracoes testadas e neste protocolo
de exposig¢ao aguda. Ja no tratamento crénico, ndo houve diminuicdo na sobrevivéncia, entretanto,
houve um decréscimo no tamanho da ninhada, ou seja, uma toxicidade reprodutiva. Baseado nisso, as
AgNPs revestidas com extrato podem nao exibir toxicidade em exposi¢do aguda, porém, a exposicao
cronica demonstrou diminuicdo da prole do nematoide, indicando alguma reprotoxicidade. Entretanto,
em comparagao com estudos anteriores, a AgNP do presente estudo demonstrou menor toxicidade.
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A preocupacgado ambiental das aguas residuarias se deve aos efeitos deletérios aos organismos vi-
vos e a dificil biodegradacédo da contaminagao de corantes, necessitando processos de tratamentos
avancados. A adsor¢ao, capacidade de adsorbatos serem retidos na superficie do material adsorvente
(como materiais alternativos — biossorventes), surge como uma alternativa a esta adversidade. Assim,
a casca da laranja (CL) se revela positiva nesta problematica devido aos seus grupos funcionais que
os atraem eletrostaticamente. Este trabalho, portanto, tem como objetivo avaliar a potencialidade des-
ta biomassa de remover o corante sintético azul de metileno (MB) de solugdo aquosa, pelo estudo de
equilibrio de adsor¢édo (modelos de isotermas de Langmuir e Freundlich). Os ensaios foram realizados
com CL in natura (CL-n), ativada com hidréxido de sodio (CL-NaOH), acido cloridrico (CL-HCI) e mag-
netizada com cloreto de ferro (ll) (CL-Fe,O,). Apos ativagdo e magnetizagao, foram realizados ensaios
de adsorcdo em batelada com coletas em tempos pré-determinados (0, 5, 15, 30, 45, 60, 75, 90, 120,
150 e 180 minutos), concentragao residual do corante medida pela técnica de espectrofotometria, no
comprimento de onda de A=664 nm. Assim, observou-se que as menores porcentagens remogao de
MB foram atingidas nas amostras CL-Fe,O, e CL-NaOH, CL-HCI e CL-n obtiveram maiores valores
de remocao do corante 71,0 e 87,5%, apds 180 minutos. Em CL-HCI, observou-se uma capacidade
maxima adsortiva de 5,25 mg.g™'. Os estudos do equilibrio de adsorcdo foram melhores ajustados
pela isoterma de Freundlich (R? = 0,6870-0,9558), sugerindo adsorgéo de carater heterogéneo multi-
camada, onde a energia de adsor¢ao diminui exponencialmente com o aumento da superficie coberta
pelo adsorbato, indicando adsorgdo quimica, que atua como o0 mecanismo predominante e indica a
biomassa como um possivel material alternativo para aplicagdo no tratamento de aguas residuarias
com corantes.
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A industria de alimentos € responsavel por grande parte da geragao elevada de residuos, decorrentes
da producgao, preparacao e consumo de alimentos. A utilizagdo de residuos alimentares representa
uma alternativa com alto potencial para o desenvolvimento de novos materiais. Nesse sentido, o ob-
jetivo do presente estudo foi investigar o uso do residuo proveniente da casca de fruta-de-lobo como
fonte de material lignocelulésico para obtencao de nanofibras de celulose, visando a exploragao sus-
tentavel da biodiversidade do Cerrado brasileiro. As etapas para obten¢ao das nanoparticulas envol-
veram tratamento alcalino, branqueamento e hidrélise acida, sendo nesta ultima empregada diferentes
concentragdes (0,1, 1 e 10%) de acido sulfurico (H,SO,) a fim de avaliar o efeito sobre as propriedades
das nanofibras de celulose resultantes. As nanofibras foram caracterizadas quanto a microestrutura,
indice de cristalinidade e grupos funcionais. A analise por microscopia eletrbnica de varredura reve-
lou que os tratamentos foram eficazes no isolamento de fibras de casca de fruta-de-lobo em escala
nanomeétrica, obtendo didmetros de 158, 124 e 93 nm para as nanofibras hidrolisadas com 0,1%, 1%
e 10% de H,SO,, respectivamente. No geral, todas as nanofibras apresentaram caracteristicas seme-
Ihantes quando comparadas ao farelo de fruta-de-lobo, indicando que as identidades quimicas e os
grupos funcionais das nanofibras foram mantidas, ndo ocorrendo nenhuma reagéo quimica colateral.
O estudo do indice de cristalinidade demonstrou que o tratamento quimico favoreceu a hidrélise dos
componentes amorfos, no entanto a utilizagdo de altas concentragbes de acido sulfarico (= 1%) pode
ter acarretado danos aos cristais de celulose. A produgéo de nanofibras de celulose a partir da casca
da fruta-de-lobo mostra-se uma alternativa potencial para o aproveitamento deste residuo, oferecendo
beneficios em termos de sustentabilidade e a possibilidade de uso como agente de reforco em mate-
riais nanocompasitos.
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ANALISE DO POTENCIAL ANTITUMORAL DO CONJUGADO LDE/PACLITAXEL E DA
FORMULA COMERCIAL TAXOL® EM LINHAGEM DE GLIOMA HUMANO
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O glioblastoma multiforme (GBM) é um dos tumores mais comuns e agressivos do sistema nervoso
central. A abordagem terapéutica principal consiste na ressecc¢ao cirurgica seguida de radioterapia e
quimioterapia. Em geral, ndo é possivel a resseccao total e os pacientes apresentam altas taxas de
recidivas e baixas taxas de sobrevida. Além disto, existe a dificuldade dos farmacos de ultrapassar a
barreira hematoencefalica e a toxicidade associada. Este projeto visa analisar os efeitos antineopla-
sicos da nanoemulsao LDE conjugada ao farmaco paclitaxel (PTX), cuja agao antiproliferativa celular
tem sido comprovada no tratamento de outros tipos de canceres. Para isto, utilizaremos o modelo in
vitro de glioma humano (linhagem H4) a fim de verificar efeitos citotoxicos e de estresse oxidativo.
Avaliaremos crescimento e proliferacao celular através do método azul de tripan apos exposicéo aos
tratamentos com LDE/PTX e PTX no periodo de 24 h a 72 h. A partir das concentragdes de 0,01; 0,1; 1
e 10 uM, verificaremos as que promoverem maior inibicao da proliferacdo. Em seguida, analisaremos
o efeito dos tratamentos sobre o ciclo celular, assim como, os indices de apoptose e a caracterizagao
das espécies reativas de oxigénio. Como controle serao utilizadas células ndo expostas aos compos-
tos. Utilizaremos o programa BioEstat 5.0 para as analises estatisticas. A inibicdo da proliferagcao ce-
lular foi observada em modelo in vitro de glioblastoma murino, porém a dosagem utilizada foi elevada
(SPATTI, 2016). Outros estudos demonstraram que o LDE/PTX promoveu a inibi¢do do crescimento
tumoral e reducéao da toxicidade em modelo animal (RODRIGUES et al., 2005; KRETZER et al., 2012).
Portanto, almejamos obter uma dosagem adequada bem como, demonstrar uma maior eficacia te-
rapéutica e menores indices de toxicidade do LDE/PTX em promover a redugao da proliferacdo das
células tumorais quando comparado ao tratamento apenas com o uso do PTX em sua formulacao
comercial Taxol®.
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Atividades industriais s&o as principais responsaveis pela contaminagao de recursos hidricos, descar-
tando indevidamente ions metalicos que podem ser disseminados através da cadeia alimentar, oca-
sionando doengas e problemas fisioldgicos a saude humana (JIMENEZ et al., 2004). O projeto objetiva
desenvolver um nandfiltro contendo particulas de 6xido de grafeno magnético (GOM) e quitosana (CS)
para a remocao de metais pesados. A escolha dos materiais € justificada pela potencial combinagao de
suas caracteristicas singulares, como a elevada area superficial do GO e a n&o toxicidade, biodegrada-
bilidade e biocompatibilidade da quitosana (RHODEN et al., 2017; KYZAS, 2015). Ainda, utilizaremos
o GO funcionalizado com nanoparticulas de ferro, que podem ser utilizados devido ao comportamento
magnético, facilitando, assim, a adsor¢do de contaminante e sua posterior separagéo da agua com a
simples aproximagao de um campo magnético (XUE et al., 2011). Assim, pretende-se combinar essas
propriedades para a producao de um nanofiltro para contaminantes metalicos. A obtencao do 6xido de
grafeno, bem como sua magnetizagao, foi realizada pela adaptagao do método de Hummers (1958)
proposta por Rhoden et al. (2017). A partir desse método, realizou-se a incorporagao da quitosana ao
GOM, submetendo a mistura a irradiagdo ultrassénica em presencga de H,O. A amostra foi seca em es-
tufa a 50°C e lavada com acetona. Realizou-se a caracterizagao por espectroscopia de infravermelho
(FTIR), onde foi possivel observar a incorporagao da quitosana a superficie do GOM através diminui-
¢do da banda em torno de 1730 cm™ (C=0) e a presenga do sinal em 1631 cm™ (amina). Em 615 cm™,
evidencia-se a presenga de ferrita (Fe,O,) no material, além do comportamento magnético. As bandas
em 3430 cm™ representam sobreposigdo dos grupos amina e hidroxila, em 1384 cm™ das hidroxilas
e 1125 cm™ representando carbonilas. Posteriormente, serdo complementadas as caracterizagdes
e consecutivamente os ensaios de adsorcdo. Com isso, almeja-se o desenvolvimento de um novo e
promissor nanomaterial, com boa resisténcia e elevada eficacia para a remocao de metais pesados de
ambientes aquaticos, podendo ser uma alternativa, além de eficaz, econémica.
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A nanotecnologia € uma area que atualmente vem conquistando um grande espago, os nanomateriais
se destacam dos mesmos materiais em escala macro por apresentarem melhora em suas proprieda-
des e até algumas novas propriedades. Estes nanomateriais vem sendo cada vez mais incorporados
aos produtos de consumo, sendo utilizados em diversos setores. Um nanomaterial com um futuro pro-
missor na area da ciéncia de materiais e na nanotecnologia sao as nanoparticulas (NP) de diéxido de
titanio (TiO,), as quais ja possuem diversas utilizagdes tais como na area da medicina, em baterias, cé-
lulas solares, produtos alimenticios, cosméticos, farmacos, entre outros. O amplo uso destas NPs tem
preocupado alguns pesquisadores, isto porque elas também apresentam uma boa atividade frente as
células, podendo representar um risco para alvos bioldgicos. Além de que, alguns estudos relatam que
apos o uso elas podem entrar no sistema de esgoto e, mesmo apos tratamento, continuar nos efluen-
tes podendo adentrar no ambiente e causar riscos para os seres vivos. Devido a sua ampla utilizacao e
seus potenciais riscos ao meio ambiente e 0s seres vivos, é necessario para otimizagdo de uma meto-
dologia que permita a separacao e identificacao dessas nanoparticulas (NPs) com uma precisao boa.
Uma técnica que vem se destacando para uma boa eficiéncia de separagao e identificacdo de NPs é
a eletroforese capilar (CE), que é uma técnica de separagao baseada na migragdo de componentes
ionizaveis ou idbnicos em um tubo capilar, na presenga de um campo elétrico. O objetivo deste trabalho
€ o desenvolvimento de um método de separagao de NPs de TiO, utilizando a CE. Desta forma, foram
estudados e otimizados parametros que afetam a eficiéncia de separacao, e percebeu-se que os Ele-
troferogramas obtidos nas analises apresentavam um pico bem definido, reprodutivel, sem a presenca
de interferentes, e por isso acredita-se que esse método possa ser aplicado para caracterizagao em
amostras bioldgicas e de aguas.
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O ltraconazol (ITZ) é um importante medicamento antifungico, conhecido por sua baixa solubilidade
aquosa. Uma das estratégias mais promissoras para superar esse problema é o encapsulamento com
ciclodextrinas (CD), formando complexos de inclusdo em escala nanométrica. O objetivo deste estudo
foi avaliar o potencial da analise térmica para averiguar o grau de encapsulamento do ITZ com diferen-
tes CDs (a-ciclodextrina, B-ciclodextrina, y-ciclodextrina e hidroxipropil-B-ciclodextrina). As amostras
foram preparadas com misturas equimolares de farmaco e ciclodextrinas, e analisadas sob atmosfera
de nitrogénio a uma taxa de 10°C/min por calorimetria diferencial de varredura (DSC) em um ciclo
de aquecimento-resfriamento-aquecimento (de 25 a 175°C, depois de 175 a -10°C e por fim de -10 a
300°C) e por termogravimetria (TG) de 25 a 400°C. Os dados de TG mostraram a compatibilidade da
mistura de ITZ e CDs sem comprometer a estabilidade da amostra, mesmo em altas temperaturas.
Os resultados do DSC demonstraram a formagao do complexo de inclusdo com as quatro CDs, o que
ocorreu apos a fusédo do ITZ e seu subsequente resfriamento, evidenciado pelo perfil amorfo do ITZ no
segundo aquecimento (desaparecimento do evento de fusdo do farmaco). Para o primeiro aquecimen-
to, é possivel destacar maior afinidade pela hidroxipropil-B-ciclodextrina, haja vista que, a mistura do
farmaco com essa CD promoveu um alargamento do pico de fusdo do ITZ, além da diminuicdo em sua
temperatura de fuséo (167,9°C). Ja para as outras misturas, a fusao do ITZ ocorreu praticamente sem
interferéncia, com pico de temperatura a 168,8°C e entalpia compativel com a quantidade do farmaco
em cada amostra. Isso sugere a formagdo de um complexo de inclusédo in situ mesmo no primeiro
aquecimento da amostra e, portanto, uma maior afinidade do farmaco a hidroxipropil-B-ciclodextrina.
Logo, a andlise térmica pode ser uma técnica util para auxiliar a selecdo de CDs na complexagao com
farmacos.
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“A doenca inflamatéria intestinal (DIl) é caracterizada por inflamacéao idiopatica crénica e recorrente
do trato gastrointestinal (TGI), e os principais tipos séo colite ulcerativa (UC) e doenga de Crohn (CD)
que sao fatores de risco para cancer de colon. A etiologia envolve fatores genéticos, ambientais e imu-
nolégicos. Um dos principais desafios no tratamento da DIl é atingir o célon, porque o pH gastrico e a
degradagao enzimatica no intestino delgado causam baixa absorgao de farmacos no célon inflamado.
Esta revisdo tem como objetivo realizar um estudo prospectivo relacionado ao desenvolvimento de na-
noestruturas obtidas a partir de polimeros naturais para otimizar o tratamento da DIl. Foram realizadas
pesquisas nas bases de dados cientificas (BVS, PubMed, Science Direct e Scopus) e patentes (EPO,
USPTO, WIPO) utilizando como palavras-chave os principais polimeros naturais (colageno, albumi-
na, alginato, carragenina, celulose, acido hialurdnico, dextrano, quitosana, ciclodextrinas, condroitina,
goma guar, cashew gum, pectina, amilose, inulina, goma xantana, amido e zeina) e “doengas infla-
matdrias intestinais” e “nano” (lingua inglesa). Neste estudo, foram incluidos 44 artigos e 4 patentes.
A China é o pais com mais publicacdes nessa tematica. Os estudos ainda sao recentes datando de
2008 até o presente. A quitosana foi o polimero nanoestruturado mais citado devido as suas proprie-
dades de resisténcia a degradagao enzimatica e mucoadesividade. O segundo polimero mais citado
foi o alginato, um polissacarideo anidénico gastro-resistente e mucoadesivo. Ha um foco principal em
nanoparticulas poliméricas a partir de polissacarideos com propriedades programadas para superar
multiplos obstaculos e liberar eficientemente o farmaco no célon otimizando o tratamento das DII.

Palavra-chave: Nanotecnologia; Doencga de Crohn; Colite ulcerativa; Polissacarideos; Quitosana; alginato.
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Dentre as principais questdes ambientais envolvidas em mineracao, destaca-se a geragao de efluen-
tes contendo altas concentra¢des de metais pesados. Tais efluentes, quando descartados no ambiente
sem o devido tratamento, podem apresentar alto risco a saude humana, bem como a fauna e flora
local. Assim sendo, a remogao desses metais de aguas poluidas através do processo de adsorgao
tem atraido consideravel atencao. Zeélitas sdo materiais que apresentam alto potencial de adsorcao
devido suas estruturas porosas diferenciadas. Neste estudo foram sintetizadas particulas de zedlitas
adotando-se o método hidrotermal assistido por micro-ondas. Duas rotas de sintese foram avaliadas,
usando como fontes precursoras de silica o dioxido de silicio (SiO,) nas formas cristalina e amorfa. O
material foi caracterizado por difragdo de raios X (DRX), fisissor¢ao de nitrogénio (N,), potencial Zeta
(ZP), microscopia eletronica de varredura de alta resolugdo (MEV-FEG), microscopia eletronica de
transmissédo (MET) e por microanalise por espectroscopia de raios X por dispersédo de energia (EDS).
A fase cristalina obtida foi a zedlita do tipo Na-P1 (estrutura GIS). A area superficial das particulas foi
de 16,54 m?/g e o tamanho médio de poros de 4,07 nm. Essas zedlitas foram utilizadas para a adsor-
¢ao de ions Mn(ll) em meio aquoso. Dentre as condi¢des estudadas, a adsor¢ao foi maior em pH 8,
utilizando concentracao de adsorvente de 1 g/L e 30 minutos de tempo de contato. O modelo cinético
que melhor descreveu o processo foi o0 modelo de pseudosegunda ordem e o modelo de isoterma
que melhor se ajustou aos dados experimentais foi o modelo de Langmuir, que indica adsor¢gdo em
monocamadas e alta afinidade entre o adsorbato e o adsorvente. A capacidade de adsor¢do maxima
calculada pelo método foi de 44,05 mg/g. Considerando-se que este foi um estudo investigativo, é
possivel aferir que as zedlitas deste tipo apresentaram um excelente potencial de adsorgao para o ion
estudado.
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Os nanomateriais apresentam tamanho e quimicas de superficie capazes de modular a estrutura e
funcéo das enzimas. Neste trabalho, buscamos avaliar os efeitos da interagdo das AuNP ultrapeque-
nas (NPs) a longo prazo sobre a estrutura e funcao da a-trombina (Thr). NPs foram passivadas com
acido 4-mercaptobenzoico (AuMBA) e com peptideo ECYN (AuECYN). Interacdo e estrutura foram
avaliadas por fluorescéncia estacionaria. A Thr foi marcada com FITC e as analises foram feitas pela
comparacgao de seu espectro de emissao antes e depois da interacdo com as NPs. A interacao foi
avaliada pela competicao dos exositios da Thr entre as NPs e aptadmeros. Alteracdes estruturais foram
avaliadas pelo espectro de emissédo da Thr-FITC apds 0,5 e 24 h de interagdo com NPs. A atividade
enzimatica na presenca das NPs foi quantificada pela hidrélise do substrato cromogénico. AuUMBA
interage em ambos exositios (I e Il) da trombina e AUECYN se liga preferencialmente ao exositio Il.
Foram feitas analises em 0,5 h e 24 h do complexo NP-Thr em 0,15 M e 0,7 M de NaCl. Apés 0,5 h
de interagao o espectro do FITC retorna ao seu estado natural mediante a dissociagdo do complexo,
apresentando mudancas reversiveis no sitio ativo. Apos 24 h de incubacgao, observamos uma emissao
do espectro aumentada e irreversivel. A atividade da trombina foi avaliada pela hidrélise do substrato
cromogénico em 0,5 h e 24 h. O complexo Thr-NPs em 0,15 M NaCl em 0,5 h apresentou ativividade
~ 50% para ambos casos e em 0,7 M NaCl obtivemos ~ 100% de atividade. Apds 24h de interagao o
complexo Thr-AuMBA é totalmente inibido de maneira irreversivel, enquanto que Thr-AuECYN possui
atividade de 50% em 0,15 M e 100% em 0,7 M NaCl. AAuMBA se liga aos exositios | e Il e causa uma
“‘desnaturacao leve” no sitio catalitico, levando a uma perda na atividade ao longo do tempo. A AuE-
CYN se liga preferencialmente ao exositio I e assemelha-se mais a um efetor alostérico.
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O praziquantel é o farmaco de primeira escolha para o controle da esquistossomose, no entanto, seu
uso envolve alguns desafios uma vez que sua baixa solubilidade aquosa € um dos fatores limitantes
em sua absorgao oral. Nesse sentido, a abordagem de reducao do tamanho de particula pode promo-
ver um incremento na solubilidade e dissolugdo do farmaco, impactando diretamente em sua biodis-
ponibilidade. Com isso, os comprimidos poderiam ser menores e, portanto, de degluticido mais facil.
Adicionalmente, o farmaco apresenta sabor amargo pronunciado, o que dificulta a adeséo de criangas
ao tratamento. Para tanto, existe indicacao na literatura de que a utilizagéo do isébmero L-praziquantel
(L-PZQ) puro resultaria em vantagens, como a melhoria na palatabilidade. Assim, o objetivo do traba-
Iho foi a reducéo do tamanho de particula para incremento no perfil de dissolugao do praziquantel race-
mato (rac-PZQ) e do L-PZQ. Dessa maneira, suspensdes de rac-PZQ e L-PZQ foram preparadas em
moinho coloidal e de pérolas (utilizando como estabilizantes lauril sulfato de sédio e poloxamero 407),
e entao secas por spray drying para a obten¢cado dos nanocristais. As suspensdes foram avaliadas por
difracao de laser (LD) e espalhamento dinamico de luz (DLS). A caracterizacdo das amostras secas
foi feita por difracéo de raios X de p6 (DRXP), microscopia eletrénica de varredura (MEV) e dissolugéo
por dispersao. Por fim, foi utilizada lingua eletrénica (LE) baseada em espectroscopia de impedancia,
com tratamento de dados por PCA. As amostras apresentaram didmetro médio de 346,2 nm e 720,2
nm, respectivamente. Mesmo apds o processamento, a estrutura cristalina do farmaco foi mantida.
Foi observado um consideravel incremento no perfil de dissolugao das amostras em relagdo aos far-
macos puros, sendo a porcentagem dissolvida préxima a 100%. Os resultados da LE mostraram que
o método foi efetivo para discriminacédo entre as amostras testadas, indicando possivel diferenca de
palatabilidade entre as mesmas.
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GENOTOXICIDADE E MUTAGENICIDADE DE NANOPARTICULAS DE OXIDO DE ZINCO EM
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A crescente producdo e uso de nanomateriais levantou preocupacdes sobre sua liberagao e impacto
nos ecossistemas aquaticos. No entanto, o conhecimento sobre a nanoecotoxicidade em anfibios
anuros ainda é escasso. Este estudo teve como objetivo analisar os efeitos genotéxicos e mutagé-
nicos das nanoparticulas de oxido de zinco (ZnO NPs) e de sua contraparte dissolvida (ZnCl,) em
girinos de Lithobates catesbeiana (Shaw, 1802) conhecido como ra touro. Os animais foram expostos
a concentragdes distintas de ZnO NPs e ZnCl, (0,1, 1,0 e 10 mg L") por 7 dias. Analisamos o dano ao
DNA nos eritrocitos pelo ensaio cometa (CA), enquanto verificamos a mutagenicidade pelo teste de
micronucleos (teste MN) e anormalidades nucleares nos eritrocitos (ENAs). Os resultados mostraram
que as ZnO NPs formam agregados com diametros hidrodinadmicos de 431,4 + 13,83 nm e carga su-
perficial negativa (-18,4 + 0,52) em agua desclorada (meio de exposi¢ao). Girinos de L. catesbeiana
expostos a ZnO NPs a 1,0 mg L' e 10 mg L apresentaram alto dano ao DNA quando comparados ao
grupo controle, enquanto observamos baixos efeitos genotdxicos em girinos expostos ao ZnCl,. Além
disso, a exposi¢cao aguda a ambas as formas de Zn a 10 mg L' induziu maior frequéncia de eritrocitos
com MN e células anucleadas em comparagao com o grupo controle, indicando os potenciais efeitos
genotoxicos e mutagénicos das ZnO NPs nos girinos de anfibios anuros. Portanto, nossos resultados
demonstraram que o teste CA, MN e ENAs s&o Uteis para avaliar a genotoxicidade e mutagenicidade
de NMs baseadas em metais em anfibios, conforme estudos similares realizados em girinos de acordo
Spence et al. (2016). Diante destes achados, nosso estudo alerta para os riscos de ZnO NPs e ZnCl,
em ambientes aquaticos, pois além da confirmacao de danos genotoxicos e mutagénicos, outros es-
tudos demonstraram que concentracées ambientalmente relevantes e toxicas de ZnO NPs (1.0, 10 e
100 mg L") tem um impacto ecotoxicolégico em girinos (Falfushynska et al., 2017; Al Mahrouqi et al.,
2018).
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Nanoparticulas de prata (AgNP) sao atualmente um dos nanomateriais mais utilizados principalmente
devido a sua atividade antimicrobiana. No entanto, alguns processos de sintese (fisicos e quimicos)
sdo de custo elevado e utilizam ou geram compostos que podem ter um impacto negativo no ambiente.
Neste trabalho se apresenta um processo de sintese verde simples, de custo baixo e ambientalmente
amigavel utilizando o extrato aquoso da polpa liofilizada de agai (Euterpe oleracea Mart.) (EAA) como
agente redutor e estabilizante. Parametros como temperatura, concentragdo do precursor metalico,
EAA e volume de solvente foram avaliados para otimizar o processo de sintese. A formacéao de AgNP
foi monitorada utilizando espectrofotometria UV-visivel (UV-VIS) e a suspenséo final foi caracterizada
utilizando microscopia eletrénica de transmissao (MET), espalhamento de luz dindmico (DLS) e po-
tencial Zeta (pZ). AgNP obtidas apresentaram banda de plasma caracteristica em 432 nm (UV-VIS),
morfologia esférica e diametro de 19.4 nm (MET), tamanho hidrodindmico de 148 nm (DLS) e pZ de
-20.7 mV. A atividade antimicrobiana foi avaliada utilizado o teste de microdiluicbes para a obtencao da
concentracao inibitéria minima (MIC) em cepas bacterianas de Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, e Acinetobacter baumanii (MIC = 7.53, 0.83, e 1.91 yg/mL, respectivamente). Para o en-
saio toxicolégico no verme Caenoharditis elegans, a geragéo de espécies reativas de oxigénio (ERO)
foi avaliada em concentragdes ambientalmente relevantes (10 pg/L), e nao foi observada diferenca
quando comparado ao grupo controle. Em conclusédo, AgNP obtidas por sintese verde utilizando EAA
apresentam elevada atividade antimicrobiana de amplo espectro e ndo apresentaram toxicidade em
termos de ERO em concentragbes ambientais.
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As sementes de abdbora (Cucurbita moschata) sao fontes ricas em compostos bioativos e possuem
propriedades em saude. Atualmente, o cancer de mama € o segundo mais frequente em mulheres no
Brasil. As nanoemulsdes sao eficientes na entrega de compostos ativos por apresentar alta estabili-
dade cinética associadas a seu didmetro. Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar a estabi-
lidade e o potencial antiproliferativo de uma nanoemulsao a base de 6leo de semente de abébora C.
moschata (PSO-NE) em células de cancer de mama. O 6leo foi extraido das sementes descascadas
de C. moschata pelo método de prensagem a frio e caracterizado em relacdo ao perfil de acidos
graxos por cromatografia gasosa. A PSO-NE (EHL13) foi desenvolvida, caracterizada e avaliada a
estabilidade em relacao ao didmetro hidrodindmico médio (DHm), indice de polidispersividade (Pdl),
potencial Zeta (PZ), pH e aspecto macroscépico durante 90 dias, a 4, 27 e 45°C. O potencial citotoxico
foi avaliado em células MCF-7 e fibroblastos humanos nas concentragbes de 50 a 3000 ug/mL apés
24h e 48h, pelo ensaio MTT. A caracterizagao do 6leo revelou a presenga de acidos graxos: acido li-
noleico,51,55%; acido oleico, 20% e palmitico, 15,66%. O ensaio de citotoxicidade demonstrou que a
PSO-NE, na concentracao de 500 ug/mL, diminuiu a viabilidade das células MCF-7 e n&o foi citotdxica
para os fibroblastos. A PSO-NE apresentou DHm de 159,7 nm, Pdl de 0,180, PZ de -20,5 mV e pH de
6,47. O teste de estabilidade revelou que na temperatura de 45°C, varios parametros fisico-quimicos
tornam-se alterados, aumentando o DHm. Nas temperaturas de 4°C e 27°C, a nanoemulsdo mantém
seus parametros fisico-quimicos adequados. No entanto, a 27°C, observa-se uma maior sedimen-
tacdo aparente. Diante dos resultados obtidos, pode-se concluir que a PSO-NE apresenta potencial
antiproliferativo e estabilidade adequada ao longo de 90 dias a uma temperatura de 4°C, sendo esta a
melhor temperatura de armazenamento.
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A lectina tarina apresenta atividade imunomoduladora, in vitro, estimulando a diferenciacdo e manu-
tencao de células da medula 6ssea em modelo murino. Foi também demonstrada atividade antitumo-
ral, pela tarina livre, em ensaios in vivo, em modelo murino de metastase, por inoculagao de células
da linhagem tumoral mamaria 66.1, e in vitro, com a mesma linhagem tumoral (66.1), assim como com
nanolipossomas de tarina nas linhagens U87MG de glioblastoma humano e MDAMB231, caracteriza-
do como adenocarcinoma mamario humano. Dessa forma, a tarina tem potencial para aplicagdo como
agente imunomodulador, tanto em individuos saudaveis, promovendo a autoimunidade, como em in-
dividuos acometidos por condigdes de imunossupressdo, como neoplasias e doengas autoimunes. O
encapsulamento em nanolipossomas permite que a lectina seja absorvida pela corrente sanguinea,
protege da degradagdo enzimatica e aumenta sua biodisponibilidade. A finalidade do produto é ali-
viar sintomas de mucosite em pacientes em tratamento quimioterapico, por ser um alimento gelado,
ao passo que, atua como adjuvante com efeito antitumoral e imunomodulador. O projeto tem como
objetivo o desenvolvimento de um sorvete de taro (Colocasia esculenta) enriquecido com a lectina
tarina nanoencapsulada. A lectina é purificada a homogeneidade por cromatografia de afinidade a
partir do extrato do taro, e sera encapsulada em nanolipossomas. Técnicas de cultivo 3D, permitirao
inferir na segurancga e eficacia dos efeitos da tarina encapsulada ou livre em esferoides de células
estromais da medula 6ssea, hepatdcitos e células neoplasicas; bem como a permeabilidade da lectina
em formacgdes celulares mais complexas, o que pode interferir em sua sinalizagao celular. Analises de
viabilidade celular, microscopia de fluorescéncia, triagem de marcadores imunoldgicos, apoptéticos
ou ciclo celular promoverao um trabalho inédito que preencheria os gaps que ainda existem sobre o0s
mecanismos de acio da tarina.
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A terapia fotodindmica (TFD) tem como base a combinagdo de um fotossensibilizador (FS) em ade-
quado comprimento de onda, geralmente dentro da faixa do UV- visivel (regido de 600-800 nm chama-
da de janela terapéutica), que na presenca de oxigénio molecular gera espécies reativas do mesmo,
como o oxigénio singlete, que leva a morte do tecido alvo, devido a uma cascata de eventos bioldgicos
como fototoxicidade, dano vascular, perda de integridade da membrana, dentre outros fatores. As
nanoparticulas de poli (acido lactico) (PLA) podem configurar um sistema de liberagao controlada de
farmacos (DDS), por apresentarem estabilidade e baixo custo. O presente estudo visou o desenvolvi-
mento e caracterizacdo morfolégica de nanoparticulas (NPs) de PLA produzidas pela técnica de dupla
emulsificagdo e encapsuladas com a cloro aluminio ftalocianina como FS ativo em TFD para futuras
aplicagdes no tratamento de tumores. Metodologia: a presente proposta visou sintetizar nanoparti-
culas de PLA pela técnica de dupla emulsificagdo como DDS utilizando a cloro aluminio ftalocianina
como FS. As NPs produzidas foram caracterizadas por espalhamento de luz e a morfologia externa foi
determinada por microscopia eletrénica de varredura (MEV). A analise do MEV mostrou que as NPs
sintetizadas apresentaram morfologia esférica, como prescrito na literatura para sistemas nanoestru-
turados. A medida de espalhamento de luz (DLS) mostrou um tamanho médio de 226,3 + 92,5 nm com
indice de polidispersidade (Pdl) de 0,167 com baixa tendéncia a agregacao. A técnica de dupla emulsi-
ficagao permitiu a produgéo de NPs de PLA estaveis e com baixa tendéncia a agregagao configurando
um novo sistema de liberagao de farmacos para compostos bioativos em fotoprocessos.
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Os metais toxicos sao uma das principais causas de poluicdo ambiental em efluentes industriais e
aguas residuais, pois podem permanecer no ambiente por um longo tempo. Diante deste problema,
a utilizagcdo de membranas filtrantes pode ser uma alternativa para remoc¢ao destes contaminantes,
devido a elevada taxa de remocgao destes metais, mesmo em baixas quantidades. Neste trabalho
sera utilizado o método de eletrofiacdo para a produgao destas membranas. As fibras sdo produzidas
forcando uma fuséo ou solugéo de polimero por meio de um aglomerado de fios na presenca de um
alto campo elétrico. Neste projeto, serdo produzidas nanofibras de alcool polivinilico (PVA) e quitosa-
na com diametros na faixa de 500 nm utilizando solugao polimérica. As membranas serao produzidas
a partir de uma solugéo polimérica de PVA a 8% m/v em agua destilada, aquecida a 80°C cerca de
5% de etanol, com a finalidade de diminuir a tensao superficial da solu¢ao polimérica. As fibras serao
caracterizadas por anadlises de infravermelho com transformada de Fourier, calorimetria exploratéria
diferencial, analises termogravimétricas e para a determinagao do grau de cristalinidade das amostras
sera realizada difragdo de raios X, para o polimero com e sem o principio ativo. Também sera prepa-
rada a solugdo de quitosana e a solugéo de 6xido de polietileno. Essas solugdes ficardao em agitagao
por um periodo de 24 h para garantir completa dissolugao do soluto. Em seguida, ocorrera a mistura
dos polimeros na razao 90/10 (v/v). Logo apds, essa solugao sera submetida ao processo de eletrofia-
¢do. Como resultados esperados, estas membranas produzidas por dois diferentes polimeros poderéao
ser utilizadas como filtros sendo capazes de reterem os metais toxicos e poluentes emergentes que
existem nas aguas, diminuindo o impacto ambiental. Além disso, espera-se que a inser¢céo de oxidos
e carvao no PVA melhorem a estabilidade e a resisténcia deste polimero.
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Nanocapsulas poliméricas (NC) podem aumentar a biodisponibilidade, protecao a degradacao, e libe-
ragcao controlada de componentes lipofilicos e bioativos, além de resultar no aumento da vida util de
principios ativos. Objetivo do trabalho foi desenvolver e caracterizar, do ponto de vista fisico-quimico
e fotofisico, NC com curcumina (Curc) para utilizacdo em testes de fotobiomodulagdo em modelo
de pele 3D. As NC contendo Curc (Curc/NC) foram preparadas pelo método foram preparadas pelo
método de nanoprecipitagdo descrito por Fessi 1989, com concentragao de 0,05 mg.mL-" de Curc. As
amostras foram analisadas determinando-se o tamanho de particula (d), indice de polidispersao (Pdl)
e potencial Zeta (¢). Foram realizadas analises de absorgcédo e emissao de fluorescéncia e construgéo
de uma curva analitica de quantificacdo com as concentragdes de 0,2 a 3,5 ug.mL™". As analises de d,
Pdl e ¢, foram realizadas em um periodo de 33 dias e apresentaram d = 119,5 nm, Pdl =0,9e { = -25
mV no 33° dia. Os estudos espectroscopicos estado estacionario para mostrou absor¢ao maxima de
426 e 421 nm; e emissao em 535 e 533 nm para o Curc livre e Curc/NC respectivamente. Foi possivel
a construgao da curva analitica para quantificagdo da Curc, com R2 = 0,9999. A partir dos resultados
obtidos, podemos concluir que foi possivel desenvolver uma formulacéo polimérica, contendo Curc,
utilizando-se como nanoestrutura carreadora a NC, a qual apresentou estabilidade relativa. A partir das
analises espectroscopicas foi observado que nao ocorreu alteragdes nos perfis de absor¢céo e emissao
de fluorescéncia caracteristico da Curc/Nc em comparacédo com Curc livre. Com isso foi possivel cons-
truir a curva analitica para quantificagdo da Curc/NC, a qual foi obtida com sucesso com coeficiente
de correlacdo na ordem de 0,9999, considerado satisfatério. Os resultados indicam que a formulacao
desenvolvida possui grande potencial para utilizagcdo dos estudos fotobioldgicos subsequentes em
modelo de pele 3D.
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A descoberta de antibidticos para o tratamento de infecgcdes bacterianas em humanos e animais pode
ser considerada a maior inovagdo médica do século XX. No entanto, nas ultimas décadas diversos
problemas tém levado a uma crise dos antibioticos, como o surgimento de resisténcia e diminuicao
do interesse da industria farmacéutica pelo setor. Considerando a necessidade de desenvolver estra-
tégias para evadir a resisténcia bacteriana, melhorar aspectos como a biodisponibilidade e diminuir
efeitos adversos, torna-se imprescindivel recorrer a alternativas que se beneficiem de moléculas ja
conhecidas. Dessa forma, o presente estudo visa desenvolver formulacbes baseadas em sistemas
nanoestruturados contendo antibiéticos convencionais para o aprimoramento das atividades e carac-
teristicas dessas moléculas. Antibidticos de classes distintas foram selecionados para veiculacdo em
formulagdes de niossomas, estruturas semelhantes aos lipossomas. Nesse caso, surfactantes nao
ibnicos sao utilizados para a preparacao do filme ao invés de fosfolipideos, tornando assim o processo
economicamente mais viavel. A ampicilina foi a primeira a ser testada, um antibiético beta-lactamico
pouco soluvel em agua. Apos analise por espalhamento de luz dindmico (DLS), os resultados de
diametro hidrodindmico indicaram possivel encapsulamento das moléculas antimicrobianas nas ve-
siculas pelo aumento de tamanho. Assim, um aprimoramento na solubilidade do farmaco é esperado
com os resultados alcangados. Préoximos passos envolverao avaliar a eficiéncia de encapsulamento e
realizar testes antimicrobianos em isolados de Escherichia coli e Staphylococcus aureus. Além disso,
uma formulagéo utilizando gel de Pluronic F-1279, ja pré-formulada, devera ser utilizada para aprisio-
nar os niossomas, no intuito de estabelecer adesividade e aumentar difusdo. Assim, sdo esperadas
formulagdes de nanoantibidticos com caracteristicas variadas e potencialmente melhores que aquelas
dos antibidticos livres.
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A sintese de nanoparticulas (NPs) metalicas por sistemas bioldgicos € conhecida como biossintese.
Nesta via de sintese, ao invés da aplicacao de reagentes quimicos para reduc¢ao dos ions metalicos,
a obtencao das NPs é mediada por compostos bioldgicos. Neste contexto, o presente trabalho utili-
zou extratos aquosos de erva mate (llex paraguariensis) para obtencdo de nanoparticulas de 6xido
de cobre (CuONPSs). A caracterizacdo das CuONPs foi realizada por meio de microscopia eletrénica
de varredura (MEV), espectroscopia ultravioleta-visivel (UV-Vis), espectroscopia no infravermelho por
transformada de Fourier (FTIR) e difracédo de raios x (XRD). Para as atividades bioldgicas das CUONPs
foram realizados: o teste antioxidante pelo método DPPH e verificado seu potencial antimicrobiano
contra Candida albicans. A banda de absorgao entre 250-300 nm no espectro UV-vis, revelou a for-
macao das CuONPs e os resultados do FTIR revelaram a ocorréncia de grupos funcionais no extrato
necessarios para a redugao dos ions cobre. Os dados obtidos por MEV sugerem que CuONPs s&o es-
féricas com um didmetro seco médio de particula de ~ 125 nm, com tamanho da estrutura cristalina de
~108 nm como evidenciado pela XRD. As CuONPs apresentaram alta atividade antioxidante quando
comparadas com o padrao hidroxitolueno butilado (BHT) para doses a partir de 75 pug/mL. Finalmente,
as CuONPs mostraram atuacao efetiva como agente antimicrobiano para C. albicans, afetando a acidi-
ficagdo do meio via lixiviagcao de ions H* e inibindo o crescimento. Neste contexto, a sintese biogénica
de CuONPs via extrato de erva mate, resultaram em nanomaterials com alta atividade antimicrobiana,
com potencial para aplicagao biolégica.
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A curcumina, um polifenol extraido da Curcuma longa L, € um bioativo vastamente estudado devido
a suas atividades bioldgicas. Dentre a gama de efeitos encontrados na literatura destacam-se suas
atividades na pele para a prevencgao e tratamento do envelhecimento da pele e disturbios como pso-
riase, acne, inflamacdes da pele e cancer de pele. Apesar de suas atividades bioldgicas, algumas
caracteristicas como baixa biodisponibilidade, instabilidade e hidrofobicidade limitam sua utilizagao,
principalmente em formulagdes tépicas. Sistemas de liberagdo controlada de farmacos apresentam-se
como estratégias terapéuticas promissoras para a administragao tépica de substancias problemati-
cas como a curcumina. Os lipossomas, vesiculas formadas por fosfolipidios, sdo os sistemas mais
utilizados para utilizagao na pele, dentre suas vantagens destaca-se o transporte do farmaco através
da pele, levando o farmaco até camadas mais profundas assim potencializando sua atividade. Este
trabalho aborda uma revisao exploratéria e integrativa da literatura visando artigos que exemplificas-
sem e descrevessem as acgdes da curcumina na pele e os efeitos da sua incorporacgao a lipossomas
em formulagdes dermocosméticas. Para a coleta de dados foram utilizados artigos entre os anos de
2010 e 2020 das bases SCIELO e PUBMED com palavras chave: “lipossoma e dermocosmético”; “cur-
cumina e dermocosmeético” e “lipossoma e curcumina”. A analise de dados indicou que a curcumina
lipossomada permite uma maior penetracédo sustentada na pele e o aprimoramento de suas proprie-
dades biolégicas. Formulagdes associadas a nanoestruturas relataram concentragdes significativas
de curcumina na derme humana apds sua aplicagdo. Ademais, a microemulsdo da molécula eleva a
reducao da citotoxicidade induzida por UV na epiderme. A revisdo da literatura sugere que a utilizacédo
tépica de curcumina pode representar um produto eficaz, bem tolerado e de baixo custo no tratamento
de doengas de pele e na reducéo do seu envelhecimento.
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NANOTOXICOLOGIA: UMA ANALISE BIBLIOGRAFICA
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A nanotoxicologia (NT) estuda os efeitos toxicoldgicos de nanoparticulas (NPs) em diferentes sistemas
biologicos. Ela tem se destacado em recentes pesquisas devido a multipla aplicagdo da nanociéncia
em diversas areas e a célere acessao da nanotecnologia. Assim, o objetivo deste trabalho foi apresen-
tar uma revisao da literatura quanto ao conhecimento cientifico disponivel sobre aspectos associados
a toxicidade de NPs. Metodologicamente esta pesquisa bibliografica apresenta carater exploratério/
quantitativo e foi realizada em estudos publicados entre 2005 e abril de 2020, coletados através das
bases de dados Web of Science, PubMed e SciELO. A selecdo documental foi feita com o auxilio de
palavras-chaves, escolhendo-se as 50 obras que mais se encaixavam no objetivo da pesquisa. Em
geral, infere-se que a toxicidade de NPs depende de multiplos parametros, como a morfologia, o tama-
nho e 0 modo de sintese, entre outros. A maior parte dos estudos avalia que enquanto algumas NPs
ingeridas ou absorvidas sdo completamente eliminadas, outras permanecem no corpo por um longo
tempo ou sdo parcialmente excretadas. O figado aparece como um dos principais 6rgdos de acumu-
lagdo de NPs. Em alguns estudos discute-se a biocompatibilidade dos implantes e a contaminagao/
transferéncia por geracbes, no entanto, tais implicagdes ainda nao estao claras, devido as singulares
caracteristicas fisico-quimicas dessas nanoestruturas. Comumente, verifica-se toxicidade significativa
em altas concentracdes de AQNPs e CuNPs em ensaios in vivo e in vitro. Entretanto, ndo ha consenso
sobre o real impacto em relagao a toxicidade dessas nanoestruturas para a humanidade. Sob um olhar
diacrénico, concluiu-se que a NT precisa refinar o conhecimento sobre a elucidacao dos efeitos toxi-
coldgicos das NPs a saude humana, o qual ainda é escasso. Assim, é imperativo que mais estudos
precisam ser feitos para embasar iminentes legislagoes.
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DESINFECGAO DA AGUA UTILIZANDO COMPOSITO DE DISSULFETO DE MOLIBDENIO
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A agua contaminada € um veiculo capaz de transmitir varias doencgas e as diversas mortes relaciona-
das a mesma ainda sdo um problema para muitos paises. A importancia da desinfecgdo da agua se
verifica ndo apenas para o consumo humano, mas também em diversas atividades em que a agua
precisa ser isenta de microrganismos contaminantes como para lavar utensilios de laboratérios meé-
dicos e odontolégicos, processos de producdo de alimentos e medicamentos, industrias quimicas,
entre varios outros setores. Nesse contexto, a desinfec¢ao da agua consiste, portanto, numa etapa de
fundamental importancia no processo de tratamento da mesma. O objetivo deste trabalho é a produ-
¢ao, caracterizagao e o estudo de um filtro para desinfeccao eletroquimica de agua de abastecimento
publico utilizando dissulfeto de molibdénio dopado com prata e passando uma corrente elétrica pelo
mesmo para avaliagdo da relagdo MoS,/Ag/d.d.p. Esse biomaterial sera caracterizado por microscopia
eletrénica de varredura — MEV, espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier — FTIR,
difracéo de raios-X e espectroscopia de impedancia elétrica — EIS. Espera-se produzir nanoparticulas
de dissulfeto de molibdénio (MoS,) pelo método hidrotérmico usando como precursores o molibdato
de sodio (Na,MoO,), cisteamina (HSCH,CH,NH,), L-cisteina (C,H,NO,S) e acido 3-mercaptopropioni-
co (C,H,O, - MPA). Como resultado, espera-se dopar o dissulfeto de molibdénio formadas com prata
(para que o mesmo seja melhor condutor de energia elétrica e tenha um poder desinfetante maior fren-
te aos microrganismos testados) e sintetizar um compadsito que, ao receber corrente elétrica em meio
aquoso, produzira peroxido de hidrogénio. Esse compdsito sera utilizado na desinfeccao da agua de
abastecimento publico. Para isso, testes serao feitos para verificar o potencial bactericida do mesmo,
principalmente frente as bactérias Escherichia coli, que sdo amplamente conhecidas como parametro
de contaminacgao fecal em aguas de abastecimento publico.
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A doenca de Parkinson (DP) é um disturbio neurodegenerativo complexo e altamente incapacitante,
envolvendo a perda de mais de 80% dos neurdnios dopaminérgicos localizados na substantia nigra
compacta (Snpc) nos ganglios da base, causando o sinal de como e quando se mover ¢ transmitido
incorretamente. No entanto, a DP permanece uma doenca incuravel e, como a dopamina (DA) néo
atravessa a barreira hematoencefalica (EHB), ela ndo pode ser usada como terapia de substituicdo. O
principal objetivo do presente trabalho foi sintetizar e caracterizar nanorredes poliméricas de quitosa-
na-pectina (NR) carregadas com curcumina e/ou dopamina e subadministra-las por via intranasal para
avaliar seus efeitos em um modelo murino. As NRs foram obtidas por gelificagéo iénica e revestimento
camada por camada, encapsulando agafrao e DA, subsequientemente foram subadministradas por
via intranasal e avaliados os efeitos no comportamento motor bruto e alteracdes histolégicas em ratos
com hemiparkinsonismo induzido. Podemos concluir que os estudos apresentados sao considerados
resultados preliminares na fase aguda, durante os quais o tratamento administrado por via intranasal
nao relatou nenhum dano. Portanto, com os resultados obtidos nesta primeira etapa do estudo, é
possivel sugerir a seguranca de cada um dos componentes da NR e também da NR ja formada. Vale
ressaltar que o estudo no modelo murino constitui parte importante da analise toxicologica e avalia-
cao da eficacia dos tratamentos. No teste de tor¢cao induzida, campo aberto e olfato, foi obtida uma
melhora no grupo LX + NR que recebeu tratamento intranasal em comparagao ao grupo LX. A analise
histologica do figado, coragao, pulmao, rim e bago obtida de ratos que receberam o tratamento Nano-
red sugeriu intranasalmente a seguranga do tratamento nesses tecidos. No entanto, o dano obtido na
mucosa nasal, estriado e bulbo olfativo, sugere que o tratamento chegou ao cérebro ao evitar o EHB.
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A administragdo de farmacos na forma convencional apresenta alguns problemas como baixa biodis-
tribuicao e distribuicdo inespecifica no corpo, além de apresentar efeitos adversos, tornando a sua
nanoestruturacdo uma alternativa promissora, podendo protegé-lo da rapida degradacéao e depuracéo,
além de aumentar a concentragédo do farmaco na biofase. Dessa forma, o objetivo do trabalho foi pro-
duzir e caracterizar nanoparticulas a base de polissacarideo de goma de cajueiro (PEJU) e polipropile-
noglicol (PPG) para a encapsulagéo de diclofenaco de sédio. As nanoparticulas poliméricas (NPPs) fo-
ram otimizadas utilizando-se planejamento composto central (CCRD) 23, sendo preditos como valores
6timos 10 mg de PEJU, 10 uL de PPG, homogeneizag¢ao a 22.000 rpm por 15 min. Nessas condicoes,
as particulas apresentaram didmetro de 275 nm, Pdl de 0,342 e potencial Zeta -5,98 mV, com €eficién-
cia de aprisionamento de 95,6%. A analise por espectroscopia na regiao do infravermelho evidenciou
que a superficie da nanoparticula possui uma predominancia de moléculas de PEJU, e que o farmaco
se encontra encapsulado e ndo adsorvido. A encapsulacao do diclofenaco foi confirmada pelas anali-
ses de difracao de raio-x que evidenciaram auséncia de picos especificos da droga nas NPPs. Além
disso, a analise termogravimétrica evidenciou que a encapsulagdo aumentou a estabilidade térmica
do diclofenaco. Os estudos de liberagao in vitro demonstraram que o diclofenaco apresentou um perfil
de liberagao lenta e gradual, sendo observado uma liberagdo maxima de 41% apés 50 horas de en-
saio. O mecanismo de liberagdo que melhor explicou o perfil de liberacido do diclofenaco de sédio das
NPPs foi o transporte anémalo, sendo a liberagcdo da droga determinada tanto pelo intumescimento
das nanoparticulas quanto pela difusdo da droga pela matriz. Desse modo, os resultados encontrados
evidenciaram que NPPs de PEJU-PPG sao promissoras para o desenvolvimento de sistemas de libe-
racao controlada de medicamentos anti-inflamatorios.
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Nas ultimas décadas, o desenvolvimento e aplicagdo de nanomateriais (NMs) esta se intensificando
fortemente, com varias possibilidades para areas agricolas e ambientais. No entanto, uma possivel
utilizacao extensiva de nanoparticulas (NPs) de 6xidos metalicos no setor agricola tem criado uma sé-
ria preocupacéo atual, destacando as NPs de oxido de cério (CeO, NPs) devido as suas propriedades
bioldgicas. Neste contexto, torna-se necessario conhecer as respostas de desenvolvimento de plantas
expostas a estes contaminantes. Diante do exposto, o presente trabalho objetivou avaliar os efeitos
no crescimento de plantas jovens de mamona (Ricinus communis L. Euphorbiaceae), submetidas a
altas doses de CeO, NPs. O experimento foi desenvolvido em viveiro de mudas. As sementes de R.
communis foram expostas durante um periodo de 48 h em suspensées de CeO, NPs com diametro
de ~130 nm estabilizadas com acido citrico, nas seguintes concentragdes: 0 (controle), 500, 1000,
2500, 5000 mg.L™", posteriormente semeadas em vasos contendo substrato agricola, com 4 repetigoes
de 50 sementes. Apds 45 dias da emergéncia das plantulas, foram efetuadas as medidas dos para-
metros de crescimento e biomassa. As médias foram submetidas a analise de variancia pelo teste de
Tukey (p<0,05). Foram observados no comprimento da parte aérea e radicular, um declinio significati-
vo (p<0,05) em todos os tratamentos com CeO, NPs. O diametro do coleto, apresentou declinio signi-
ficativo (p<0,05) apenas as duas maiores doses. Para a biomassa seca, observou-se tanto para parte
aérea quanto para as raizes um declinio significativo (p<0,001) dos valores. Analisando o conjunto dos
dados, torna-se evidente que as CeO, NPs afetaram negativamente os parametros de crescimento e
biomassa avaliados, na exposigéo pré-emergéncia das plantas. Assim, conclui-se que as CeO, NPs
podem afetar o desenvolvimento vegetal, sugerindo danos de produtividade e rendimento em altas
doses.
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O presente estudo visa desenvolver um material energético que apresenta uma matriz composta por
uma mistura polimérica. Essa mistura polimérica é formada por um polissacarideo, goma xantana e
um polimero condutor, polianilina (PAni). Sua produgao é realizada em duas etapas. A primeira com-
preende a sintese da matriz polimérica, a segunda a incorporagcao e homogeneizacao do oxidante e
aditivos. A sintese da PAni seguiu a rota de polimerizagao in situ, com a goma xantana dispersa na
solugdo. Este procedimento buscou obter uma mistura mais intima entre as fases, garantindo a for-
macao de nanoparticulas de PAni entre as cadeias do biopolimero. O meio reacional foi mantido sob
atmosfera e temperatura ambiente, agitagdo constante com auxilio de um agitador mecénico a 700
rom, durante 2 h. O material obtido foi estudado por espectroscopia no infravermelho com transfor-
mada de Fourier, analise termogravimétrica e calorimetria exploratéria diferencial. A segunda etapa
compreendeu a incorporagao e homogeneizacgéo das diferentes formulagdes variando a concentragcao
em massa do oxidante no intuito de investigar a influéncia da quantidade de oxidante no poder ca-
lorifico dos compostos formados. As formulagdes foram produzidas em ftriplicatas, submetidas a ho-
mogeneizagao cisalhante por 5 min, posteriormente acondicionadas em um molde cilindrico, no qual
fora submetido a prensagem com o auxilio de um pistdo de porcelana sob forga manual, durante 10
s para garantir a compactacao do material energético. Cada corpo de prova apresentava massa total
de 1 grama. Realizou-se testes de queima dos compostos com 70%, 80% e 90% de oxidante. A média
dos resultados obtidos foram respectivamente 581°C +2, 820°C +7 e 751°C +15. O proximo estagio
sera a caracterizagao desse material energético por meio de analises térmicas e quimicas buscando
a avaliagao do calor de combustao e explosdo, a estabilidade quimica e identificacdo dos compostos
gerados pela sua decomposigao térmica.
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Nanotecnologia verde € uma abordagem empregada para o desenvolvimento de tecnologias limpas
que contrasta com métodos de obtencao de nanomateriais produzidos por vias sintéticas (quimicas e
fisicas) e que sdo amplamente utilizados por diversos segmentos industriais (Sl). As nanoparticulas
de prata (AgNP) sdo reconhecidamente umas das mais distribuidas nos Sl devido a sua reconhecida
agao antimicrobiana. Contudo, pouco se sabe a respeito de sua interacdo com o ecossistema, tornan-
do-se imprescindivel identificar suas agdes adversas no meio ambiente. Neste contexto, o presente
trabalho teve como objetivo estudar os efeitos da AgNP oriunda do fungo marinho Penicillium citrinum
em trés diferentes niveis troficos provenientes do ecossistema dulcicola. A microalga Chlorella vulga-
ris, o crustaceo Palaemon pandaliformis e o peixe Danio rerio foram expostos ao nanomaterial nas
concentragdes de 10-100 uM, 10-1000 pg/L e 25-2000 ug/L, respectivamente. Testes de toxicidade
aguda, densidade e viabilidade celular (DC, VC), foram realizados para C. vulgaris e estudos de me-
tabolismo de rotina para P. pandaliformis e D. rerio. A analise da DC e VC ocorreu diariamente, com
o auxilio de um espectrofotdmetro (450 nm), por um periodo de 96 h. A avaliagdo do metabolismo de
rotina de P. pandaliformis e D. rerio seguiu os métodos de Winkler (oxigénio) e Nessler (aménia). Os
resultados obtidos com trés organismos estabeleceu uma relacao direta da influéncia da concentracao
da AgNP na DC, VC e metabolismo de rotina. Na maior concentragdo, AgNP (100 uM) a DC foi com-
prometida em 20% e VC 37% apds 96 h de exposi¢cao. O consumo de oxigénio e a excregao de amdnia
revelaram alteragcées no metabolismo de rotina de P. pandaliformis e D. rerio apds 24 h de exposicao,
as concentragdes limites de exposigao foram de 1000 pg/L e 2000 ug/L, respectivamente. Estudos
complementares sdo necessarios, utilizando AgNP sintéticas para a comparacgao de resultados e po-
tencial utilizagdo do nanomaterial em escala industrial.
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A transformacao genética € amplamente utilizada em programas de melhoramento genético vegetal
para a obtencdo de alternativas genotipicas que n&o sdo encontradas facilmente na natureza. A nano-
tecnologia pode superar varios desafios enfrentados pelos métodos convencionais, pois os nanomate-
riais oferecem uma plataforma ideal para a entrega de biomoléculas. Desta forma, objetivou-se realizar
uma revisao bibliografica sobre a utilizagdo da nanotecnologia na transformagédo genética vegetal.
A pesquisa foi realizada em maio de 2020 reunindo informacgdes contidas em artigos indexados nas
bases de dados da Web of Science, Scopus e Periddico Capes até o presente momento. Utilizou-se
0s seguintes termos para busca: “nanotechnology AND plant transformation”. Os estudos mostraram
que os métodos de transformagio genética convencionais sdo bastante desafiadores por conta da
dificuldade do transporte de DNA através da parede celular, tamanho do material a ser inserido, dano
ao DNA e custo alto. Recentemente, a aplicacao de nanomateriais tem superado essas limitacoes,
apresentando-se como uma alternativa de facil reproducao e aplicabilidade, alcangando integracao
estavel e expresséo rapida do transgene. Em plantas modelos, como Arabidopsis thaliana e Nicotiana
tabacum, e ndo modelos, como Cucumis sativus e Solanum tuberosum, os resultados de transforma-
¢ao foram promissores. Os nanocarreadores utilizados incluiram nanoparticulas de cério, fosfato de
calcio, ouro, quitosana e silica mesoporosa, e cada um forneceu uma plataforma com propriedades
especificas para a transformagao genética. Aplicada a culturas comerciais essas técnicas tém grande
potencial para a obtencao de cultivares tolerante a pragas, patdégenos e estresses abidticos. Conclui-
mos que recentemente foram desenvolvidos e aprimorados diversos métodos de transformagao gené-
tica com o uso de nanomateriais e seus resultados apontam que a nanotecnologia tem se mostrado
um fator chave na eficacia da engenharia genética de plantas.

Palavra-chave: Biotecnologia; Engenharia genética; nanomateriais; transgénico.
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NANO MELALEUCA: OLEO ESSENCIAL DE MELALEUCA NANOENCAPSULADO NO
CONTROLE E TRATAMENTO DA MALASSEZIOSE CANINA
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Malasseziose canina é uma dermatite infecciosa causada pela proliferacdo excessiva do fungo Ma-
lassezia pachydermatis, sendo caracterizada por lesdes cutaneas com eritema e descamacédo. O
tratamento da malasseziose consiste no uso prolongado de antifungicos topicos e/ou sistémicos. O
Oleo essencial de melaleuca (Melaleuca alternifolia) € um ativo natural de amplo espectro de agéo
antimicrobiana, atuando contra bactérias, virus e fungos. Nano Melaleuca possui 6leo essencial de
melaleuca encapsulado em nanoparticulas lipidicas, o que aumenta a estabilidade do ativo, diminuin-
do a volatilizagao e prolongando o efeito desejado, além de melhorar a penetragdo na pele do animal.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a atividade antifungica do produto Nano Melaleuca visando
ao tratamento da malasseziose canina. As nanoparticulas foram caracterizadas quanto ao indice de
polidispersividade, tamanho de particula médio e eficiéncia de encapsulagéo. A atividade antifungica
in vitro contra cepas de Malassezia sp. coletadas de caes foi avaliada conforme normativa da ANVISA,
utilizando concentracdes de 0,1 a 1,0 % (p/v) de Nano Melaleuca. Um estudo de caso foi realizado por
meédico veterinario em cao com malasseziose cronica em estado avancado, pela aplicagado semanal de
spray contendo Nano Melaleuca 3% (p/v), durante 6 semanas. Nano Melaleuca apresenta populagao
monodispersa de particulas (Pdl < 0,300) com tamanho de particula médio de 150 nm e eficiéncia de
encapsulagao superior a 98%. O efeito antifungico in vitro foi observado em concentragdes a partir de
0,5% de Nano Melaleuca, concentragbes acima de 0,8% inibiram totalmente o crescimento fungico.
O estudo de caso em cao com malasseziose crbnica resultou na melhora significativa dos sintomas
cutaneos, promovendo a reducao do odor caracteristico e a melhora do estado fisico e comportamen-
tal do animal. Nano Melaleuca demonstrou grande potencial antifungico, sendo uma alternativa ao
tratamento topico da malasseziose canina.

Palavra-chave: Nanotecnologia; Tea Tree; Malassezia pachydermatis; Antifungico; Tecnologia Verde.
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DETECGAO COLORIMETRICA DA GLICOPROTEINA gp43 POR NANOBASTOES DE OURO
PODE FACILITAR DIAGNOSTICO DA PARACOCCIDIOIDOMICOSE
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Nanobastdes de ouro (GNRs) podem ser empregados em testes diagndsticos de diferentes maneiras,
sobretudo por meio de dois ensaios classicos: avaliagao espectroscopica de deslocamentos do pico
longitudinal da ressonancia plasménica de superficie localizada (LSPR) e visualizagao a olho nu dos
fendmenos de agregacgao, que alteram a cor da solugdo. Ambos indicam a deteccao de biomoléculas,
mas o ensaio colorimétrico tem atraido maior atengao por ndo demandar instrumentagao sofistica-
da, além de seu baixo custo, simplicidade e praticidade. Nesse sentido, o objetivo desse trabalho
foi desenvolver um protétipo de biossensor colorimétrico de GNRs funcionalizados com anticorpos
anti-gp43 para atender as demandas de um diagnéstico rapido e simples da paracoccidioidomicose
(PCM), uma micose granulomatosa sistémica endémica na América Latina. A sintese dos GNRs foi
realizada pelo método baseado em sementes, utilizando dois reagentes redutores diferentes (acido
ascorbico e hidroquinona) e o monitoramento feito por espectrofotometria na regiao UV-visivel. Em
seguida, os GNRs foram funcionalizados com o ligante polietilenoimina (PEI) e com o Ac-anti-gp43
em uma reacdo mediada por diimida. Os resultados demonstraram uma alteragdo colorimétrica da
solucao de rosa para arroxeada a olho nu, em menos de 1 minuto, em GNRs reduzidos com &acido
ascorbico, nas concentracdes de 14, 7, 3,5, 1,5 e 0,7 uyg/mL de gp43 (razao 1:1 de AC:PEI - anticorpo
para agente ligante), e de 50, 24, 10, 5 e 2,4 ug/mL nos GNRs reduzidos com hidroquinona (razao
7,4:1 - dentro de 30 minutos). Em testes com a proteina BSA como controle negativo, o0 nanossensor
nao apresentou alteragao colorimétrica quando incubado nas mesmas concentragdes. Os resultados
também foram confirmados por LSPR, indicando que o nanossensor mostrou eficacia na detecgéo da
proteina gp43 nestas condi¢des e que tem potencial para ser utilizado na elaboragdo de um método
promissor de diagnéstico direto da PCM em amostras de soro.

Palavra-chave: Nanobastdes de ouro; Nanossensor plasménico; Nanossensor colorimétrico.
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LIPOSSOMAS SIiTIO-ESPECIFICOS PARA O TRATAMENTO DE MACROFAGOS
INFECTADOS COM Mycobacterium tuberculosis
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A tuberculose atinge milhdes de pessoas mesmo havendo terapia eficaz. A falha no tratamento é
consequéncia do longo periodo de tratamento, toxicidade dos farmacos e da resisténcia bacteriana.
Alternativas para superar estas limitacbes englobam, por exemplo, a busca por novos farmacos € o
desenvolvimento de nanossistemas sitio-especificos. Na literatura é relatado que o derivado liquéni-
co acido usnico (AU) possui atividade anti-Tb, mas sua toxicidade impede a administragdo em sua
forma livre. Assim, o objetivo desse estudo foi avaliar a atividade do AU encapsulado em lipossomas
sitio-especificos em macrofagos J774 infectados com Mtb. A formulacéo lipossomal sitio-especifica,
ou seja, com fucana na superficie e contendo AU encapsulado foi preparada pelo método de hidrata-
cao do filme lipidico e caracterizada a partir do tamanho médio das vesiculas, indice de polidispersao
(Pdl), potencial Zeta (C) e eficiéncia de encapsulacao (EE%). A acéo antimicobacteriana foi avaliada
utilizando macrdéfagos infectados com o Mtb (H37Ra). As células foram tratadas com AU livre, AU en-
capsulado (3,42 ug/mL) e rifampicina (4 ug/mL) e etambutol (16 ug/mL) como farmacos padrdo. Apos
o tratamento, as bactérias foram extraidas, plaqueadas, e, apds crescimento das UFC, estas foram
contadas e o resultado expresso de acordo com o niumero de Unidades Formadoras de Colénia UFC:
(0 a5); (6a10); (11 a 15); (16 a 20) e (> 20). Os lipossomas sitio-especificos com AU (EE% = 97%)
apresentaram tamanho de 1441,6 + 341,41 nm, Pdl < 1, e atividade antimicobacteriana similar a RMP
(0 a 5 UFC) e superior aquela do EMB (16 a 20 UFC), mesmo em concentracao 4,7 vezes menor. A
formulacao lipossomal sitio-especifica contendo acido usnico se mostrou eficiente frente aos macrofa-
gos infectados, podendo ser usada para explorar o potencial anti-Tb do AU.

Palavra-chave: Tuberculose; Lipossomas; Polissacarideos; Acido Usnico; Fucana.
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ASSOCIAGAO DE NANOMATRIZES DE PVA COM NANOEMULSOES CONTENDO
CHALCONA PARA TRATAMENTO TOPICO DE LEISHMANIOSE CUTANEA
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As leishmanioses sdo antropozoonoses endémicas. Os tratamentos convencionais sao administrados
sistemicamente necessitando a hospitalizagdo do paciente para monitoramento clinico dos efeitos
colaterais. Chalconas tém sido amplamente estudadas quanto seu potencial leishmanicida. Porém, a
baixa solubilidade destes compostos dificulta sua manipulagcado. Nesse contexto, este estudo objetivou
desenvolver nanoemulsées contendo trans-chalcona para posterior associagdo a nanomatrizes de
alcool polivinilico (PVA) visando o tratamento topico das lesdes cutaneas de leishmaniose. As nanoe-
mulsdes foram desenvolvidas pelo método de emulsificagdo espontanea e apresentaram caracteris-
ticas fisico-quimicas de tamanho (<200nm), indice de polidispersédo (Pdl < 0,3) e potencial Zeta (<
-30 mV) adequados para este tipo de dispersao coloidal. A eficiéncia de encapsulagao e teor do ativo
foram préximas a 100%. Para o desenvolvimento das nanomatrizes foi adicionado o PVA na dispersao
de nanoemulsédo (15% m/v) e submetida ao processamento por electrospinning operando com um flu-
xo de 0,008 mL/min, voltagem de 20 kV e uma distancia de 14 cm entre a seringa e o coletor estatico.
A permeacéo cutanea, do ativo, foi avaliada em modelo bicompartimental de células do tipo Franz,
utilizando pele de orelha suina como membrana. Os resultados mostraram que as nanoemulsdes
promoveram maior penetracado da trans-chalcona até a derme, local onde o parasita € encontrado na
infeccao. Enquanto que na matriz de PVA associada as nanoemulsdes, o0 composto de interesse ficou
retido em maior quantidade no estrato corneo. A atividade leishmanicida foi avaliada in vitro contra a
forma amastigota de L. amazonensis. Observou-se que a forma nanoencapsulada foi mais efetiva na
inibicdo do parasita com concentragao inibitéria de 50% (IC50) de 9,09 + 1,24 ug.mL" enquanto que
a forma livre a IC50 foi de 24,42 + 6,76 ng.mL™". Estes resultados sugerem o potencial uso das nanoe-
mulsdes contendo chalcona para o tratamento de leishmaniose cutanea.

Palavras-chave: Nanoemulsdes; Nanofibras; Electrospinning; Leishmaniose cutanea; L. amazonensis
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AVALIAQAO DO EUDRAGIT COMO UM POLIMERO SEGURO PARA Caenorhabditis elegans
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Sistemas de liberacao de farmacos tém sido alvos de intensas pesquisas nos ultimos anos e os mate-
riais poliméricos permitem a absorcao e liberagcao da substancia ativa de maneira controlada, evitando
concentracdes elevadas. Apesar dos beneficios, a seguranga dos sistemas nanoparticulados € um
aspecto a ser compreendido. A nanotoxicologia busca avaliar os efeitos de nanomateriais em orga-
nismos vivos e o Caenorhabditis elegans € um modelo alternativo muito util para avaliar a toxicidade
de drogas. O objetivo desse estudo € avaliar as caracteristicas toxicolodgicas de diferentes sistemas
nanoparticulados de polietilenoglicol 6000 (PEG), quitosana 0,05 % (CH), eudragit RS100 (EU) e po-
lissorbato 80 (P80) (Tween 80) em C. elegans. Os vermes obtidos por um processo de sincronizagao
foram tratados nas concentragées de 0,015 mg/mL, 0,225 mg/mL e 0,45 mg/mL de nanoparticulas com
os diferentes polimeros, por 30 minutos, em meio liquido(exposigdo aguda). Logo apéds, seguido de
trés lavagens com salina a 5%, foram transferidos para placas de Petri contendo NGM e E. coli OP50
por 48 h. Os vermes foram analisados quanto a sobrevivéncia, tamanho da ninhada e determinacao
do tamanho dos animais. Os dados foram expressos como média + erro padrao, e analisados estatisti-
camente através de ANOVA de uma via e post-hoc de Tukey. Pode-se observar que as nanoparticulas
encapsuladas com EU nao causaram alteragao significativa na taxa de sobrevivéncia, no tamanho de
ninhada e no tamanho dos vermes, em relacédo ao controle. Por outro lado, apds exposicao as nano-
particulas com CH, PEG e P80 diminuiram a sobrevivéncia, reduziram o tamanho de ninhada e alte-
raram significativamente o tamanho dos vermes. Este trabalho demonstra as diferengas toxicoldgicas
entre os sistemas nanoparticulados desenvolvidos em C. elegans e um potencial para as nanoparti-
culas encapsuladas com EU na aplicacdo de novas formulagdes para futuros sistemas destinadas a
vetorizacao e direcionamento de farmacos.
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A contaminacgdo por metais pesados € um sério problema ambiental, uma vez que eles sao altamente
contaminantes, bioacumulativos e de dificil eliminagcdo. Métodos tradicionais para descontaminacao
como uso adsorventes quimicos como o sulfato de aluminio e cloreto férrico, além de apresentarem
um elevado custo, podem ser potencialmente nocivos ao meio ambiente e ao ser humano. Devido
a isso, pesquisas envolvendo métodos sustentaveis de descontaminacdo, denominada biorremedia-
¢ao, vem sendo cada vez mais incentivados. Partindo disso, o presente trabalho tem como objetivo
de analisar a eficacia da Moringa oleifera Lam. (M. oleifera Lam) frente a sulfetos de metais pesados
encontrados usualmente em residuos industriais utilizando a técnica do docking molecular. O comple-
X0 moringa@sulfetos foi obtido a partir de analise computacional a partir da molécula de M. oleifera
Lam. registrada no Protein Data Bank, no qual foi analisado frente a trés sulfetos de metais pesados:
o sulfeto de zinco, sulfeto de aluminio, sulfeto de ferro, fazendo um estudo acerca da capacidade de
adsorcao da M. oleifera Lam. frente a esses metais. Fazendo interpretacao dos dados observados no
docking molecular pode ser visto uma interacao favoravel da M. oleifera Lam. frente aos trés sulfetos,
com valores de -4,43 kcal/mol, -4,71 kcal/mol, -6,15 kcal/mol para os sulfetos de aluminio, ferro e zinco
respectivamente, podendo ser explicada pela alta massa molecular da referida molécula da planta que
confere uma efetiva agdo adsorvente. Diante do constatado pode ser destacado que a M. oleifera Lam.
apresenta-se como uma planta que apresenta uma grande potencialidade de acdo na adsorgéo de
metais pesados e que devido a sua grande adaptabilidade ao clima brasileiro e sua grande producao
anual, € uma alternativa sustentavel que pode ser adotada nos processos de biorremediacéo.

Palavra-chave: Sustentabilidade; biorremediacao; Moringa oleifera Lam.
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NANOENCAPSULAMENTO DE OLEOS ESSENCIAIS: UMA REVISAO DA LITERATURA
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Oleos essenciais (OE) sdo liquidos e possuem forte cheiro e séo produzidos por vegetais aromaticos,
objetivando a defesa da planta contra ataques de bactérias, fungos, virus e insetos. O método de ex-
tracdo mais comum é a destilagao a vapor. Os OEs apresentam muitas propriedades bioldgicas e far-
macoldgicas, como: antibacteriana, antifungica, anti-inflamatéria, antioxidante, inseticida e etc. Alguns
estudos elucidam a nanoencapsulacéo de OE, como sendo algo benéfico para diversos segmentos,
como agricultura, farmacia, medicina, industrias alimenticias e entre outros. Esta pesquisa tem por
objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre a técnica de nanoencapsulacao de OE. A busca de
artigos foi realizada utilizando as bases de pesquisa: ScienceDirect, Scielo e Google Scholar. Priori-
zou-se trabalhos de uso de OE e sua aplicag&o na técnica de nanoencapsulamento. A nanotecnologia
atua na producdo, processamento e aplicacdo de compostos com tamanho menor do que 1000 nm. E
uma técnica que consiste em encapsular substancias em miniatura e faz referéncia ao empacotamen-
to de substancias bioativas, que estdo em faixa de nanoescala. E utilizada para proporcionar protecdo
a compostos bioativos, tais como: polifendis, enzimas, antioxidantes, micronutrientes etc. A técnica
possui a capacidade de aumentar a biodisponibilidade e possibilita a diregao precisa dos compostos
bioativos. Em muitos casos ocorre uma melhora da atividade antimicrobiana dos OE quando encapsu-
lado. Diversos autores afirmam que compostos como o eugenol e carvacrol em micelas surfactantes,
guando encapsulados obtém resultados antimicrobianos aprimorados, e destacam que a atividade bio-
I6gica de um OE pode ser aumentada apds ser nanoencapsulado. Conclui-se que estudos objetivando
a técnica de nanoencapsulacao de OE se constitui em algo promissor, tendo em vista suas diversas
atividades bioldgicas e farmacoldgicas.
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AVALIACAO DA ATIVIDADE DE NANOCARREADORES LIPIDICOS CONTENDO ATRAZINA
EM ORGANISMOS FOTOAUTOTROFICOS (Lemna valdivinia)
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Nas ultimas décadas, houve um interesse crescente em nanossistemas de liberagdo para agroquimi-
cos. Tais nanocarreadores sao capazes de encapsular moléculas em sua estrutura e também podem
promover uma liberagado sustentada de ativos, além de proteger os ativos da degradacéo fisico-quimi-
ca e aumentar a atividade pesticida. Entretanto, pouco se conhece sobre os efeitos destes nanopes-
ticidas em ambientes aquaticos. Neste sentido, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito
fitotoxico de trés tipos de nanopesticidas contendo o herbicida atrazina na macrdfita aquatica, Lemna
valdivinia, Assim, nanopesticidas lipidicos convencionais (CLNs) e hibridos (associados a nanoparticu-
las magnéticas de 6xido de ferro (CLNs:Fe,O,) ou nanoparticulas plasménicas de ouro (CLNs:Au), fo-
ram preparados e expostos as plantas em diferentes concentracdes (0 a 100 ug/L) por 24 h. Solugdes
somente de ATZ nas mesmas concentragcoes também foram expostas as plantas. Assim, avaliou-se
a concentragao de superoxido dismutase (SOD), peroxidacao lipidica, teor de pigmento e eficiéncia
quantica fotoquimica do fotossistema Il (FSII) dos organismos apds a exposicao. Os resultados suge-
rem um aumento do efeito fitotdoxico quando expostos pelos diferentes nanopesticidas, uma vez que
houve aumento na SOD e reducgao no teor de clorofila em relagcao a solugao de ATZ padrao. Quanto
a eficiéncia quantica do FSII (Fv/Fm) observa-se um comportamento dose-resposta, evidenciando-se
principalmente diferencas entre os nanopesticidas lipidicos convencionais dos hibridos, sugerindo um
efeito sinérgico das formulagdes. Este estudo, ainda que inicial, abre novas perspectivas para a com-
preensao da toxicidade de nanopesticidas em plantas aquaticas.
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Muitos compostos séo isolados a partir de extratos naturais e utilizados como potenciais produtos
antioxidantes em varios segmentos da industria. Nessa perspectiva, com o intuito de colaborar na pro-
ducdo de nanoformulagdes nutricionais mais seguras e estaveis que demonstrem agao antioxidante
planejamos o desenvolvimento deste estudo. Produzimos uma nanoemulsao contendo 6leo de babacgu
BBS (Orbignya phalerata Martius) utilizando-se a técnica de emulsificagdo espontanea com adapta-
cOes e avaliamos a atividade antioxidante da nanoemulsao de éleo de babacu (NEBBS) e do 6leo BBS
livre por meio da técnica de espectroscopia de ressonancia paramagnética eletrénica (EPR) que con-
siste em uma técnica muito sensivel e seletiva para deteccdo de radicais livres. Utilizamos o reagente
2,2-difenil-1-picrilhidrazil (DPPH+) como controle oxidante e acido ascorbico como controle antioxidan-
te, conforme método adaptado da literatura®. Segundo os resultados obtidos, as amostras da nanoe-
mulsao de babagu (NEBBS) apresentaram tamanho inferior a 100 nm e indice de polidispersividade
(Pdl) inferior a 0,300. Comparamos as concentragdes milimolares das amostras de acido ascérbico,
Oleo de babacu livre e da nanoemulsao NEBSS na presenca do radical livre DPPHe e observamos que
as concentragdes de acido ascorbico: 0,125 mM a 0,0227 mM diminuiram significativamente (p<0,05)
a intensidade relativa de DPPHe.. Notavelmente, esse fenbmeno também foi observado para a NEBSS
na concentracao de 49,920 mM, que significativamente (p<0,05) apresentou uma menor intensidade
de radicais livres de DPPH+ em comparagdo com o 6leo de babacgu livre na mesma concentragcao
(49,920 mM). Esse resultado revelou que a condigdo do 6leo nanoemulsificado foi importante para
apresentar uma melhor resposta antioxidante. Portanto, a nanoformulacéo de babagu pode ser pro-
missora para aplicagao na industria de alimentos ou como fitoterapicos antioxidantes.
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Hidrolisados proteicos sdo conhecidos como bioestimulantes de plantas, com efeitos positivos so-
bre os metabolismos primario e secundario. Nanoparticulas desenvolvidas com polimeros naturais
como quitosana apresentam caracteristicas sustentaveis dada a sua biodegradabilidade frente aos
nanocarreadores metalicos. Este trabalho objetivou desenvolver nanoparticulas de quitosana como
carreadores de hidrolisados proteicos da microalga Arthrospira platensis e testar seu efeito sobre a
germinacao de sementes e crescimento de plantulas de rucula. Para os ensaios germinativos, semen-
tes foram tratadas por embebicao (15 min) com hidrolisado de microalga, nanoparticulas contendo o
hidrolisado de microalga e nanoparticulas sem hidrolisado, nas concentragbes de 0,25%, 0,5% e 1%.
As nanoparticulas apresentaram distribuicdo monodispersa (Pdl 0,1) com tamanho médio de 132 nm e
potencial Zeta de 26,2 mV. Ao final dos ensaios, foram avaliados o indice de velocidade de germinacao
(IVG), as porcentagens de germinacgao e de massas fresca e seca de parte aérea e o teor de clorofilas
a e b e total das plantulas. Nao houve diferengas estatisticamente significativas no IVG e nos valores
percentuais de germinagdo e massa fresca dos tratamentos em relagéo ao controle (H,O destilada).
As nanoparticulas contendo hidrolisado proteico (0,25% e 0,5%) e sem hidrolisado (0,25%) induziram
aumentos de massa seca de 1,8 a 2,0 vezes superiores ao controle. Os teores de clorofilas totais, a e
b aumentaram significativamente (p<0,05) no tratamento com nanoparticulas com hidrolisado 0,25%.
Conclui-se que hidrolisados proteicos de microalgas podem ser potencializados quando aplicados em
formulagdes nanoparticuladas de quitosana, promovendo um aumento no rendimento de massa seca
e nos teores de clorofilas em plantulas de rucula.

Palavra-chave: Nanoparticulas de quitosana; bioestimulantes; hidrolisados proteicos; germinagéo.
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PREPARAGAO E CARACTERIZAGAO DE NANOPARTICULAS DE HEXACIANOFERRATO (II)
DE CERIO (lll)

Denys Ribeiro de Oliveira*', Devaney Ribeiro do Carmo?.

'"Universidade Federal do Parana, Centro Politécnico - Jardim das Américas 81531-980 - Caixa Postal 19061-
Curitiba- PR — Brasil. Departamento de Quimica;

2Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Avenida
Brasil, 56 — llha Solteira — SP — Brasil. Departamento de Fisica e Quimica.

*eusouquimico@gmail.com

Os analogos do azul da Prussia (AP) de terras raras sdo novos materiais com morfologias atrativas
que apresentam otimas propriedades 6pticas, luminescentes, fluorescentes e eletrocataliticas. O he-
xacianoferrato de cério € um analogo promissor do AP sendo aplicado com sucesso na detecgao e
quantificacédo de diferentes moléculas de interesse médico, ambiental e farmacéutico. Porém estudos
sobre suas propriedades quimicas, fisicas, eletroquimicas e eletrocataliticas, bem como maneiras
de preparagao, controle de tamanho e morfologia s&o extremamente escassos na literatura. O pre-
sente trabalho apresenta uma metodologia rapida e simples, utilizando de solventes atoxicos para a
preparagao de nanoparticulas (Nps) de hexacianoferrato (1) de cério (lll) (CeHCF). Sao encontrados
inumeros métodos para a sintese e preparacao de nanoparticulas metalicas, porém ainda ha profunda
necessidade de explorar e desenvolver metodologias alternativas, economicamente e ecologicamente
viaveis. As Nps foram caracterizadas pela técnica de espectroscopia de infravermelho por transforma-
da de Fourier (FTIR), e foram evidenciadas bandas tipicas. As caracteristicas morfoldgicas do material
preparado foram investigadas por microscopia eletrénica de varredura (MEV) e as NPs demonstraram
formas predominantemente esféricas, estando majoritariamente distribuidas entre 20 e 30 nm. As Nps
preparadas foram utilizadas na modificagado de um eletrodo de pasta de carbono. O eletrodo modifica-
do foi aplicado a eletro-oxidacao catalitica da dopamina pela técnica de voltametria ciclica (VC) e foi
observada uma regiao linear de intensidade de corrente anddica e a concentragdo de dopamina com
limite de detecgédo (LD) de 0,0317 mmol.L".

Palavras-chave: Nanoparticulas de hexacianoferrato (1) de cério (Ill); Espectroscopia de infravermelho por transforma-
da de Fourier; Microscopia eletrénica de varredura; Voltametria Ciclica.
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A curcumina (CUR) e melatonina (MEL) sado produtos naturais com propriedades anti-inflamatérias
e oncostaticas na cavidade oral. Entretanto, a entrega bucal de farmacos é desafiadora, pois deve
considerar os efeitos mecanicos e salivares que podem remover com facilidade o farmaco da mucosa.
Nesse sentido, a utilizagao de nanoemulsdes catidnicas (NEC) pode promover uma agdo mucoadesi-
va a formulacao devido a interagdes eletrostaticas que ocorrem com segmentos anidnicos da mucina.
A proposta desse trabalho foi desenvolver uma NEC contendo CUR e MEL usando como surfactante
catidnico o brometo de cetrimbnio e avaliar in vitro sua interagdo com a mucina e penetragdo na mu-
cosa. As NEC foram obtidas por emulsificacdo espontanea e sua mucoadesao foi avaliada por meio
da medida da associagao de diferentes concentragdes de NEC com uma dispersdo de mucina, sendo
posteriormente analisadas por espalhamento de luz dindmico e anemometria de laser doppler. A pe-
netracao da formulacao foi verificada utilizando uma mucosa esofagica suina incubada com a NEC
e posteriormente observada por microscopia confocal de fluorescéncia usando CUR como marcador.
Foram obtidas NEC monodispersas com tamanho de 179,2 (+14,7) nm e potencial Zeta de 41,6 (x7,6)
mV. Apés a incubagdo com mucina um raio maximo de cerca de 500 nm foi observado, sugerindo forte
interacao entre NEC/mucina. A inversao da carga superficial positiva para negativa também foi obser-
vada, indicando a modificagdo da superficie das gotas pela presenga de acido sialico da mucina. As
micrografias mostraram que a penetracao da CUR foi maior quando incorporada na NEC. Em conclu-
sdo, a NEC demonstrou forte capacidade de interagdo com a mucina através de forgas eletrostaticas
e penetragdo na mucosa, o que pode ser util para prolongar o tempo de contato da formulagdo com
a mucosa bucal e melhorar sua biodisponibilidade, sugerindo seu potencial de aplicagdo como forma
farmacéutica mucoadesiva para a entrega de CUR e MEL na cavidade oral.
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A nanotecnologia investiga o potencial uso da matéria em escala nanométrica e realiza a manipulagéo
e producao de nanomateriais (NMs). Estes apresentam pelo menos uma de suas dimensdes variando
entre 1 e 100 nm, e, por isso, podem apresentar propriedades distintas de seus equivalentes em tama-
nho micro e macro. Os nanotubos de carbono multicamadas carboxilados (MWCNT-COOHs) sdo NMs
com propriedades de conducao térmica e eletrénica, resisténcia mecanica, capilaridade, peso ultrale-
ve e grande superficie de contato. Sendo assim, sdo materiais relevantes para possiveis aplicagcoes
biomédicas como na fabricacao de scaffolds para uso na bioengenharia tecidual e medicina regene-
rativa. Contudo, devido a alta reatividade proveniente da nanoescala e a possibilidade de toxicidade,
existe a necessidade de avaliar os efeitos destes NMs quando em contato com sistemas biolégicos.
Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar a citocompatibilidade in vitro de MWCNT-COOHs em
células-tronco mesenquimais de polpa dentaria humana. As células-tronco foram expostas as concen-
tracdes 0; 0,1; 1; 10; 50; 100 pg/mL de MWCNT-COOHSs por um periodo de 48h. Posteriormente foram
avaliados a viabilidade celular por citometria de fluxo utilizando a marcagdo com iodeto de propideo
e, 0 estresse oxidativo, por teste da atividade da enzima superéxido dismutase (SOD). Os resultados
foram avaliados por ANOVA, post hoc Tukey, e p<0,05. O ensaio de Citometria de Fluxo mostrou que
os MWCNT-COOHSs nao alteraram a viabilidade celular (P>0,05), assim como os resultados do ensaio
da enzima SOD nao indicaram estresse oxidativo (P>0,05) em nenhum dos tratamentos testados em
comparacgao ao grupo controle. Desta forma, de acordo com as condigdes testadas, a exposicao in
vitro de MWCNT-COOHSs néo altera a viabilidade celular ou gera estresse oxidativo em células-tronco
de polpa dentaria humana.
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O tamanho das particulas de vacinas tem uma influéncia consideravel na meia-vida in vivo, bem como
na captacao por células que possuem antigenos. A carga superficial das particulas também podera
influenciar os mesmos parametros. Utilizou-se as técnicas DLS (Dynamic Laser Scattering) e ELS
(Electrophoretic Laser Scattering) para caracterizar, respectivamente, o tamanho de particulas e o
potencial Zeta de duas vacinas antivirais ndo-ativadas. Foram adquiridas vacinas comerciais contra a
encefalite transmitida por carrapatos (Tick-Borne Encephalitis - TBE) e Influenza. As amostras foram
armazenadas em suas condi¢gdes padrdes (+4°C) e, em seguida, fracionadas em 3 fragdes represen-
tativas para armazenamento a +4°C, +50°C e -18°C. As medicbes via DLS e ELS, foram realizadas
a 25°C, utilizando-se o equipamento modelo Litesizer 500 (Anton Paar). Os resultados das vacinas
foram comparados apés o tratamento térmico a frio. Uma vacina contra a TBE exibe uma distribuigdo
monomodal de tamanho de particula na faixa menor do micrdmetro, correspondendo ao tamanho
esperado do adjuvante de sal de aluminio. Uma vacina contra Influenza baseada em células, ao con-
trario, mostra conter os virus divididos (cerca de 30 nm) e agregados maiores (cerca de 250 nm). As
medicdes do potencial Zeta indicam que as duas vacinas consistem em particulas com carga negativa
e de baixo modulo. Curiosamente, interrupgdes simuladas do tratamento térmico (congelamento e
descongelamento), induzem a mudangas significativas na distribuicdo do tamanho das particulas de
ambas as vacinas. Ademais, tanto a distribuicdo do tamanho/ tamanho médio, como o potencial Zeta
das particulas, sao relevantes para o estudo de estabilidade e eficacia das preparacbes de vacinas.

Palavras-chave: TBE; Influenza; Litesizer; DLS; ELS.

Apoio: Anton Paar GmbH; Anton Paar Brasil.



FABRICAGAO DE MICROPARTICULAS DE VATERITA PARA APLICAGAO EM TERAPIA
FOTODINAMICA

Eliane de Fatima Souza*'; Jéssica A. R. Ambrdsio’; Bruna C. dos Santos Pinto’; Milton Beltrame Junior?;

Erika P. Gongalves'; Andreza R. Simioni’.

"Laboratério de Sintese Organica, Instituto de Pesquisa e Desenvolvimento (IP&D), Universidade do Vale do
Paraiba, Sao José dos Campos-SP.

*elianesouza1947@gmail.com

O carbonato de calcio (CaCO,) € um dos materiais mais abundantes do mundo. Possui varias fases
cristalinas diferentes como: calcita, aragonita e vaterita, os quais sdo polimorfos cristalinos anidros.
Em relacdo a preparacédo dessas microparticulas, o aspecto mais importante é o controle do polimor-
fismo, tamanho de particula e morfologia do material. Este estudo visou desenvolver microparticulas
porosas de carbonato de calcio na fase de vaterita (u-CaCO,) para o encapsulamento da ftalociani-
na de cloro-aluminio (CIAIPc) como fotossensibilizador (FS) para aplicagcdo em Terapia Fotodinamica
(TFD). As microparticulas foram fabricadas pela precipitacdo quimica a partir de solugdes de carbo-
nato de sédio e cloreto de calcio na presenga do surfactante aniénico poli (4-estirenossulfonato de
sodio) (PSS) como estabilizante. Foram controlados os paradmetros na sintese das microparticulas,
como supersaturacao das solugdes, agitacao e tempo de reacdo, buscando as condi¢des ideais para
a obtengéo das microparticulas esféricas na fase de vaterita (u-CaCO,). O progresso da reagéo foi
acompanhado por microscopia eletrénica de varredura (MEV) para avaliar a produgéo de p-CaCoO,.
Os resultados mostram que, na auséncia do PSS e com agitagdo magnética, o CaCO, apenas formou
uma estrutura cristalina comum de cristal de calcita cubica. Por outro lado, o PSS como estabilizante
e vigorosa agitagao através do agitador tipo (ultraturrax), tem um efeito no crescimento dos cristais, e
a morfologia esférica do carbonato de calcio de vaterita € formada com estabilizacdo apds 11 min de
reacao. Em resumo, a sintese de microparticulas de vaterita pela técnica de precipitacao quimica utili-
zando o PSS como estabilizante de fase e agitagao vigorosa permitiu o desenvolvimento de um novo
sistema de liberagao para ativos utilizados na aplicacao da terapia fotodinamica.
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O arteméter (ART) apresenta atividade citotoxica in vitro frente a diversas linhagens celulares e o &cido
docosahexaendico (DHA) apds oxidacao induz uma reducao na proliferacao de células tumorais de
mama em determinas concentragdes. O uso do ART é limitado pois possui tempo de meia-vida plas-
matica curto, reduzida biodisponibilidade, além de pouca estabilidade quimica. Uma estratégia para
contornar as limitagdes é o desenvolvimento de formulagdes de ART em sistemas nanocarreadores.
Assim, o objetivo do presente trabalho € a caracterizagdo de tamanho e forma utilizando a técnica de
fracionamento em campo de fluxo assimétrico (AF4-MALS). Foram preparadas as seguintes nanoes-
truturas (NP): nanocapsulas (NC-ART-DHA), nanoemulsées (NE-ART-DHA), nanocarreador lipidico
estruturado (NLC-ART-DHA). As amostras foram fracionadas pela técnica de técnica AF4 e as amos-
tras foram analisadas inline pelos detectores de UV, espalhamento dindmico da luz, e espalhamento
estatico da luz laser em multiplos angulos (MALLS). NC-ART-DHA, NE-ART-DHA, NLC-ART-DHA fo-
ram separadas baseadas no coeficiente de difusdo que depende do tamanho da particula. Os valores
de raio de giracao (Rg) variaram de 45 a 60 nm para NC-ART+DHA, 45 a 65 nm para NE-ART-DHA
e 65 a 285 nm para NLC-ART+DHA. As trés formulacdes apresentaram distribuicdo estreita de ta-
manhos, com polidispersao de 1,10, 1,09 e 1,35 para NC-ART-DHA, NE-ART-DHA e NLC-ART-DHA,
respectivamente. O fator de forma ((Rg/Rh) para NC-ART-DH foi de 0,82 e para NE-ART-DHA foi de
0,81, caracteristico de particulas esféricas com natureza vesicular, e para NLC-ART-DHA foi de 1,86,
sendo tais nanoparticulas classificadas como esferas alongaveis ou deformaveis. A caracterizagao por
AF4 com detectores DLS e MALLS identificou diferencas de dispersidade, tamanho, forma e estrutura
entre NC, NE e NLC, sendo uma técnica util na deteccao de heterogeneidades em nanoestruturas.
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AVALIAGAO ANTIANGIOGENICA E TERATOGENICA DE NANOCAPSULAS DE NUCLEO
LIPIDICO DE CURCUMINA COM DIFERENTES REVESTIMENTOS

Felipe Barbosa de Carvalho"; Marcelo Gomes de Gomes'; Ana Claudia Funguetto Ribeiro'; Carlos
Alexandre Oelke'; Sandra Elisa Haas".

'"Universidade Federal do Pampa.

felipecarvalho784@gmail.com*

A Curcuma longa (curcumina), entre suas atividades farmacoldgicas, apresenta um consideravel efeito
antiangiogénico, que relaciona-se com suas atividades antitumorais, no entanto, possui limitacdes,
como baixa fotoestabilidade, sofrer alteragdes com mudangas bruscas no pH, ser bastante lipofilico e
assim prejudicando sua biodisponibilidade no organismo; desta forma, a nanotecnologia surge como
alternativa para contornar tais limitacbes, uma vez que pode funcionar como carreador de substan-
cias, aumentando sua estabilidade, biodisponibilidade e potencializando seus efeitos. Desta forma, o
objetivo do trabalho foi avaliar o efeito antiangiogénico, teratogénico e a irritabilidade frente a resposta
vascular de nanocapsulas de nucleo lipidico (NCs) de curcumina com diferentes revestimentos. Para
tais estudos, foram utilizado modelos alternativos em ovos fecundados de Gallus domesticus, avalian-
do sua membrana corioalantdide, quanto a irritabilidade frente a resposta vascular, observada pelo
método HET-CAM, a angiogénese, quantificada pelo nimero de bifurca¢cdes de novos vasos nesta
membrana e a teratogénese, considerando o desenvolvimento embrionario e o estresse oxidativo,
sendo testadas quatro tipos de NCs, além da curcumina livre, salina e as respectivas NCs sem o
ativo, preparadas por deposicao interfacial de polimero pré-formado e passando por caracterizagao
em tamanho de particula, potencial Zeta, pH e polidispersao. As NCs apresentaram caracteristicas
adequadas; nenhuma amostra apresentou irritabilidade frente a resposta vascular; duas destas NCs
potencializaram os efeitos antiangiogénicos e com baixa ou nenhuma toxicidade nos embrides consi-
derando tais parametros. O estudo possibilitou encontrar duas NCs como promissor aumento nos efei-
tos antitumorais da curcumina e mostrando também, que algumas destas NCs indicam ter diminuido o
estresse oxidativo quando comparadas com a curcumina livre.

Palavra-chave: Nanocapsulas; Curcumina; Antiangiogénese; Teratogénese.

Apoio: FAPERGS; CAPES; CNPq, UNIPAMPA.

Agradecimento: Agradeco aos envolvidos no trabalho, em especial ao laboratério de farmacologia da UNIPAMPA
e minha orientadora Prof? Dr. Sandra Elisa Haas.

1139



| 140

ESTUDO DA HIDROXILAGAO POR IRRADIAGCAO ULTRAVIOLETA DA SUPERFICIE
NANOESTRUTURADA DE TITANIA EM IMPLANTES ODONTOLOGICOS

Fernanda de Paula Oliveira'; Tatiane Cristine Silva de Almeida'; Maximiliano Delany Martins®.

'Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear.

fernandadepaulaoliveira46@gmail.com*

Para que um implante odontolégico alcance sucesso clinico e baixos indices de complicagbes apds
o procedimento cirurgico, ele deve se manter fixo, estavel e inerte ao corpo humano. O titanio e suas
ligas sdo biomateriais predominantes na fabricacdo de implantes, por serem biomateriais que apre-
sentam propriedades mecénicas favoraveis, biocompatibilidade e intrinseca osseointegracao, sendo
ideais para aplicagdes na engenharia biomédica e odontoldgica. Superficies de Ti nanoestruturadas
aceleram a integragao implante-osso e a deposi¢ao de matriz mineralizada, entretanto, quando a pre-
paracao desses implantes é realizada a uma atmosfera ambiente, a superficie de titania, adsorve uma
camada de hidrocarbonetos, e esse acumulo leva a redugéo da adesdo celular. A luz ultravioleta (UV)
se apresenta como uma irradiacao eficiente por alterar propriedades fisico-quimicas da superficie de
TiO, devido a degradagéo dos hidrocarbonetos adsorvidos e um consequente aumento de radicais
hidroxila, melhorando a hidrofilicidade da superficie favorecendo adsorcgéo, fixacdo e proliferagdo de
células osteogénicas. Neste trabalho, a anodizacao sera utilizada como método de sintese de uma
camada nanoestruturada de TiO2 na forma de nanotubos verticalmente alinhados, com didmetro na
faixa de 20 e 100 nm. Estudos mostram uma relagao direta entre as respostas celulares e o didme-
tro do nanotubo entre 15 e 100 nm. O objetivo desse trabalho é investigar o efeito das radia¢cdes UV
como mecanismo de hidroxilagdo e eliminagao de hidrocarbonetos da superficie nanotubular de tita-
nia, visando melhora na proliferagao, diferenciacao e expressdo da matriz extracelular osteoblastica
no processo de osseointegragdo. As propriedades fisico-quimicas das amostras serao investigadas
utilizando MEV, AC, FTIR e XPS. A bioatividade das superficies de Ti sera analisada via ensaios in
vitro: avaliagdo da viabilidade celular (MTT), diferenciacao osteoblastica (fosfatase alcalina) e adesao
celular (imunoflorescéncia).

Palavra-chave: Implantes odontoldgicos; Anodizagéo; Nanoestruturas; Hidroxilagdo; Radiagao ultravioleta.
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A anfotericina B (AmB) € um dos principais farmacos utilizados no tratamento de doencas fungicas
sistémicas e das leishmanioses. Devido a sua baixa solubilidade aquosa e absorcao oral, ha apenas
formulagdes intravenosas de AmB disponiveis comercialmente. No entanto, essas apresentam efeitos
adversos graves, como a nefrotoxicidade, além do alto custo. Assim, o desenvolvimento de uma formu-
lacao oral de AmB tem o potencial de sanar esses empecilhos. As nanoparticulas lipidicas destacam-
-se por facilitarem a permeacédo de farmacos pelas membranas das células do trato gastrointestinal
e a absorc¢ao pela via linfatica. Dentre essas, destacam-se os carreadores lipidicos nanoestruturados
(CLN), que sao sistemas formados por uma mistura de tensoativo, lipidios sélidos (LS) e lipidios liqui-
dos (LL), que devem ser misciveis, garantindo, assim, o encapsulamento do farmaco. Dessa forma,
esse trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um CLN contendo AmB para uso oral. Para
isso, utilizou-se um desenho fatorial D-6timo, no qual foram combinados 3 grupos de LS contendo 6
compostos ao todo, 2 LL e 2 tensoativos ndo iénicos. Foram elaboradas 16 formulagdes teste e como
resposta do desenho experimental (variaveis dependentes) foram avaliados tamanho das particulas
(TP), indice de polidispersao (Pdl) e concentracdo de AmB (JAmB]). Os resultados demonstram que,
dentre as formulagdes avaliadas, a propor¢ao Inwitor 900 (4%), Capmul MCM (1%), Tween 20 (5%) e
agua (90%) foi a que apresentou melhores resultados ([AmB] de 2 mg/g, 119 nm e Pdl de 0,3). Assim,
conclui-se que a formulagdo desenvolvida apresenta elevada [AmB] e parametros biofarmacéuticos
condizentes com o preconizado na literatura para adequada absorcéao oral. Contudo, testes adicionais
devem ser realizados a fim de avaliar seu desempenho in vivo.

Palavra-chave: Anfotericina B; Uso oral; CLN.
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MAGNETIZAGAO DA NANOSILICA OBTIDA DA CASCA DE ARROZ

Franciele da Silva Bruckmann*'; Theodoro da Rosa Salles’; Leandro Rodrigues Oviedo'; William
Leonardo da Silva'; Cristiano Rodrigo Bohn Rhoden**".
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O arroz € um dos cereais mais consumidos pela populagdo mundial e destaca-se pelo seu grande
aporte energético, tendo entre seus constituintes, carboidratos, proteinas e lipidios. Atualmente o Bra-
sil produz em torno de 13 milhdes de toneladas do grao anualmente, sendo um dos maiores produto-
res do mundo (CHECCHIO, MINGOTTE et al., 2012). A casca de arroz compreende cerca de 20% do
volume total do cereal e acumula uma grande quantidade de nano SiO,. Esse nanomaterial tém sido
utilizado na entrega de farmacos, na terapia do cancer, na engenharia civil, em estudos de adsorgao,
entre outros (THAKKAR et al., 2019). O objetivo desse trabalho é obter a nanosilica magnética a partir
da casca de arroz e realizar sua caracterizagao. Para obtencdo da nanosilica magnética, foi empre-
gado o cloreto de ferro Il (FeCl,) em condigdes de oxidagio e em seguida a reagéo foi extraida com o
auxilio de ima e lavada com acetona e sequencialmente levada a estufa para evaporagao do solvente
(RHODEN et al., 2017). A obtencao do composto foi inicialmente confirmada por meio de espectros-
copia na regiao do infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) da nanosilica onde foi possivel
observar uma banda em 801 cm™ e outra em 474 cm™ indicando a ligagéo Si-O-Si e em 1011 cm™ a vi-
bracdo assimétrica do Si-O-Si, e um pico em torno de 600 cm™' referente a ligagcao do Fe-O indicando a
incorporagéo da ferrita (Fe,O,) no nanomaterial (VENKATESWARAN; YUVAKKUMAR; RAJENDRAN.,
2013; RUIZ-BALTAZAR et al., 2015). No difratograma de raios-X (DRX) observou-se a cristalinidade
do material, apresentando somente um pico amorfo em aproximadamente 26 = 22° (NGUYEN et al.,
2017), no DRX da nanosilica magnética os picos em 26 = 35°, 45°, 57° e 62° indicam a presencga de
ferrita no nanomaterial (RUiZ-BALTAZAR et al., 2015). Por meio das caracterizagdes iniciais de FTIR e
DRX foi possivel observar que a incorporacao da ferrita ocorreu de maneira eficaz, futuramente serao
desenvolvidos novos estudos para avaliar a potencialidade desse nanomaterial em diferentes areas.

Palavra-chave: Casca de arroz; Nanomateriais; Ferrita.
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FORMAS FARMACEUTICAS SOLIDAS AUTOEMULSIFICANTES CONTENDO
ANFOTERICINA B: DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZAGCAO

Francisco Alexandrino-Jr'’; Michelle Alvares Sarcinelli'; Gabriel Barcellos'; Leny Angélica Henrique do
Nascimento'; Thalita Martins da Silva'; Kattya Gyselle de Holanda e Silva?; Livia Deris Prado’; Helvé-
cio Vinicius Antunes Rocha'; Beatriz Ferreira de Carvalho Patricio’.
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A anfotericina B (AmB) € um macrolideo usado no tratamento de infecgdes fungicas graves e leishma-
nioses. Contudo, esse farmaco tem seu uso limitado a administracao intravenosa, a qual esta associa-
da a severos efeitos adversos, como nefrotoxicidade irreversivel. Uma estratégia para evitar tal desfe-
cho é o desenvolvimento de formulagdes orais. Nesse contexto, sistemas autoemulsificantes (SEDDS)
tém possibilitado aumento na absorcao oral de diversos farmacos. Estas formulagdes consistem no
farmaco dissolvido em dleo e estabilizadas por tensoativos. Quando em contato com o ambiente aquo-
SO e sob acgao da peristalse sdo capazes de formar goticulas nanométricas, as quais podem aumentar
a permeabilidade da mucosa intestinal. Assim, este trabalho buscou desenvolver e caracterizar formas
farmacéuticas solidas (FFS) contendo SEDDS como potencial alternativa para administragéo oral da
AmB. Para tanto, diagramas de fase pseudoternarios foram elaborados utilizando a mistura glicerol
monocaprilato tipo Il:fosfatidilcolina/propilenoglicol (1:1) como fase oleosa (FO), monooleato de sorbi-
tano como tensoativo (T) e meio intestinal biorrelevante como fase aquosa (FA). Posteriormente, dois
SEDDS com distintas propor¢des FO:T foram utilizados na producgéao de trés FFS (comprimidos (C) e
capsulas duras de gelatina preenchidas com SEDDS (CL) ou granulos contendo SEDDS adsorvido
(CG)). Em seguida, os sistemas foram caracterizados quanto ao tamanho, indice de polidispersao
(Pdl) e concentracao de AmB. Os resultados demonstram que SEDDS com diferente propor¢ao FO:T
exibiram parametros semelhantes (~ 300nm, Pdl ~0,46 e 0,68 mg/mL) e FFS idénticas produzida
com distintos SEDDS n&o demonstraram variacao estatistica. Assim, ao comparar as FFS distintas, é
possivel inferir que as CL demonstraram ser o sistema mais promissor, ndo apenas carreando a maior
dose de AmB entre as FF avaliadas (~0,44mg/dose), mas também exibindo um tamanho médio atri-
buido como ideal para absor¢ao oral.

Palavra-chave: Anfotericina B; SEDDS; Leishmaniose; Oral; Meio biorrelevante.
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A anfotericina B (AmB) é um farmaco usado no tratamento de infecgdes fungicas graves e leishma-
nioses. Atualmente, sua administracao limita-se a via intravenosa que pode causar nefrotoxicidade
irreversivel. O desenvolvimento de uma formulagao oral de AmB poderia prevenir esse quadro clinico.
Dentre os nanocarreadores capazes de viabilizar esse processo, destacam-se os sistemas autoemul-
sificantes (SEDDS), os quais consistem em uma mistura de farmaco, 6leo, tensoativo e cotensoativo.
Tais sistemas se dispersam espontaneamente em ambiente aquoso sob agitagdo suave (como a pe-
ristalse), formando nanogoticulas que aumentam a permeabilidade intestinal do farmaco. O objetivo
deste trabalho foi desenvolver uma formulagcao de SEDDS contendo AmB. Para isso, a solubilidade
da AmB foi inicialmente avaliada em 46 excipientes, os quais foram combinados como variaveis in-
dependentes em um desenho experimental por analise de mistura (DOE) e avaliados quanto ao ta-
manho de goticula (TG), indice de polidispersao (Pdl), solubilidade da AmB ([AmB]) e transmitancia
(T%). Os melhores resultados de solubilidade demonstraram o seguinte padrdo Phosal® 50 PG >
Super Refined® PEG 300 > Imwitor® 308 > Transcutol® HP. O modelo elaborado pelo DOE gerou um
empasse tecnoldgico, ja que o Transcutol® HP se mostrou importante na redugédo do TG e Pdl, porém
responsavel por significativa reducao na [AmB]. Dessa forma, a fim de manter a [AmB] e reduzir o TG
e Pdl, manteve-se a formulagdo de maxima [AmB] e avaliou-se o efeito de distintos tensoativos, onde
o Span® 80 foi selecionado. A formulagao final apresentou [AmB] de 1,9 mg/mL, TG de 320 nm e PdI
de 0,3. Com base nos resultados obtidos, é possivel inferir que a formulacao final apresenta proprie-
dades promissoras como nanocarreador oral para AmB, sendo selecionada para os testes de eficacia
€ seguranga in vitro e in vivo.

Palavras-chave: Anfotericina B; Via oral; Desenho experimental; Sistemas autoemulsificantes.
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MATRIZ LAMELAR ADSOLUBILIZADA COM FEROMONIO PARA OBTENGAO DE
LIBERADOR LENTO AMBIENTALMENTE CORRETO NO CONTROLE DE PRAGA
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O uso de semioquimicos para o controle de populagdes de insetos em plantagcbes demonstra-se de
grande importancia econémica e ambiental, podendo ocasionar o menor uso de agrodefensivos. Atual-
mente, alguns semioquimicos utilizados apresentam baixo desempenho por serem altamente volateis.
Com intencgao de diminuir sua volatilidade e promover a liberagao lenta, a 2-undecanona, um semio-
quimico encontrado em uma espécie selvagem de tomate e destinado ao controle de insetos em di-
versas plantacdes, foi adsolubilizada em um hidroxissal lamelar de zinco intercalado com o surfactante
dodecilsulfato (DDS), nomeado HSL-DDS. O HSL-DDS foi sintetizado pelo método de coprecipitacao,
sendo analisado por difratometria de raios X (XRD) e espectroscopia vibracional na regiao do infra-
vermelho (FTIR). Posteriormente, realizou-se a adsolubilizacdo da 2-undecanona e caracterizou-se 0
produto por XRD e FTIR. As analises de XRD evidenciaram a intercalacdo do DDS, uma vez que o
mesmo apresentou distancia basal de 31,1 A, e a adsolubilizacdo da 2-undecanona pelo aumento da
distancia basal em 6 A, passando, portanto, a ser 37,1 A. Ademais, a manutencéo da estrutura lamelar
do composto de adsolubilizagao é confirmada pelo pico (002) em 26 préximo a 33°. A espectroscopia
de FTIR corrobora os resultados observados, visto que indica a presencga do anion DDS e da 2-unde-
canona no produto de adsolubilizagcao, pois pode-se observar bandas de sulfato, carboxila e ligagdes
carbono-hidrogénio em aproximadamente 1060-970 cm™, 1716 cm™ e 2959-2852 cm™', respectivamen-
te. A anadlise termogravimétrica demonstrou o inicio da decomposi¢cédo térmica do semioquimico em
aproximadamente 105°C, um grande ganho de estabilidade, ja que a volatilizacao da 2-undecanona
€ imediata a partir dos 20°C. Com isso, observa-se que o semioquimico, quando adsolubilizado entre
as lamelas, € menos volatil e mais resistente a degradacao térmica. Baseado nisso, serdo realizados
ensaios de liberagao para verificagao de um possivel liberador lento.

Palavras-chave: Hidroxissal lamelar de zinco; Semioquimicos; Adsolubilizagédo; Substituicdo a agroquimicos.

Apoio: UTFPR; CNPq; Capes; Fundagao Araucaria.

| 145



| 146

CRESCIMENTO, FOTOSSINTESE E AMINOACIDOS DA SEIVA BRUTA EM PLANTAS DE
SOJA EXPOSTAS A NANOPARTICULAS DE SIO,
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Poucos estudos foram realizados para compreender os impactos das nanoparticulas (NPs) de didxido
de silicio (SiO,) sobre o crescimento e metabolismo das plantas. Os efeitos dependem da concen-
tragcdo da NP e da espécie analisada. Alguns estudos recentes demonstram a capacidade da NP de
SiO, em reverter ou aliviar sintomas decorrentes de estresses abidticos. Neste estudo, para avaliar os
efeitos das NPs de SiO, sobre a soja (Glycine max L.), analises sobre o crescimento, fotossintese e
aminoacidos da seiva bruta foram realizadas apos a exposigao de 28 dias das plantas a NP de SiO,,.
A NP pbdde estimular o crescimento do caule e reduzir o peso da raiz. A glutamina sintetase (GS) teve
sua expressao aumentada, verificada com analise protedmica. Também foi observado um aumento na
concentragao de glutamina na seiva bruta de aproximadamente 400% em plantas tratadas, apesar da
reducdo de proteina total na planta. Além da capacidade da NP de danificar biomembranas, foi verifi-
cado reducao enzimatica. Esses fatores somados, podem ter causado a redugéo da biomassa fresca
e seca da raiz, bem como a redugao do didmetro do caule das plantas.

Palavras-chave: Dioxido de silicio; Nanoparticulas; Protedmica; Fotossintese.
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A VOLTAMETRIA COMO TECNICA ANALITICA APLICADA A SINTESE VERDE DE
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A caracterizagdo dos compostos fendlicos nos extratos vegetais é importante para elucidar meca-
nismos de formacéo e estabilizacdo de nanoparticulas de prata (AgNPs) e otimizar rotas de sintese
verde, por meio da seleg¢édo de extratos mais favoraveis. Além disso, analises relacionadas ao rendi-
mento da sintese, isto é, a taxa de conversao de Ag+ em AgNPs, também sao importantes. O objetivo
do trabalho foi utilizar a voltametria como ferramenta de analise para dar suporte as pesquisas de
sintese verde de AgNPs efetuadas pelo Laboratério de Nanobiotecnologia (LNANO-Embrapa). As de-
terminagdes de compostos fendlicos em extratos vegetais e de Ag* em suspensbes de AgNPs foram
realizadas por meio das técnicas eletroquimicas de voltametria de pulso diferencial e voltametria de re-
dissolugao anddica. Para as medidas eletroquimicas, foi utilizado um potenciostato, conectado a uma
célula eletroquimica formada pelos eletrodos de trabalho (carbono vitreo), referéncia (Ag/AgCl (KCI
3M)) e auxiliar (platina). Antes da determinagéo dos analitos de interesse, os paradmetros eletroquimi-
cos e de analise foram otimizados por meio do estudo do comportamento voltamétrico de padrdes de
compostos fendlicos (105 mol L") e de padrédo de Ag* (10 mol L"). Os extratos de planta destinados
a sintese verde de AgNPs, apresentaram picos de corrente de oxidagcdo mais sensiveis na faixa de
potenciais de 0,3 V a 0,4 V, em tampao fosfato, pH 3 a 5, evidenciando a presenga de compostos fe-
nolicos com bom poder redutor, como os acidos fendlicos e a catequina. As suspensodes centrifugadas
de AgNPs apresentaram picos de Ag+ em potenciais de 0,2 V, em tampao KNO,/EDTA, cuja quantifi-
cacao realizada por meio de curva analitica, mostrou um rendimento das reag¢des de sintese na faixa
de 80%. Desta forma, as técnicas voltamétricas se mostraram ferramentas seletivas e eficazes para
o monitoramento de parametros importantes da sintese verde de AgNPs, como a qualidade de seus
substratos e seu rendimento.

Palavras-chave: Voltametria; Sintese verde de AgNPs; Compostos fendlicos; Ag+
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O acafrao da terra € uma substancia amplamente consumida e utilizada no mundo devido as suas
caracteristicas flavorizantes, corante e conservante de alimentos popularmente conhecido no Brasil
como curcuma. Contudo, seus rizomas possuem substancias responsaveis com acao terapéutica, co-
nhecida como curcumindides, dentre eles, destaca-se a curcumina. A curcumina (diferuloilmetano) &
um composto cristalino que possui diversos efeitos terapéuticos, dentre eles, antioxidante, antifungica
e antimicrobiana, mas devido a baixa solubilidade em agua e suscetibilidade a fatores com pH, tem-
peratura, oxidagao e luz, possui limitagées para seu uso. As nanoemulsdes do tipo 6leo em agua sao
uma alternativa viavel para o carregamento de compostos lipofilicos. Objetivou-se com este trabalho
o desenvolvimento e a caracterizagao de uma formulagao estavel de nanoemulséo de Curcuma longa
através da determinagdo do tamanho de particula (nm), indice de polidispersao (Pdl), potencial Zeta
(pz) e determinagao do pH. O experimento foi realizado no Laboratério de Nanociéncia e Nanobiotec-
nolgia Industrial, Universidade Federal da Paraiba. As nanoemulsdes foram preparadas pelo método
de emulsificacao ultrassonica pela adicao de 1% do 6leo essencial e 2,5% de surfactantes em 100 mL
de agua destilada. Logo em seguida, levada ao sonicador em 40 de amplitude durante 20 minutos.
As suspensdes foram avaliadas visualmente quanto a opalescéncia, homogeneidade, presenca ou
nao de sedimentos e separacao de fase apds o repouso da solugao. A melhor formulacao apresentou
valores de pH, tamanho, Pdl e pz em torno de 5,18; 261,12 nm; 0,406 nm; -13 mV respectivamente,
indicando a produgado de nanogoticula dentro das especificagbes encontradas na literatura. Os re-
sultados nos mostram que o desenvolvimento das nanogoticulas ocorreu de forma satisfatéria, uma
segunda etapa de avaliagao dos sistemas in vitro e in vivo esta sendo preparada, confirmar o aumento
da solubilidade e atividade biolégica da curcuma em nanoemulsao.
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O cancer de prostata, de acordo com o Instituto Nacional de Cancer (INCA), é o segundo mais inciden-
te entre os homens. Diante os diversos efeitos adversos no tratamento da doencga, novas ferramentas
terapéuticas sdo cada vez mais estudadas. A nanotecnologia atua no desenvolvimento de nanomate-
riais, como por exemplo, os nanocristais (NCs) visando a aplicagao antineoplasica. Neste trabalho o
objetivo foi investigar o efeito citotdxico de NCs de 6xido de zinco (ZnO) puro e dopados com ouro (Au)
em linhagem celular tumoral e ndo tumoral. O efeito da citotoxicidade foi analisado pelo ensaio de MTT
utilizando as linhagens celular nao-tumoral (Vero) e tumoral de préstata (PC3). Os NCs de ZnO puro
e dopados com 0,1% de Au apresentaram os melhores resultados de citotoxicidade para a linhagem
tumoral mantendo a viabilidade celular da ndo tumoral. Portanto, com base nos nossos resultados, a
toxicidade para a linhagem tumoral independe da dopagem de Au nos NCs de ZnO.

Palavras-chave: Nanocristais; Cancer; Citotoxicidade; Oxido de Zinco; Ouro.
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USO DE RAMNOLIPIDEOS EM NANOPARTICULAS: UMA REVISAO
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Biossurfactantes sdo compostos anfipaticos produzidos por organismos intra ou extracelularmente
que apresentam capacidade micelar. Estes biocompostos podem ser produzidos por diferentes fungos
e bactérias. Além disso podem ser classificados como glicolipideos, lipoproteinas, dentre outros. Os
ramnolipideos sao glicolipideos aniénicos que apresentam mais de 60 variantes. Dentre os produtores
deste surfactante tem-se o0 género microbiano das Pseudomonas. Classicamente estes microrganis-
mos produzem dois tipos de ramnolipideos, os mono-ramnolipideos e os di-ramnolipideos, que sao
caracterizados pela de presenga uma ou duas moléculas de ramnose. Esta revisao objetivou elencar a
aplicacdo de ramnolipideos em nanobiotecnologia. Este estudo revisou artigos indexados no PubMed
nos ultimos 5 anos. Os codigos determinantes de busca foram utilizados simultaneamente. Neste caso
foram utilizadas como palavras-chave: “rhamnolipid” e “nanoparticle’. Quando realizada a busca foram
encontrados trinta e sete referéncias, contudo, apenas dezessete destas foram utilizadas. Avaliando
os temas dos artigos foi possivel identificar areas associadas: Sensores fluorescentes; aplicagdo am-
biental; ciéncia biomédica. Destas, as duas mais relevantes foram a aplicacdo ambiental com 31% e
ciéncia biomédica com 63% das publicacdes. As aplicagdes da nanotecnologia no ambiente sao refe-
rentes a processos de biorremediagcdo. Na ciéncia biomédica as aplicacbes estado associadas basica-
mente aos sistemas de “drug delivery”. Onde mais de 50% artigos apontam aumento da eficiéncia da
nanotecnologia quando ramnolipideos foram utilizados no processo de producéo das nanoparticulas.
Uma das areas promissoras € a formacao nanoparticulas com capacidade antimicrobiana. O papel
dos ramnolipideos nestes processos foram auxiliar a formagéo das nanoparticulas e/ou auxiliam na
estabilidade destas mesmas. Assim conclui-se que o uso de ramnolipideos pode ser uma alternativa
para potencializar a acao de diferentes antimicrobianos.

Palavra-chave: Surfactantes; Nanotecnologia; Antimicrobianos.

Apoio: CAPES; FAPESB
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A sintese verde de nanoparticulas € uma alternativa atrativa, evitando a utilizagdo de produtos quimi-
cos toxicos, equipamentos e procedimentos caros que necessitam de um alto consumo de energia. O
etil-cianoacrilato € um polimero biodegradavel derivado do alquicianoacrilato, e permite o desenvol-
vimento de nanoparticulas com caracteristicas de sistema de liberagdo controlada, necessitando de
um polissacarideo para estruturacao das nanoparticulas, a exemplos da dextrana, fucana, quitosana,
dentre outros. A dextrana é um polissacarideo com varias aplicagcbes no campo biomédico e farmacéu-
tico, utilizada como modificadores de viscosidade, matrizes para a imobilizagdo de enzimas e drogas,
etc. Com isso o objetivo do estudo foi desenvolver nanoparticulas de etil-cianoacrilato por meio da
sintese verde. Para isso, foi utilizada a técnica de polimerizagcdo por emulsao anidnica, que permite o
desenvolvimento de nanoparticulas a partir de métodos de polimerizacao in situ, sem a necessidade
de utilizagdo de solventes organicos. A dextrana foi solubilizada em agua ultra pura, corrigindo o pH
para 2,5 com HCl a 1 M e adicionando 100 pL de etil-cianoacrilato na solugdo em agitacdo constante
para iniciar o processo de polimerizagao. As nanoparticulas obtidas apresentaram tamanho de 188
+ 0,69 nm, indice de polidispersividade de 0,169 e potencial Zeta de —3,00 = 0,77 mV, confirmando
a presenca da dextrana na superficie das nanoparticulas. Além disso, os resultados obtidos por mi-
croscopia eletrénica de varredura mostraram que as nanoparticulas apresentam morfologia esférica
e tamanho homogéneo. Foi possivel obter nanoparticulas de etil-cianoacrilato por técnica de sintese
verde, podendo essas nanoparticulas serem uteis no encapsulamento de farmacos para uma possivel
aplicagao terapéutica.

Palavra-chave: Nanoparticulas verde; Etil-cianoacrilato; Sintese verde.

Apoio: CNPq.
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PRODUGAO E CARACTERIZA(;AQ DE NANODISPERSOES CONTENDO EXTRATO DE
Curcuma longa POR METODO DE BAIXO APORTE DE ENERGIA

lara Mendes Maciel**; Leonardo Luiz Borges?; Caio Pinho Fernandes3.

'"Universidade Federal de Goias; ?Pontificia Universidade Catolica de Goias; *Universidade Federal do Amapa.
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Substancias bioativas encontradas na biodiversidade sao consideradas promissoras para a industria
de cosméticos. O acafrao (Curcuma longa) apresenta propriedades de interesse principalmente de-
vido a agdo antioxidante. Entretanto, sua aplicagdo é prejudicada por sua cor, capaz de manchar a
pele, e também pelo odor caracteristico. Nanoestruturas podem sanar esses entraves tecnoldgicos e
mascarar as propriedades organolépticas indesejadas. Dentre as técnicas de preparo, os métodos de
baixo aporte de energia (MBAE) sdo de grande potencial devido a seu custo baixo e facil aplicabilida-
de industrial. Diferem dos métodos de alto aporte de energia, pois fazem uso da energia quimica do
sistema disperso, permitindo a obtencédo de nanoestruturas em consonancia com preceitos de quimica
verde, amigavel ao meio ambiente e escalonavel. Portanto, este trabalho teve o intuito de produzir
nanodispersdes (ND) com o extrato mole de acafrao por MBAE. A fase organica (F.O) foi constituida
por extrato, etanol e tensoativo néo idnico. A fase aquosa (agua deionizada) foi adicionada sobre a
F.O sob agitagcédo constante. O etanol foi evaporado sob pressao reduzida. A andlise de distribuicao
de tamanho (DT) foi realizada por técnica de espalhamento dindmico da luz. A ND teve aspecto le-
vemente transluzente com reflexo esverdeado, apresentando DT médio de 126,3 = 3,1 nm e indice
de polidispersao (IP) de 0,264 £ 0,022 no dia da preparacao. Esse resultado estd em consonéancia
com o esperado para sistemas coloidais nanodispersos (< 200 nm) e foi observada uma tendéncia a
distribui¢do relativamente monomodal (< 0,300). Apos 24 h, observou-se um pequeno aumento no DT
(142,6 £ 7,1 nm) e do IP (0,280 + 0,013). O incremento da particula (12,91%) nao foi considerado alto,
podendo estar dentro do limite de sensibilidade da técnica. Conclui-se que foi possivel gerar uma ND
a base de agafréo, potencialmente escalonavel e de alto interesse cosmético, devido a facil execugéo
e aplicabilidade a industria nacional.

Palavras-chave: Nanodispersdes; Curcuma longa; Cosméticos; Baixo aporte de energia.

Apoio: CAPES; PPGIF; PRPG- UFG; Propespg-Unifap.
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Izabela Borges de Carvalho Lima*'; Lina Clara Gayoso e Almendra Ibiapina Moreno®; Ana Cristina
Sousa Gramoza Vilarinho Santana®; Ana Victoria Alves Peres'; Lorena Almeida Lima?; Leide Maria
Soares de Sousa’; Joao Paulo da Silva Gomes?; Hercilia Maria Lins Rolim?; Livio César Cunha
Nunes'.

"Laboratério de Inovagao Tecnoldgica, Empreendedorismo, Medicamentos e Correlatos (LITE), Universidade

Federal do Piaui, Teresina, PI, Brasil; 2Laboratério de Nanossistemas Farmacéuticos (NANOSFAR), Universi-

dade Federal do Piaui, Teresina, PI, Brasil; *Departamento de Quimica, Universidade Federal do Piaui, Teresi-
na, PI, Brasil.

*izabela.borges@hotmail.com

O &cido 5-aminossalicilico (5-ASA) é uma molécula anti-inflamatdria com indicagdes no tratamento
de doenca de Crohn e da colite ulcerativa (doengas inflamatérias intestinais -Dll). Este farmaco tem
como fatores limitantes ao seu uso a alta dosagem, baixa absortividade no célon inflamado e alta
absorcao sistémica que favorece efeitos adversos. Por isso encapsulamos 5-ASA em nanoparticu-
las de zeina (NP-ZN) que foram sintetizadas pelo método de dessolvatagcao seguida por secagem
em mini spray dryer. Foram testadas diversas proporgdes polimero-farmaco. Para a preparacéo das
nanoparticulas, 600 mg de zeina e 60 mg de lisina foram dissolvidos em 63 mL de etanol a 70%. Em
paralelo, 30/35/40/50/60 mg de 5-ASA foi solubilizada em etanol a 70% sob agitacao aquecida a 37°C
por 30 minutos e adicionados sob agitacado magnética a solucéo de zeina e lisina. Apds incubacgao as
nanoparticulas foram formadas pela adicao de 88 mL de agua purificada. As NP-ZN carreando 5-ASA
(10:1/2) apresentaram tamanho 266,6 + 52 nm, indice de polidispersado 0,14 + 1,1 e potencial Zeta
-36,4 £ 1,5 mV. A quantificacdo de 5-ASA na formulagao foi realizada através de HPLC e o drug-loa-
ded foi de 43,8 pg/mg de NP. Imagens via microscopia eletronica de varredura (MEV) demonstraram
morfologia esférica e maciga com variagao de tamanho de 240 a 400 nm. Analise termogravimétrica
(TGA) demonstrou estabilidade térmica até 300°C. As analises através de espectroscopia no infraver-
melho por transformada de Fourier (FTIR) ndo mostraram espectros do farmaco nas NP em relagéo a
mistura fisica o que sugere encapsulacao do farmaco. Os resultados deste estudo fornecem evidén-
cias promissoras para otimizacao do Tratamento das DIl. Os préximos passos sao avaliar a cinética
de liberagéao in vitro (onde se espera resisténcia ao pH gastrico e intestinal), perfil farmacocinético e
modelos experimentais de colite induzida por acido acético em camundongos.

Palavras-chave: Zeina; Mesalazina; Nanoparticulas; Nanotecnologia farmacéutica; Colite.

Apoio: Capes; CnPq.
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A nanobiotecnologia € um ramo multidisciplinar de pesquisa, resultante da fusdo entre biotecnologia
e nanotecnologia, sendo caracterizada por aplicagdes em campos biolégicos em escalas que podem
variar entre 1 a 100 nandmetros. As infec¢des causadas pelo Zika Virus (ZIKV) merecem atencgao
especial por desencadear doencgas tais como microcefalia em fetos e sindrome de Guillain-Barré. O
objetivo do trabalho foi realizar estudo prospectivo cientifico e patentario relacionados ao uso de na-
nobiotecnologias em estratégias contra ZIKV. Os estudos prospectivos consistem em coletar, analisar
e validar as informacgbes sobre desenvolvimentos cientificos e de tecnologias emergentes, rotas de
desenvolvimento e impactos potenciais no futuro, além de dar suporte no processo de tomada de deci-
sdo nas organizagdes. Para a busca de artigos foi utilizada a base de dados da Web of Science e para
a recuperacao de patentes, o Orbit Intelligence. Além disso, foram inseridas nos campos de pesquisa
avancada destas ferramentas palavras-chaves truncadas referentes a nanobiotecnologia e Zika virus,
com auxilio de operadores booleanos, permitindo assim uma busca mais assertiva. Os resultados
apontam crescimento de publicacdes cientificas e de depdsitos patentarios entre os anos de 2015 e
2019. As Universidades de Pisa (Italia) e Annamalai (China) sao lideres na publicacao de artigos, en-
quanto os maiores depositantes patentarios sdo Modenatx, empresa de biotecnologia, e University of
Emory, ambas organizag¢des estadunidenses. Os principais temas dos artigos cientificos encontrados
estao relacionados com estudos nas areas de prevencgao e controle do vetor do ZIKV, além de novos
métodos para diagndsticos. Por outro lado, a trajetdria tecnoldgica das patentes caminha na direcao
de desenvolvimento de vacinas para prevencgao ou tratamento do Zika Virus.

Palavras-chave: Prospeccéo cientifica e tecnolégica; Nanobiotecnologia; Zika virus.
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A PEGuilacado é uma técnica amplamente utilizada no contexto farmacéutico, visando ao aumento da
meia-vida de biofarmacos, diminuigdo do clearance renal e reducédo da imunogenicidade. De forma a
avaliar como a PEGuilagao sitio-dirigida atua na termoestabilidade, conjugamos o metoxi-polietilenogli-
col-succinimidil éster (IMPEG-NHS) a enzima L-asparaginase (biofarmaco utilizado para o tratamento
de leucemia linfoblastica aguda) na regiao N-terminal da proteina com PEGs de diferentes tamanhos
(5,10, 20 e 40 kDa). A L-asparaginase (134 kDa) foi PEGuilada sob razdo molar de 25:1 (PEG:enzima)
e purificada em coluna de troca aniénica (Resource Q) em cromatografo fast protein liquid chroma-
tography (FPLC). Por meio de dicroismo circular (CD) e calorimetria diferencial de varredura (DSC)
concluiu-se que a PEGuilagao nao causou mudancgas significativas a estrutura secundaria da protei-
na. As enzimas foram incubadas por 1h30 a diferentes temperaturas (20-80°C) de forma a efetuar o
estudo termodinamico do processo de desnaturagao térmica. Durante 1h30, a atividade enzimatica foi
determinada pelo método de Nessler em intervalos de 30 minutos. Com os dados de termoestabilida-
de, foram calculados a meia-vida, a energia livre de Gibbs (AG%), entropia (ASt) e entalpia (AHZt) da
reacao de desnaturagdo das amostras. A ASNase-PEG 10 resultou em um ganho de 4,24 vezes na
energia de desnaturagdo que a enzima nativa a 80°C. Contudo, a ASNase-PEG 20 e ASNase-PEG 5
apresentaram maiores valores de AGt (63,45 kJ.mol" e 63,36 kJ.mol' respectivamente), implicando
em uma maior termoestabilidade em comparacéo aos outros tamanhos de PEG. Ja a ASNase-PEG
40 kDa demonstrou menores valores em todos os parametros termodinamicos. Ou seja, o tamanho da
cadeia pode ter causado impedimento estérico, diminuindo a sua atividade. Em comparacao a nativa
(AGt 60,58 kJ.mol "), todos os tamanhos de PEG se demonstraram termoprotetores. Logo, a PEGui-
lagao sitio-dirigida é eficaz para promover termoestabilidade.

Palavra-chave: PEGuilagéo; termoestabilidade; L-asparaginase
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SINTESE E CARACTERIZAGAO DE UMA NANOCAPSULA MULTICOMPOSTA PROMIS-
SORA NO ENVOLVIMENTO DE COMPOSTOS BIOATIVOS

Jodo Vitor Gehlen Zago*" Graciela Leila Heep'; Renata Mello Giona™
'"Universidade Tecnolodgica Federal do Parana.
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A sintese de nanocapsulas carreadoras, cada vez mais, torna-se uma alternativa eficaz no tratamento
e melhoria de caracteristicas fisico-quimicas de diversos antioxidantes e farmacos. Um sistema ja
estabelecido de nanoencapsulamento é o de caseina-lisina. Neste estudo, desenvolveu-se um sis-
tema multicomposto, onde fora implementada a zeina, formando-se assim, o sistema zeina-caseina-
-lisina que demonstrou notavel eficiéncia no processo de encapsulagao. Dentre os antioxidantes, um
composto que profere um alto potencial, € a curcumina, entretanto, sua baixa solubilidade em agua
e pouca biodisponibilidade dentro do organismo, sdo obstaculos para sua conveniente usabilidade.
O objetivo do presente trabalho foi sintetizar e caracterizar uma nanoparticula carreada, a partir do
multicomposto desenvolvido, buscando ampliar a solubilidade da curcumina em sistemas aquosos,
simplificando sua ingestao e posterior absorgéo. A sintese ocorreu por meio do método de dispersao
liquido-liquido, e as nanoparticulas resultantes foram redispersas em agua ultrapura. A caracterizagao
da composi¢cao nao carregada foi promulgada pelos seus didmetros médios, indice de polidispersao
(Pdl) e potencial Zeta, por meio de medidas realizadas de espalhamento dindmico de luz (DLS). Onde
o diametro, Pdl e Zeta foram 205,9 nm; 0,201; -26,9 mV, respectivamente, demonstrando tamanho
nanométrico e homogeneidade entre as nanoparticulas, ainda, possuindo potencial Zeta negativo, que
sugere interagao eletrostatica com o muco e resisténcia gastrointestinal em pH fisioldgico. Destarte,
o sistema multicomposto zeina-caseina-lisina apresentou promissora utilidade na melhoria da biodis-
ponibilidade por administragéo oral e solubilidade para compostos antioxidantes, com isso, os testes
em curcumina permanecem em andamento, e acredita-se na melhoria destes parametros por esta via.

Palavras-chave: Nanoencapsulamento; Multicomposto; Curcumina; Biodisponibilidade; Solubilidade.
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O envelhecimento é um processo cronolégico e irreversivel com diversas alteracées anatdmicas e
fisiologicas, dentre elas alteragdes cutaneas devido a desidratacdo da pele. No entanto, ha produtos
cosmeéticos disponiveis no mercado que favorecem a hidratacido da pele geriatrica, mas na maioria das
vezes sao de custo alto, sendo de pouco acesso aos idosos. Com isso sabendo que o 6leo de buriti
(Mauritia flexuosa) € um fruto nativo do Brasil e rico em vitamina A, acidos graxos incluindo acidos
oleico, palmitico, linoleico, linolénico, estearico; carotenoides; tocoferol e betacaroteno, permitindo
assim uma maior nutricao para a pele idosa. O desenvolvimento do sérum a base de 6leo de buriti (M.
flexuosa), surge pela prerrogativa da oferecer as pessoas idosas um produto com rico em nutriente
e que favorecga a hidratagéo da pele da pessoa idosa. O objetivo do presente estudo € manipular um
sérum a base do d6leo de buriti (M. flexuosa) voltado para a pele idosa. A manipulagao foi realizada nos
laboratérios da Farmacia Novaderma e de Cosmética e Bioquimica da Unidade de Ensino Superior do
Sul do Maranhao. Apds o preparo da manipulagao foram realizados os testes de controle de qualidade
do fitocosmético. De acordo com os resultados apresentados dos testes organolépticos (aspecto, odor
e cor) e fisico-quimicos (pH, densidade e viscosidade) pode-se afirmar que o sérum a base de 6leo
de buriti (M. flexuosa) possui aplicabilidade satisfatéria, uma vez que foram identificados resultados
organolépticos positivos, pH compativel com a pele idosa e densidade viscosidade dentro dos padrdes
de normalidade. Conclui-se que o desenvolvimento do sérum a base de 6leo de buriti (M. flexuosa) se
apresenta como uma potencialidade econdmica e cosmética uma vez que 0 mesmo € rico em elemen-
tos essenciais para a nutricdo da pele humana, apresentando-se dentro dos padrées de normalidade
exigidos.

Palavras-chave: Envelhecimento da pele; Boas Praticas de manipulagdo; Cosméticos; Oleo de buriti (Mauritia
flexuosa).
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FILMES POLIMERICOS BIODEGRADAVEIS CONTENDO ACICLOVIR: UMA ALTERNATIVA
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Herpes € uma doenca que representa um importante problema de saude publica. Filmes baseados
em polimeros biodegradaveis € uma estratégia terapéutica interessante para a liberagcado controlada
de farmacos. Neste trabalho foram desenvolvidos filmes carregados de aciclovir para o tratamento
topico de herpes. Dispersdes de aciclovir, quitosana e acido hialurénico (ACI — Ch,, — AH, ) foram
preparadas pelo método de coacervacdo. Quitosana (Ch) foi neutralizado parcialmente com HCI 1 N,
adicionou-se ACl e AH (0,005 M) para neutralizar 0 50% e 10% dos grupos aminos ionizable da Ch res-
pectivamente baixo agitagéo a 14.000 rpm por 15 minutos. Dispersdes de Ch-ACI, -AH,  foram obtidas
e analisadas mediante o espalhamento de luz dindmico (DLS) e analise de pH. Complexos sdlidos,
ACI, Ch, AH e a mistura fisica (PM) foram caracterizados mediante Calorimetria exploratoria diferencial
(DSC), termogravimetria (TGA), difracdo de raios X (XRPD) e microscopia optica (OM). Filmes foram
obtidos usando método casting solvent. Glicerina foi adicionada (2% w/v) na dispersdo como plasti-
ficante. Amostras foram degasificadas e secadas a 40°C em uma estufa até peso constante. Filmes
foram caracterizados mediante uniformidade de peso e conteudo, inchagao, bioadesao e estudos de
liberacao in vitro. Dispersdes mostraram ph = 4,19 £ 0,01, Dh =834,3 £ 59,0 nm e PZ =59,6 £ 0,8 mV.
Adicao de NaCl nao produziu mudangas significativas no pH mostrando uma forte interagao entre ACI
e Ch. DSC mostrou auséncia de endoterma de fusdo no complexo. TGA apresentou decomposi¢ao a
275°C o qual indica uma alta estabilidade do complexo. XRPD e OM mostraram a natureza amorfa do
sélido e auséncia do farmaco livre respectivamente. Filmes possuem uma excelente uniformidade de
conteudo e peso constante (Cv < 5%) além disso apresentaram propriedades bioadhesivas e liberagao
controlada do farmaco. Filmes mostraram excelentes propriedades e poderiam-se considerar como
alternativas promissarias para o tratamento de herpes.

Palavra-chave: Herpes; Aciclovir, Quitosana, Hialurénico, Complexo
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NANOENCAPSULACAO EM POLIMEROSSOMOS DE PLURONIC L-121
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A L-asparaginase (ASNase, EC 3.5.1.1) € a enzima usada como agente antitumoral na leucemia linfoi-
de aguda (LLA). Atualmente, tratamentos envolvendo o uso da ASNase podem levar a sensibilizaco,
resposta imune e degradagao da enzima por proteases sanguineas. Visando minimizar os problemas
acima citados, uma das possiveis estratégias a serem avaliadas € o encapsulamento enzimatico em
nanotransportadores, sendo os polimerossomos de Pluronic® L-121 uma opgao interessante. Este
copolimero tribloco (PEO-PPO-PEO, MM = 4.400 Da) auto-agrega em meio aquoso em estruturas
vesiculares e espera-se que aumente a meia-vida e diminua os efeitos adversos no tratamento com
ASNase. Assim, o presente estudo tem como objetivo desenvolver uma formulagdo de ASNase glicosi-
lada recombinante de Erwinia chrysanthemi encapsulada em polimossomos Pluronic L-121. AASNase
foi produzida em um reator de 1 L durante 48 horas de cultivo. O meio de cultura contendo ASNase foi
purificado por métodos de ultrafiltracdo e FPLC. A atividade enzimatica foi realizada por metodologia
de Nessler, resultando em atividade asparaginolitica final de 53,73 U/mg. Posteriormente, pretende-se
realizar ensaios de encapsulagéo da enzima em polimerossomos de Pluronic® L-121 visando determi-
nar a eficiéncia de encapsulagéo (EE%) assim como a caracterizacéo destes por DLS e microscopia.
De acordo com experiéncias anteriores, espera-se obter uma formulacdo de ASNase encapsulada em
polimerossomos que possa ser uma alternativa interessante para melhorar os problemas reportados
no tratamento de ALL, proporcionando melhores caracteristicas e estabilidade a enzima.

Palavra-chave: L-asparaginase; Leucemia linfoblastica aguda; Polimerossomos; Pluronic L-121.

Apoio: Os autores agradecem o apoio financeiro da Fundagao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
- FAPESP, do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq e da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior CAPES.
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MICROSCOPIA ELETRONICA DE VARREDURA NA AVALIAGAO MORFOLOGICA DO
CUPUAGU EM PO

Joseane Cristina Pinheiro Pombo*'; Rosinelson da Silva Pena'.
'"Universidade Federal do Para (UFPA).

*joseanepombo@yahoo.com.br

A microscopia eletrénica de varredura (MEV) possibilita observar particulas e superficies em escalas
nanométricas e tem sido bastante utilizada para estudar a qualidade morfolégica de pds de frutas.
O objetivo desta pesquisa foi avaliar a morfologia do cupuagu em pd seco em spray dryer sob di-
ferentes temperaturas de entrada do ar de secagem (120, 150 e 180°C). As analises morfolégicas
foram realizadas no Laboratério de Nanomanipulagdo (PPGF/UFPA). As amostras foram fixados aos
stubs e metalizadas com Au/Pd, sob vacuo em um aplicador de pulverizagao (Quorum Technologies
SC7620, Kent, Reino Unido) a uma taxa de revestimento de 5 mA por 120 s. As amostras revestidas
foram observadas em microscépio eletrénico de varredura (Tescan Vega3, Brno, Republica Tcheca),
com corrente de feixe de elétrons de 85-90 pA, tensao de aceleragao de 5 kV, distancia de trabalho
de aproximadamente 15 mm (WD) e ampliacdo de 300 e 2.000 vezes. A amostra seca a 120°C apre-
sentou imperfei¢cdes nas particulas devido a presenca de superficies rugosas e irregulares, bem como
maiores diametros. A amostra seca a 150°C apresentou particulas menos aglomeradas e esféricas
com maior prevaléncia de superficies lisas, 0 que € uma vantagem nas propriedades de fluxo dos pos.
A amostra seca a 180°C apresentou prevaléncia de particulas de superficies lisas com caracteristicas
amorfas, o que facilita a forte adesao das particulas menores as maiores. Portanto, a temperatura de
entrada do ar de secagem a 150°C indicou a melhor qualidade morfolégica do p6, uma vez que, a
menor aglomeracao do po facilitara a reconstituicdo do produto impedindo a formagao de grumos no
suco; adicionalmente a presenca de superficies esféricas e lisas facilitara o armazenamento do produ-
to, impedindo sua adesao na embalagem.

Palavra-chave: MEV; Morfologia; Cupuagu em pé.

Apoio: CNPg; PROPESP-UFPA.
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NANOCAPSULAS CONTENDO EUGENOL APLICADAS AO REVESTIMENTO DE NECTARINA
VISANDO AO CONTROLE De Monilinia fructicola
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de Assis Marques’; Rilton Alves de Freitas’.

'"Universidade Federal do Parana.
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Frutas sado produtos pereciveis devido a sua tendéncia inerente a deterioragdo. Quando ocorre a
contaminacdo por microrganismos ha uma acelera¢do da perda de qualidade e quantidade para o
consumo humano. Nesse sentido, este estudo teve como objetivo abordar os efeitos de nanocapsulas
a base de polissacarideos (quitosana e carboximetilcelulose) contendo eugenol na protecédo de nec-
tarinas frente ao patdogeno Monilinia fructicola responsavel pela podridao parda em frutas. Partindo de
um molde aniénico contendo eugenol (nanoemulséo - Ne), as nanocapsulas foram preparadas pela
técnica Layer-by-Layer (LbL) com deposicao de até trés camadas poliméricas. Os tamanhos variaram
de 158 + 30 nm (Ne), 360 + 30 nm (uma camada polimérica — Ne-LbL ), 398 + 106 nm (duas camadas
poliméricas — Ne-LbL,), a 535 + 106 nm (trés camadas poliméricas — Ne-LbL,). O tamanho da goticula
da Ne € dependente do tempo de sonicagao, quanto maior o tempo mais homogéneo se torna o sis-
tema. A eficiéncia de encapsulagéo do eugenol nas nanocapsulas foi de 8,3% (Ne-LbL,), 5,1% (Ne-L-
bL,) e 2,9% (Ne-LbL,), demonstrando que apds o processo de centrifugagéo ocorre a perda de ativo.
A liberacéo in vitro demonstrou um burst inicial seguido de uma liberagdo mais gradual. O angulo de
contato, energia livre de superficie e trabalho de adesdo da nectarina indicaram que os nanocapsulas
com quitosana (Ne-LbL, e Ne-LbL,) apresentaram melhor aderéncia a nectarina e o teste antifungico
mostrou que a melhor formulagao para controlar a podridao parda foi o sistema contendo apenas uma
camada polimérica (Ne-LbL,). No entanto, as nanocapsulas com trés camadas poliméricas (Ne-LbL,),
mesmo apresentando menor quantidade de eugenol encapsulada, promoveram a inibicao do fungo
a nivel do fungicida. Portanto, essas nanocapsulas poliméricas podem ser uma alternativa para o re-
cobrimento de frutas a fim de preserva-las por periodos mais longos, além de promover a liberagéo
modulada de substancias naturais muito menos téxicas como fungicidas.

Palavras-chave: Polissacarideos; Nanocapsulas; Eugenol; Nectarina.

Apoio: Capes.
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USO DE DIFERENTES SAIS DE PRATA COMO REAGENTES PARA SINTESE VERDE DE
NANOPARTICULAS DE PRATA.

Julia Moreira Pupe'?’; Cinthia Caetano Bonatto?®; Luciano Paulino Silva'?.

'"Universidade de Brasilia; 2Tecsinapse - Pesquisa Aplicada; *Embrapa - Recursos Genéticos e Biotecnologia.
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A sintese verde de nanoparticulas de prata (AgNPs) utilizando plantas € um processo bem estabeleci-
do, porém, na maioria dos estudos, o sal de prata utilizado € geralmente o nitrato de prata. O presente
trabalho teve como obijetivo investigar o potencial de outros sais de prata de prata para sintese verde
de AgNPs utilizando extrato aquoso das folhas de uma planta nativa do Cerrado (informacgao sigilosa).
Os sais de prata utilizados foram carbonato de prata, sulfato de prata, cloreto de prata, acetato de
prata e nitrato de prata em reacao hidrotermal com o extrato aquoso. As caracteristicas fisico-quimi-
cas das AgNPs foram obtidas por espectrofotometria UV-visivel, espalhamento de luz dindmico (DLS)
e mobilidade eletroforética (potencial Zeta). Além disso, a concentragao inibitéria minima das AgNPs
sintetizadas foi avaliada contra Escherichia coli e Staphylococcus aureus. Os diferentes sais de prata
apresentaram potencial para a sintese verde de AgNPs, exceto o cloreto de prata (insoluvel em agua).
As AgNPs produzidas apresentaram escala nanométrica, polidispersividade de baixa a moderada e
estabilidade coloidal moderada. No entanto, as AgNPs produzidas com nitrato de prata foram as uni-
cas nanoestruturas formadas que apresentaram atividade antibacteriana contra ambas as bactérias
em escala micromolar. Em conclusdo, apesar de outros sais de prata poderem ser aplicados na sinte-
se verde de AgNPs, essas nanoestruturas nao apresentaram efeito antibidtico contra as bactérias E.
coli e S. aureus em concentragdes similares aquelas ativas quando utilizando nitrato de prata como
sal precursor.

Palavra-chave: Biossintese; AgNPs; Plantas do Cerrado; Sais de prata.
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POTENCIAL CITOGENOTOXICO DE NANOTUBOS DE CARBONO EM Lactuca sativa L.
(ASTERACEAE)
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Os nanotubos de carbono (CNTs) destacam-se dentre os nanomateriais existentes devido as suas na-
noestruturas unidimensionais Unicas, podendo ser amplamente aplicados nas areas de biomedicina,
eletrénica, energia e na agricultura. Em decorréncia desta grande aplicagdo e do crescimento expo-
nencial da produgédo de CNTs, aumentando assim a probabilidade de sua liberagdo no meio ambiente,
as preocupacoes relacionadas ao potencial impacto dos CNTs nos sistemas ambientais, principalmen-
te nas espécies vegetais, aumentaram. Sendo assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial
citogenotdxico de nanotubos de carbono de parede multipla carboxilados (MWCNT-COOH) em Lac-
tuca sativa (alface). Para isso, sementes de L. sativa foram cultivadas em agua destilada (controle
negativo) ou em suspensao de MWCNT-COOH em cinco concentragdes: 0,1; 1,0; 10,0; 50,0 e 100,0
Mg/mL por 48 horas em estufa escura a 25 + 2°C. Apos fixagdo das radiculas, foram confeccionadas
ldminas com meristemas radiculares e contabilizadas as aberragdes cromossdmicas por microscopia
de luz. Além disso, a indugdo de morte celular foi quantificada por citometria de fluxo e a inducéao da
degradacao do genoma por eletroforese. Para este ultimo, o DNA foi extraido das raizes e separado
por eletroforese em gel de agarose a 1%. Os dados foram analisados estatisticamente, utilizando
ANOVA seguida do Teste de Tukey (p<0,05). Todos os tratamentos apresentaram um aumento signifi-
cativo do indice de aberragdes cromossémicas bem como uma maior degradacéo do DNA. Entretanto,
o percentual significativo de morte celular sé pdde ser constatado no tratamento de 0,1 pg/mL. Em bai-
xas concentracoes, presume-se que os MWCNT-COOH formem menos agregados, o que resulta em
uma maior interagao e internalizagédo nas células, aumentando a citotoxicidade. Conclui-se assim, que
todas as concentragdes testadas de MWCNT-COOH em L. sativa mostraram-se genotoxicas, havendo
indugdo de citotoxidade apenas pela concentragao de 0,1 pg/mL.

Palavra-chave: Alface; Citogenética; Morte celular; Genotoxicidade; Citotoxicidade.

Apoio: Capes; CNPq; FAPEMIG.
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MODIFICAGAO DE MEIOS FILTRANTES UTILIZANDO NANOPARTiCULAS DE COBRE
PARA AMBIENTES INDOOR COM CARATER BIOCIDA

Karine Machry**; Ménica Lopes Aguiar’; Clovis Wesley Oliveira de Souza'; André Bernardo®.
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*kar.machry@hotmail.com

Um estudo global da OMS demonstrou que o 6bito por infec¢ao de via aérea inferior ocupava o quarto
lugar no ranking de ébitos mundiais em 2017. A atencado as doencas respiratérios aumentou signifi-
cativamente pela pandemia provocada pela COVID-19. Nanoparticulas (10° m) apresentam elevada
area superficial, podendo intensificar propriedades fungicidas, bactericidas e até mesmo virucidas de
metais como o cobre. Neste contexto, o presente trabalho teve por objetivo a sintese e caracterizacao
de nanoparticulas de cobre (CuNP) e a impregnagao dessas a filtros de ar condicionado, objetivando a
reducao de bactérias em filtros e, consequentemente em ambientes indoors. A metodologia de sintese
consistiu em uma redug&o quimica utilizando CuSO, como sal precursor. O sobrenadante foi descarta-
do e as nanoparticulas foram lavadas e centrifugadas e ressuspensas em agua (1,0% m/m). A carac-
terizacao quimica desse material foi feita em DRX (Bruker XRD D8 Advance) e a caracterizagéao fisica
em MEV acoplado em EDS para o mapeamento quimico. As CuNP foram impregnadas as fibras de
um filtro comercial de poliéster. Previamente realizou-se um tratamento quimico com HCI (0,1% m/m)
e impregnou-se 10 g de CuNP (0,08 mg_ , ./cm? do filtro) em uma area de 12 x 12 cm do meio filtrante.
Obteve-se através da analise em DRX e em EDS que a suspensao consiste em uma mistura de cobre
e oxido de cobre com diametro médio de 28,69 + 9,31 nm. O filiro supracitado foi testado quanto ao
seu poder bactericida frente a S. aureus e E. coli, verificou-se que a presenca das CuNP no filtro foi
responsavel pela reducao de 99,92% para S. aureus e 89,69% para E. coli. Tal diferenga justifica-se
pela prépria estrutura celular da bactéria, onde as Gram positivas apresentam parede espessa de pep-
tidioglicano, e o mecanismo de agao dos ions de cobre sobre a célula. O presente trabalho apresenta
resultados promissores, uma vez que a redugao de patégenos em ambientes indoors pode reduzir a
incidéncia de problemas respiratorios.

Palavras-chave: Bactericida; Filtragdo; Patégenos; E. coli; S. aureus.

Apoio: CNPq; Capes.
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PRODUGAO DE NANOPARTICULAS DE PRATA POR SiNTESE VERDE COM ACESSOS
DE VIGNA PARA APLICACOES BIOLOGICAS IN VITRO
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A recente busca por alternativas para produ¢éo em larga escala, com diminui¢cao dos riscos de conta-
minacao, desencadeou um aumento nas pesquisas por rotas sustentaveis para sintese de nanopar-
ticulas. Desta forma, sendo ainda pouco estudado sob o ponto de vista nanotecnoldgico, plantas do
género Vigna foram escolhidas para o presente estudo, que visa sintetizar comparativamente nano-
particulas de prata (AgNPs) utilizando extratos aquosos de (136) plantulas de acessos de diferentes
espécies utilizados em testes de germinagao. Realizou-se uma decoc¢ao com plantulas e as reagdes
ocorreram em tubo de ensaio entre 2,5 mL do decocto e 2,5 mL de uma solugédo aquosa de nitrato de
prata (2 mM inicial). Os tubos foram incubados em banho maria e a cada 30 min foram coletados 100
ML da suspenséo para leitura de absorbancia a 405 nm, até completar 2,5 h. Em seguida, as AgNPs
foram caracterizadas por espalhamento de luz dindmico (DLS) com o objetivo de determinar os tama-
nhos (didmetro hidrodindmico) e indice de polidispersividade (Pdl); e mobilidade eletroforética com
o intuito de determinar os potenciais Zeta. As AgNPs apresentaram absorbancias maximas bastante
variadas, indicativas de taxa de formagao ou tamanho/formas diferentes. Na analise dos resultados
das propriedades fisico-quimicas observou-se que os didmetros hidrodinAmicos variaram entre 81,26
e 825,3 nm, com média de 134,8 + 17,87 nm; os PdI variaram de 0,185 a 0,669 com média de 0,384
* 0,024; enquanto que o potencial Zeta esteve entre -31,6 e -12,5 mV, com média de -21,35 £ 2,59
mV. Por meio dos ensaios de sintese ja realizados foi observado que existe uma grande variabilidade
quanto ao potencial de sintese e caracteristicas das AgQNPs produzidas entre os diferentes acessos de
Vigna. Em seguida, serdo realizados ensaios de concentragao inibitéria minima e aplicada a técnica
de disco-difusdo contra o fitopatégeno Xanthomonas campestris para verificar a possivel agao anti-
bacteriana dessas AgNPs.

Palavra-chave: AgNPs; Vigna; Sintese verde.
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NANOPARTICULAS POLIMERICAS CARREGADAS COM BENZNIDAZOL PARA AUMENTAR
SUA EFICIENCIA DE DISSOLUCAO
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A doenca de Chagas ou a tripanossomiase americana € uma doenga potencialmente fatal, causada
pelo protozoario parasita Trypanosoma cruzi. Afeta entre 6 a 8 milhdes de pessoas em todo o mundo,
sendo endémica em 21 paises das Américas, incluindo Brasil e Argentina. Existem apenas 2 drogas
para o seu tratamento, benznidazol (BNZ) e nifurtimox. Embora o BNZ seja o medicamento de primeira
linha, possui baixa solubilidade em agua (<0,4 mg/mL), o que limita sua absorcao e biodisponibilidade
oral. O objetivo deste trabalho foi desenvolver nanoparticulas poliméricas carregadas com benznida-
zol (NP-BNZ) para melhorar sua eficiéncia de dissolugao (ED). O NP-BNZ foi obtido pelo método de
nanoprecipitagdo usando Eudragit® RS PO ou Eudragit® RL PO. O polimero e a droga foram dissolvi-
dos em acetona e injetados a uma taxa de fluxo constante na fase aquosa (agua destilada) contendo
um estabilizador (Pluronic® F68) sob agitagdo magnética constante. NP-BNZ foram recuperados por
filtracao e liofilizagdo. NP-BNZ foram caracterizados por DLS, SEM, DSC, ATR/FT-IR e UV-visivel. Os
testes de dissolugao foram realizados pelo método da membrana de dialise (12000-14000 g/mol) em
HCI 0,1 N a 37°C e 200 r.p.m. O NP-BNZ obtido possuia tamanhos entre 201-250 nm e 242-303 nm
antes e apos a liofilizacao, respectivamente. O potencial Zeta foi positivo (entre +24 e +34). A cristali-
nidade do farmaco foi reduzida para menos de 25% apds o processo, indicando sua amortizagao na
matriz polimérica. A analise ATR/FT-IR revelou interagdes droga/polimero. O rendimento do processo
foi de 86%. A eficiéncia do encapsulamento foi de 95%, com uma capacidade de carga de 18%. O ED
do NP-BNZ aos 30 min foi 3,5-3,8 vezes maior que o do medicamento nao tratado devido a reducéo
no tamanho e na cristalinidade. Portanto, esses NP-BNZs oferecem uma estratégia promissora para
aumentar o ED do BNZ e obter uma formulacao otimizada que se adapte a todas as faixas etarias.

Palavras-chave: Benznidazol; Nanoparticulas; Chagas; Dissolugao.
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Novas formulagdes baseadas em nanogéis estdo sendo exploradas atualmente. Uma das aplicagbes
biomédicas mais importantes dessas nanoparticulas € o uso como portadores de farmacos para pro-
positos terapéuticos (liberacao local ou controlada), capazes de aumentar a bioatividade e transportar
o0 componente ativo a sitios ou células especificas. Neste trabalho, nanogéis de polivinilpirrolidona
(PVP) foram obtidos pela técnica de irradiagdo gama com tamanhos médios de aproximadamente 30
nm e 90 nm. A microscopia eletrénica de varredura permitiu confirmar a obtencdo de nanoparticulas
com uma morfologia arredondada. A citotoxicidade foi avaliada pelo ensaio de captagcdo de vermelho
neutro em células de fibroblastos murinos, que mostrou que ambos nanogéis nao sao citotdxicos nas
concentracdes de 50, 100, 200 e 300 uyg/mL, tanto as 24 horas como as 48 horas de exposicdo. A
captacao celular de nanogéis de PVP foi confirmada por microscopia eletronica de transmisséo, os na-
nogéis foram localizados dentro dos endossomos no citoplasma das células de mondcitos humanos.
Esses resultados sugerem o uso dessas nanoparticulas poliméricas como potenciais candidatos para
liberagdo controlada de medicamentos.

Palavras-chave: Nanogéis de polivinilpirrolidona; Citotoxicidade; Microscopia eletronica; Liberagao controlada.
Apoio: ICGEB SMART Fellowship ID# S/CUB15-02.
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Nanoparticulas de prata (AgNPs) tém sido estudadas devido ao seu grande potencial como agente
antibacteriano, e o interesse tecnologico pelo seu uso pode estar relacionado as suas caracteristicas
especificas e ampla aplicabilidade no setor biomédico. Porém, a maioria dos métodos de sintese das
AgNPs demanda o uso de solventes téxicos que geram residuos nocivos para saude humana e para o
meio ambiente. Por esse motivo, novas rotas de sinteses tém sido desenvolvidas visando obter AQNPs
utilizando produtos naturais e causando menor impacto ambiental, além de possibilitar maior aplicabi-
lidade na area da saude. Diante desse contexto, este trabalho teve por objetivo o desenvolvimento de
rotas alternativas para sintese de AgNPs (sintese verde) utilizando extrato hidroalcodlico de Caryocar
brasiliense, espécie nativa do cerrado. As nanoparticulas foram sintetizadas a partir da reagao de
nitrato de prata (AgNO,) (1,7 x 10* g.mL") e extrato hidroalcodlico da flor de C. brasiliense (5 x 10
g.mL") e caracterizada por microscopia de forga atdémica (MFA) e avaliada a atividade antibacteriana.
Para os resultados de MFA, as nanoparticulas sintetizadas com extrato da flor do pequizeiro (AgNpEX)
apresentaram variagdes de tamanho, com ocorréncia de tamanho entre 15 e 22 nm, alta concentra-
¢ao de particulas e com alguns pontos de aglomeracédo. As nanoparticulas AQNpEX apresentaram
concentracao inibitéria minima (MIC) igual a 62,5 uyM para Staphyloccocus aureus e Pseudomonas
aeruginosa, e MIC igual a 125 uM para cepas Escherichia coli. Os resultados foram promissores quan-
to a sintese das nanoparticulas com atividade antibacteriana e possivel aplicagcao na elaboracao de
nanomateriais nos setores médico e de embalagens.
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A toxicidade e capacidade de penetrar nas células sao fatores criticos que determinam a utilidade das
nanoparticulas para aplicagdes biomédicas em diagndstico por imagem e terapia. Neste trabalho, a
analise protedmica por “shotgun” revelou que as nano-cebolas de carbono causam alteragdes estatis-
ticamente significativas da abundancia de 168 proteinas. A maioria das proteinas diferencialmente ex-
pressas esta envolvida em processos biolégicos, como processos metabdlicos, celulares e do sistema
imunoldgico. As células tratadas apresentaram expressao aumentada da proteina da cadeia pesada 1
da clatrina, calnexina e isoformas B / a, € e o da proteina 14-3-3, que estao relacionadas a endocitose
mediada pela clatrina. Assim, alteragdes na abundancia de proteinas relacionadas a endocitose me-
diada por clatrina podem sugerir que esta e uma via plausivel pela qual ocorre o trafego intracelular de
nano-cebolas de carbono. Os resultados protedmicos confirmaram que as nano-cebolas de carbono
nao causam respostas inflamatdrias, nas concentragbes estudadas, sugerindo que essas nanoparti-
culas sao candidatas promissoras a terapia fotodinamica do cancer e outras aplicacbes biomédicas.
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O cancer é uma doenca que acomete milhdes de pessoas no mundo. Diante do numero crescente de
pessoas enfermas, é imperativo o desenvolvimento de novos principios ativos e de novas formulagées,
capazes de combater e amenizar efeitos indesejaveis. Exemplos de substéncias com propriedades an-
titumorais e potenciais sao o SRPIN340 (N-(2-(1- piperidinil)-5-(trifluorometil)fenil)isonicotinamida), e
seus analogos 2-cloro-N-[2-(4-bromofenilamino)-5-(trifluorometil)fenil] nicotinamida (AS1), N-[2-(4-bro-
mofenilamino)-5-(trifluorometil)fenillnicotinamida (AS2) e N-[2-(4-bromofenilamino)-5-(trifluorometil)fe-
nil] benzamida (AS3). Apesar das importantes bioatividades relatadas para estes compostos, a baixa
hidrossolubilidade desses tem limitado sua viabilidade terapéutica. O desenvolvimento de emulsdes
para encapsular varios nutrientes hidrofébicos tem se mostrado viavel. Em se tratando de emulsées,
o leite € um sistema emulsionado natural que também pode servir como veiculo de compostos lipofi-
licos. Neste sentido, foram preparadas emulsdes utilizando leite de ovelha in natura (LO), leite em po6
integral (LI) e leite em p6 sem lactose (LISL). Para isto, 1,0 mL de mistura lactea contendo 1,0 mg de
ativo foi agitado em ultraturrax por 20 s, a 28.000 rpm. As emulsdes preparadas foram caracterizadas
por medidas de espalhamento dinamico de luz e foram avaliadas in vitro contra células de melanoma
B16F10. As formulagdes propostas apresentaram didmetro hidrodindmico médio entre 66 e 156 nm e
indice de polidispersividade entre 0,300 e 0,700. Dentre as formulagdes preparadas, as constituidas
por LI apresentaram a maior citotoxicidade as células B16F10 e reduziram em até 52% em sua via-
bilidade celular. Para a veiculacédo dos ativos, o LISL mostrou-se adequado para o carreamento dos
compostos SRPIN340 e AS2. O LO também se apresentou util para a veiculagdo do composto AS2.
Portanto, as emulsdes a base de leite apresentaram-se promissoras para a veiculagao dos ativos an-
titumorais hidrofébicos.
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A doenga inflamatéria intestinal (DII) é caracterizada por inflamagéo idiopatica crénica e recorrente do
trato gastrointestinal, representadas por Doenga de Crohn e Retocolite Ulcerativa. A mesalazina (MSZ)
€ um farmaco pertencente ao grupo dos aminossalicilatos com agao anti-inflamatdria utilizado no trata-
mento das DIl. Contudo seu uso apresenta limitagbes como baixa absortividade no colon inflamado e
surgimento de efeitos adversos devido a alta dosagem terapéutica. Diante disso a encapsulamos MSZ
em nanoparticulas (NP) de goma de cajueiro acetilada (GCA) pelo método de dialise para otimizacao
do tratamento das DII. A GCA foi dissolvida em 20 mL de acetona durante 15 minutos, sob agitacéo
magnética, a MSZ foi incorporada no momento da sintese. As solugdes foram dialisadas contra agua
ultra-pura por 48 h, utilizando uma membrana de acetato de celulose 12 kDa. Foram investigadas
diferentes propor¢des de polimero:farmaco (10:1, 10:2 e 10:5). As NP-GCA carreando MSZ apre-
sentaram tamanho 298 nm, indice de polidispersédo 0,16 e potencial Zeta -38 mV. A quantificacdo de
MSZ na formulagéo foi realizada por meio de HPLC e na proporgao 10:1 obteve-se maior eficiéncia de
encapsulagao (99%) e o drug-loaded de 24 pg/mL de formulagéo. Imagens via microscopia eletroni-
ca de varredura (MEV) demonstraram morfologia esférica e macica e variagao de tamanho de 220 a
500nm. As andlises através de espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FTIR)
nao mostraram espectros do farmaco nas NP em relagdo a mistura fisica, o que sugere encapsula-
¢ao do farmaco. Os resultados deste estudo demonstram que as NP-GCA carreadas com MSZ sao
estaveis, apresentando grande potencial para otimizagao do tratamento das DIl. Os proximos passos
serdo avaliar a cinética de liberacao in vitro (onde espera-se resisténcia ao pH gastrico e intestinal),
toxicidade in vitro pelo método MTT, perfil farmacocinético e modelos experimentais de colite induzida
por acido acético em camundongos.
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Empregadas na administracao de farmacos, as nanoparticulas apresentam entre 1-100 nm e possuem
a habilidade de carregar substancias pelo organismo, permeando tecidos e células. Os nanocristais
de amido sao particulas resultantes da ruptura semicristalina de granulos cristalinos, obtidos por um
processo de hidrdlise acida de residuos amilaceos. O taro € um tubérculo que contém cerca de 75% de
amido em sua composicao (base seca), o que o torna uma fonte interessante de obtencao de cristais.
O presente estudo visa a obtengcdo de um sistema nanoestruturado contendo nanocristais de amido
oriundos de taro, atendendo os critérios de estabilizacao do farmaco. A partir de 15 g de Taro para a
hidrélise, aplicou-se uma solucao de 3,16 mol/L de acido sulfurico. A amostra permaneceu 45 minutos
no ultrassom com frequéncia de 30 kHz em T = 40°C e entao, filtrada e seca. As microscopias ele-
trénicas de varredura e de transmissao (MEV e MET) foram empregadas para analise morfoldgica dos
nanocristais e visualizagao destes em suspensao. Com base nas analises, foi possivel identificar na-
nocristais na faixa de 60 e 392,46 nm. A partir dos nanocristais obtidos, a mistura do farmaco (cloridra-
to de propranolol) e nanocristais de amido sera preparada na proporgao de 1:1, a fim de estabelecer a
interacao entre o principio ativo e a nanoestrutura. As técnicas termoanaliticas calorimetria exploraté-
ria diferencial (DSC) e termogravimetria (TGA) serao empregadas para caracterizagao térmica do far-
maco junto ao sistema nanoestruturado. Além disso, sera investigada a influéncia do tratamento acido
empregado no sistema nanoestruturado a partir da espectroscopia de infravermelho (FTIR), difracao
de raios X (DRX) e o calculo do potencial Zeta. Como resultado, espera-se obter um potencial sistema
nanoestruturado de liberagdo do farmaco, que assegure a qualidade, seguranga e eficacia deste.
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O foco deste trabalho foi o desenvolvimento de um novo sistema sustentado de liberagdo de medica-
mentos para o tratamento de melanoma. Foi preparado com sucesso um hidrogel com fung¢ao-dual,
composto por docetaxel (0,5%) incorporado em carreadores lipidicos nanoestruturados (NLCs) adsor-
vido em uma matriz biopolimérica de goma xantana-quitosana (3:1) contendo o anestésico lidocaina
(2%). O sistema foi caracterizado por espalhamento dindmico de luz (DLS), andlise de rastreamento
de nanoparticulas (NTA), microscopia eletrénica (CryoTEM/FE-SEM), reologia, eficiéncia de encap-
sulagao (%EE) por HPLC e ensaios de citotoxicidade pelo teste colorimétrico de MTT. Os resultados
mostraram que as NLCs apresentaram didmetros médios de 211,5 £ 1,8 nm, Pdl baixo (0,149 + 0,03),
potencial Zeta negativo (-21 £ 2,3 mV), concentragédo de nanoparticulas na faixa de 3,0 + 0,5 x 10"¥/mL
e %EE =96 £ 0,7%. O CryoTEM revelou a morfologia esférica das NLCs com distribuicdo homogénea
de tamanho. A superficie rugosa do hidrogel foi revelada por FE-SEM. Na analise reoldgica, todas as
formulagdes evidenciam perfis inerentes aos materiais viscoelasticos. Testes de citotoxicidade mostra-
ram que as formulagdes de controle (NLC e o Hidrogel) ndo apresentaram toxicidade para as células
testadas. A toxicidade do docetaxel livre foi reduzida apds a encapsulagdo em NLCs (NLC-DTX). O sis-
tema hibrido (Hydrogel-NLC-DTX) apresentou maior toxicidade para as células tumorais (SK-MEL-25
e B16F10) comparadas as células nao tumorais (HaCaT e NIH/3T3). Quando a lidocaina foi adiciona-
da a esse sistema (Hydrogel-NLC-DTX+Lidocaina) a morte celular foi aumentada. Esses resultados
sugerem vantagens no sistema desenvolvido em comparagao ao tratamento convencional com doce-
taxel livre, considerando o aumento da morte de células tumorais e a diminui¢do da toxicidade para
células nao tumorais. Além disso, demonstramos que a lidocaina pode ser usada ndo apenas como
anestésico para alivio da dor, mas também atuando sinergicamente com o agente antineoplasico.
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Azadirachta indica A. Juss., da familia Meliaceae, conhecida como nim, € uma planta utilizada na
medicina tradicional e, principalmente, no controle de insetos pragas. O nim possui um amplo nume-
ro de constituintes (>300 substancias), das quais mais de 130 sao triterpenoides do tipo limonoides.
A azadirachtina, principal metabdlito bioativo, conhecida por ter efeitos adversos em mais de 600
espécies de insetos pragas, com potencial inseticida em baixas concentragdes. Os produtos a base
de nim s&o praticamente indculos ao meio ambiente, sendo totalmente biodegradaveis e com baixa
persisténcia no ambiente. Contudo, a baixa persisténcia de acao inseticida no ambiental decorrente
da degradacao da azadirachtina se torna um ponto negativo para uso comercial, elevando o custo de
producao. Assim, o presente projeto teve como objetivo a formulacdo de um bioinseticida integrando
um fertilizante. Inicialmente, se formularam nanoparticulas em suspenséo coloidal mediante a técnica
de deposicao interfacial/deslocamento do solvente. As suspensodes coloidais foram secas por asper-
séo utilizando um mini-Spray-Dryer. Posteriormente, as nanoparticulas foram caracterizadas quando
ao teor total de azadirachtina, recuperacao, eficiéncia de encapsulamento, termo e fotoestabilidade,
pH e morfologia. Os produtos obtidos foram encaminhados para ensaios bioldgicos frente Spodoptera
frugiperda. A formulagdo promoveu ganhos de estabilidade fotoquimica, térmica e pH maiores a 50,3
* 4,5%, mantendo acao inseticida. Os bioensaios apresentaram mortalidade superiores a 50,2 £ 5,0%
frente a S. frugiperda em comparagcdo com o extrato de nim no periodo de 10 dias. A avaliagao ferti-
lizante apresentou germinagao em plantas de milho de 89,1 + 0,1%, e rendimentos de encapsulacao
acima de 70,3 + 0,1%, promovendo um produto formulado com matriz polimérica biodegradavel e com
aplicabilidade fertilizante, mantendo a estabilidade e acao inseticida eficiente e prolongada frente a S.
frugiperda.
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A Dillenia indica L. € uma espécie asiatica cuja presencga de acido betulinico, um agente anti-tumoral,
foi constatada. O nanoencapsulamento do extrato aquoso da planta objetiva reduzir sua toxicidade as
células saudaveis, uma vez que as nanoparticulas sao direcionadas e retidas no tecido alvo. Os bio-
polimeros PLGA e quitosana sao materiais biocompativeis e biodegradaveis ideais para a aplicacao.
As extragdes da polpa e casca secas foram feitas separadamente a 70°C em diferentes solventes
(acetato de etila, etanol, metanol, butanol e hexano) durante 4 horas, seguidas de filtracao a vacuo.
O solvente foi evaporado e o extrato re-diluido em agua MilliQ autoclavada, seguido de filiragdo em
Millipore 0,22 ym. Todas as concentracbes massicas atribuidas as solugcbes sao anteriores a filtragao
em Millipore. Testes de citotoxicidade in vitro em células de melanoma murino metastatico (B16-Nex2
F10) e em células de queratinécitos humanos (HaCaT) utilizando a metodologia MTT mostraram que,
na auséncia de luz UV, o extrato aquoso obtido com acetato de etila apresenta boa seletividade e a
viabilidade celular apds incubacgéo por 24 horas com o extrato da casca a 67 mg/mL foi de 68% em
HaCaT e 24% em B16-Nex2 F10. No entanto, a maior citotoxicidade & vista com o lote 1 do extrato
da casca obtido em etanol, que apresentou viabilidade celular de 7,2% em B16-Nex2 F10 e 7,8% em
células HaCaT para a concentragcado de 19,8 mg/mL apds 24 horas de incubacgéo. Nas condigbes su-
pracitadas, a irradiacdo com luz UV por 300 segundos apos as 24 horas de incubagado com os extratos
nao provocou diferenga estatistica significativa a citotoxicidade. Sera realizado o nanoencapsulamento
de um dos extratos nos biopolimeros PLGA e quitosana através dos métodos de emulsao e de gelifi-
cacao ionica, respectivamente. Espera-se que o didmetro hidrodindmico médio varie em torno de 200
nm com eficiéncia de encapsulamento entre 80 e 95% e que a liberagado do extrato em solugao salina
tamponada (PBS) ocorra em 15 dias.

Palavra-chave: Dillenia indica L.; HaCaT; B16-Nex2 F10; Citotoxicidade; Anti-tumoral

Apoio: Capes

Agradecimentos: Os autores agradecem aos alunos de iniciagao cientifica do Laboratério de Nanotecnologia e
Engenharia de Processos da Escola de Engenharia de Lorena (USP/EEL): Gabriel M. Salzer — pela adaptacao
do processo de extracao vegetal e determinacao dos parametros de maxima eficiéncia de extragdo — e Juliana
Leme Finesse — pela avaliagao da eficiéncia de extragcéo do fruto em diferentes solventes e pelo fornecimento
das amostras para os testes.

1175



1176

UM ESTUDO SOBRE AS CONTRIBUIGOES DA NANOTECNOLOGIA EM ALIMENTOS

Maria Inés Marques Veras*'; Cleiton Barroso Bittencourt?.
'Universidade Federal do Piaui; ?Universidade Federal de Lavras.

*ines-marques@hotmail.com

A nanotecnologia € uma ciéncia relacionada ao estudo da manipulagdo dos materiais em uma escala
nanométrica. Com advento da nanotecnologia houve a criagdo de técnicas de grande potencial que
envolvem propriedades funcionais desde o processamento até a fabricacéo na industria de alimentos.
Desta maneira, objetivou-se realizar uma revisao bibliografica sobre as contribuicbes da nanotecno-
logia em alimentos, assim como sua relevancia no ramo da industria alimenticia. A pesquisa foi reali-
zada em maio de 2020 colhendo informagdes contidas em artigos indexados nas bases de dados do
Portal Periodico Capes e da Web of Science até o momento. Foram utilizados os seguintes termos
para busca: “nanotechnology, nanoparticles AND foods.” Dentre as propriedades funcionais estudadas
mostram que estas vém sendo utilizadas com variadas aplicagdes e formas, dentre elas as nanopar-
ticulas, nanocapsulas, e nanocompadsitos. Na ultima década, as nanoparticulas tém sido amplamente
adotadas pela industria alimenticia, como a aplicabilidade de nanomateriais com propriedades nu-
tricionais e antimicrobianas, visto que, ajudam a diminuir infecgbes alimentares, pois reduzem até
99,9% das bactérias, além de aumentar o tempo de conservagéao de bebidas e alimentos. Enquanto
as nanocapsulas tém sido utilizadas na atuagao no controle da cinética de liberacdo de substancias,
e 0s nanocompdsitos estdo sendo aplicados na industria de embalagens, por causa do aumento das
propriedades de barreira. Atualmente, ha diversos estudos para o desenvolvimento de embalagens
biodegradaveis que favorecem maior estabilidade e garantem prote¢do do alimento acondicionado.
Conclui-se dessa forma que pesquisas sao importantes para assegurar o desenvolvimento de produ-
tos e regulamentagdes para que a nanotecnologia seja mais utilizada em escala mundial.
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Atualmente, sistemas micro e nanoestruturados vém sendo investigados e apresentam potencial pro-
missor de aplicagdo para a agricultura, visto que possuem a funcionalidade de incorporar moléculas
em seu interior, podendo libera-las de maneira sustentada no ambiente. O objetivo desse trabalho foi
preparar micropesticidas poliméricos (MPs), com propriedades magnéticas, para encapsulacao do her-
bicida atrazina. Assim, nanoparticulas magnéticas revestidas com acido oleico (Fe,O,@AO) apresen-
tando ~ 10 nm, foram associadas em microparticulas de poli-e-caprolactona pelo método de emulsao/
evaporacao do solvente. Os MPs foram caracterizados por microscopia eletrénica de varredura (MEV),
espectroscopia de infravermelho por transformada de Fourier (FTIR), cinética de liberagao in vitro, efi-
ciéncia de encapsulacao, além de um estudo de fitotoxicidade na atividade fotossintética em samam-
baia aquatica (Azolla caroliniana). Os MPs apresentaram 60-90 um com propriedades magnéticas,
liberagao sustentada e tiveram 61% da atrazina associada nos carreadores, associagdo corroborada
pelos dados do FTIR, apresentando inibigdo no fotossistema Il (FSII) das plantas. Destacando-se, a
baixa toxicidade das menores doses, assim como, a tendéncia dose-resposta de maior eficiéncia de
inibicdo do FSIl observada para MPs contendo atrazina quando comparadas com atrazina ndo encap-
sulada. Portanto, esse sistema hibrido se mostrou como um potencial carreador de liberacado susten-
tada para a agricultura, podendo reduzir a quantidade de herbicidas no ambiente com potencial para
ser manipulado no ambiente através da presenca de um campo magnético.

Palavras-chave: Microparticulas; Nanoparticulas magnéticas; Liberagdo sustentada; Plantas aquaticas; Azolla
caroliniana.
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NANOPARTICULAS REVESTIDAS COM POLISSAQARiDEO SULFATADO: UM TARGET
SYSTEM PARA MACROFAGOS
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Varios patégenos utilizam os macréfagos para sobreviver e se multiplicar, sendo essas células um
nicho em desenvolvimento e uma fonte de propagacgéao da infecgdo. Neste sentido, o direcionamento
de nanosistemas especificamente aos macréfagos € considerada uma estratégia atraente de trata-
mento de doengas infecciosas produzidas por microorganismos patogénicos especificos, como o M.
tuberculosis. Assim, propomos o desenvolvimento de um farget system para os macréfagos a partir
da utilizacdo de um polissacarideo sulfatado, a fucana, como molécula sinalizadora. O objetivo deste
trabalho foi obter e caracterizar nanoparticulas de poli-isobutil cianoacrilato (PIBCA) revestidas de
polissacarideo sulfatado e avaliar sua influéncia na captura celular por macréfagos. As nanoparti-
culas foram obtidas pelo método de polimerizagdo por emulsdo anibnica, utilizando trés diferentes
percentuais de fucana (0, 25 e 100%). As formulagdes foram caracterizadas avaliando-se os aspectos
macro e microscopicos, tamanho médio das particulas, indice de polidispersao (Pdl) e potencial Zeta.
A captura celular foi avaliada utilizando macréfagos (J774) por microscopia confocal utilizando nano-
particulas marcadas com rodamina. As nanoparticulas apresentaram aspecto branco leitoso, esféricas
e com nucleo-coroa evidente. O tamanho médio das particulas variou de 294 + 5 a 495 £ 18 nm com
o aumento da quantidade de fucana, apresentando baixo valor de Pdl (<0,3) o que indica que séo
monodispersas. O potencial Zeta foi negativo, diminuindo com o aumento do percentual de fucana,
chegando a -55 £+ 1 mV, o que comprova a presencga do polissacarideo na superficie das nanoparti-
culas. A presenca da fucana na superficie das nanoparticulas promoveu um aumento significativo da
captura pelos macréfagos, fato observado a partir do aumento da fluorescéncia no interior das células
evidenciado pelas imagens e pela quantificacéo da fluorescéncia. Assim, as nanoparticulas revestidas
com a fucana podem ser promissoras como farget system aos macréfagos sendo Uteis para carrear
farmacos para estas células.

Palavras-chave: Nanoparticulas; PIBCA; Polissacarideo; Target; Macrofagos.
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Fluorocromos no infravermelho préximo (NIR), como o IR780, sdo promissores na area de nanotec-
nologia para utilizagdo como terandsticos, atuando como fotossensitizadores na terapia fotodindmica
(PDT) e no diagnostico por imagem in vivo. Nesse estudo comparamos 0 mecanismo de internalizagao
em macroéfagos (J774-A.1) do IR780 fisicamente encapsulado ou covalentemente ligado ao polimero
acido polilatico (PLA) em nanocapsulas poliméricas (NC) na presenga ou auséncia de soro fetal bovino
(FBS) no meio de cultura. Todas as NC apresentaram tamanho médio em torno de 120 nm e potencial
Zeta de -40 mV. As células foram incubadas a 37°C e a 4°C por 2 h, evidenciando-se mecanismos de-
pendentes de energia. A cinética de internalizagao foi analisada por incubacgao em diferentes tempos a
37°C. Foram utilizados inibidores de internalizagéo para investigagdo dos mecanismos de fagocitose/
macropinocitose, como a citocalasina D e a interagao quantificada por citometria de fluxo. Intensidades
de fluorescéncia significativamente menores para NC contendo IR780 ligado covalentemente ao PLA
foram observadas nos diferentes meios e condigdes experimentais utilizados. Os resultados mostram
claramente que o IR780 fisicamente encapsulado foi liberado das NC e se acumulou mais nas células.
A auséncia de FBS no meio reduz significativamente a internalizacao celular do IR780 para as NC con-
tendo IR780 encapsulado. Nesse caso, provavelmente, as proteinas agem como transportadores do
IR780 para as células. Entretanto, quando o IR780 esta ligado covalentemente ao polimero, foi confir-
mada a associacao fisica da NC as células por multiplos mecanismos de endocitose. Foi demonstrado
que o IR780 conjugado ao PLA fornece associagao estavel com a nanoestrutura e a fluorescéncia &
representativa da interagéo do proprio nanocarreador com a célula.

Palavra-chave: IR780; Mecanismo de internalizagao; Nanocapsula polimérica; Macrofagos.
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As propriedades antimicrobianas presentes em nanomateriais como a prata possibilitam novas formas
de combate as bactérias patogénicas, principalmente aquelas que apresentam resisténcia a maioria
dos antibidticos disponiveis no mercado. Conhecendo tais propriedades buscou-se avaliar os efeitos
das nanoparticulas de prata (AgNPs) sintetizadas através do método quimico utilizando nitrato de pra-
ta (AgNO,) como sal precursor, boroidreto de sodio (NaBH,) como sal redutor e carboximetilcelulose
(CMC) como agente estabilizante em cultivos bacterianos de Clostridium perfringens, Sthaphylococ-
cus aureus, Escherichia coli e Pseudomonas aeruginosa. Determinaram-se as concentragdes ideais
dos reagentes utilizando planejamento fatorial e superficies de resposta apds espectrometria UV-Vis,
obtendo-se um ponto 6timo (CMC: 0,07% (m/v); NaBH,: 3,5 x 10 mol L""; e AgNO,: 3,5 x 10 mol L™).
Caracterizou-se as AgNPs sintetizadas utilizando espectrometria UV-Vis e microscopia de transmissao
eletronica obtendo-se um didmetro médio das AgNPs de 2,01 + 0,54 nm. Os testes microbiolégicos
realizados foram a difusdo em placa para comprovagao do efeito antimicrobiano, microdiluicdo em
placa e o spot test para determinagcdo da concentragao inibitéria minima (CIM) e da concentragao
bactericida minima (CBM) respectivamente. As concentragdes obtidas foram: C. perfringens: CIM =
0,0149 pg mL", CBM = 0,0149 ug mL" ; S. aureus: CIM = 0,0299 ug mL*, CBM = 0,0299 ug mL"; E.
coli: CIM = 0,0149 ug mL", CBM = 0,0299 ug mL"; P. aeruginosa: CIM = 0,0299 ug mL"", CBM = 0,0299
hug mL"'. Esses resultados demonstraram os efeitos das AgNPs contra bactérias com diferentes com-
plexos macromoleculares na parede celular verificando-se um elevado potencial de aplicacao, pois as
AgNPs foram capazes de inibir a C. perfringens, E. coli e S. aureus em concentragdes similares as da
ampicilina além de serem eficazes contra a P. aeruginosa — uma bactéria ampicilina resistente.

Palavras-chave: Nanoparticulas de prata; Sintese Top-down; Efeito antimicrobiano; Concentracao Inibitéria Mi-
nima; Concentracao Bactericida Minima.
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Fungos entomopatogénicos sdo microrganismos patdégenos de insetos, utilizados como agentes de
controle biolégico de pragas. Esses fungos apresentam tolerancia a bioacumulagéo de metais e eleva-
da produgdo de metabdlitos secundarios, sendo empregados na sintese bioldgica de nanoparticulas
de prata (AgNPs), embora, essa técnica seja pouco explorada. Com isso, o objetivo deste trabalho
foi avaliar a correlagdo entre patogenicidade de Beauveria bassiana (SE101) sobre Tenebrio molitor
e 0 seu potencial de sintese de AgNPs. Larvas de T. molitor (2 cm) foram imersas em suspensao de
esporos de B. bassiana (5 x 10¢ conidios/mL) por 5 s e, posteriormente, acondicionadas em frascos de
vidro contendo cenoura como substrato de alimentagao (25 + 2°C, UR 50%, fotofase 12 h), por 15 dias.
O ensaio foi composto por 5 repetigdes, com 10 larvas/cada, tendo Tween 80® (0,05%) como controle.
Para a sintese biolégica de AgNPs, a biomassa fungica foi mantida em agitacdo constante em agua
ultrapura, proporcao 1:10 (biomassa/agua) (25 + 2°C, 100 rpm), por 5 dias. Em seguida, o extrato foi
filtrado e adicionado nitrato prata (AgNO,) concentragéo final de prata de 1 mM. A reagéo foi mantida
em agitacao constante (25 £ 2°C, 100 rpm) por 48 h. A formacao das AgNPs foi avaliada por leitura em
espectrofotdmetro UV-Visivel e o didametro médio (DM) e indice de polidispersividade (Pdl) foram ava-
liados por espalhamento de luz dindmico. A mortalidade observada em T. molitor pela agéo do fungo
foi baixa (14 + 5,1%). Para a sintese, foi observado pico de absorbéancia em 442 nm no espectro de
absorcgéao, juntamente com mudanga da cor no meio reacional, indicando formagédo de AgNPs. O DM e
Pdl das nanoparticulas foi de 127,8 £ 0,63 nm e 0,262 £ 0,01, respectivamente, caracteristico de siste-
ma monodisperso. Com isso, nao foi possivel observar correlagdo entre patogenicidade e capacidade
de sintetizar AQNPs para esse isolado de B. bassiana.

Palavras-chave: Fungos entomopatogénico; Nanoparticulas de prata; Sintese bioldgica; Patogenicidade.
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1181



1182

AVALIAGAO DA CITOTOXICIDADE E ATIVIDADE TRIPANOCIDA IN VITRO DE UMA
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A doenca de Chagas (DCh) permanece epidemiologicamente relevante e é a sexta doenca mais ne-
gligenciada do mundo, causando elevada morbidade e mortalidade em plena idade produtiva. O mais
grave ¢ a falta de terapia profilatica adequada e de tratamento etioldgico efetivo para esta enfermida-
de. Os unicos medicamentos atualmente utilizados sdo o benznidazol (BZ) e nifurtimox (NIF). Estes
farmacos sao administrados em esquema prolongado, causam graves efeitos colaterais e apresentam
limitada eficacia terapéutica. Tendo em vista os resultados pré-clinicos obtidos por nosso grupo envol-
vendo a lactona sesquiterpénica (LS) nanoencapsulada (NC) em estudo, este projeto visa avaliar seus
parametros in vitro a partir de sua citotoxicidade em linhagens celulares cardiacas (H9c2) e hepaticas
(HEPGZ2) pelo método de vermelho neutro e realizar avaliagdo tripanocida contra formas epimastigotas
da cepa Y de T. cruzi pelo uso da resazurina. BZ foi utilizado como grupo controle de referéncia para
comparacao da atividade tripanocida. No teste de vermelho neutro nas células hepaticas foi observado
reducao significativa na viabilidade celular da LS livre e LS-NC a partir das concentragdes de 1,2 ug/
mL, enquanto as NC vazias nao foram citotoxicas. BZ apresentou citotoxicidade a partir das concen-
tracoes de 48 ug/mL. Quanto as células cardiacas H9c2 a LS livre e LS-NC foram citotoxicas a partir
da concentragao de 0,6 ug/mL, NC vazia a partir de 1,2 yg/mL e BZ 96 ug/mL. A LS livre e LS-NC
apresentaram IC50 de 0,61 ug/mL e 1,18 ug/mL em células H9¢c2 e IC50 de 1,12 pg/mL e 1,33 pg/mL
para as células HEPG2. BZ demonstrou IC50 de 344,5 ug/mL e 286 pg/mL, respectivamente. Os tes-
tes em epimastigota mostraram que LS Livre possui maior agao tripanocida in vitro quando comparada
a LS NC, e ambas comparaveis ao BZ. Dessa forma, LS se mostrou eficaz em sua agao anti-T. cruzi,
em sua forma livre e nanoencapsulada, com diminui¢ao da citotoxicidade em NC quando comparadas.

Palavras-chave: Doenga de Chagas; Nanocapsulas; Lactonas sesquiterpénicas.
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MICROPARTICULAS DE PLGA CONTENDO OLEO DE BABAGU NO TRATAMENTO DA
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Em trabalhos anteriores constatamos que o 6leo de babacgu (Orbignya phalerata) apresenta efeito
adjuvante e atua como imunomudulador na resposta a antigenos de Leishmania amazonensis, com
acao efetiva sobre a ativacao de linfécitos T auxiliares (Th), especialmente a produgao de citocinas
Th1. Essa capacidade imunomoduladora é de grande interesse e importancia na formulagéao de vaci-
nas em que seja necessaria a inducao de perfil Th1, como nas patologias associadas ao padrdo Th2,
por exemplo as alergias e asma. Entre as opgdes de tratamento de doencas que afetam o sistema
respiratério, especialmente asma, sistemas de administracdo de medicamentos para aplicagéo intra-
nasal representam uma importante abordagem terapéutica no local da inflamagéo. O presente estudo
avaliou o efeito terapéutico das microparticulas biodegradaveis formadas por acido poli-lactico-co-gli-
colico (PLGA) contendo 6leo de babagu encapsulado em um modelo murino de asma. Para isso o
Oleo de babacu clarificado foi obtido no Nucleo de Biodiesel (NuBio) do Departamento de Quimica da
Universidade Federal do Maranhao. As microparticulas contendo éleo de babagu foram preparadas
por emuls3o e evaporacao do solvente Oleo em Agua (O/A) e/ou Agua em Oleo em Agua (A/O/A). Os
camundongos Balb/c sensibilizados com OVA (Ovoalbumina) foram utilizados no modelo de asma e
tratado com dexametasona, éleo de babagu encapsulado em microparticulas ou microparticulas con-
trole. Resultados A microparticulas apresentaram caracteristicas satisfatorias para o desenvolvimento
do protocolo. Porém, microparticulas contendo 6leo de babacu nao inibiram o recrutamento leucocita-
rio para o pulmao e nao alteraram a producéao de citocitas (TNF-a e IL-5) e anticorpos (IgG1 e IgG2a
anti-OVA), assim como também n&o houve diferenga na quantidade de subtipos de linfocitos T(CD4+
e CD8+ ). Conclui-se que a terapia com microparticulas de PLGA contendo 6leo de babagu nao € in-
dicada para tratar a inflamacgao alérgica pulmonar em camundongos.

Palavra-chave: Oleo de babacu; OVA; PLGA; Asma; Balb/C.
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O ¢leo essencial de Rosa damascena Mill. € um dos de maior interesse comercial da familia das Ro-
saceae. Mundialmente conhecido e utilizado ha centenas de anos, desperta grande interesse nos dias
atuais, ndo so por sua fragrancia, como também por suas propriedades antioxidantes, analgésicas,
antidepressivas, antibacteriana, dentre outros. Tais propriedades sao atribuidas a sua composicéo,
predominantemente de alcoois terpénicos, fendis aromaticos e hidrocarbonetos. Contudo, ainda sao
observadas limitagdes em seu uso devido ao alto custo geral, relacionado com sua obtengao e dispo-
nibilidade da matéria prima, alta volatilidade e baixa solubilidade em agua e suscetivel a degradacao
por agentes fisicos e quimicos. Os processos de encapsulamento podem solucionar essas limitagoes,
principalmente através do preparo de nanodispersdes aquosas. Essas nanodispersdes serao obtidas
nesse trabalho via uso de biossurfactantes com o auxilio de homogeneizadores de alta pressao e ul-
tra-som. Os materiais a serem obtidos tém potencial para uso como nanocarreadores, capazes de pre-
servar as propriedades e manter a bioatividade do 6leo essencial. Ensaios adicionais de espalhamento
de luz e liberagao de ativos serao feitos para determinar as propriedades chave dos materiais obtidos.

Palavras-chave: Nanocarreadores; Oleo essencial; Rosa damascena; Biossurfactante.
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NANOEMULSAO CONTENDO CLOTRIMAZOL COMO ALTERNATIVA TERAPEUTICA
PARA O TRATAMENTO DA CANDIDIASE VULVOVAGINAL
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Dentre os tipos de candidiase, a vulvovaginal (CVV) pode ser considerada como de alta incidéncia,
atingindo cerca de 75% das mulheres. Nesse sentido, os farmacos utilizados pertencem ao grupo dos
azoélicos, sobretudo o fluconazol, de uso oral, € o clotrimazol (CTZ), de uso toépico. No entanto, existem
relatos de resisténcia microbiana ao fluconazol. Dessa forma, torna-se importante a investigagédo de
novas abordagens tecnolégicas para a aplicagao topica do CTZ. Pelo exposto, o objetivo do presente
estudo foi o desenvolvimento de formulacdo nanoemulsionada contendo CTZ visando o tratamento
tépico da candidiase vulvovaginal. As nanoemulsées (NE-CTZ) foram preparadas pelo método de tem-
peratura de inversédo de fase e caracterizadas em relacao ao didmetro hidrodindmico médio (DHm),
indice de polidispesividade (IP), potencial Zeta (pZ), Eficiéncia de Encapsulacao (EE), Espectroscopia
no Infravermelho Médio (FTIR), morfologia, citotoxicidade em linhagem de fibroblastos (NHI/3T3) e ati-
vidade antifungica frente as cepas de Candida albicans sensivel (ATCC 24433) e resistente a multiplas
farmacos (ATCC 10231). O DmH das nanoemulsdes foi de aproximadamente 260 nm, com IP carac-
teristico de sistemas monodispersos (~ 0,3), e pZ de -26 mV. As nanoemulsdes propiciaram elevada
incorporacado do CTZ (EE ~ 100%) e os ensaios de FTIR puderam corroborar a encapsulagao desse
ativo. As analises morfoldégicas mostraram nanogoticulas com tamanho semelhante ao encontrado
para o DHm e com formato arredondado irregular. No ensaio de viabilidade celular foi constatado que
em todas as concentragdes testadas (0,15-4,8 ug/mL) a NE-CTZ demonstrou menor potencial citoto-
xico quando comparada ao farmaco livre. Em relacao aos ensaios antifungicos, a NE-CTZ apresentou
atividade inibitéria frente as cepas testadas na faixa de concentragao de 0,6-4,8 ug/mL (referente ao
CT2Z). Pelo exposto, a formulacao desenvolvida apresenta caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas
promissoras para o tratamento da CV\V.
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Atualmente, estdo sendo exploradas as aplicagbes biomédicas de nanoparticulas na area de diag-
nostico e terapia do cancer, em nosso pais 0 cancer € um problema de saude. Os pontos quanticos
(QDs) sao mais estaveis e mais brilhantes que os fluorocromos e tornam possivel diferenciar entre
células normais e células tumorais da mesma linhagem. Os pontos quanticos de carbono (CQD) po-
dem ser usados em técnicas de bioimagem e biossensores para diagnostico de cancer e como agen-
tes terapéuticos. Neste trabalho, temos os seguintes objetivos: Avaliar a citotoxicidade por meio de
testes colorimétricos de CQDs para aplicagdes biomédicas nas linhas celulares Vero, L929 e Hep-2c,
a ultima de origem tumoral, em Cuba, o primeiro estudo realizado com esse objetivo. Os resultados
de citotoxicidade nas linhas celulares utilizadas serdo adquiridos e a localizacdo subcelular do CQD
nelas sera analisada por fluorescéncia. Seréo realizadas técnicas de descongelamento e manutengao
de linhas celulares, teste de viabilidade celular, obtencao e sintese de CQD, citotoxicidade através de
testes com corantes vermelhos neutros e metil tiazol tetrazélio (MTT). Nao deve haver efeito citotdxico
dos CQDs nas linhas celulares Vero e L929, bem como verificar na linha celular Hep-2c como o efeito
citotéxico dos diferentes CQDs se comporta para fortalecer sua aplicagédo no diagndstico de cancer
e como agentes terapéuticos em terapia fotodinamica. Esses resultados, com base no uso da CQD,
fornecerao um novo diagnéstico e terapia para o tratamento do cancer que fortalecera o Sistema Na-
cional de Saude.

Palavra-chave: Linhas celulares; Pontos quanticos; Citotoxicidade.
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A nanobiotecnologia € uma area do conhecimento que integra varias ciéncias. Além disso, as nano-
particulas, devido ao seu tamanho em nanoescala, apresentam propriedades inovadoras baseadas
nas suas caracteristicas especificas, quando comparadas com particulas de dimensdes maiores pro-
venientes da mesma fonte. Sintese verde consiste basicamente nas rotas de sintese que utilizam
produtos quimicos relativamente atéxicos, biodegradaveis e de custo baixo para a preparagdo dos
nanomateriais, muitas vezes tendo como fonte primaria do processo um organismo biolégico ou partes
dele. Os produtos vegetais e animais, bactérias e subprodutos derivados de processos agropecuarios,
apresentam potencial para utilizacdo durante a sintese verde de nanoparticulas, por meio de proces-
sos de oxirreducao em meio reacional aquoso. Além disso, o desempenho de um catalisador em um
processo de degradacao depende de uma série de fatores. Neste contexto, o presente trabalho tem
como objetivo sintetizar e caracterizar um nanocatalisador verde (NV) extraido a partir da biomassa
de Aloe vera, para aplicagdo no tratamento de aguas residuais via fotocatalise heterogénea. Para a
extracdo e sintese do nanocatalisador verde sera utilizada a metodologia adaptada de Chandram e
colaboradores (2006). Para a caracterizagdo do nanocatalisador serdo utilizadas a espectroscopia no
infravermelho com Transformada de Fourier, microscopia eletrénica de varredura, difragdo de raios X,
porosimetria de N,, espectroscopia de reflecténcia difusa e potencial Zeta. Os experimentos cataliticos
serdo realizados quando o doutoramento comecgar, previsto para os meses de junho/julho 2020. Os
resultados esperados sao: o sucesso da sintese dos nanocatalisadores e a realizagao das caracte-
rizagbes morfolégicas e estruturais que demonstrem a producdo de um nanomaterial. Diante disto
espera-se que a area superficial seja alta, com carga superficial negativa, para que haja interagao dos
nanocatalisadores verdes com os poluentes organicos e, por conseguinte, a possibilidade de emprego
em processos de degradacao.

Palavras-chave: Sintese verde; Nanobiotencologia; Fotocatélise heterogénea.
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Bacillus cereus € uma bactéria Gram positiva que causa intoxicagdes alimentares e grandes prejuizos
na industria alimenticia. Atualmente o mercado busca por novas alternativas para o controle de pato-
genos alimentares, especialmente produtos de origem natural, de menor toxicidade, ambientalmente
seguros e de maior aceitagdo pelos consumidores. As emulsdes tém sido amplamente utilizadas na
industria alimenticia e farmacéutica, especialmente para incorporar compostos apolares. As nanoe-
mulsdes (NE) apresentam vantagem de favorecer a dispersdo de compostos hidrofébicos, além de
promover a liberacdo controlada dos agentes ativos. Ramnolipideos (RL) s&o biotensoativos produ-
zidos por Pseudomonas spp. que apresentam acao antimicrobiana e emulsionante. O limoneno (LN)
€ encontrado nos 6leos essenciais de citros e também possui atividade antimicrobiana. Este trabalho
tem por objetivo avaliar o potencial antimicrobiano de RL e LN individualmente e combinados em na-
noemulsdes (NE) no controle de B. cereus. Os resultados mostraram maior sensibilidade ao RL com-
parativamente ao LN. Testes de concentracao inibitéria minima (CIM) indicaram que 9,8 yg/mL de RL é
capaz de inibir o crescimento da bactéria, enquanto que para o LN o CIM foi de 5000 ug/mL. A NE, for-
mulada pela combinacao RL e LN, apresentou goticulas com tamanho médio de 130,1 £ 3,2 nm e teve
sua atividade antimicrobiana testada. A NE apresentou CIM de 22,32 ug/mL para o RL e 5166,46 ug/
mL para o LN. Foram realizados testes apds 2 meses de armazenamento a 4°C mostrando resultados
de CIM maiores (44,64 ug/mL para o RL e 10332,9 ug/mL para o LN) demonstrando que a NE apre-
senta estabilidade limitada. Na sequéncia deste trabalho serdo estudadas novas formulacdes de NE
visando promover maior liberacado dos ativos e assim espera-se potencializar sua agao antimicrobiana.
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A curcumina é o principal composto presente nos rizomas da clircuma e apresenta propriedades como
atividade antioxidante, anti-inflamatoria e neuroprotetora. Sua baixa biodisponibilidade e insolubilidade
limitam sua aplicacdo. A nanoencapsulagao da curcumina vem sendo usada para liberacédo controla-
da nos tecidos de interesse, mas pouco se sabe sobre a seguranga. Ha um aumento crescente de
estudos sobre nanotoxicologia nos C. elegans, pois esse modelo tem vantagens como vida util curta,
facil manutencgao, baixo custo, tamanho de ninhada e varias linhagens mutantes.Com isso, o objetivo
foi avaliar os efeitos de interagdo de nanoparticulas de curcumina encapsuladas pelo polimero poli
€ — caprolactona (PCL) em C. elegans. Apos 14 horas do processo de sincronizagao, as larvas recém
eclodidas (estagio L1) foram tratadas em meio liquido com trés concentragées (10 uM, 30 uM e 100
MM) de nanoparticulas contendo curcumina e curcumina livre, por 30 minutos. Logo apds, 0 meio com
o tratamento foi colocado em placas de Petri contendo NGM e E. coli por 48 h (exposicao cronica).
Para analisar a sobrevivéncia, os vermes foram contados e comparados com o grupo controle a fim
de tracar uma curva de sobrevivéncia. A reproducao foi avaliada através do tamanho da ninhada. Para
determinacado do tamanho dos animais, fotos foram obtidas com o auxilio de um microscépio com ca-
mera acoplada. Todos os experimentos repetidos no minimo 3 vezes. Os dados foram expressos como
média + erro padrao, e foram analisados estatisticamente através de ANOVA de uma via e post-hoc de
Tukey. A taxa de sobrevivéncia dos vermes nao foi afetada com os tratamentos. O tamanho da ninhada
e o tamanho dos vermes foram diminuidos significativamente nos vermes tratados com curcumina livre
na concentragdo de 30 uM, mas ndo com os tratados com curcumina-NP. A formulagdo de nanoparti-
culas encapsuladas contendo curcumina pode ser considerada segura, indicando que C. elegans pode
ser uma boa alternativa in vivo para estudos.

Palavras-chave: Curcumina; Antioxidante; Nanoencapsulacao; Caenorhabditis elegans; Polimero poli € — capro-
lactona.
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SINTESE DE NANOPARTICULAS DE PRATA A PARTIR DE EXTRATOS DE FOLHAS E
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Flaveria bidentis é a Unica espécie de planta que sintetiza derivados de quercetina com o mais alto
grau conhecido de sulfatagao (flavonoides sulfatados, FS). Seus flavonoides constituintes apresentam
notaveis atividades biolégicas antioxidantes, antitumorais, antitrombaticas, entre outras. Nesse con-
texto, nos ultimos anos, aumentou-se o interesse na extragcao de flavonoides com tecnologias verdes,
dentre as quais se destaca a técnica de extracao por agua subcritica (EAS). Estes extratos podem
atuar como agentes redutores para sintetizar nanoparticulas de prata (Ag-NP), apresentando impor-
tantes aplicacdes em diferentes areas. Dessa forma, este trabalho mostra os resultados obtidos para a
sintese verde de Ag-NP a partir de extratos vegetais de folhas e flores de F. bidentis obtidos nas condi-
¢des otimas de delineamento experimental. Para conhecer a combinagao ideal de niveis operacionais
para obtencdo dos melhores rendimentos de extracao de folhas e flores de F. bidentis com EAS, foi
realizado um delineamento experimental de Doehlert com trés variaveis. Os extratos obtidos em con-
digdes ideais (folhas: 133°C, 3,9 mL.min"!, tamanho de particula 420 um) (flores: 155°C, 5.8 mL.min",
tamanho de particula 420 pm) foram dissolvidos em agua e misturados com uma solugao de AgNO,,.
As Ag-NP obtidas foram analisadas em microscopio eletronico de varredura (MEV) e em analisador de
particulas ZetaSizer. As Ag-NP obtidas pela sintese verde a partir dos extratos obtidos em condi¢des
6timas apresentaram morfologia esférica, com centroide da distribuicdo de tamanho entre 20-135 nm e
didametro médio entre 100-120 nm. Os extratos de folhas e flores de F. bidentis obtidos por EAS foram
uteis como agentes redutores de origem natural, permitindo obter Ag-NP de morfologia esférica e com
diametros médios de 100-120 nm. Os resultados obtidos sdo promissores e a alta capacidade antio-
xidante dos extratos faz desta espécie uma alternativa viavel a producao de Ag-NP em larga escala.

Palavras-chave: Nanoparticulas de prata; Sintese verde; Extratos vegetais; Flavonoides; Flaveria bidentis.
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Resisténcia antimicrobiana é a capacidade de sobreviver aos antibidticos, adquirida pelos microrganis-
mos ao longo de geracgdes. O uso descontrolado desses farmacos € o principal fator que impulsiona a
resisténcia antimicrobiana, que por sua vez configura-se como um grave problema de saude publica
com reflexos negativos para o meio ambiente. Nanoparticulas de prata (NPsAg) tem comprovada agéo
contra o crescimento de microrganismos, e sua sintese bioldgica a partir do cultivo in vitro de fungos,
€ uma estratégia economicamente e ambientalmente vantajosa. Fungos do género Aspergillus s&o
amplamente utilizados para biossintese das NPsAg. A espécie fungica Aspergillus welwitschiae é des-
crita como o fitopatdégeno responsavel pela podridao vermelha do sisal (Agave sisalana), que impacta
drasticamente na cultura sisaleira. Portanto, o emprego do fitopatogeno A. welwitschiae como nova
matriz para biossintese das NPsAg é justificada por razées ambientais. O objetivo € elaborar um pro-
duto farmacolégico com atividade antimicrobiana, composto por NPsAg obtidas pelo cultivo in vitro de
A. welwitschiae. A metodologia consiste em cultivar o isolado de A. welwitschiae sp. 131 para produzir
as NPsAg por meio da reducao de nitrato de prata. A confirmagao da sintese e a caracterizagéo das
NPsAg sera realizada por espectroscopia de luz visivel. A atividade antimicrobiana das NPsAg bios-
sintetizadas na etapa anterior sera avaliada por meio da técnica de difusdo em poco, contra culturas
de linhagens puras e nao patogénicas de bactérias e leveduras concedidas pela Cole¢ao de Cultura
de Microrganismos da Bahia (CCMB-UEFS). Os testes de toxicidade das NPsAg serdo conduzidos
em modelo animal, utilizando cistos de invertebrados (Artemia salina). Finalmente, um produto farma-
coldgico sera elaborado utilizando as NPsAg em sua composigao, para uso topico. Como resultados,
esperamos obter e patentear um produto farmacolégico com atividade antimicrobiana.

Palavra-chave: Atividade antimicrobiana; Fitopatogenia; Nanotecnologia; Tecnologia limpa.
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EPIISOPILOTURINA NANOESTRUTURADA EM GOMA DE CAJUEIRO PARA O TRATA-
MENTO DE LEISHMANIOSES: UM ESTUDO PROSPECTIVO
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As Leishmanioses sdo doengas negligenciadas que ocasionam sérios danos a saude de individuos
acometidos por esta patologia. Em relacao as atuais estratégias de tratamento desta doencga, obser-
va-se que o uso de sistemas nanoestruturados produzidos por meio de gomas naturais tem obtido
grande destaque para a produgao de novos farmacos. O jaborandi apresenta um elevado numero de
alcaloides em sua constituicdo, em que pode-se destacar a epiisopiloturina como uma molécula de
elevado potencial bioativo para a medicina. Entretanto, pouco sabe-se das aplicacbes da epiisopilotu-
rina nanoestruturada em goma do cajueiro. Desse modo, objetivou-se prospectar os estudos cientifi-
cos desenvolvidos com a epiisopiloturina nanoestruturada em goma do cajueiro para o tratamento de
leishmanioses, em bases de publicagbes de artigos. Com isso, utilizou-se as palavras-chave “epiiso-
piloturine”, “Pilocarpus microphyllus” e “Leishmania amazonensis” e combinagdes especificas destas
palavras-chave nas bases de dados do SciELO, Web of Science e PubMed. Os resultados para as
buscas apontam que os artigos encontrados para as palavras-chave nas bases do SciELO e Web of
Science nao reportaram a presenca de estudos acerca da utilizacdo da epiisopiloturina nanoestrutura-
da em goma de cajueiro para fins de estudos envolvendo a nanomedicina. No entanto, ao utilizar-se
o termo “epiisopiloturine” na base de dados do PubMed, a mesma reportou a presenca de um artigo
que elucida a obtencao de nanoparticulas poliméricas produzidas a partir da goma do cajueiro ace-
tilada, em que os autores descrevem caracteristicas morfoldgicas acerca deste nanomaterial, sendo
apenas elucidado brevemente que as nanoparticulas produzidas possuem grande potencial para a
nanomedicina. Portanto, conclui-se que a epiisopiloturina nanoestruturada em goma do cajueiro tem
sido explorada timidamente, nao havendo indicios de publicacbes cientificas deste nanomaterial para
o tratamento de Leishmanioses.
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A procura por melhorias nos processos de usinagem vem crescendo com as tentativas de miniaturi-
zacao das ferramentas de corte, dando origem a pesquisa da micro e nanofabricagdo. Desta forma,
os estudos envolvendo atrito e o desgaste relacionado a perda progressiva de material sdo de suma
importancia no meio cientifico, fazendo com que as pesquisas envolvendo sistemas triboldgicos, lubri-
ficantes e nanolubrificantes se tornem essenciais para a evolugao da execucao de diversos sistemas
mecanicos. Na busca por encontrar melhorias em relagao ao atrito e ao desgaste, como também con-
tribuir para o aperfeicoamento dos 6leos lubrificantes, o presente estudo tem por finalidade produzir,
caracterizar e incorporar nanoparticulas de celulose (NPCs) ao fluido industrial nas concentragdes de
0,50%; 0,75%; 1,00% e 1,25% para preparagao de um nanolubrificante e em seguida submeter ao
teste pino-disco. As NPCs foram obtidas por hidrélise acida (H,SO,), apresentando um rendimento
de 74%, e a andlise termogravimétrica (TGA) mostrou uma estabilidade térmica entre 230-350°C. A
adicao das NPCs ao lubrificante mostrou uma diminuicao em até 1800% na taxa de desgaste (cargas
elevadas e baixas rotagdes), e redugao de aproximadamente 100% em desgastes moderados quando
comparadas aos testes com o lubrificante sem as NPCs. Esses resultados indicam a grande influéncia
dessas nanoparticulas no desempenho de lubrificantes industriais.
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O d6leo de neem (Azadirachta indica A. Juss. (Meliaceae)) € um produto de origem natural que tem sido
empregado como excipiente no desenvolvimento de nanocarreadores (NC), devido, principalmente, a
sua biodegradabilidade e baixa toxicidade. Estudos prévios do nosso grupo de pesquisas relataram o
sucesso do emprego do 6leo de neem como fase oleosa de nanoemulsées e, além disso, seu poten-
cial antifungico. Com isso, este estudo objetivou determinar a atividade antimicrobiana de um extrato
apolar de sementes de neem e avaliar sua toxicidade, visando sua aplicagdo como excipiente de NCs.
A concentragdo minima inibitéria (CMI) do extrato hexanico de semente de neem foi determinada
através de microdiluicdo em caldo frente a Acinetobacter baumannii (ATCC 19606) e a citotoxicidade
em células da linhagem VERO. Em ambos os ensaios foi avaliada a concentragao necessaria para o
preparo de nanoemulsdes com 6leo de neem, variando entre 0,8 e 0,0062 mg/mL. O extrato foi ativo
frente a A. baumannii (CMI = 0,8 mg/mL) e, nesta mesma concentracdo, nao apresentou citotoxici-
dade. Cabe destacar que A. baumannii tem sido indicado como um dos patégenos prioritarios para o
desenvolvimento de novas alternativas terapéuticas. Devido a sua caracteristica apolar, o extrato de
semente de neem poderia ser agregado a fase oleosa de NCs, sem impedir a associacao de outros
farmacos nos mesmos. Somado a isso, por apresentar atividade antimicrobiana per se e n&o ser toxi-
co, além de ser uma alternativa amigavel em compara¢ao com outros excipientes amplamente utiliza-
dos, sua atividade bioldgica poderia potencializar a acao dos farmacos coencapsulados. Logo, nossos
resultados destacam o potencial do extrato hexanico de sementes de neem como uma estratégia na
composigao de novos carreadores de farmacos, principalmente daqueles com acgao anti-A. baumannii.
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O envelhecimento é responsavel pelo declinio de fung¢des cognitivas e motoras bem como a destrui-
¢ao progressiva e irreversivel dos neurdnios. Na atual terapéutica, as desordens cerebrais, incluindo o
Alzheimer, sdo tratadas com medicamentos que visam minimizar os efeitos causados pela defasagem
de neurotransmissores. Por isso, novas abordagens terapéuticas baseadas na nanoencapsulacao de
compostos bioativos tem sido o foco de novas pesquisas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a ativi-
dade de inibi¢ao do 6leo essencial da planta Siparuna guianensis contra a enzima acetilcolinesterase
(AChE), além de produzir nanocapsulas poliméricas biodegradaveis contendo o 6leo natural. O 6leo
essencial foi obtido por meio da extracdo das folhas frescas, utilizando a técnica de hidrodestilacéo,
e a caracterizagado quimica foi realizada utilizando cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa (CG-EM). A interacéo entre o 6leo essencial e a AChE foi avaliada utilizando os métodos
colorimétrico e docking molecular. As nanocapsulas foram produzidas por meio de nanoprecipitacao
e caracterizadas utilizando um analisador de particulas ZetaSizer. A estabilidade do nanossistema foi
avaliada durante 30 dias de armazenamento a 25°C. O 6leo essencial apresentou como compostos
majoritarios a shyobunona e seus derivados (>40%), a-muuroleno (6,1%), t-muurolol (5,1%) e y-eu-
desmol (4,8%). A inibicdo da AChE pelo 6leo essencial utilizando extratos de camarao e ostra foram
78% e 100%, respectivamente. A iso-shyobunona foi o ligante de maior afinidade no docking mole-
cular. As nanocapsulas poliméricas contendo 6leo essencial encapsulado exibiram um didmetro de
particula de 255 £ 1,44 nm, com indice de polidispersividade de 0,192 + 0,35 e potencial Zeta -10,5 £
0,44 mV, sendo estaveis durante 30 dias de analises. Os resultados mostraram que a shyobunona e
seus derivados, presentes no 6leo essencial, inibem a AChE e interagem com o sitio ativo da enzima
de forma competitiva e reversivel, sendo, portanto, um biocomposto promissor para encapsulamento
em nanoparticulas e aplicagdo na terapéutica do Alzheimer.
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Dentre os diferentes tipos de poluentes, os metais pesados sao considerados pela Organizagdo Mun-
dial da Saude (OMS), um dos mais toxicos e carcinogénicos devido ao seu acumulo no organismo
vivo. As nanoparticulas de quitosana (NQs) possuem uma ampla funcionalidade em razdo de sua
estrutura caracteristica e propriedades fisico-quimicas especificas. Desta forma, este estudo propbs
a sintese de NQs, utilizando a técnica de gelificagao idnica, para uso como nanomaterial na adsorgao
de chumbo e niquel. As analises de estabilidade fisico-quimica foram realizadas utilizando o poten-
cial Zeta (€), tamanho de particula (Pz), indice de polidispersividade (Pdl) e pH como parametros de
monitoramento. Além disso, com o objetivo de caracterizagao estrutural e morfoldgica, as NQs foram
estudadas por espectroscopia no infravermelho por transformada de Fourier (FTIR) e microscopia ele-
trénica de varredura (MEV). As NQs apresentaram tamanho médio de particula de 428,0 + 55,0 nm,
Pdl de 0,691 £ 0,201 e { em torno de 33 mV (33,6 + 3,0 mV), as analises foram realizadas em 83 dias.
As analises de efeito do pH na estabilidade fisico-quimica das NQs mostraram tamanhos menores
em solu¢des com pH 2 (37,8 £ 6,7 nm) e pH 10 (168,5 £ 7,5 nm) e tamanho aumentado em pH 5,5
(624,7 £ 56,4 nm) e 7 (967,9 nm). O maior potencial Zeta obtido foi a pH 5,5 (28,8 + 0,4 mV) e uma
diminuic¢do significativa do ¢ foi observada em solugdes neutras (11,1 = 0,6 mV) e alcalinas (4,7 £ 0,1
mV). Nos resultados de FTIR da quitosana e NQs, notou-se um aumento nas ligagdes de hidrogénio e
um aumento no pico N-H do grupo amida | para NQs. Pelo MEYV, foi possivel observar uma morfologia
esférica com tamanhos entre 20,6 nm e 29,4 nm das NQs. Portanto, apds este estudo, pode-se con-
cluir que as NQs foram produzidas com sucesso. As proximas etapas a serem realizadas envolvem a
avaliagao da propriedade de adsorgao dos metais pesados, chumbo e niquel, pela NQ considerando
0s modelos de isoterma e cinéticas de adsor¢ao.

Palavras-chave: Nanomateriais Poliméricos; Nanoparticulas de quitosana; Metais Pesados; Remediacao; Ad-
Sorgao.
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CITOTOXICIDADE DE NANOEMULSAO CONTENDO ARTEMETER E AciDo
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O cancer de mama é a neoplasia maligna mais frequente em mulheres em todo o mundo e representa
um importante problema de saude publica. O arteméter (ART) apresenta atividade antitumoral in vitro e
in vivo e associado ao acido docosahexaenoico (DHA) pode representar uma alternativa ao tratamento
para tumores mais resistentes. O objetivo do trabalho foi o desenvolvimento de nanoemulsao ART as-
sociado ao DHA, caracterizagao fisico-quimica e avaliagao da citotoxicidade em linhagem tumoral de
cancer de mama (MDA-MB-231). Nanoemulsdes contendo ART+DHA foram preparadas pelo método
de emulsificagdo espontanea. A distribuicao de tamanho, indice de polidispersao (IP) e potencial Zeta
foram determinados por espectroscopia de correlagdo de fétons e eficiéncia de encapsulagao pela ul-
trafiltragcao/centrifugagéo. A estabilidade coloidal foi monitorada até 180 dias em relagéo ao tamanho,
polidispersao, potencial Zeta e eficiéncia de encapsulacao. A viabilidade celular das NE foi determinada
pelo teste de MTT em concentragdes de 300-5uM de ART. NE-ART+DHA apresentaram um tamanho
médio de 168,1 nm, Pdl de 0,180 e potencial Zeta -56,4 mV. A eficiéncia de encapsulacao do ART foi
de 82%. As formulacdes de NC-ART+DHA foram estaveis em todos os parametros avaliados durante o
periodo de 180 dias. A NE-ART+DHA teve maior citotoxicidade do que a associacao de farmacos nao
emulsionados. Houve reducéo de 4 vezes no valor de IC50 com os ativos emulsionados, indicando
reducdo da resisténcia das células tumorais aos farmacos na nanoemulsao. As NE-ART+DHA apre-
sentaram alta porcentagem de encapsulamento, com particulas menores de 170 nm, monodispersas
e estaveis por 180 dias a 4°C. A estratégia do co-encapsulamento ART e DHA foi mais citotoxica que
os farmacos na sua forma livre ou combinada frente a linhagem tumoral de adenocarcinoma mamario
humano MDA-MB-231(ER-neg), que apresenta alta invasividade e baixa diferenciagao, indicando o
potencial do uso dessas nanoemulsdes para um futuro estudo pré-clinico in vivo.

Palavra-chave: Nanoemulsao; MDA-MB-231; Arteméter; Acido docosahexaendico.
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TITANIO EM Lactuca sativa
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Monteiro de Matos'; Michele Munk Pereira'; Saulo Margal de Sousa’.

'"Universidade Federal de Juiz de Fora.
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Nanoparticulas de dioxido de titanio (TiO,) vém sendo amplamente utilizadas devido a sua capacida-
de de opacidade e brancura, destacando seu uso em tintas, plasticos, papéis e produtos cosméticos,
especialmente protetores solares. Sua produgao e fabricagao podem impactar diretamente o meio am-
biente. Assim, o objetivo do trabalho foi verificar se em diferentes concentragdes, a nanoparticula de
diéxido de titanio apresenta atividade citotoxica e genotdxica em meristemas radiculares de Lactuca
sativa (Asteraceae). Os tratamentos foram constituidos das concentragdes 10 ug/mL, 100 pg/mL, 1000
Mg/mL e o controle negativo agua deionizada. As sementes de alface foram expostas a nanoparticula
por 72 horas, sendo que, a cada 24 horas as suspensoes foram trocadas para garantir disponibilidade
para todas as sementes, que foram submetidas a germinagéo a temperatura de 25°C e no escuro. Em
um primeiro momento, foi avaliado o percentual de sementes que germinaram em cada tratamento
e o tamanho das raizes. Em seguida, foi avaliado o ciclo celular dos meristemas das raizes, através
de citogenética. As laminas foram preparadas por esmagamento, em seguida coradas com Giemsa
e analisadas em microscopio optico, avaliando-se o indice mitdtico e o indice de anormalidades cro-
mossémicas. Em relacdo a germinagao e tamanho das raizes, ndo houve diferenga estatisticamente
significativa. Ja em relagdo ao indice mitético, as concentragdes de 10 ug/mL e 1000 pg/mL diferiram
significativamente em comparagao ao grupo controle. Como resultado do indice de anormalidades
cromossdmicas, encontrou-se diferenga estatisticamente significativa entre as concentracoes de 100
Mg/mL e 1000 pg/mL, quando comparadas com o controle. Portanto, os resultados obtidos até entao,
sugerem que as nanoparticulas de TiO, foram citogenotoxicas para esse biomodelo nas concentra-
¢des e condigdes testadas.

Palavras-chave: Nanoparticulas; diéxido de titanio; toxicidade; citogenética; Lactuca sativa.
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BASEADOS EM OXIDO DE FERRO EM DIFERENTES LINHAGENS TUMORAIS
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Dentro as diversas estratégias inovadoras de desenvolvimento de nanossistemas para diagnostico
e tratamento mais eficiente de doengas, as nanoparticulas de 6xido de ferro mostram-se materiais
interessantes por serem materiais biodegradaveis, biocompativeis, e com propriedades magnéticas
que o tornam apto como agente de contraste em Imageamento por Ressonancia Magnética. Soma-
das as propriedades de seu core, tais nanoparticulas podem ter sua superficie modificada através de
processos de funcionalizagao, garantindo estabilidade coloidal e modulagao das intera¢des desejadas
na interface com o meio biologico. As nanoparticulas de 6xido de ferro ja foram investigadas em linha-
gens imortalizadas de cancer cervical (HeLa) e de mama (MCF-7), conforme divulgado em trabalhos
anteriores. Foi verificado que uma combinagao pontual dos ligantes glicerol-fosfato e fosfoetanolamina
na superficie da nanoparticula promove alta estabilidade coloidal e uma intensificacdo de sua incor-
poracao pelas células, tornando este nanossistema uma plataforma interessante para carreamento de
farmacos mais hidrofébicos. Dessa forma, um estudo sistematico foi realizado baseado na funcionali-
zacao de nanoparticulas esféricas de 6xido de ferro com o quimioterapico metotrexato e seu analogo
estrutural acido félico. Além do efeito da concentragcao dos compostos bioativos sobre a resposta ce-
lular, o foco deste trabalho consistiu em contrastar as respostas obtidas para duas linhagens celulares
diversas, aplicando protocolos colorimétricos que estimam o grau de internalizagdo das nanoparticulas
e sua citotoxicidade. Foram verificadas diferengas contrastantes entre as linhagens de cancer de proés-
tata (PC3) e colon (HT29), tais como alta dependéncia da citotoxicidade quanto ao tempo de exposi-
¢ao ao nanoconjugado, e diferencas na resposta da célula sobre o analogo contendo acido félico, o
que ressaltam a importancia do olhar apurado sobre resultados colorimétricos de estudos in vitro.

Palavra-chave: Nanoparticulas de 6xido de ferro; Uptake celular; Metotrexato.
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APLICAGAO DE NANOPARTICULAS NO TRATAMENTO DO CANCER: UM MAPEAMENTO
CIENTIFICO
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Os avancos tecnoldgicos das ultimas décadas levaram ao desenvolvimento de abordagens terapéu-
ticas na medicina em uma nova escala de aplicacbes nanométricas, permitindo o estabelecimento
de novas terapias como a nanoterapia. No cancer, o uso de nanoparticulas oferece algumas vanta-
gens exclusivas como sensores com propriedades de superficie aumentadas difundindo-se facilmente
dentro das células cancerosas. Assim, objetivou-se investigar as principais propriedades das nano-
particulas proteicas, metalicas, poliméricas e lipidicas, suas estruturas e aplicacdes frente a células
cancerosas. Trata-se de uma revisao integrativa da literatura entre os anos de 2010 a 2020 a partir de
publicacbes indexadas nas bases de dados SciELO, ScienceDirect e PubMed. Foram utilizados como
descritores de busca os termos nanoparticles, cancer e anticancer, nanoparticulas, cancer e antican-
cer. Os estudos relatando uso de nanoparticulas a base de metais, principalmente de zinco, apresen-
tam resultados que atestam expressivos efeitos geradores de autofagia que facilitam e potencializam
os danos causados pelas espécies reativas de oxigénio e, consequentemente, induzem com maior
facilidade a morte de células tumorais. Nanoparticulas de proteina no tratamento anticancer apre-
sentam capacidade carreadora de farmacos que evadem ao sistema imunoldgico fazendo com que
o farmaco veiculado pela nanoparticula permaneca na corrente sanguinea por mais tempo. As nano-
particulas lipidicas apresentam uma possibilidade de entrega do farmaco mais eficiente nos sitios de
agao nos tratamentos contra o cancer, em razao da sua estrutura hidrofilica. Ja nanoparticulas a base
de polimeros sintéticos sdo biocompativeis, apresentam 6tima absorcao tecidual e sdo atdxicas para
o organismo, sendo excelentes carreadoras de farmacos. Dessa forma, percebe-se que determinadas
nanoparticulas apresentam funcionalidades que potencializam os efeitos anticancer dos farmacos an-
tineoplasicos e surgem como uma nova abordagem para tratamentos contra o cancer.

Palavras-chave: Nanotecnologia; Nanomedicina; Neoplasias; Antineoplasicos
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CARACTERIZAGAO DA ABSORGAO DE AGNPS NO CIANOBACTERIA FISCHERELLA
MUSCICOLA COM PERSPECTIVAS PARA FONTES DE ENERGIA
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A importancia social da busca por fontes renovaveis de energia, tem levado a um interesse particular
por microorganismos fototréficos de alto desempenho. Uma ampla gama de aplicagbes com énfase
em sustentabilidade sublinha o importante papel dos microrganismos oxifotréficos (em particular cia-
nobactérias e algas verdes), na conversao da energia solar em energia livre de quimicos da forma
mais eficiente possivel. Esta pesquisa esta focada no estudo cinético, fisico-quimico e morfolégico
das cianobactérias endémicas P14 Fischerella muscicola obtidas da fonte geotérmica Papallacta, lo-
calizada na Provincia de Napo - Ecuador, quando esta sem e com AgNPs. As nanoparticulas utiliza-
das neste estudo foram previamente sintetizadas por meio de extratos vegetais como agente redutor,
melhorando sua resiliéncia com o meio ambiente e com capacidade fotocatalitica. O estudo cinético
revela que o espécime sem AgNPs se adapta a um meio de cultura de custo baixo a partir de 49 dias
de exposi¢cao ambiental e cultura continua a cada 7 dias, e quando estes sdo expostos as AgNPs os
resultados n&o revelam efeito negativo no seu crescimento. As cianobactérias foram caracterizadas
por espectroscopia de raios X por dispersdo em energia (EDX), microscopia eletronica de varredura
(MEV) e microscopia de forca atdbmica (MFA). Os dados obtidos por EDX mostram que as cianobacté-
rias P14 s&o constituidas por Na, S, Mg, Al, Si, P, Cl, K, Ca e Fe, sendo os mais abundantes S e Ca.
As analises por MEV e MFA mostram que a membrana de cianobactérias tem uma rugosidade de 362
nm. Estudos por microscopia eletrénica de transmissao por varredura (MEVT) mostram como as cia-
nobactérias absorvem estaticamente as AQNPs em sua superficie devido a sua diferenca de potencial
elétrico, formando um sistema hibrido (cianobactérias + AgNPs). Este sistema € promissor para uso
posterior em um sistema de energia.

Palavras-chave: Fischerella muscicola; AgNPs; Sistema hibrido.
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A nanomedicina busca novas estratégias para a prevencgao e tratamento de doengas, por meio princi-
palmente da liberagédo controlada de medicamentos. As nanoparticulas (NP) tem se mostrado o prin-
cipal grupo de nanomateriais empregados para veiculagao de farmacos utilizados, destacando-se as
nanoemulsées (NE). NP se acumulam preferencialmente em tecidos cancerigenos devido a presenca
de poros, evidenciando o efeito de permeabilidade e retencdo aumentados. Dessa forma, o presente
projeto teve como objetivo o desenvolvimento de NE poliméricas a partir da associa¢ao do fotossen-
sibilizador azul de metileno (AM), seguido de testes de citotoxicidade em linhagem comercial NIH-3T3
(murine embryonic fibroblast) avaliando o potencial do farmaco para possiveis testes em terapia fo-
todinamica (TFD). As NE contendo AM (NE/AM) e sem AM (NE/V) foram sintetizadas pelo método
de deposicao interfacial, nas concentracdes de 0,05 mg/mL e 0,1 mg/mL de AM. Foram realizadas
analises de tamanho médio de particula (d), indice de polidispersividade (Pdl) e potencial Zeta (PZ).
Na sequéncia, foi realizada cultura de células com posterior teste de citotoxicidade pelo método da
Resazurina e analise estatistica utilizando ANOVA seguida pelo teste de Tukey. A NE/AM com concen-
tracdo de 0,05 mg/mL e NE/V foram monitoradas durante 20 dias, onde apresentaram d, Pdl e PZ de
179,50 + 3,49 nm, 0,20 £ 0,02 ¢ -17,13 £ 1,92 mV; 189,81 + 3,39 nm, 0,33 £ 0,02 € -18,18 £ 1,34 mV,
respectivamente, demonstrando amostras estaveis e pouco polidispersas. O ensaio de citotoxicidade
foi realizado nas concentragdes de 10, 25, 50, 75 (0,05 mg/mL) 100 e 125 ymol.L™" (0,1 mg/mL), além
do AM livre, a 75 e 125 pmol/L e da NE/V a 75 ymol/mL. Pelo estudo estatistico foi observada toxici-
dade somente a partir da concentragdo de 75 umol/L da NE/AM. Assim, a formulacdo desenvolvida
demonstrou uma citotoxicidade adequada em modelo in vitro. Ensaios fotobioldgicos serdo realizados
para determinagao do potencial para aplicagcao em TFD em futuros testes em células cancerosas.

Palavra-chave: Nanomedicina; Terapia Fotodinamica; Azul de Metileno.
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Diariamente s&o descartadas de maneiras inadequadas grandes quantidade de micropoluentes emer-
gentes, também chamados de interferentes enddcrinos (IE). Um exemplo de |IE é o metilfenidato, um
farmaco indicado no tratamento de déficit de atencgao e hiperatividades (TDAH) responsavel por muitas
polémicas diante de efeitos colaterais e de sérios riscos a saude. As nanoestruturas de carbono, em
especial os 6xidos de grafenos (GQO’s), tém grande potencialidade na fabricacdo de nanofiltros, visto
que apresentam eficientes taxas de filtracao, boa estabilidade quimica, uma boa diversidade estrutural
e baixa densidade. Diante dos fatos este trabalho busca avaliar a possivel formagdo de um nanofiltro
para remocao do poluente metilfenidato, utilizando 6xido de grafeno (GO) e 6xido de grafeno reduzido
(GOR), via métodos computacionais tedrico ab initio e experimental. Os calculos dos testes tedricos
da interagao do metilfenidato interagindo com o GO e o GOR foram realizados através do cédigo Sies-
ta baseados na Teoria do Funcional da Densidade. Os calculos tedricos mostram que para todas as
configuragdes do metilfenidato e dos GO’s, as menores distancias de ligagdo sao superiores a 2,37
A e as energias de ligacédo apresentam uma média de 0,8 eV. A presenca de adsorgéo fisica também
pode ser suportada pelo grafico da densidade eletronica de carga, em todas as configuragées, indi-
cando auséncia de ligagdes quimicas. Os resultados indicam que a interacdo ocorre em um regime de
adsorcao fisica, mostrando que os GO’s conseguem adsorver o metilfenidato das aguas residuarias.

Palavras-chave: Ab Initio; Interferente enddcrino; Aguas residuérias.
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As lipases ou serina hidrolases catalisam naturalmente a hidrélise da ligagao éster de tri-, di- e mono-
-glicerdis de acidos graxos de cadeia longa em acidos graxos e glicerol. Em condi¢des termodinami-
camente favoraveis, esses biocatalisadores sdo capazes de realizar reacbes de grande interesse para
a industria alimenticia, tais como hidrolise, esterificacdo ou transesterificacao; interesse crescente
devido a implementacao tecnoldgica aos processos de producao de alimentos transformados, bebidas
€ 0 uso de extensivos agricolas, como ragao para animais. Assim, lipases apresentam grande versatili-
dade, seu uso industrial ainda é influenciado pelo seu elevado valor comercial, com o processo de imo-
bilizacdo em suportes magnéticos, podem apresentar algumas vantagens, ja que o suporte magnético
é retirado pela influéncia de um campo magnético externo, facilitando a separacéo e recuperacao da
enzima. Portanto, este trabalho tem o objetivo em desenvolver um biocatalisador enzimaticos, a partir
da producao de lipase via FES da torta de dendé, com o uso do fungo Aspergillus niger C, e posterior-
mente, a imobilizagéo da enzima em nanoparticula magnética de oxido de ferro (Fe,O,) funcionalizada
com hidroxiapatita. Os resultados demostraram que o extrato bruto lipolitico utilizado para os estudos
de imobilizacédo apresentou 17,85 U/g. O ensaio de cinética de adsor¢do em pH 7 indica que, em 4 h
de contato, alcangou-se um rendimento maximo de 75% com derivado apresentando 19,7 U/g de ativi-
dade enzimatica. Foi observado o efeito do pH no processo de adsorcao e na atividade enzimatica do
derivado obtido s&o apresentados em que o pH étimo do derivado foi 7, valor semelhante ao do extrato
bruto. Um ponto positivo do perfil estudado € que, o derivado obtido apresentou atividade enzimatica
em pH mais acidos, o que denota um potencial uso em rotas industriais que requerem pH mais baixo.
Em relacao a temperatura 6tima, foi verificado que a 30°C a atividade enzimatica foi mais atuante.

Palavra-chave: Biocatalizador nanomagnético; Estabilidade ao pH; Termoestabilidade.
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O uso de fungos filamentosos na sintese bioldgica de nanoparticulas de prata (AgNPs) tem sido es-
tudado por apresentar processo de producgdo simples e com baixo emprego de substancias toxicas.
Contudo, os fungos entomopatogénicos sdo pouco empregados para essa finalidade, embora, pos-
sam ser utilizados para o desenvolvimento de AgNPs direcionadas ao controle de insetos. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi sintetizar AQNPs utilizando extrato aquoso do fungo entomopatogé-
nico Beauveria bassiana (isolado SE109) e avaliar sua toxicidade sobre lagartas de Plutella xylostella
(L.) (Lepidoptera:Plutellidae), em condi¢cbes de laboratdrio. Extrato aquoso do fungo foi produzido por
agitacao do micélio fungico em agua ultrapura na proporgao 1:10 biomassa/agua, por 5 dias. A sinte-
se foi realizada adicionando nitrato de prata (AgNO,), concentragéo final de 1 mM, 3 mM e 5 mM, ao
extrato filtrado, sendo mantido no escuro e em agitacdo constante (25 + 2°C), por 5 dias. A formacéao
das nanoparticulas foi analisada em espectrofotémetro UV-Visivel e as AgNPs foram caracterizadas
por espalhamento de luz dindmico. Foi avaliada a toxicidade oral aguda das AgNPs produzidas (con-
centracao de 1 mg/mL) sobre P. xylostella. Houve mudanca na coloragdo do meio reacional, indicando
formacgdo das AgNPs, confirmado pelo espectrofotdmetro UV-Vis. O didmetro médio e indice de poli-
dispersividade (Pdl) das nanoparticulas sintetizadas com as diferentes concentra¢des de prata foram
de 172,77 £ 59,73 nm e 0,54 + 0,07 (1 mM), 121,37 £ 20,68 nm e 0,50 + 0,05 (3 mM) e 119,48 £+ 6,11
nm e 0,47 + 0,04 (5 mM), respectivamente, indicando a formag¢ao de particulas com Pdl mediano. A
mortalidade causada pelas AgNPs sintetizadas sobre P. xyllostela foi de 12,37 + 9,6% (1 mM), 33,16
+ 11,46% (3 mM) e 51,57 £ 4,57% (5 mM). Foi possivel observar que as AgNPs sintetizadas a partir
de B. bassiana e 5 mM de AgNO, apresentaram toxicidade significativa sobre P. xylostella, mesmo em
baixa concentragéo.

Palavras-chave: Sintese verde; Beauveria bassiana; Fungo entomopatogénico; Traga das cruciferas.

Apoio: Capes, Fapitec.
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DESENVOLVIMENTO DE UM IMPLANTE DENTARIO COM SUPERFiCIE
NANOESTRUTURADA DE 20 NM DE TITANIA RECOBERTA COM COLAGENO TIPO I

Tatiane Cristine Silva de Almeida'"; Thalita Marcolan Valverde?; Fernanda de Paula Oliveira'; Mariana
Boense Tavares'; Thais Maria da Mata Martins?; Elisa Marchezini Rodrigues’; Rafael Lopes'?; Gregory
Thomas Kitten?; Maximiliano Delany Martins'.

'Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear; 2Universidade Federal de Minas Gerais; *Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e do Mucuri.

tatyanealmeyda@gmail.com*

O titanio (Ti) e suas ligas s&o os biomateriais prevalentes em implantes odontoldgicos. E sabido, que
uma modificagdo de superficie nanoestruturada melhora significativamente a adeséao e a proliferacéo
dos osteoblastos. O colageno tipo | (Col |) é o principal componente da matriz extracelular 6ssea, onde
estimula a atividade de fosfatase alcalina (FA), promovendo assim, uma aceleragdo da mineralizagéo
osteoblastica. A aplicagao dessa modificagcdo de superficie tem o objetivo de estimular a formagéao
O0ssea e consequentemente aumentar a taxa de sucesso da cirurgia de implante. Neste trabalho, dois
tipos de superficies de Ti foram avaliados: uma superficie modificada por ataque acido e jateamento
(SLA) e uma nanoestruturada obtida por oxidagao anddica, que forma uma camada de nanotubos de
TiO, com diametro médio de 20 nm. As amostras nanoestruturadas foram submetidas a um tratamento
alcalino e submersas a uma solugéo contendo Col I, NHC e EDC. As propriedades fisico-quimicas fo-
ram caracterizadas através das seguintes técnicas: MEV, XPS, FT-IR e AFM. Para avaliar o potencial
osteogénico os ensaios in vitro foram realizados: viabilidade celular (MTT), diferenciacdo osteoblastica
(FA) e deposigédo de matriz mineralizada (vermelho de alizarina). A morfologia da superficie TiO,-20
nm/Col | observada por MEV, se apresentou homogénea, podendo ser vista abaixo do recobrimento de
Col | a superficie nanotubular. O FTIR confirmou que o tratamento alcalino foi efetivo para a aderéncia
do Col | na superficie nanotubular. A analise por XPS confirmou que a estrutura de Col | liga-se na su-
perficie TiO,-20 nm. Na AFM foi possivel observar maior rugosidade na superficie TiO,-20 nm/Col I, em
relagéo TiO,-20 nm e SLA. A viabilidade celular, a produgéo da FA e a porcentagem de mineralizagdo
dos osteoblastos em contato com a superficie 20 nm/Col |, foram estatisticamente maiores ao se com-
parar as demais superficies avaliadas. Portanto, a superficie TiO,-20 nm/Col |, apresentou resultados
promissores em relacao a fatores avaliados in vitro relevantes para o processo de osseointegracao.

Palavra-chave: Implantes dentéarios; Nanoestruturas; Colageno tipo I; Osseointegracéo.
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LIPOSSOMAS CONTENDO EXTRATOS AQUOSOS DE PLANTAS MEDICINAIS
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Lipossomas (Lp) sdo vesiculas concéntricas formadas majoritariamente por fosfolipidios. O uso de Lp
em tratamentos tdpicos esta crescendo, pois sdo biocompativeis e possibilitam a liberacdo sustentada
do ativo. No intuito de realizar uma futura incorporagao de Lp em hidrogel para uso tépico, esse estudo
teve por objetivo produzir Lp contendo extratos aquosos de plantas medicinais. Para isso nove espé-
cies de plantas com relatos na literatura cientifico-tecnolégica atestando atividades anti-inflamatdrias
foram escolhidas e posteriormente coletadas no Jardim Boténico de Brasilia. Para a obtencéo dos
nove extratos aquosos, as folhas e talos das plantas foram higienizados com detergente Extran® 1%,
cortados em pequenos fragmentos, adicionados a agua fervente até atingir a concentragéo de 0,1 mg/
mL, deixados em ebulicdo por 2 min e entao filtrados, separadamente. Para formagao de Lp foram uti-
lizados fosfolipidios de origem vegetal em solvente organico. Apds a formacao de filmes lipidicos com
auxilio de um evaporador rotativo em banho maria a 40°C, estes foram hidratados com os extratos
aquosos obtidos anteriormente ou simplesmente com agua ultrapura (controle). Entao, as vesiculas se
formaram espontaneamente mediante suspensao com auxilio de um agitador tipo vértex. As nanoes-
truturas foram caracterizadas pelo didmetro hidrodindmico (DH), indice de polidispersividade (Pdl) e
potencial Zeta (PZ). Lp suspensos em agua apresentaram DH abaixo de 100 nm e os que continham
extratos variavam de tamanhos nanométricos a submicrométricos. Os Pdls de Lp em agua foram me-
nores do que quando formados com extratos, mas em alguns casos sem diferenga significativa. Ava-
liando o PZ, foi possivel notar que 4 das 9 nanoestruturas apresentavam um PZ menor quando em Lp
com extratos. Essas avaliagbes de DH, Pdl e PZ demonstram a viabilidade em produzir Lp contendo
extratos aquosos de plantas medicinais e que o uso desses extratos tornou essas nanoestruturas em
geral mais estaveis coloidalmente.

Palavra-chave: Lipossomas; Plantas medicinais; Extratos; Estabilidade; Uso tépico; Hidrogel.

Apoio: Este estudo foi financiado em parte pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
- Brasil (CAPES); CNPq; FAP-DF; Embrapa; JBB.
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NANOPARTICULAS DE PRATA PRODUZIDAS COM RESIDUOS AGROINDUSTRIAIS DE
FRUTAS E SUA ATIVIDADE ANTIMICROBIANA in vitro

Thalita Fonseca de Araujo " Luciano Paulino Silva?

'"Universidade de Brasilia; 2Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia

*thalita.fonseca23@gmail.com

Nanoparticulas de prata (AgNPs) representam um dos nanomateriais mais estudados atualmente de-
vido as diversas propriedades, em especial a sua comprovada atividade contra microrganismos. Den-
tre os métodos para produgéao de AgNPs, os métodos fisicos e quimicos podem ser onerosos ou utili-
zar produtos potencialmente toxicos, respectivamente. De forma a sobrepujar tais desafios, a sintese
verde utiliza recursos bioldgicos para sintetizar AQNPs e apresenta-se como uma alternativa viavel. O
objetivo deste trabalho foi sintetizar AQNPs com 20 residuos agroindustriais em 5 concentragdes de
extratos, comparar as caracteristicas fisicoquimicas das AgNPs produzidas e testar a atividade anti-
microbiana das AgNPs produzidas com a maior e menor concentragao dos extratos. Para tanto, foram
produzidos extratos aquosos com cada residuo agroindustrial em 5 concentragées finais de C1, C2,
C3, C4 e C5 de tecido/mL aos quais foi adicionado nitrato de prata (1 mM final) e foram incubados a
75°C durante 3,5 h, sendo que foram realizadas leituras de absorbancia a cada 30 min. As amostras
foram caracterizadas utilizando espalhamento de luz dindmico para analisar o didmetro hidrodinami-
co e indice de polidispersividade, e mobilidade eletroforética para analisar o potencial Zeta. Apds, as
AgNPs produzidas com C1 e C5 foram testadas quanto a possivel atividade antibacteriana utilizando
teste de concentragao inibitéria minima contra Escherichia coli e Staphylococcus aureus. Excetuando-
-se um residuo, todos os demais foram eficazes agentes redutores e estabilizantes para a formagéao
de AgNPs. As AgNPs produzidas variaram entre 54,96 a 381,80 nm, os Pdls variaram entre 0,192 a
0,946 e os potenciais Zeta variaram entre -8,52 a -48,70 mV. A maior parte das AgNPs foram eficazes
agentes antimicrobianos contra E. coli e S. aureus. Em suma, foram produzidas AgQNPs com atividade
antimicrobiana utilizando método eco-amigavel empregando materiais que poderiam ser descartados
como residuos agroindustriais.

Palavra-chave: Residuos agroindustriais; Nanoparticulas metalicas; Quimica verde; antibacteriano; Ecoamiga-
vel.
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BIODIESEL: UM MEIO DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL UTILIZANDO A
NANOTECNOLOGIA

Thiago Roland de Moraes*'; Ariane Raquel Muniz Miranda'.
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Atualmente, observa-se a preocupagao da humanidade com o meio ambiente, e também, com a es-
cassez dos recursos naturais. Nessa perspectiva, ha o surgimento das energias renovaveis, como o
biodiesel, que € um combustivel alternativo de queima limpa, produzido de recursos domésticos, re-
novaveis sendo derivados de 6leos vegetais, como caro¢o de algodao, soja, canola, dendé e demais
oleaginosas. Sua histdria comega junto com a histéria do século 20. Nas proximas décadas, o esgota-
mento de fontes energéticas oriundas do petréleo tem pressionado a busca por novas producoes ener-
géticas renovaveis, ndo prejudiciais ao meio ambiente. Uma das principais vantagens do biodiesel,
segundo informacdes do Biodieselbr*, é que ele, igual ao diesel, emite , porém, as plantas capturam
todo o diéxido de carbono emitido pela queima do biocombustivel. A sua produgéo pode ser realizada
usando varias matérias-primas, tecnologias e catalisadores. As tecnologias de nanocatalisadores tem
sido amplamente usadas na produgao, apresentando vantagens como o aspecto da regeneracgao e
reutilizacdo do mesmo. A escolha do catalisador e da matéria-prima s&o os critérios mais importantes
para que a producao do biodiesel seja eficaz. Portanto, este trabalho objetiva demonstrar o avanco
do biodiesel e as suas caracteristicas de produgao e utilizagdo para um mundo mais sustentavel.
Pretende-se desenvolver, utilizando a técnica da transesterificacdo a partir de um nanocatalisador
eficiente, um biodiesel da polpa do buriti, fruto caracteristico do Estado do Maranh&o. Espera-se obter
um biodiesel eficiente, resultando em um produto de alta qualidade, estavel e entao detectar se ha
possibilidade de poluicdo minima apds a queima no motor.

Palavra-chave: Biocombustiveis; Nanotecnologia; Transesterificagao.

Apoio: UEMA
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BIOSSENSOR DE NANOBASTOES DE OURO PARA DETECGAO DIRETA DO ViRUS
CHIKUNGUNYA

Tulio César Rodrigues Leite*'; Cyntia Silva Ferreira'; Julia de Matos Fonseca’;
Bruna de Paula Dias'; Breno de Mello Silva'.

'"Universidade Federal de Ouro Preto.

*tulio.leite@aluno.ufop.edu.br

A febre da Chikungunya é uma arbovirose transmitida para humanos por mosquitos do género Ae-
des em seu ciclo urbano cujo sintomas incluem febre, dores muscular e articular. Biossensores que
possam simplificar o diagnéstico em relagdo aos testes atuais e diferenciar pela deteccéo direta do
Chikungunya virus (CHIKV) em relacéo a outros arbovirus com sintomas similares, como Dengue e
Mayaro, sdo desejaveis. Neste contexto, a nanotecnologia tem fornecido alternativas como o uso de
nanobastbes de ouro (GNRs) em sistemas diagndsticos através da analise das suas propriedades
espectroscopicas e do deslocamento do pico longitudinal da ressonéncia plasmdnica de superficie
localizada (LSPR). Desse modo, o objetivo desse trabalho foi avaliar o emprego de GNRs em um bios-
sensor para deteccao direta de CHIKV. GNRs foram sintetizados pelo método de semente com a hi-
droquinona como agente redutor e depois conjugados com IgG anti-CHIKV do kit Elisa da Euroimmun
usando o polietilenoimina (PEI) em uma reagcado mediada por diimida. A varredura de 400 a 1100 nm
do LSPR na espectrofotometria foi feita a 340 nm. Foram preparados dois biossensores diferentes na
razao anticorpo/PEI (4:1 e 6:1). A cada 110 uL de cada biossensor foram adicionados 40 uL de amos-
tras de CHIKV (controle positivo) ou Zika virus (controle negativo) diluidos em tampao salino (PBS) em
diferentes concentragdes (em UFP/mL): 104, 103, 102, 10". Os resultados mostraram que o biossensor
apresentou maior deslocamento do LSPR para o CHIKV a 10* UFP/mL em ambas razdes (4:1 e 6:1)
quando comparados para o controle negativo ZIKV na mesma concentracao (19 e 8; 17 e 7 nm, res-
pectivamente). Nao houve deslocamentos significativos para as outras concentragdes testadas. Os
dados preliminares indicam que os GNRs podem ser utilizados como sensores plasmonicos de CHIKV
€ que é necessario o aprimoramento da sensibilidade e especificidade em amostras complexas, como
sangue e soro.

Palavra-chave: Teste direto; Nanosensor; Nanobastées de ouro; Chikungunya virus; Ressonéncia plasmonica
de superficie.
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DESENVOLVIMENTO DE NANOPARTICULA LIPiDICA CONTENDO OLEOS DE CITRO-
NELA E DE ANDIROBA COMO REPELENTE DE INSETOS
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O dleo essencial de citronela (OC) e o 6leo de andiroba (OA) sdo reconhecidamente repelentes de
insetos, no entanto a leve irritagao e rapida volatilidade do OC limitam sua aplicacao topica, enquanto
o OA possui entraves sensoriais. A associagao dos dois 6leos em carreadores lipidicos nanoestrutu-
rados (CLN) podera minimizar limitacbes biotecnolégicas permitindo a deposi¢cao uniforme dos éleos
sobre a pele, liberando-os de forma gradual e diminuindo a quantidade de aplicagbes. Objetivo: de-
senvolver CLN com o OC e OA para uso como repelente de insetos. OA e OC foram caracterizados
por cromatografia gasosa e espectrometria de massas (CG-MS). CLN foram produzidos pela técni-
ca de inversao de fases com posterior microfluidizagdo. A pré-formulagao investigou a influéncia de
surfactantes e lipideos na producao dos nanossistemas. CLN foram caracterizados pelo tamanho
de particula (D), indice de polidispersao (Pdl) e morfologia por microscopia eletrénica de varredura
(MEV). A estabilidade preliminar foi realizada por centrifugagdo dos CLN e acompanhamento durante
30 dias, avaliando-se pH, D e Pdl. OA apresentou como compostos quimicos majoritarios os acidos
oleico (45,7%), palmitico (29,2%) e estearico (10,9%), e o OC o citronelal (21,2%), citronelol (13,3%)
e geraniol (33,5%). Nanossistemas foram otimizados com 10% de behenato de glicerila (BG), 15% de
OC, 7,5% de OA, 1,1% de oleato de sorbitano 80 (S80) e 3,9% de polisorbato 80 (T80). O D médio
dos CLN foi de 232 nm com Pdl de 0,1 e pH de 4,9. AMEV mostrou CLN esféricos e superficie lisa. A
centrifugacao nao evidenciou sinais de coalescéncia ou separacgao de fases. D, Pdl e pH no estudo de
estabilidade ndo sofreram alteracdes significativas, apenas a 45°C houve aumento esperado de D e
Pdl (755 nm e 0,3) e redugéo de pH (4,3). CLN contendo OC e OA foram desenvolvidos e otimizados,
apresentando boa estabilidade o que pode melhorar o desempenho biolégico dos repelentes naturais
como uma opg¢ao mais viavel e de agao prolongada.

Palavras-chave: Carreadores Lipidicos Nanoestruturados; Oleos Vegetais; Repelente de Insetos; Caracteriza-
cao; Estabilidade.
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AVALIAGAO DO POTENCIAL DE NANOFIBRAS DE CELULOSE COMO AGENTE DE
ADSORCAO DE FARMACOS EM AGUA

Victor Bardeli Evencio de Carvalho'; Matheus Perotti Martines'; Marcel Raauvendaal Tissot'.
"Universidade Positivo

*vbardeli@hotmail.com

Buscando atenuar contaminacdes ambientais a partir de farmacos comummente encontrados em lo-
cais inapropriados (B-estradiol, diclofenaco, metronidazol, dipirona, sulfametox, naproxeno, nitrofuran-
toina e sinvastatina) ensaios ecotoxicolégico foram realizados para avaliar a eficacia de nanofibras
de celulose em adsorver estes contaminantes. Foram obtidas polpas de nanocelulose contendo na-
nofibras e nanocristais de celulose de trés fontes diferentes (eucalipto, eucalipto com agente oxidante
TEMPO, e fibras de pupunha), essas foram submetidas ao contato com solugbes contendo a con-
centragdes iguais dos farmacos citados acima, porém variando tempo de exposi¢ao entre as fibras e
solucao (30, 60 e 90 min) e pH das amostras, variando entre 4 e 6. Apds a obtencao dos filtrados, o
teste ecotoxicolégico com Allium cepa e os filtrados foram executados para estimar os efeitos mutagé-
nicos e antimitéticos das solugdes nos meristemas radiculares da cebola. Foram preparadas laminas
contendo células desses meristemas para serem fotografadas e contadas em microscépio 6tico. Apos
as contagens foram realizados estudos estatisticos para estimar a eficiéncia das fibras como agente
adsorvente. Apds a analise estatistica pode-se observar que a solugao na qual houve menor inibicao
mitética e os menores indices de aberragdes cromossdémicas foi o controle positivo 10, correspondente
as fibras advindas da pupunha, em contato com os farmacos por 60 minutos em pH 5. Entende-se,
portanto, que a solugéo 10 era a que portava a menor carga de farmacos, atribuindo-se essa caracte-
ristica ao poder filtrante das nanofibras dessa fonte.

Palavra-chave: Nanocelulose; Farmacos; Allium cepa; Pupunha.
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EXTRAGAO VERDE DE BIOPIGMENTOS ORIUNDOS DE RESIDUOS ALIMENTARES E
SUAS APLICAGCOES NO DESENVOLVIMENTO DE NANOSSISTEMAS
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Corantes artificiais sdo comumente empregados em etapas de processamento e armazenamento de
alimentos, devido ao fato de a cor influenciar diretamente na aceitacdo e no consumo de um produto.
Entretanto, em funcdo das mudangas recentes nos padroes alimentares, é crescente o emprego de
pigmentos naturais em substituicdo aos corantes artificiais. Todavia, a instabilidade desses compostos
naturais frente as variagbdes de pH, temperatura, oxigénio e luz dificulta seus usos durante a produc¢ao
de alimentos em larga escala. Tendo em vista tal dificuldade, o emprego de estratégias nanobiotecno-
I6gicas para o aumento da protecao e estabilidade dessas substancias mostra-se promissor. Nesse
contexto, o presente projeto tem por objetivo desenvolver nanossistemas a base de pigmentos natu-
rais extraidos de residuos alimentares. Foram realizadas extragées hidroalcodlicas por meio do uso
de banho de ultrassom, seguido de agitacdo magnética. Além disso, também foram desenvolvidos
lipossomas e micelas oriundos de extratos de biopigmentos das cascas de beterrabas e abdboras
moranga € japonesa. As caracteristicas fisico-quimicas dos nanossistemas produzidos foram deter-
minadas pela analise do diametro hidrodinamico (DH) e indice de polidispersividade (Pdl); e potencial
Zeta (PZ), utilizando as metodologias de espalhamento de luz dindmico e mobilidade eletroforética,
respectivamente. Como resultado, foram encontrados pigmentos com matizes como: amarelo, verde,
vermelho e roxo. Ademais, foram obtidos nanossistemas heterogéneos (DH entre 161,0 £ 0,9 nm e
511,8 + 44,6 nm e Pdls 2 0,442 + 0,018) e com alta estabilidade coloidal (PZs entre -46,2 + 3,4 mV e
-59,9 + 3,8 mV). Com base nisso, serdo produzidas microesferas alimentares a base de biopolimeros,
pelos métodos de gelificagao ibnica e técnica de gotejamento, visando a elaboragéo de produtos com
novas propriedades sensoriais.

Palavras-chave: Residuos alimentares; Corantes Naturais; Lipossomas; Micelas.
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DESENVOLVIMENTO E NANOENCAPSULAGAO DE PEPTIDEOS PRODUZIDOS POR
BACILLUS AMYLOLIQUEFACIENS P5
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A seguranca e a inocuidade dos alimentos sdo dois pontos de interesse da industria alimenticia. Aliado
a este fato, os peptideos antimicrobianos constituem uma alternativa promissora. O objetivo do pre-
sente estudo, em andamento, é trazer contribui¢des referentes a seguranga e a inocuidade de alimen-
tos por meio do desenvolvimento de novas tecnologias de conservagédo com a utilizagdo dessas subs-
tancias antimicrobianas. Assim, empregou-se Bacillus amyloliquefaciens P5, para a produgéo destas
substancias com posterior caracterizagao e purificagao parcial e que sera seguida do encapsulamento
em nanovesiculas. Para tal, realizou-se o cultivo em trés diferentes meios (caldo BHI, caldo Landy e
caldo soro de queijo (CSQ)). Com o sobrenadante bruto filtrado (0,22 um) foi verificada a agao antimi-
crobiana em relagao a microrganismos Gram positivos e Gram negativos contaminantes de alimentos,
pela titulacdo em Unidades Arbitrarias por mL (UA/mL) seguida da técnica de agar difusao em BHI
sélido. Posteriormente, empregou-se a técnica precipitagdo com isobutanol. Os resultados dos testes
de antagonismo mostraram que apenas Listeria monocytogenes ATCC 7644, Pseudomonas aeru-
ginosa ATCC 27853, Salmonella typhimurium e Enterococcus faecalis ATCC 29121 demonstraram
sensibilidade a(s) substancia(s). A estratégia de purificagcdo da(s) substancia(s) antimicrobiana(s) que
demonstraram melhores resultados foi precipitagdo com isobutanol. Houve um aumento na concentra-
cao da(s) substancia(s), nos testes com o caldo BHI, ja que o espectro de agao foi maior (3200 UA/mL)
comparado aos testes com o sobrenadante bruto filtrado (200 UA/mL). Nao foi observada diferenca
entre os testes com o sobrenadante bruto filtrado e a substancia semipurificada nos tratamentos com
CSQ. Em suma, espera-se seguir para o encapsulamento da substancia semipurificada em nanovesi-
culas e, no futuro, realizar sua aplicagao direta em diferentes matrizes alimentares.

Palavras-chave: Peptideos antimicrobianos; Patdgenos alimentares; Difusdo em agar; Extragdo com isobutanol.
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ECOTOXICIDADE DE NANOPARTICULA DE PRATA MICOGENICA EM Chlorella vulgaris
Vithéria C. T. Santos*'; Bruna R. Marques'; Cristiane A. Ottoni'.
'"Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.

*vithoriacarolyna@outlook.com

A utilizacdo de nanoparticulas de prata (AgNP) biolégicas atualmente é uma alternativa promissora
frente as obtidas por via quimica convencional (sintéticas), uma vez que, ndo geram residuos em seu
processo de sintese e possuem superficie revestida por biomoléculas que viabilizam sua incorporacao
em diversos compostos comerciais, sendo os farmacos os de maior destaque. O efeito do descarte de
AgNP sintéticas no meio ambiente é atualmente fonte de investigacao de diversas pesquisas, entre-
tanto, as informacdes associadas as AgNP bioldgicas sao limitadas. Diante disso, o presente estudo
utilizou as AgNP biossintetizadas pelo fungo Aspergillus niger para avaliar a toxicidade aguda na mi-
croalga Chlorella vulgaris.Os testes foram conduzidos utilizando as concentragdes de 10, 20, 50 e 100
uM,da AgNP micogénica e de seu metal precursor AGNO,. A microalga foi cultivada a 22°C e exposta
por 96 h. Foram analisadas a densidade de crescimento médio populacional (DP), viabilidade celular
(VC) e efeito do pH diariamente, com o auxilio de um espectrofotémetro UV-vis. De acordo com os re-
sultados, foi observada a influéncia direta da concentracdo da AgNP na DP. A exposicéo de C. vulgaris
na menor concentragcao de AgNP, 10 uM, comprometeu apenas 1,8% apods as 24 h e 3,6% apds 96 h,
diferente de AgNO,, que se apresentou letal nessa concentragdo. Quando exposta na maior concen-
tracdo analisada, 100 uM foi observada uma taxa de redugéo de 34,4% e 85,7%, respectivamente. A
VC da microalga a 10 yM do apés 96 h apresentou uma redugéo de 5%, enquanto que, em 100 uM,
a taxa foi de 40% em comparagéo ao controle. A exposigdo de AGNO, em todas as concentragdes se
mostrou tdxica e ao fim do experimento ndo houve presenca de células viaveis. Diante dos resultados
preliminares promissores para o nanomaterial produzido com fonte biolégica, é possivel desenvolver
um protocolo de estudo utilizando a microalga, organismo base de cadeia tréfica, para ensaios de bio-
monitoramento de ambientes aquaticos, comparando estes resultados com AgNP sintéticas.

Palavras-chave: Nanoparticulas de prata micogénicas; Aspergillus niger; Nivel tréfico; Toxicidade aguda; Chlo-
rella vulgaris.
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NANOPARTICULA DE POLI(e-CAPROLACTONA) PRODUZIDA PELA TEACNICA DE
NANOPRECIPITAGCAO PARA APLICAGCAO EM TERAPIA FOTODINAMICA

Vitor Luca Moura Marmo** Lucas H. G. Santos?'; Jéssica A. R. Ambrodsio'; Milton Beltrame Junior’;
Erika P. Gongalves'; Andreza R. Simioni*

'"Universidade do Vale do Paraiba.

*vitorl.mmarmo@gmail.com

A acéo da terapia fotodinamica (TFD) é baseada em fotoprocessos, onde a combina¢ao de um farma-
co fotossensivel (PS), luz visivel em um comprimento de onda adequado e oxigénio molecular levam
a producao de espécies reativas de oxigénio (EROs) que ocasionam a morte celular no tecido alvo. A
maioria dos PS utilizados em TFD séo lipofilicos, o que dificulta a sua administragdo em meio fisiolégico
e diminui sua eficiéncia fotodinamica. O desenvolvimento de sistemas de liberagao controlada (DDS) é
uma alternativa para aumentar a solubilidade do PS e, consequentemente, maximizar sua agéo. A pro-
posta nesta pesquisa foi o desenvolvimento de nanoparticulas de poli(e-caprolactona) (PCL) baseada
na técnica de nanoprecipitagcdo como DDS utilizando a cloroaluminio ftalocianina como farmaco fo-
tossensivel. As NP produzidas foram caracterizadas por técnicas no estado estacionario (absorbancia
no UV-visivel e espalhamento de luz dindmico - DLS) e a morfologia externa das NP foi determinada
por microscopia eletrénica de varredura (MEV). A analise por MEV mostrou que as NP sintetizadas
apresentaram morfologia esférica, como descrita na literatura para muitos sistemas nanoestruturados
semelhantes. A medida por DLS mostrou um tamanho médio de 266,7 £ 98 nm com indice de polidis-
persividade (Pdl) de 0,135 e com baixa tendéncia a aglomeracdo. As propriedades fotofisicas do PS
foram preservadas apos a incorporagao no sistema nanoestruturado. Os resultados demostraram que
as nanoparticulas de PCL podem ser uma ferramenta para a incorporacao de farmacos fotossensiveis
ou outros bioativos, os quais também podem ser encapsulados pelo método proposto.

Palavras-chave: Farmaco; Nanoparticula; Terapia fotodinamica;
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DESENVOLVIMENTO DE NANOPARTiCULAS CONTENDO VITAMINA D COMO NOVA
ABORDAGEM TERAPEUTICA PARA DOENGCAS NEURODEGENERATIVAS

Wellydo Kesllowd Marinho Escarido*'; Arnébio Antdnio da Silva Junior?; Emanuell dos Santos Silva?;
Mariana Farias Alves da Silva?; Alianda Maira Cornélio’.
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A deficiéncia de Vitamina D (VD) tem sido relacionada a algumas doencas neurodegenerativas, como
doencga de Parkinson, Alzheimer e esclerose multipla. Isto ocorre porque a disponibilidade de VD nos
tecidos afetados pode estar diminuida devido a baixa concentracdo ou interagdo inadequada com
os receptores de membrana. Nesse contexto, 0 objetivo dessa pesquisa € desenvolver nanoparti-
culas (NPs) contendo VD como estratégia para aumento da sua eficacia e potencial terapéutico nas
patologias neurodegenerativas relacionadas. Para isso, a elaboracdo dessas NPs deu-se a partir da
técnica de nanoprecipitagdo com evaporacao do solvente, injetando o polimero poli acido latico-co-a-
cido glicdlico (PLGA) a 0,75% (p/v) dissolvido na fase organica a 1 mL/min na fase aquosa, contendo
polaxamero 407 a 0,5% (p/v). A concentragao de VD foi variada e a adigéo de polietilenoimina (PEI) foi
testada a fim de obter NPs catiénicas. O desenvolvimento das NPs foi avaliado a partir da eficiéncia
de encapsulacao (EE%) por espectrofotometria, com resultados acima de 95%, e pelos parametros de
indice de polidispersividade (Pdl), didametro (DM) e potencial Zeta (PZ), monitorados por espalhamento
de luz dindmico e mobilidade eletroforética. As formulagdes de nanoparticulas apresentaram tamanho
entre 145 e 265 nm, com Pdl <0,300. Os sistemas também foram avaliados em fun¢ao da sua varia-
¢ao no tempo. Assim, os resultados obtidos até o presente momento demonstram que as formulacoes
sdo adequadas e promissoras para seguir com os estudos de citotoxicidade em cultura de células e,
posteriormente, no modelo animal adequado.
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EFEITOS DA EXPOSIGAO AO PARTICULADO DE PPY/P-TSA SOBRE PARAMETROS DE
ESTRESSE OXIDATIVO EM LARVAS DE ZEBRAFISH
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O polimero polipirrol (PPy) apresenta expressiva condutividade elétrica, flexibilidade no método de
preparagao e incorporagao de moléculas bioativas, além da capacidade de servir como suporte para
a adesao de células. Logo, as aplicagdes do PPy na area da nanomedicina, como sistemas de drug
delivery e engenharia tecidual regenerativa, tem sido o eixo central das aplica¢cdes. Em contrapartida,
nanoparticulas podem exercer efeitos tdxicos no organismo. Com isso, buscando explorar os poten-
ciais mecanismos envolvidos na interagdo do PPy com embrides e larvas do organismo modelo, este
projeto objetivou avaliar os efeitos da exposi¢cao aguda de nanoparticulas de PPy/p-TSA sobre mar-
cadores de estresse oxidativo de larvas de zebrafish recém eclodidas. Os embrides foram coletados
1 h apés a fertilizacao e entdo, selecionados e distribuidos aleatoriamente em placas de Petri corres-
pondendo aos seguintes grupos experimentais: suspensoes de PPy/p-TSA em quatro concentragdes
(25, 100, 250 e 500 pg/L) e grupos controle (naive e veiculo). Ao final das exposicdes os embrides
foram eutanasiados e coletados para a analise de atividade enzimatica e conteudo de catalase (CAT)
e glutationa reduzida (GSH), respectivamente. Além disso, os marcadores foram analisados em nivel
transcricional, a fim de avaliar o nivel de expressao génica. A exposi¢ao ao PPy/p-TSA nao afeta sig-
nificativamente a taxa de mortalidade dos embrides, entretanto, a eclosao foi significativamente mais
precoce quando comparados com os grupos naive e veiculo. A atividade da CAT foi significativamente
reduzida nos grupos expostos em relagao ao grupo naive e o conteudo de GSH mostrou-se elevado
nos grupos expostos as maiores concentragdes (250, 500 ug/L) de PPy/p-TSA, em relagdo ao grupo
veiculo. Ainda, houve a diminuicado da expressao génica de cat no grupo exposto a 100 ug/L de PPy/p-
-TSA comparado com o veiculo, e a expressao génica para gpx foi diminuida no grupo exposto a 100
Mg/L de PPy/p-TSA quando comparado ao grupo naive.
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Apoio: FAPERGS - Fundagéo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio Grande do Sul.



ATIVIDADE ANTIMICROBIANA DE CLORIDRATO DE TETRACICLINA INCORPORADO EM
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Os nanocarreadores a base de silica mesoporosa tipo 41 (MCM-41) incorporados com antimicrobia-
nos, como o cloridrato de tetraciclina, apresentam funcées com o intuito de melhorar a eficacia de
farmacos com mecanismos classicos ja conhecidos, bem como, diminuirem a resisténcia e aumentar a
sensibilidade de microrganismos em relagédo ao farmaco molecular. Assim, estrategicamente busca-se
incorporar a uma estrutura mesoporosa funcionalizada ou sem funcionalizar o antibiético tetraciclina
para avaliar o desempenho antimicrobiano da tetraciclina incorporada a nanoestrutura contra Sta-
phyloccocus aureus (bactéria Gram-positiva) e Escherichia coli (bactéria Gram-negativa). Realizou-se
a sintese da MCM-41 e sua funcionalizagédo com aminopropiltrietoxisilano (APTES) a partir da sintese
“template.” Realizou-se a incorporacéo do antibidtico tetraciclina utilizando a propor¢ao 1:1 m/m (MCM-
-41:farmaco) por 48 h. A avaliagdo antimicrobiana foi realizada in vitro pelo método de microdiluicdo
em pocos e realizado o calculo CBM (concentracao bactericida minima) e CIM (concentragéao inibitoria
minima). As concentragdes das amostras testadas frente as bactérias foram de 0,195 a 400 pg/mL.
Os resultados confirmam conforme a literatura a sensibilidade dos microrganismos S. aureus e E. coli
frente a tetraciclina pura apresentando valores de CIM e CBM baixos. Os resultados demonstram que
os materiais puros MCM-41 e MCM-41/APTES né&o apresentam atividade antimicrobiana (até 400 ug/
mL), a amostra de MCM-41 contendo a tetraciclina incorporada néo apresentou agao antimicrobiana
para a faixa de concentracao estuda (até 400 ug/mL) e a amostra MCM-41/APTES-Tetraciclina 48 h
apresentou acao antimicrobiana com valores de CIM e CBM de 100 pg/mL para E. coli e 50 pg/mL
para S. aureus. Os dados sugerem que o antimicrobiano incorporado a matriz funcionalizada pode
apresentar bioaplicagdes promissoras.
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