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APRESENTACAO

A bananeira é origindria da Asia e seu cultivo é bastante expressivo nos
sistemas agricolas das zonas agroecoldgicas dos tropicos e subtrépicos no
mundo. A banana ocupa o segundo lugar, no ranking de producédo e consumo
mundiais, representando, com o arroz, o milho e o trigo, as fontes alimentares
mais importantes. Constitui alimento basico para a populagio de dreas rurais
e urbanas, em um contexto de grande estratificacao social. No Brasil, repre-
senta o sétimo cultivo no ranking do valor bruto da producio agropecuaria. £
cultivada em todos os estados da federagdo, em maior ou menor quantidade,
por agricultores familiares e empresariais. Os sistemas de produgdo e os ni-
veis tecnoldgicos sao diversificados, com uso de diferentes cultivares, sendo
a producao destinada, predominantemente, ao mercado interno. A facilidade
de consumo, quando comparada a outras frutas, além do sabor, da auséncia
de sementes, de seu valor nutricional, por ser fonte de energia, vitaminas e
minerais, principalmente potassio, aliados ao preco acessivel e a logistica de
distribuicao, concorrem para a grande aceitabilidade e maior consumo, seja
como sobremesa, como alimento frito ou cozido nas refeicoes, ou, mesmo,
processada. Atualmente, vem se destacando como fruta preferida de atletas,
em academias, para a reposicao de nutrientes.

Banana: do plantio a colheita é um livro escrito por especialistas do Bra-
sil e do exterior, com base em suas pesquisas, estudos e vivéncias, abordando,
em seus diversos topicos, de forma detalhada, as principais técnicas e tecno-
logias recentes, entre outras inovagoes aplicadas a produgao dessa fruteira,
considerando-se botanica e morfologia, aspectos ecofisioldgicos e fenoldgicos,
solos, nutricao e adubagao, cultivares, propagagao e implantacao, irrigagio e
fertirrigacdo, manejo cultural de pragas e doengas, cultivo organico, colheita e
pos-colheita, bem como a conjuntura socioeconémica. Este livro foi elaborado
para atender as necessidades de estudantes de ciéncias agrdrias, professores,
pesquisadores, extensionistas, consultores, técnicos, produtores e todos aque-
les envolvidos na cadeira produtiva da banana. Constitui, portanto, uma rica
fonte de informacoes titeis a todos os interessados na produgdo dessa fruta.

Editores técnicos
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8 - MANEJO DE PRAGAS

Marilene Fancelli', Antonio Lindemberg Martins Mesquita?,
Antonio Claudio Ferreira da Costa®, José Nilton Medeiros Costa*

| - INTRODUCAO

O cultivo de bananeira é considerado, de modo geral, semiperene, com
ciclos de producdo que se sobrepSem numa mesma drea. Desse modo, as plan-
tas permanecem vulnerdveis a infestacdo por artrépodes durante todo o ano.

Alguns artrépodes sdo restritos em sua dieta alimentar, desenvolvendo-se
apenas em uma determinada espécie ou grupo de espécies dentro de um géne-
ro e sao conhecidos como mondfagos. Outros artrépodes podem se alimentar
de diferentes hospedeiros dentro de uma mesma familia botanica, ou até mes-
mo de familias completamente distintas, sendo chamados de oligéfagos ou po-
lifagos. Entre as pragas da bananeira, muitas espécies de artrépodes, inclusive,
sao tao especializadas que se alimentam apenas de uma determinada parte da
planta, enquanto outras espécies se desenvolvem em todas as partes da planta.
Entretanto, apesar da disponibilidade de alimento em suas diversas fases de
desenvolvimento fenoldgico, oferecida pelas plantas dentro do bananal, fatores
de regulacdo populacional de natureza abidtica ou biética sio responsaveis
por limitar o crescimento populacional desses artrépodes.

Entre os fatores abidticos, a temperatura ambiente destaca-se por afe-
tar diretamente o tempo de desenvolvimento dos artrépodes e, portanto, pelo
namero de geracdes e de descendentes. J4, entre os fatores bidticos, estao os
Inimigos naturais das pragas, representados, principalmente, por predadores,
parasitoides e entomopatégenos. Dessa forma, apesar do grande ndmero de
espécies associadas as bananeiras, o niimero de artrépodes-praga da cultura é
limitado e se restringe a poucas espécies. Além disso, o complexo de artrépo-
des também pode variar, de acordo com as condicoes climaticas diferenciadas
nas dreas de producao no Brasil.

Por outro lado, a expansdo de novas fronteiras agricolas, associada a no-
vas pradticas de cultivo e sistemas de producdo, contribui para o aparecimento
de novas pragas, que podem ou nio se estabelecer nos plantios, dependendo
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das estratégias de controle adotadas e das condigoes de cultivo. E importante
que os agriculteres consigam identificar as principais espécies de artrépodes
que ocorrem nos cultivos de bananeira no Brasil e reconhecam seus danos.
Neste capitulo, serd feita a caracterizagao das principais pragas da cultura da
bananeira e de seus danos, de acordo com as partes da planta em que ocor-
rem, bem como serdo abordados aspectos de sua bioecologia e estratégias de

controle.

2 - PRACA DO RIZOMA

2.1 - Broca-do-rizoma - Cosmopolites sordidus (Germar,
1824) (Coleoptera, Curculionidae)

Essa praga ocorre em praticamente todas as dreas produtoras de banana,
sendo considerada a principal espécie limitante ao cultivo de bananeiras (FAN-
CELLI et al., 2015) pela severidade dos danos causados as plantas e ao produto.

Descricto

O inseto apresenta metamorfose completa (ovo-larva-pupa-adulto), sen-
do as duracoes das fases de ovo, de larva e de pupa de cerca de sete dias, de 30
a 50 dias e de sete a 14 dias, respectivamente (Figura 8.1). Os adultos podem
sobreviver de sete meses a dois anos, no entanto, apesar da alta longevidade, a
fecundidade das fémeas é baixa (50 ovos)

Na forma adulta, o inseto é um besouro que apresenta vida livre e habito
noturno. Normalmente, durante o dia, é encontrado na base da touceira ou
em restos de bananeira colhida, lugares imidos e sombreados. A fémea coloca
o0s ovos preferencialmente na regiao proxima da transicdo entre o rizoma e 0
pseudocaule, a cerca de 2 mm de profundidade. As larvas eclodem dos ovos
e iniciam a alimentacdo no rizoma, passando por 5 ou 6 instares larvais. No
final do periodo larval, as larvas migram para a periferia do rizoma, onde se

transformam em pupas.

igura 8.1 - Ciclo de desenvolvimento de Cosmopolites sordidus e duragio de cada fase

Longevidade Periodo de incubacio

lias

Larva

Periodo pupal Periodo larval

0 a 50 dias

Danos

Os danos podem ser diretos e indiretos. As larvas abrem galerias no rizo-
ma (Figura 8.2A), em razao da sua atividade alimentar, ocasionando danos dire-
los que prejudicam o desenvolvimento das plantas. Em decorréncia desse dano,
plantas jovens podem morrer, reduzindo o estande de plantio, e bananeiras, prin-
cipalmente aquelas com cacho, podem tombar (Figura 8.2B), comprometendo a
producdo. Além disso, pode causar reducio no peso e tamanho dos frutos, con-
lorme a infestacdo (Tabelas 8.1 e 8.2) (CUBILLO, 2013). Quando maior a infesta-
(10, maior a magnitude dos danos e, portanto, menor o peso dos cachos. Segun-
(o Gallo et al. (2002), os prejuizos sdo da ordem de 20% a 50% da producio.

Os danos indiretos provém da associagio desse inseto com agentes fito-
pale ngénicos da bananeira (Figura 8.2C) e podem ser decorrentes da acao larval,
(jue favorece a penetracao desses fitopatogenos, ou, ainda, do adulto, que tem
sido citado como vetor do agente causal da murcha de Fusarium, Fusarium
oxysporum f. sp. cubense (FOC), raca 4 (MELDRUM et al., 2013), e da murcha
bacteriana, Xanthomonas campestris pv. musacearum (WERE et al., 2015).

Fotos: Willian de Moraes Atanasio (ovo), Thalita de Freitas Albugquerque (larva) e Marilene Fanceli

(pupa e adulto)



Marilene Fancelli. Foto C - Larissa da Silva Conceicao

Fotos: Ae B -

o S - i v e
ta: :‘\ Gi:erlas feitas pglas larvas da broca-do-rizoma; B - Tombamento de planta infestada com
arvas da broca-do-rizoma; C - Associagao entre Cosmopolites sordidus e Fusarium oxysporum f
sp. cubense. |

Tabela 8.1 - Escala de not

as para a avaliagao de danos causados pelas larvas de Cosmopolites sordidus i

em rizoma de bananeira por meio do coeficiente de infestagao (Cl) i
[l

Notas Representagao |

Descrigao

Notas Representacao
cl* dos danos

Descricac
Cl g dos danos

Danos entre 20

0  Sem galerias
e 40

40 Danosem |/2 da

5 Presencade
4rea do rizoma

' tracos de galerias

60  Danosem 3/4 da
area do rizoma

|0 | Danosentre 5
e 20

100  Danos em todaa
4rea do rizoma

20 Danosem |/4 da
irea do rizoma

Fonte: Vilardebd (1973). Fotos: Larissa da Silva Conceicao.

Tabela 8.2 - Perdas no rendimento (%) conforme Coeficiente de Infestacao

Coeficiente de infestagao Perdas no rendimento (%)

0-5 0

5-15 0al5
I5-25 15a30
>25 : | 30a60

Fonte: Vilardebo (1973).

Monitoramento ¢ controle

O inseto adulto é atraido por odores de fermentacdo das plantas apos a
colheita. Essa atratividade permite que a presenca dos insetos no bananal seja
monitorada pelo uso de armadilhas vegetais feitas de pedacos de pseudocaule
ou rizoma (FANCELLI et al., 201 5). Diversos tipos de armadilhas sao utilizados,
sendo os mais comuns do tipo telha, queijo, sanduiche (CUBILLO, 2013; MES-
QUITA; FANCELLI; BRAGA SOBRINHO, 2014), Figuras 8.3Ae8.3B, e cunha,
Figuras 8.3C e 8.3D (QUEIROZ et al., 2017).



madilhas veget

g

=

Nota‘_A - ?po t%‘ BfiTipc_) c_]ueii(; C —_Tlpogmha:_D - Esquerna para confecgdo de armadilha tipo cunha.

Recomenda-se que as armadilhas sejam feitas com bananeira.s recém-
colhidas (até 15 dias apés a colheita). Especificamente para armadllh{is'tlpo
telha, feitas com pedacos de pseudocaule, devem ser usados pedacos proxmj[cc)i
da base da planta, por apresentarem maior teor d? um:dad.e-. Para o moni _
ramento, deve-se dividir a drea em talhdes homogeneos, utilizando a propor
¢ao de 20 armadilhas/ha. A contagem de insetos deve ser semanal, com Ejr.c;ﬁa
quinzenal das armadilhas. O nivel de controle varia (’1e'2 a5 msetgs/arma ilha
(GALLO et al., 2002; FANCELLI et al., 2015). Apos a ultlm‘a contagem, as arma-
dilhas devem ser fragmentadas para reduzir locais de abrigo da praga.

Fot A Ana Ldcia Borges. B - José Mauricio Simdes Bento. C - Juliana da Silva Queiroz. D - Anapaula Rosério Lopes
0s; A - "
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Entretanto, os dados de monitoramento sio muito varidveis e podem le-
var a interpretacdo errénea do resultado, principalmente, quando a captura
€ baixa. Assim, os dados de contagem do inseto devem ser complementados
pela avaliagao do dano no rizoma. Um dos métodos mais conhecidos para essa
finalidade é conhecido como método de Vilardebo, cuja avaliacao decorre
pela exposicao de cerca de trés quartos da periferia do rizoma a profundidade
aproximada de 10 cm (VILARDEBO, 1973). Utiliza-se uma escala propria para
interpretagdo dos resultados, Tabela 8.1, bem como para avaliacio do impac-
to na producao (Tabela 8.2). Quando se objetiva avaliar a presenca de danos
internos ao rizoma, pode ser utilizado método de Mesquita, que consiste em
avaliar a presenca de galerias do inseto no rizoma, visualizado em corte trans-
versal (FANCELLI et al., 2015). Apesar de recomendado aos produtores, esses
métodos de avaliacdo de danos tém sido aplicados por pesquisadores em tra-
balhos que visam a avaliar a eficiéncia de métodos de controle ou a resisténcia
de gendtipos de bananeira a praga.

O monitoramento da praga também pode ser feito com a utilizacio do
feromdnio sintético sordidin, particularmente interessante em bananais recém
-implantados ou jovens, nos quais ainda ndo ha material vegetal para confec-
cao das armadilhas vegetais. Porém, nio somente nessa condicio, a utilizagao
do feroménio sintético é recomendada, visto que sua eficiéncia na captura de
insetos € maior do que a da armadilha tipo queijo. O produto é disponibilizado
na forma de saché, sendo sua utilizacio em armadilhas tipo poco ou rampa
(Figura 8.4). Recomenda-se a utilizacdo de trés armadilhas/ha, com distancia
de 30 m uma da outra e substituigio mensal do saché, momento em que as
armadilhas devem ser mudadas de local. O fundo da armadilha deve ser pre-
enchido com uma solugdo de detergente a 3%.

Recentemente, um composto (2R,55)-theaspirane foi identificado como
responsavel pela atratividade de folhas envelhecidas ao moleque da bananeira
(ABAGALE et al., 2018), o que pode abrir possibilidade para novas estratégias
de controle da praga, em combinagdo com armadilhas ou feroménio sintético.

A melhor estratégia de controle da praga é evitar a introducio do inseto
em areas de plantio pelo uso de mudas micropropagadas certificadas. Uma vez
implantado o bananal, deve-se adotar a estratégia do monitoramento. Quan-
do atingido o nivel de controle, optar pelos métodos de controle disponiveis:

controle cultural, controle bioldgico, controle por comportamento e controle
quimico.

Controle cultural: compreende o uso de praticas culturais que restrinjam
0 crescimento populacional da praga e, ou reduzam os locais de refigio para
cla e, ou favoregam o ambiente, de modo a possibilitar o estabelecimento de
inimigos naturais (aranhas, formigas, tesourinhas, nematoides entomopatogé-



Figura 8.4 - Armadilhas com feroménio sintético e adultc de Cosmopolites sordidus parasitado pelo fungo
Beauveria bassiana

nicos entre outros). Como exemplo, cita-se a utilizacao de coberturas verdes
e coberturas mortas, o manejo do pseudocaule e dos residuos da colheita e as
armadilhas vegetais, as mesmas recomendadas para monitoramento da praga
(Figura 8.3). Entretanto, com foco no controle, recomenda-se a proporc¢ao de
50 a 100 armadilhas/ha. Caso ndo sejam utilizados inseticidas (biolégico ou
quimico) nas armadilhas, os insetos devem ser coletados manualmente e des-
truidos, e as armadilhas, obrigatoriamente, fragmentadas ap6s a segunda coleta
de insetos. A reducao populacional € alcancada a longo prazo (MESQUITA et
al., 2014).

Fot-o.s: -Ae C - Marilene Fancélh. B - Ana Liicia Borges
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Controle biolégico: destaca-se o fungo entomopatogénico Beauveria
bassiana como um dos mais estudados agentes de controle da broca-do-rizo-
ma. Atualmente, formulagdes altamente concentradas e eficientes estio dis-
poniveis no mercado. Recomenda-se, portanto, que sejam seguidas todas as
recomendacdes do fabricante e que as etapas de aplicagdo do produto sejam
acompanhadas por um profissional habilitado. Essas formulagdes visam ao
controle do adulto, utilizando-se o método de aplicagdo do produto nas arma-
dilhas vegetais. Assim, o adulto entra em contato com o produto previamente
aplicado sobre as partes cortadas das armadilhas e se infecta com o fungo. No
periodo que decorre entre a infeccao até a morte do inseto (sete a 10 dias), o
inseto ainda pode se deslocar no bananal, podendo, inclusive, morrer bastante
distante do local de infecgao. Esse processo pode auxiliar a disseminacao do
fungo na drea. Cerca de sete a 14 dias ap6s a morte do inseto, é visivel a forma-
cao de uma massa branca na superficie do inseto, principalmente nas juncoes
intersegmentares (Figura 8.4C), a qual representa estruturas de reproducido do
fungo.

Controle por comportamento: as armadilhas com feroménio sintético
(Figuras 8.4A e 8.4B) também podem ter efeito no controle do inseto. Em ex-
perimento com pldtanos, no México, verificou-se que armadilhas com feromo-
nio sintético na proporgao de 4/ha e 800 g de rizoma fresco proporcionaram
reducdo populacional e de dano seis e 13 meses apds o inicio da captura dos
insetos, respectivamente (OSORIO-OSORIO et al., 2017).

Controle quimico: quando utilizados de modo racional, os inseticidas,
sa0 muito importantes no manejo integrado de pragas. No controle da bro-
ca-do-rizoma, devem ser registrados no Ministério da Agricultura, Pecudria e
Abastecimento (MAPA) para a cultura da bananeira. Recomenda-se que sua
utilizacdo seja feita conforme informagdes do produto e procedimentos de se-
guranca estabelecidos pelo fabricante, sob a supervisio de um profissional ha-
bilitado.

3 - PRAGCAS DOS FRUTOS

3.1 - Tripes

Esse grupo de insetos € limitante a comercializagao do produto, visto que
interferem negativamente na aparéncia dos frutos. Sio responsaveis pelos cha-
mados danos estéticos ou cosméticos aos frutos. Até pouco tempo, causavam
problemas apenas em frutos destinados a exportagdo e a mercados exigentes,
quanto a aparéncia. Entretanto, essa tendéncia tem se alterado, sendo também
requeridos frutos com alta qualidade em grande parte dos mercados no Brasil.



Uma espécie de tripes da ferrugem, Bradinothrips musae, apresenta importan-
cia quarentendria para a Argentina, o que impede a exportacdo de frutos de
banana oriundos de locais onde ocorre essa espécie de tripes para esse pais. Os
tripes sdo separados em dois grupos principais, quanto a natureza dos danos.
3.1.1 - Tripes-da-erupcao-dos-frutos - Frankliniella spp.
(Thysanoptera, Thripidae)

Descrico e aspectos biologicos

Sao insetos pequenos, alcancando, na fase adulta, 1,2 a 1,5 mm de com-
primento. Apresentam metamorfose incompleta e caracterizam-se por apresentar
asas franjadas. As espécies mais comuns no Brasil sao Frankliniella brevicaulis
Hood, 1937 e Frankliniella fulvipennis Moulton, 1933, com destaque para F.
brevicaulis, que tem ampla distribuicdo geografica. Frankliniella fulvipennis €
citada apenas nos estados de Espirito Santo e Sao Paulo, enquanto F. brevicaulis
ocorre nos estados de Espirito Santo, Maranhdo, Pernambuco, Piauf, Rio Grande
do Norte, Rio Grande do Sul, Rondénia e Sdo Paulo. O adulto de F. brevicaulis
apresenta corpo marrom, asas anteriores marrom-claras e pernas amarelas (Fi-
gura 8.5A). Na fase jovem, apresenta coloracdo amarelada (MOREIRA, 1987;
GALLO et al., 2002).

Esses tripes sdo registrados durante todo o ano, mas sua populagao e,
consequentemente, os danos causados sao maiores sob altas temperaturas. O
ciclo de desenvolvimento do inseto dura aproximadamente 30 dias. A postura
é endofitica (Figura 8.5B), sendo os ovos colocados em flores jovens, inclusive
naquelas ainda protegidas pelas bracteas, na raquis e nas bracteas. As formas jo-
vens se desenvolvem nas pétalas, bracteas e em frutos novos (MOREIRA, 1987).
Ao final do desenvolvimento, as formas jovens caem ao solo, onde se trans-
formam em adulto, geralmente, na drea de projecao do cacho (Figura 8.5C).

Frankliniella brevicaulis é uma espécie polifaga, sendo registrada como
plantas hospedeiras Coutarea hexandra (Asteraceae), quaresmeira (Tibouchina
sp.), mangueira (Mangifera indica) e fabéceas como caupi Vigna unguiculata L.,
soja Glycine max (L.) Merr., Acacia sp., Bauhinia forficata, Leucaena leucocephala
e Senna alata (LIMA; ZUCCHI, 2016).

Figura 8.5 - Tripes-da-erupgio dos frutos

Nota: A - Forma adulta; B - Ovo; C - Area da projecdo do cacho da bananeira, onde ocorre a cncn-
tracao dos tripes no solo.

Danos

Nos locais onde o inseto faz a postura em flores/frutos jovens, apare-
cem erupgoes ou pontuacdes marrons, dsperas ao tato (Figuras 8.6A e 8.6B)
(MOREIRA, 1987). Esses danos nao afetam a qualidade da polpa, mas podem
prejudicar severamente a comercializagao, conforme a intensidade do ataque
(Tabela 8.3). Em frutos maduros, relata-se o aparecimento de manchas negras

decorrentes da associacio das erupgdes com o fungo Colletotrichum musae
(Figura 8.6C).

Tabela 8.3 - Classificacdo de defeitos em frutos de banana decorrentes da infestacio pelo tripes-
da-erupcao, determinada pelo nimero de pontuagées no fruto, na area de maior
intensidade de ocorréncia das erupgoes, em um circulo de 4rea conhecida

Grupo Circule® (em?)
Cavendish e Prata 2,85 >15 | < 15225
Maca 2,0 =10 | <10a>4
Quro 1,5 =9 <9az3

*Os didmetros dos circulos de 2,85 cm?, de 2,0 cm? e de 1,5 em? sdo, respectivamente, de |,90 cm
1,60cme [,38 cm. ’ '

Fonte: PBMH; PIF (2006).

Fotos: A - José Mana Milanez. B e C - Marilene Fancell




Figura 8.6 - Tripes-da-erupgdo dos frutos

.Fmos: A - Nilton Fritzons Sanches. B e D - Marilene Fancelli. C - José Maria Milanez

Ay & L ot

Nrota: A - Danos em flores femininas; B - Erupgdes nos frutos; C - Manchas negras associadas a ocor-
réncia de Colletotrichum n... ie; D - Ensacamento precoce do cacho.

Controle

Considerando que os danos sdo registrados mesmo em flores/frutos ain-
da protegidos pelas bracteas, recomenda-se o ensacamento precoce (antes da
abertura das inflorescéncias) dos cachos, em sacos plasticos impregnados com
inseticidas (Figura 8.6D), conforme recomendacdo do MAPA para a (_?u-ltura.

O controle quimico para pulverizagio dos cachos Fleye ser feito com
inseticidas registrados no MAPA para a cultura, seguindo m'to.rmagoes do fa-
bricante quanto a aplicagdo e medidas de seguranca, supervisionadas por um
profissional habilitado. .

A despistilagem e a remocao do coragdo favorecem o cc?ntrole do inseto,
pois diminuem seus locais de abrigo (MOREIRA, 1987). (? revolwmgnto do solo na
drea de projegio do cacho também pode auxiliar a reducao Popu[acnona-l da praga.

Quanto ao controle biolégico, predadores general'ls!as como joaninhas,
crisopideos e sirfideos sao citados como inimigos naturais desses tripes.

DANANA: ao Flantio a Colheita

3.1.2 - Tripes-da-ferrugem-dos-frutos - Bradinothrios
Musae (Hood, 1956), Chaetanaphothrips orchidii
(Moulton, 1907), Elixothrips brevisetis (Bagnall,
1919), Hoodothrips lineatus (Hood, 1927)
(Thysanoptera, Thripidae)

Descricto e aspectos biologicos

Bradinothrips musae ocorre nos estados de Piaui, Acre, Santa Catarina e
Sao Paulo; C. orchidii (Figura 8.7A) no Piaui, Rio Grande do Sul e Sdo Paulo; E.
brevisetis, em Santa Catarina, Sergipe, Amazonas, Ceard, Mato Grosso e Para-
iba; e H. lineatus, em Minas Gerais, Sao Paulo, Santa Catarina, Rio de Janeiro
e Rio Grande do Sul (MONTEIRO; LIMA, 2011). Bradinothrips musae foi re-
gistrada em feijao-rolinha, Macroptilium lathyroides (L.) Urb. (LIMA; ZUCCHI,
2016); C. orchidii, em Ficus luschnatiana (Miquel) Miquel e em Commelina
sp. (LIMA; ZUCCHI, 2016). Elixothrips brevisetis ocorre em plantas de mamao,
Canna spp., em Ficus spp., Dioscorea spp., em Ipomoea alba, entre outras; H.
lineatus em Lantana camara L. e Richardia sp.

Podem ser encontrados nas inflorescéncias, entre as bricteas do cora-
Gao e nos frutos. Na forma adulta, algumas espécies como E. brevisetis e H.
lineatus apresentam coloragao escura. Bradinothrips musae e C. orchidii apre-
sentam coloragao amarelo-clara. As formas jovens movimentam-se lentamen-
te e apresentam coloracao amarelada (GALLO et al., 2002; LIMA; MILANEZ,
2013; LIMA; ZUCCHI, 2016). A semelhanca dos tripes-da-erupcao, so insetos
pequenos (1 mm a 1,5 mm de comprimento) que, ao final do desenvolvimento,

passam para o solo, onde se da a emergéncia do adulto. O ciclo do inseto dura
aproximadamente 25 dias.

Danos

Os danos sdo resultantes da alimentagao dos insetos na superficie de fru-
tos jovens. A injuria provoca o extravasamento do latex nesses locais. Assim, os
insetos abandonam esse local buscando por novos sitios de alimentagao. Apa-
recem, inicialmente, manchas prateadas localizadas, principalmente, nas dreas
de contato entre os frutos. Em seguida, essas manchas se tornam de coloracio
marrom-avermelhada (GALLO et al., 2002) (Figura 8.7B). Em frutos sob forte in-
festacao, é comum o surgimento de rachaduras na superficie da epiderme, em
razdo da perda de elasticidade nesses locais (Figura 8.7C). Os danos, conforme

mencionado para os tripes-da-erupgao, nao afetam a polpa, mas interferem na
comercializagio (Tabela 8.4).



Figura 8.7 - Tripes-da-ferrugem

Nota: A - Adulto de Chaetanaphothrips orchidii; B - Rachaduras na epiderme do fruto; C - Danos cau-
sados pelo tripes-da-ferrugem.

Tabela 8.4 - Classificacdo de defeitos em frutos de banana, decorrentes da infestagao pelo tripes-
da-ferrugem, de caros e danos mecénicos superficiais, determinados pela porcenta-
gem da drea ocupada no fruto

Defeitos i Grave Leve
Acaro e tripes-da-ferrugem =10 <l0a<5
Dano mecénico superficial, abelha-arapua, mancha de fuligem e =3 =<3l

mancha de latex
Fonte: PBMH; PIF (2006).

Apesar dos danos diretos, também causados por Bradinothrips musae,
sua importancia esta diretamente relacionada a restricao de exportacao de ba-
nana, imposta por paises onde essa espécie de tripes ndo ocorre.

Fotos: A - José Maria Milanez. B e C - Léa Angela Assis Cunha

DANANA: do Plantio & Colheita

Controle

Os cachos devem ser protegidos com sacos plasticos (impregnados ou
nao) com inseticidas.

Como praticas culturais, recomenda-se a eliminacio dos restos florais
e do “coragdo” apds a formagao do cacho. Havendo recomendacio de inse-
ticidas, eles devem ser registrados para a cultura no MAPA e utilizados sob a
supervisao de um profissional habilitado, seguindo as recomendacées do fabri-
cante. A pulverizacdo deve ser feita por ocasido do aparecimento do pendao
floral (GALLO et al., 2002).

A eliminacao de hospedeiros alternativos é citada como medida auxiliar
para reduzir a populagao dessas pragas. Entretanto, considerando E. brevisetis,
existe potencial para o uso de algumas plantas espontineas como Alocasia

cucullata, Dieffenbachia seguine e Peperomia pelucida como cultura armadi-
lha (CARVAL et al., 2015).

3.2 - Traga da bananeira - Opogona sacchari (Bojer,
1856) (Lepidopterq, Tineidae)

Descricao e aspectos biolégicos

Na fase adulta, é uma mariposa de coloracio marrom-clara, com 13 a
14 mm de comprimento, 18 a 25 mm de envergadura e asas posteriores acinzen-
tadas e franjadas (Figura 8.8A). Os ovos podem ser postos isoladamente, ou em
grupos, sendo o periodo de incubagao em torno de cinco dias. Logo apés a eclo-
sdo, as lagartas, que medem em torno de 2 mm, iniciam a alimentacao, abrindo
galerias no fruto. Quando completam seu desenvolvimento, que ocorre em cerca
de 30 dias, medem 25 mm de comprimento, apresentando coloracio clara, com
manchas escuras nas regioes dorsal e lateral (Figura 8.8B). Em funcdo do caniba-
lismo, apenas uma larva é encontrada por galeria, sendo comum a ocorréncia de
diversas galerias num mesmo fruto. O periodo pupal dura de 15 a 20 dias, sendo
a pupa encontrada principalmente entre as bainhas foliares ou no solo (GALLO et
al., 2002). Inicialmente, a pupa, que mede em torno de 12 mm de comprimento,
apresenta coloragdo amarelada. Proximo da época da emergéncia do adulto, tor-
na-se marrom-avermelhada (Figura 8.8C) (MOREIRA, 1987; GALLO et al., 2002).

A traca-da-bananeira ocorre nos estados de Sao Paulo e Santa Catarina,
sendo os surtos dessas espécies registrados em periodos de baixa precipitacio
pluviométrica (GALLO et al., 2002). Mais de 46 espécies vegetais sio citadas
como hospedeiras do inseto, entre elas cana-de-acticar, gladiolo, dalia, inha-
me, bambu, milho, mamao, hibisco e batata.



Dietas artificiais para criagdo de O. sacchari em laboratério podem via-
bilizar o estudo de estratégias de controle do inseto (COELHO JR. et al., 2018).

Danos

As lagartas penetram pela regido estilar, alimentando-se da polpa dos
frutos. Dessa forma, abrem galerias que causam o apodrecimento dos frutos
(Figura 8.8D) e, consequentemente, prejudicam severamente a comerciflliza-
¢do. Sua presenca é uma importante barreira quarentendria a exportacao do
produto a paises onde a praga nio ¢é registrada. Causa prejuizos em torno de
30% a 40% (MOREIRA, 1987; GALLO et al., 2002).

As lagartas podem se desenvolver em todas as partes da planta, exceto
nas raizes e folhas. Quando ocorrem no pseudocaule e rizoma, podem causar
a queda das plantas (MOREIRA, 1987).

Controle

O monitoramento periédico da praga deve ser realizado, visando a de-
teccdo precoce de sua ocorréncia, principalmente, quando a planta apresenta
inflorescéncias. Sua presenca no bananal é facilmente verificada pelo apareci-

Figura 8.8 - Opogona sacchari

ta: A - Adulto; B - Lagarta; f Pupa; D - Danos em frutos de banana.

DANANA: do Flantio a Colheita

mento de frutos maduros danificados em cacho com frutos sadios ainda verdes.
Nesses frutos danificados, é possivel observar presenca de excrementos larvais
e fios de seda (MOREIRA, 1987). Para deteccio da praga em paises onde o
inseto apresenta importdncia quarentendria, recomenda-se a utilizagio de atra-
tivos sexuais em armadilhas delta JANG et al., 2010).

Prdticas culturais como a remocdo do coracio, o manejo dos residuos
da colheita com seccionamento do pseudocaule em pedacos pequenos e a
despistilagem (feita antes de as flores secarem) (MOREIRA, 1987) devem ser
feitos para controle do inseto. Em alguns paises, utiliza-se o feroménio sexual
na captura massal de machos e disruptura sexual (JANG et al., 2010).

Quanto ao controle quimico, devem ser usados produtos registrados no
MAPA para controle da praga na cultura e seguir todas as recomendacées de
uso e de seguranca estabelecidos pelos fabricantes dos produtos. As pulve-
rizacoes devem ser feitas no periodo que coincide com a maxima atividade

ovipositora do inseto, para minimizar a ocorréncia de desequilibrios biolégicos
(MOREIRA, 1987).

4 - PRAGAS DAS FOLHAS
Acaros

4.1 - Acaros de teia - Tetranychus spp. (Acari: Tetranychidae)

Descricao e aspectos biologicos

As espécies mais comuns nos bananais sdo Tetranychus abacae Baker &
Pritchard (1962) e T. desertorum Banks (1990), com destaque para a primeira
espécie. Alta temperatura e baixa umidade relativa sdo as condigoes que favo-
recem o desenvolvimento desses dcaros. As fémeas apresentam coloracio ver-
melho-intensa, medem cerca de 0,5 mm de comprimento; as formas jovens sao
verde-amareladas. Suas coldnias sdo normalmente localizadas na face abaxial

das folhas ao longo da nervura central, Figura 8.9A, (FLECHTMANN, 1996) ou
em frutos.

Danos

No inicio do ataque, as dreas infestadas apresentam coloracao amarela-
da (Figura 8.9B), evoluindo para a necrose e queda de folhas prematuramente,
principalmente, na estagio seca do ano. A infestagio se inicia nas partes basais




das plantas, progredindo em direcao ao dpice. Teias em abund?mcia sao vistas
ao longo da superficie infestada (FLECHTMANN, 1996). Registram-se danos
em todas as partes aéreas da planta, inclusive, no pseudocaule e em frutos ver-
des (Figura 8.9C). Infestacoes nos frutos prejudicam a aparéncia do produto e
sua comercializagao, dependendo da intensidade dos danos (Tabela 8.4).

Controle

Recomenda-se constante monitoramento nas plantas visando a detectar
a presenca do acaro e, ou de suas teias em folhas e frutos jpvens, .principalm.en—
te, nas épocas que coincidem com alta temperatura e baixa umldade_relatlva.
Em épocas de baixa temperatura, ou na estacao chuvosa, as populacoes de T.
abacae sao reduzidas (FLECHTMANN, 1996).

Os danos ocorrem predominantemente nas folhas. O controle cultural
pela remocao e destruicao de folhas basais infestadas pelos acaros de teia pode
ser eficiente em dreas pequenas. Em caso de danos nos frutos, é recomendado
o ensacamento do cacho para reduzir os danos causados pelos dcaros.

Como medida para reduzir a dispersao desses organismos, de_ve.-se res-
tringir a movimentacao de maquindrio e de empregad@ de dreas infestadas
para sadias, assim como deve ser feita a assepsia dos equipamentos e dfas ves-
timentas que entraram em contato com dreas infetadas pellos_acaros. Dlyersos
organismos a exemplo das joaninhas sdo citados como immlgos. naturais, en-
tretanto, ainda ndo se avaliou o potencial desses inimigos naturais no controle
dessa praga em bananeira.

Figura 8.9 - Acaros de teia

Fotos: A - Nilton Fritzons Sanches

Nota: A - Clénia de Tetranychus abacae na superficie abaxial de folha de bananeira; B -Danos de 4caros
de teia em folhas; C - Danos de dcaros em frutos de bananeira.

- O <
Fotos B - Danivio Batista C. dos Sartos. C - josé Maria Milanez

BANANA: do Plantio & Colheita

4.2 - Acaro vermelho das palmeiras - Raoiella indica
Hirst (1924) (Acari, Tenuipalpidae)

Descricao e aspectos bioldgicos

E uma espécie introduzida no Brasil, em 2009, em Roraima, infestando
coqueiros e bananeiras, estando atualmente bastante distribuida no Brasil. Em
2011, sua presenga no Amazonas constituiu uma ameaca aos plantios de ba-
naneira da regido. Sua presenca foi também registrada no estado de Sao Paulo,
em 2015 (OLIVEIRA et al., 2016) e nos estados do Ceard, de Sergipe, Alagoas
(TEODORO et al., 2015) e da Bahia.

A coloragdo é avermelhada, com manchas pretas (Figura 8.10A) apresen-
tando cerca de 0,3 mm de comprimento. As colonias desse dcaro localizam-se
na face abaxial das folhas. £ uma espécie polifaga, sendo seus hospedeiros o
coqueiro, Cocos nucifera L., a palma real ana, Veitchia merrillii (Becc.) H. E.
Moore, e a palma cauda de peixe, Caryota mitis Lour., entre outras espécies de
plantas.

A dispersdo desses dcaros pode ocorrer pela agao do vento, pelo uso
de mudas infestadas ou pelo transporte de frutos com dcaros. Ainda pode ser
transportado, involuntariamente, para dreas ndo infestadas em vestimentas, im-
plementos e maquinario. Essa facilidade de dispersio contribui para sua ampla
distribuicao geogréfica atual.

Danos

Os danos sdo decorrentes da alimentagdo dos dcaros e se manifestam,
inicialmente, com o amarelecimento das folhas. Em seguida, registram-se ne-
crose e morte das folhas (Figura 8.10B a 8.10D)

Controle

Recomenda-se o monitoramento precoce da praga com o intuito de de-
tectar focos, para os quais deve ser dirigido o controle. Adicionalmente, possi-
veis sintomas de ataque da praga devem ser observados. Essas recomendagdes
5ao particularmente limitantes em locais onde ainda ndo foi constatada sua
ocorréncia.

Ainda ndo hd inseticidas registrados para o controle de R. indica na
cultura da bananeira para o Brasil. Produtos alternativos como Gleo de nim ou
enxofre tém sido utilizados em alguns paises (TEODORO et al., 201 5). Nao ha
resultados da avaliagio da eficiéncia de agentes de controle biolégico dessa
praga (TEODORO et al., 2015). Algumas espécies, contudo, podem ter potencial
como inimigos naturais de R. indica como os dcaros da familia Phytoseiidae,



Nota: A - Acaro Raviella indica: Ba D - Evolugdo dos danos de R. indica em folha de bananeira, mostran-
do amarelecimento (B), necrose (C) e morte da folha (D).

Amblyseius largoensis (Muma), A. caudatus Berlese, A. channabasavanni
Gupta, as joaninhas Stethorus keralicus Kapur e Telsimia ephippiger e os
fungos entomopatogénicos Simplicillium sp.; Lecanicillium lecanii e Hirsutella
thompsonii (TEODORO et al., 2015).

S - PRAGA DO PSEUDOCAULE

5.1 - Broca-gigante - Telchin licus licus Drury, 1773)
(Lepidoptera: Castniidae)

Apesar da ampla distribuigao geogréfica no Brasil, prejuizos acentuados
tém sido registrados em bananeiras da cultivar Terra, localizadas na regido

Fotos: A - Eliana Passos. B a D - Denise Névia Magalhies Ferreira e Francisco Ferra

BANANA: do Plantio a Colheita

Norte, nos estados do Acre, Amazonas e Rondonia (MOREIRA, 1987; COSTA
et al., 2005; SANTOS, 2016).

Descricao e aspectos bioldgicos

O adulto mede 3,5 cm de comprimento e 9 cm de envergadura (Figu-
ra 8.11A) apresenta habito diurno, com maior atividade nos periodos quentes
do dia. Os ovos (coloracdo verde, marrom ou rosa) medem cerca de 4 mm
de comprimento e sao colocados numa altura aproximada de 1,5 m do nivel
do solo (SANTOS, 2016). O periodo de incubacio é de 7 a 14 dias. A lagarta
(Figura 8.11B), em seu maximo desenvolvimento, mede entre 8 e 9 cm de com-
primento e apresenta coloragio branco-leitosa e cabeca marrom-avermelhada.
A duracdo do periodo larval é de dois a dez meses. As pupas sio envolvidas
por um casulo feito de fibras da prépria planta e sio encontradas em cavidades
externas do pseudocaule. O periodo pupal é de 30 a 45 dias (GALLO et al.,
2002; COSTA et al., 2005; SANTOS, 2016) (Figura 8.11C).

Danos

Os danos sdo causados pela alimentagao das lagartas, que abrem gale-
rias no pseudocaule. Orificios e lesdes no pseudocaule aparecem como sinais
do ataque (Figura 8.11D). As galerias se estendem, normalmente, a uma altura
de 1 ma 1,5 m do nivel do solo e podem ser ascendentes ou descendentes.
Como reflexo do dano, as plantas se enfraquecem, ficando sujeitas ao tomba-
mento e com a produgdo comprometida. As cultivares ‘FHIA-21" e “Comprida’
sao muito suscetiveis a broca-gigante (MOREIRA, 1987; COSTA et al., 2005;
SANTOS, 2016).

Controle

O nivel de controle para essa praga ainda nao estd estabelecido. Reco-
menda-se monitoramento periddico para deteccio precoce, principalmente,
nas cultivares mais suscetiveis. Nao ha produtos quimicos registrados no MAPA
para o controle da praga na cultura.



£

Nota: Broca-gigante Telchin licus licus. A - Adulto; B - Lagarta; C - Pupa; D - Sinais do ataque.

6 - PRACAS EMERGENTES

6.1 - CGafanhotos ¢ esperancas

Apresentam importincia crescente, sobretudo, em dreas proximas de ve-
getacdo nativa e sob irrigagdo. A espécie Meroncidius intermedius Brun.ner Von
Wattenwyl, 1895 (Orthoptera, Tettigoniidae) foi constatada em ?a.nanals da cv.
‘Pacovan’, no estado do Espirito Santo. Provoca danos a superficie da casca e
também a polpa dos frutos (ZANUNCIO JR. et al., 2017).

Outras espécies, como Chromacris speciosa (Thunberg, 1824)’(Orthoptera,
Romaleidae) (Figura 8.12A), Ceraia sp. e Hyperophora sp., também, ocorrem
em bananais no Brasil, danificando folhas e frutos (Figuras 8.12A e 8.12B). En-
tretanto, os principais prejuizos resultam de danos causados aos frutos, o que
afeta severamente a comercializagao. No caso de M. intermedius, por exem-

Fotos: José Nilton Medeiros Costa

plo, os preiuizos relacionados a alimentacio de adultos e ninfas sio da ordem
de 10% a 40% (ZANUNCIO JR. et al., 2017), dependendo da época do ano.
Sua detecgdo precoce é fundamental para minimizacio dos danos.

Esses insetos tém alguns inimigos naturais, como passaros e formigas,
que atuam em seu controle bioldgico. Relata-se como eficiente contra algumas
espécies de gafanhotos o uso de fungos entomopatogénicos e de armadilhas
atrativas formuladas com esporos de Nosema locustae (GALLO et al., 2002).
Entretanto, ainda ndo hd resultados de pesquisa aplicados para banana. Assim,
para proteger os frutos do ataque dessa praga, recomendam-se o ensacamento
dos cachos e a catagiao manual com destruicio dos insetos.

O controle desses ortpteros, principalmente dos que apresentam hébito
gregario, deve ser feito em hordrios com baixas temperaturas, pois esses insetos
estardo pouco ativos e concentrados, devendo ser priorizado o controle das
formas jovens (GALLO et al., 2002).

Figura 8.12 - Ortépteros
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Nota: A - Formas jovgﬁs de Chromacris speciosa danificando folha de banarnei
causados por ortdpteros.

ra; B - Danos em frutos

Fotos: A - Zilton José Maciel Cordeiro. B - Carlos Alberto Gongalves Gusmio




6.2 - Cochonilhas

As cochonilhas alimentam-se da seiva de frutos e folhas. E muito frequente
a presenca de formigas associadas as colonias de cochonilhas. Altas popula-
¢oes tém sido associadas a plantios de bananeira (Figura 8.13A). Podem causar
amarelecimento, reducdo da taxa de crescimento e definhamento das plantas
(CUBILLO, 2013). Planococcus citri (Risso, 1813) (Hemiptera, Pseudococcidae),
Figura 8.13B, e Saccharicoccus sacchari (Cockerell, 1895) (Hemiptera,
Pseudococcidae) sio espécies vetoras do virus das estrias da bananeira (Banana
streak virus, BSV).

A infestaciio nos frutos pode prejudicar a comercializagdo. Em alguns paises,
Diaspis boisduvalli Signoret, 1869 (Hemiptera, Diaspididae) e Pseudococcus elisae
Borchsenius, 1947 (Hemiptera, Pseudococcidae), Figuras 8.13C e 8.13D, sdo
consideradas de importancia quarentendria. Recomendam-se o uso de sacos
plasticos impregnados com inseticida para controle desses insetos e a elimina-
cao de hospedeiros alternativos (CUBILLO, 2013).

Figura 8.13 - Cochonilhas
L

Nota: A - Coldnia de cochonilhas em folha de bananeira; B - Colénia de Pfdnr:(_t)r(usrmrr. CeD- Ine&
tacio em frutos de bananeira: Diaspis boisduvalli (C), Pseudococcus elisae (D).

Nota: Broca-rajada. A - Adulto; B - Larva; C - Pupa; D - Galeria no pseudocaule; E - Quebramento do

Fotos: A - Marilene Fancalli. B - Niitons Fritzons Sanches. C e D - César Guillén Sanchez

7 - PRACAS SECUNDARIAS

7.1 - Broca-rajada - Metamasius hemipterus Linnaeus
(1758) (Coleoptera, Curculionidae)

O adulto é um besouro de coloracio marrom com listras longitudinais
pretas. As larvas sdo dpodas e as pupas sdo envolvidas por um casulo de fibras
do pseudocaule (Figuras 8.14A, 8.14B e 8.14C). As larvas podem fazer galerias
no pseudocaule, ocasionando o quebramento das plantas a cerca de 1 m do
solo (FANCELLI et al., 2015) (Figuras 8.14D ¢ 8.14F).

Recomendam-se o controle cultural, a utilizacio de armadilhas vegetais
e o controle bioldgico pelo fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (Fil

gura 8.3A e 8.4C), assim como indicado para o controle :
' At > da broca-do-
(FANCELLI et al., 2015). i Ea

Figura 8.14 - Broca-rajada

SRS .

Fotos: Marilene Fancelli

.8 c ‘ L : c

pseudocaule.



7.2 - Pulgées - Pentalenia nigronervosa Coquerel
(1859); Aphis gossypii Clover (1877) e Myzus
persicae (Sulzer, 1776) (Hemiptera, Aphididae)

Pentalonia nigronervosa causa danos diretos a planta pela succao de sei-
va das bainhas foliares (Figura 8.15A). Provoca clorose, deformagao das folhas
e enrugamento da folha apical (Figura 8.15B). E também vetora do virus do
topo em leque, Banana bunchy top virus (BBTV), virose de importancia qua-
rentendria para o Brasil (FANCELLI et al., 2015). As espécies A. gossypii e M.
persicae causam danos indiretos a bananeira, visto que, pelo comportamen-
to de prova, transmitem o virus causador do mosaico do pepino, Cucumber
mosaic virus (CMV) (FANCELLI et al., 2015).

As joaninhas Cryptogonus orbiculus e Diomus oportunus sao eficientes
inimigos naturais de P. nigronervosa. Quanto a A. gossypii e M. persicae, reco-
menda-se evitar o plantio e, ou presenca de possiveis hospedeiros na drea, visto
serem os pulgdes altamente polifagos (GALLO et al., 2002).

Figura 8.15 - Pulgdo Pentalo

U N . i ; N
Nota: A - Colénia de Pentalonia nigronervosa nas bainhas externas do pseudocaule; B - Enrugamento da
folha apical da bananeira.

Fotos: Marilene Fancelli

7.3 - Abelha-arapua - Trigona spinipes (Fabr,, 1793)
(Hymenoptera, Apidae)

O adulto mede cerca de 5 mm de comprimento, sendo muito frequente
em plantios de bananeira na fase de floragdo (Figura 8.16A). Pode transmitir
a bactéria causadora do moko (Ralstonia solanacearum). Os adultos cortam
a epiderme de frutos jovens, causando o aparecimento de lesoes irregulares,
comumente, ao longo das quinas (Figura 8.16B). Apesar de nao afetar a polpa,
esses danos prejudicam a comercializacdo do produto (Tabela 8.4). Para o con-
frole, recomendam-se a eliminacdo do coracdo e o ensacamento dos cachos
(GALLO et al., 2002; FANCELLI et al., 2015).

Figura 8. 16 - Abelhas arapud

Nota: A - Abelhas arapud em inflorescéncia de bananeira; B - Danos ao longo da quina da banana.
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