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Métodos de Pastejo e Estimativas para o
Ajuste do Numero de Bovinos na Pastagem’

Introducao

A bovinocultura de corte no Brasil € quase que inteiramente dependente do
uso de pastagens. O cultivo de plantas forrageiras tropicais € amplamente
adotado na maioria das fazendas comerciais do Brasil Central, especialmente
de gramineas perenes dos géneros Brachiaria e Panicum (Jank et al., 2014).
Apesar da sua adaptacéo as condi¢des edafoclimaticas do Cerrado, em ge-
ral, as plantas forrageiras necessitam de praticas de manejo que aumentem
a longevidade da pastagem sem perdas de produtividade e que garantam
adequadamente a alimentagéo do rebanho.

O correto manejo do pastejo mais a reposi¢ao de nutrientes ao solo séo po-
derosas ferramentas que possibilitam maior produtividade e evitam a degra-
dagao da pastagem. Por meio do manejo, o pecuarista pode regular o neces-
sario equilibrio entre a produgéo e a demanda de forragem pelos animais. As
decisdes no manejo do pastejo sdo tomadas com base em recomendacgdes
especificas para cada cultivar ou espécie forrageira (Euclides et al., 2010).
Nesse aspecto, diferentes métodos de pastejo sdo preconizados, mas sua
conveniéncia ainda é objeto de controvérsia entre pecuaristas e estudiosos
do assunto (Sollenberger et al., 2012). Nesta publicagéo, serao discutidas
caracteristicas e diferengas fundamentais entre os dois métodos de pastejo
mais conhecidos e utilizados, lotagdo continua e lotacdo rotacionada, com
foco nas principais espécies e cultivares forrageiras utilizadas na bovinocul-
tura de corte no Cerrado. Além disso, exemplos praticos para calculo da taxa
de lotagao serdo apresentados com base em publicagbes de Martha Jr. et al.
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(2003), Qliveira (2006) e Machado e Kichel (2004), destacando o conceito de
densidade de lotagao ou taxa de lotagao instantanea.

Além de disponibilizar informacgdes e recomendagdes praticas acerca do mane-
jo do pastejo, o presente trabalho oferece aos leitores um glossario de termos
e conceitos do universo da pesquisa com pastagens, cujo propdsito é levar
informacao a técnicos e a pecuaristas de modo mais claro e uniforme possivel.

Lotacdo continua

A lotagéo continua, denominada de forma imprecisa como ‘pastejo continuo’,
€ o método de pastejo em que os animais tém acesso irrestrito e ininterrupto
a pastagem. O método é considerado de baixa complexidade, pois agrupa
determinado lote de animais numa mesma area por um longo periodo (ex.
més, estacao) até que eventualmente a demanda exceda a produgao de for-
ragem e os animais sejam realocados em outra pastagem. A auséncia de
subdivisdes (piquetes) resulta em economia de cercas, bebedouros extras
e mao de obra, ja que ndo envolve mudangas frequentes dos animais entre
piquetes. Convém ressaltar que a aplicagdo do método nao implica necessa-
riamente a inexisténcia de qualquer outra subdivisao na area da propriedade.
Em geral, o uso da lotagdo continua é associado a sistemas de produgao
extensivos, em que a baixa produtividade animal é influenciada pela baixa
producéo de forragem. Entretanto, a produgdo animal em lotagéo continua
pode ser otimizada se o manejo do pastejo for bem gerenciado.

Apesar das vantagens operacionais na condugc&o do manejo em lotag&o con-
tinua, o efetivo gerenciamento da oferta de forragem e da condi¢éo do dossel
forrageiro sdo mais dificeis de serem alcangados nesse método, na medida
gue os processos de desfolhagdo e crescimento das plantas ocorrem sem um
controle efetivo por envolver apenas uma mesma unidade de pastejo, dificul-
tando a percepgao do quanto de forragem esta sendo produzida e quanto esta
sendo consumida pelos animais. Além disso, o mal dimensionamento das pas-
tagens, devido, principalmente, ao seu tamanho excessivo, resulta em pastejo
desuniforme e concentragédo dos dejetos animais em pontos especificos, pre-
judicando uma reciclagem de nutrientes mais uniforme. A desuniformidade do
dossel forrageiro devido a existéncia de pontos na pastagem pouco pastejados
(subpastejo) e pontos pastejados de modo recorrente (superpastejo) contribui
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para a queda no valor nutritivo médio das plantas e prejudica a rebrotagdo e o
acumulo de forragem. Essa situagéo leva a uma baixa eficiéncia de utilizagao
da forragem produzida, ou seja, grande parte da forragem ndo € consumida
pelos animais, condigdo que se acentua ao longo da época de pastejo. Além
disso, variagdes significativas na qualidade da forragem resultam numa baixa
conversao em proteina animal e na queda da produtividade como um todo. A
predominancia do superpastejo inicia o processo de degradacao da pastagem
com aumento de plantas invasoras, enquanto a predominéncia do subpastejo
resulta em perdas substantivas de forragem de baixo valor nutritivo, levando a
necessidade de frequentes rogadas na pastagem.

A lotacdo continua, muitas vezes, precede a migragdo para sistemas mais
sofisticados de manejo do pastejo como a lotagdo rotacionada (ver Lotagao
rotacionada, pagina 7, nesta publicacao) e, de modo precipitado, é conside-
rada um entrave a intensificagdo do sistema produtivo. No entanto, a lotagao
continua pode e deve ser instrumento para aumento da produtividade na fa-
zenda, até porque mesmo as fazendas que utilizam a lotagédo rotacionada
geralmente ndo o fazem em toda sua extensdo, mantendo pastagens com
menor uso de insumos, mas consideradas tdo importantes quanto as de uso
mais intensivo, inclusive as pastagens vedadas para uso no periodo da seca.
Assim, quando manejadas em lotacdo continua, algumas condi¢des deverao
ser atendidas para maior eficiéncia global e garantir a sustentabilidade da
pastagem e o aumento de produtividade na propriedade: (1) pastagens muito
extensas deverao ser subdivididas em unidades menores, facilitando praticas
de manejo como controle de invasoras e adubagéo; (2) bebedouros e cochos
de sal devem atender a demanda diaria de agua e minerais dos animais e dis-
postos estrategicamente para estimular que o pastejo seja uniforme (Costa;
Cronenberg, 1997); (3) na diversificagdo do uso de forrageiras, subdivisdes
para cada espécie ou cultivar garantirdo maior efetividade do manejo do pas-
tejo; (4) disponibilidade de pastagens exclusivas para o pastejo diferido e
uso da forragem no periodo seco (feno em pé); (5) quando possivel, divisao
dos lotes em que categorias animais de maior exigéncia nutricional devem
ser alocadas em pastagens com forragem de melhor qualidade, enquanto
categorias de menor exigéncia podem dispor de pastagens com forragem
de qualidade mais baixa; (6) disponibilidade de sombra natural ou artificial
nas pastagens para abrigar os animais nas horas mais quentes do dia; (7)
ajuste na taxa de lotagdo em fungéo da capacidade de suporte da pastagem
(Embrapa, 2011).
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O uso mais eficiente da pastagem em lotagdo continua demanda melhor ge-
renciamento da producéo e do consumo de forragem, especialmente quando
se intensifica a exploragao do sistema por meio da adubagao nitrogenada.
Esse equilibrio podera ser obtido pela manutencao da altura do dossel por
meio de variagdes na taxa de lotagdo. A manutengao da condi¢gdo do dos-
sel forrageiro assegura que os animais otimizem o consumo de forragem e
potencializem o seu desempenho e, ao mesmo tempo, garante a disponibi-
lidade de forragem, necessaria para alimentar determinado lote de animais
por mais tempo durante a época de pastejo. Estudos demonstraram que o
aumento da altura do dossel favorece o ganho de peso individual, enquanto
sua diminuicao favorece o ganho de peso por area, desde que a taxa de acu-
mulo de forragem nao seja severamente afetada (Euclides et al., 2010). Cada
espécie ou cultivar de forrageira possui uma altura especifica do dossel, que
deve ser utilizada para orientar o pecuarista quanto ao manejo do pastejo
na lotagédo continua. Para algumas das cultivares mais utilizadas, as alturas
de manejo em lotacdo continua ja foram estabelecidas e sua aplicagao ja
pode ser colocada em pratica por meio da régua de manejo (Costa; Queiroz,
2017). Na pratica, o manejo em lotagdo variavel causa inevitavelmente uma
variagado espacial e temporal da altura do dossel em torno da meta pretendi-
da e valores minimos e maximos podem ser utilizados para indicar quando o
numero de animais devera ser imediatamente diminuido ou aumentado, res-
pectivamente (Tabela 1). O monitoramento da altura do dossel devera ser tao
ou mais frequente quanto maior for o potencial produtivo da planta forrageira
e a intensificagcao do uso da pastagem.

Tabela 1. Recomendacgdes de alturas minimas, médias e maximas em lota-
¢ao continua para espécies e cultivares de plantas forrageiras.

Altura do dossel (cm) em lotagdo continua
com indicagao para:
diminuirataxa manterataxa elevar ataxa

Espécie/Cultivar

de lotagao de lotagao de lotagao
B. humidicola cv. BRS Tupi 10 15 20
B. decumbens cv. Basilisk 15 25 30
B. brizantha cv. Marandu 20 30 35
B. brizantha cv. Xaraés 20 30 40
B. brizantha cv. BRS Piata 20 30 40
B. brizantha cv. BRS Paiaguas 20 30 35
B. brizantha x B. ruziziensis cv. BRS Ipypora 20 30 35

Fonte: adaptado de Costa e Queiroz (2017)
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Lotacao rotacionada

A lotagado rotacionada preconiza a alternancia ou rotagdo dos animais nas
subdivisdes (piquetes) de um mesmo moédulo ou unidade de pastejo, permi-
tindo o ‘descanso’ dos piquetes que nao estao sendo pastejados. Dessa ma-
neira, numa ordem planejada, o pastejo ocorre em determinado piquete até
que os animais sejam colocados em outro piquete que se encontra apto para
o pastejo apés um periodo de descanso. Teoricamente, o periodo de descan-
so de cada piquete é suficiente para que ocorra o acumulo de forragem que
ira alimentar o lote de animais durante o periodo de ocupag¢do. Ao mesmo
tempo, o periodo de descanso ndo deve ser muito longo a ponto de diminuir o
valor nutritivo da forragem, aumentar a senescéncia foliar (morte de tecidos)
e permitir o acumulo excessivo de hastes. Definidos o periodo de descanso e
de ocupacéo dos piquetes, é possivel calcular por meio da equacgéo a seguir
0 numero necessario de piquetes na lotagao rotacionada:
Periodo de descanso

Numero de Piquetes = + nimero de lotes
Periodo de ocupagédo

Inimeras combinacgdes resultantes da variagdo no periodo de descanso € no
periodo de ocupacgao podem ser obtidas, embora algumas delas sejam mais
comuns em decorréncia do clima, da fertilidade do solo, dos custos de produ-
¢ao e da natureza da exploragao (ex. gado de corte ou gado de leite) (Martha
Jr. et al., 2003; Oliveira, 2006) (Tabela 2).

Tabela 2. Numero de piquetes em método de lotagdo rotacionada baseado
nos periodos de descanso e ocupagao.

Periodo de descanso Periodo de ocupacao Nimero de piquete!”
28 28 2 (lotagéo alternada)
28 14 3
30 10 4
28 7 g
35 7 6
25 5 6
30 5 7
35 5 8
27 3 10
27 1 28

(1) Acrescentar 1 piquete se o manejo de ‘ponta e repasse’ (2 lotes) for adotado de modo permanente.
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Em geral, ndo é desejavel que os animais permanegam no mesmo piquete
mais do que uma semana, e periodos de ocupacao de, no maximo, 3 dias
sdo 0s mais recomendados, especialmente no caso de vacas leiteiras em
lactagao, no intuito de evitar flutuagao na producao de leite (Oliveira, 2006).
Ao manter os animais num mesmo piquete por mais de uma semana, mesmo
que atendida a necessidade diaria de forragem, os animais terédo a chance
de selecionar a rebrota de plantas ja pastejadas anteriormente, levando a
uma indesejada desuniformidade no dossel forrageiro. Plantas pastejadas de
modo recorrente perdem o vigor e com isso certas areas da pastagem podem
se tornar vulneraveis a infestagdo de plantas invasoras.

A opcéao pelo uso da lotacao rotacionada quase sempre é consequéncia do
desejo ou da necessidade de intensificacao do sistema de producgao, e é con-
siderada uma das principais ferramentas para gerenciar o aumento da produ-
tividade. Porém, uma vez adotada a lotagédo rotacionada, a maior produtivi-
dade decorre também do uso em conjunto da adubagdo, do uso de espécies
mais produtivas e principalmente de estratégias mais eficazes de manejo do
pastejo. Assim, o uso da lotagéo rotacionada assegura que cultivares de for-
rageiras mais produtivas e/ou de dificil manejo em lotagdo continua sejam
utilizadas com maior eficiéncia, especialmente quando fertilizadas e/ou irri-
gadas. Portanto, a sua adogédo em sistemas com cultivo de plantas forragei-
ras pouco produtivas e/ou sem adubagédo nitrogenada, por si so, dificilmente
garante o aumento de produtividade desejado. Como a lotagdo rotacionada
promove maior eficiéncia da utilizacdo de forragem e, portanto, aumenta a
exportagcdo de nutrientes, esse método de pastejo deve estar sempre as-
sociado a uma adequada adubacédo de manutengdo para garantir a maior
longevidade da pastagem.

A lotagao rotacionada possibilita maior controle sobre a intensidade e a fre-
quéncia de pastejo e, desse modo, favorece a uniformidade de pastejo. Dado
0 maior controle sobre a forragem consumida, pode ser utilizada em con-
sércios de gramineas com leguminosas, especialmente quando ha risco do
desaparecimento de espécies que sao mais selecionadas pelos animais em
pastejo (ex. Arachis, Leucaena), devido a maior preferéncia (Lascano, 2001).
Alotacao rotacionada também é recomendada para espécies forrageiras ces-
pitosas e de crescimento ereto (ex. Panicum, Andropogon, Pennisetum), que,
submetidas a periodos de descanso prolongados, apresentam rapida dete-
rioragao da estrutura do dossel, especialmente devido ao crescimento exces-
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sivo de hastes grossas de baixo valor nutritivo, e o acamamento das plantas
com elevadas perdas de forragem pelo pisoteio (Martha Jr. et al., 2003). Ja
as espécies estoloniferas, que possuem habito de crescimento rasteiro (ex.
Cynodon, Brachiaria humidicola), que se enraizam nos nés, sdo mais flexi-
veis quanto ao método de pastejo, desde que a taxa de lotacéo seja ajustada
ao acumulo de forragem (Embrapa, 2011).

De acordo com o porte da planta, o habito de crescimento, a arquitetura foliar
e o potencial produtivo de cada espécie ou cultivar e do nivel tecnoldgico ou
de intensificacdo, podem ser feitas recomendagbes de adogcdo da lotacao
continua ou rotacionada (Tabela 3). Segundo Martha Jr. et al. (2003), os qua-
tro niveis de intensificagdo propostos refletem diferentes graus de uso do fator
terra e consequentemente impactam no acumulo médio de forragem (30 kg
MS/ha/dia, 50 kg MS/ha/dia, 70 kg MS/ha/dia e 120 kg MS/ha/dia para os ni-
veis extensivo, semi-intensivo, intensivo e muito intensivo, respectivamente).

Tabela 3. Recomendacgao de adogéao de lotagao continua ou rotacionada para
algumas espécies e cultivares de plantas forrageiras tropicais considerando o
nivel tecnolégico adotado.

Nivel tecnolégico

Espécie/cultivar . Semi- . Muito
Extensivo . . Intensivo . .
intensivo intensivo

A. gayanus cv. Planaltina, Baeti e

BRS Sarandi © G i ’
B. humidicola e B. dictyoneura C C - -
Brslachia’ria Spp. Cvs. Bas_ilisk, BRS c R )
Paiaguas e BRS Ipypora

gial:gzantha cv. Marandu e BRS c c R RR
B. brizantha cv. Xaraés © CR R RR
Panicum maximum cv. Massali C CR R -
P. maximum BRS Tamani - CR R RR
P. maximum BRS Zuri, BRS i R RR RR

Quénia, Mombaga e Tanzénia

C = recomendacéao de lotagédo continua;

R = recomendacao de lotagéo rotacionada;

CR = recomendacao de lotagdo continua ou rotacionada;
RR = forte recomendacgéo de lotagéo rotacionada.
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Considerando que um dos propésitos da lotagéo rotacionada é aumentar a
eficiéncia de utilizagdo da forragem produzida, seus maiores beneficios ad-
vém justamente da sua aplicacdo durante o periodo de maior crescimento
das plantas forrageiras, ou seja, durante o periodo das aguas. Mesmo assim,
o periodo de descanso considerado 6timo varia € ndo ha como definir um pe-
riodo de descanso fixo ao longo de toda a época de pastejo (Euclides et al.,
2010). Durante o pico de crescimento da planta forrageira, o periodo de des-
canso varia entre 15 e 25 dias (dezembro-fevereiro), enquanto nos periodos
de crescimento mais lento, o periodo de descanso varia entre 25 e 35 dias
(outubro-novembro e margo-abril). Ajustes na combinagao entre periodos de
descanso e ocupacgao permitem o uso do mesmo moédulo de piquetes. Por
exemplo, um maodulo de seis piquetes pode ser usado com 25 dias de des-
canso e 5 dias de ocupacgao durante o verdo e com 35 dias de descanso e 7
dias de pastejo durante o outono. O uso da adubacgao nitrogenada influencia
fortemente a velocidade de rebrotagdo da planta forrageira e leva necessa-
riamente a periodos de descanso mais curtos, evitando o acumulo de hastes
grossas de baixa qualidade. Essa estratégia podera eventualmente ser acom-
panhada pela ‘retirada’ de piquetes da rotagdo para a colheita mecanica da
forragem para conservagdo como feno ou silagem, em principio considerada
efetiva, mas cuja viabilidade nem sempre ocorre. Mais comumente, opta-se
pela vedacao para uso futuro ou a utilizagdo imediata por meio do manejo de
‘ponta e repasse’, que oferece a oportunidade de aumentar a eficiéncia de
utilizagdo da forragem por meio do uso de um segundo lote de animais de
menor exigéncia nutricional (repasse) que sucede o lote principal (ponta) e
ocupa o piquete até que determinada condigdo seja observada (p. ex. altura
do residuo pds-pastejo) (Oliveira, 2006). Dadas as variagdes na taxa de acu-
mulo de forragem ao longo da época de pastejo, recomendagbes de manejo
com base na altura do dossel determinam com maior precisao e refinamento
o momento ideal para o inicio do pastejo (Tabela 4). Ao final do periodo de
ocupacao dos piquetes, € aconselhavel que, no residuo deixado, as plantas
mantenham seus pontos de crescimento intactos (meristema apical) e uma
quantidade suficiente de folhas seja preservada para que a nova rebrotagao
ocorra o mais rapido possivel (Euclides et al., 2010). Assim como para a altu-
ra de entrada, recomendacdes especificas de altura de saida do piquete em
pastagens adubadas sao feitas para cada espécie e cultivar (Tabela 4).
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Tabela 4. Recomendagdes de alturas de entrada e saida na lotagao rotacio-
nada para espécies e cultivares de plantas forrageiras.

Altura de entrada Altura de saida

Espécie/Cultivar

(cm) (cm)
B. humidicola cv. BRS Tupi 25 10
B. decumbens cv. Basilisk 25 15
B. brizantha cv. Marandu 30 20
B. brizantha cv. Xaraés 35 20
B. brizantha cv. BRS Piata 30 20
B. brizantha cv. BRS Paiaguas 30 20
X
53 frllsjggrig B. ruziziensis cv. BRS HB 30 20
P. maximum cv. BRS Tamani 50 25
P. maximum cv. BRS Zuri 80 40
P. maximum cv. BRS Quénia 65 35
P. maximum cv. Massai 55 30
P. maximum cv. Mombaca 85 45
P. maximum cv. Tanzania 70 35
gggggpogon gayanus cvs. Planaltina e 55 25

Baseado em Machado e Kichel (2004) e Costa e Queiroz (2017)

Obviamente, a lotagéo rotacionada demanda maior numero de piquetes, cer-
cas e bebedouros, implicando maiores custos operacionais. A popularizagao
das cercas elétricas, geralmente de custo inferior as cercas convencionais,
contribuiu para o aumento do uso da lotagéo rotacionada. Nao obstante, o
aumento de produtividade que a lotagéo rotacionada pode proporcionar de-
vera fazer jus ao investimento feito na sua implantagdo. A sua adogéo pode
ser paulatina e as areas na fazenda de maior fertilidade, baixa declividade e
facil acesso sédo as mais recomendadas. A divisao do médulo também podera
ser feita em etapas, com menor nimero de piquetes no inicio e novas subdi-
visbes posteriores em razdo da maior experiéncia de uso e disponibilidade de
recursos. Observar que a medida que o periodo de ocupagao diminui ocorre
uma grande expansdo no numero de piquetes e consequentemente nos cus-
tos associados (Tabela 2). O ideal é que o aumento da produtividade ocorra
inicialmente pela intensificagao do uso da pastagem em partes menores da
fazenda (10%—-30%) e a lotacéo rotacionada podera ser um dos instrumentos
para esse proposito.
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Conceitos e definicdo de referenciais

Independentemente do método de pastejo utilizado, a taxa de lotagdo expri-
me o numero de animais em uma pastagem (ou em toda a fazenda) durante
determinado periodo, geralmente em numero de cabecgas por hectare (ha). A
fim de contabilizar animais de diferentes categorias ou pesos, a taxa de lota-
¢ao pode ser expressa em unidade animal (UA), normalmente em unidades
de 450 kg de peso vivo (PV). Na lotagao rotacionada, como o pastejo ocorre
sucessivamente em diferentes piquetes, o nUmero de animais por area pode
ser expresso de duas maneiras. No momento em que determinado piquete
esta sendo pastejado, o numero de animais é definido como densidade de
lotagéo (cabegas/piquete). Ja quando se leva em conta 0 niumero médio de
animais durante todo o ciclo de pastejo, ou seja, em todo o modulo da rota-
¢ao (todos os piquetes), 0 niumero de animais na area é definido como taxa
de lotagao (cabegas/modulo). Portanto, a diferenga entre taxa de lotagéo e
densidade de lotagéo esta na janela de tempo e espago usada para definir a
relagéo entre as duas variaveis (niumero de animais e area) (Pedreira, 2002)
(Figura 1). Em resumo, a densidade de lotacdo é uma medida instantanea
referente ao piquete momentaneamente ocupado pelos animais na lotagdo
rotacionada, enquanto a taxa de lotagdo € uma medida que leva em conta
todo o ciclo de pastejo, toda a época de pastejo ou ainda todo o ano, seja na
lotagao continua ou na lotagao rotacionada.

_________ 1 . =
: =S . Densidade de Lotagag
| e || =
1) S ——— 1 ¢ Numero de animais durante o periodo
A z de ocupag&o
v 6 cabecas/piquete
Taxa de Lotagao
A’Jmero de animais durante todo o
/ ciclo de pastejo:
6 cabegas/modulo

Figura 1. Representacdo esquematica de um modulo de pastejo contendo
10 piquetes em lotagao rotacionada.
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Concentrado no periodo chuvoso entre os meses de outubro e abril, o acu-
mulo de forragem na pastagem é altamente varidvel em raz&o das diferentes
condi¢des de clima, fertilidade do solo, espécie forrageira e manejo. Assim,
as previsdes sobre o acumulo de forragem séao incertas, embora algumas
aproximagoes podem ser adotadas com base no nivel de intensificagdo da
propriedade (Martha Jr. et al., 2003) (Tabela 5). Para cada nivel de acumulo
de forragem sugerido por Martha Jr. et al. (2003), uma certa quantidade de
N aplicado pode ser admitida. A partir da compilacdo de resultados de ex-
perimentos com forrageiras tropicais no Brasil, a resposta em produgédo de
forragem mais frequente é de 26 kg de MS/kg de N/ha aplicado. De acordo
com Lugao et al. (2003), por exemplo, para produzir 30 kg, 50 kg, 70 kg e
120 kg MS/ha/dia em pastagens de P. maximum (cv. Milénio), seriam neces-
sarios 20 kg, 80 kg, 150 kg e 360 kg N/ha, respectivamente. Ja para Dupas et
al. (2010), seriam necessarios 0 kg, 40 kg, 160 kg e 560 kg N/ha para produzir
essas mesmas taxas em pastagens de capim Marandu durante a época de
pastejo (aguas). Portanto, os niveis de acimulo de forragem diario sugeridos
na Tabela 5 fornecem uma aproximagao do nivel de desempenho das plantas
forrageiras e da capacidade de suporte da pastagem, considerando diferen-
tes niveis tecnoldgicos, e também associado a crescentes niveis de adubagao
nitrogenada. As curvas de resposta ao N desses dois trabalhos quando anali-
sadas em conjunto apontam uma menor exigéncia do capim Marandu (maior
producdo em doses mais baixas) em relagéo ao cv. Milénio, que, por sua vez,
possui um maior potencial de resposta em doses de N mais elevadas, e dai a
recomendacgao de cultivares de P. maximum para sistemas muito intensivos.

Com base na produtividade média das pastagens manejadas sob diferentes
niveis tecnoldgicos, pode-se assumir certa variagéo nos indices de eficiéncia
de utilizagéo da forragem produzida (Tabela 5), valor que deduz as perdas
envolvidas no pastejo e que, portanto, deve ser levado em conta nas estima-
tivas da taxa e da densidade de lotagdo. Quando a eficiéncia de utilizagao fica
abaixo de 30%, o desempenho individual pode aumentar em decorréncia da
maior oportunidade de selegédo da forragem (ex. maior selegédo de folhas em
detrimento de hastes), mas, por outro lado, leva a uma diminuicdo da taxa
de lotagéo e a elevadas perdas de forragem. Ja uma eficiéncia de utilizacao
superior a 60%, embora promova um aumento na taxa de lotagédo, pode ge-
rar decréscimos significativos no desempenho individual devido a uma me-
nor oportunidade de selecdo das partes mais nutritivas da planta forrageira
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(Braga et al., 2007). De acordo com Martha Jr. et al. (2003), uma variagéo na
eficiéncia de utilizagdo da forragem é esperada nos diferentes sistemas de
produgédo e quanto mais intensivo o sistema, mais imperativo € manter uma
maior eficiéncia de utilizagcao da forragem. Em sistemas intensivos, a diminui-
¢ao das perdas de forragem € uma medida do uso racional e sustentavel de
insumos como nitrogénio, agua etc. (Tabela 5).

Tabela 5. Valores de acimulo de forragem e eficiéncia de utilizagdo para
diferentes niveis tecnolégicos™.

Nivel tecnolgico Actimulo de fon.'agem Eficiéncia de utilizacao da forragem
(kg MS/haldia) (%)

Extensivo 30 45

Semi-intensivo 50 50

Intensivo 70 55

Muito intensivo 120 55

() Baseado em Martha Jr. et al. (2003); MS = matéria seca

O valor nutritivo da forragem também influencia o desempenho animal e quan-
to mais intensivo o sistema de producao, seja pelo uso mais frequente da
adubagao como também de um melhor gerenciamento do manejo do pastejo,
maior o potencial de producado de uma forragem de melhor qualidade. Em
fungéo do valor nutritivo da forragem e do nivel do ganho de peso esperado,
podemos obter estimativas precisas do nivel de consumo de forragem para
cada categoria animal (Martha Jr. et al., 2003). Em associagdo com a eficién-
cia de pastejo, pode-se estimar entdo a quantidade de forragem necessaria
para uma dada taxa de lotagdo. E inversamente, a partir de um estoque de
forragem e das eficiéncias de colheita pelo animal, definir a taxa de lotagéo e
estimar o desempenho animal. No entanto, para os propésitos de orcamen-
tagao forrageira como do presente documento, um teto de consumo variando
entre 2,5% e 3% do peso vivo (2,5 kg—3 kg MS/100 kg peso vivo/dia) pode ser
considerado adequado para as forrageiras tropicais (Embrapa, 2011).

Alternativamente, para definir o nUmero de animais na pastagem em dado
momento, pode ser assumida uma oferta de forragem, que é a relagéo entre
massa de forragem e a quantidade de animais (expressa em kg de peso vivo).
O seu valor estabelece um paralelo com os valores de consumo de forragem,
assumindo determinado grau de utilizagcdo da forragem e, por conseguinte,
determinado nivel de perdas. As perdas revelam também o grau de seletivi-
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dade que o animal podera exercer para compor uma dieta mais rica nutricio-
nalmente e assegurar o maximo nivel de consumo. Estudos indicaram que
uma oferta de forragem diaria de 10% (10 kg MS/100 kg PV/dia), cerca de 3—4
vezes 0 consumo médio, otimiza o desempenho animal sem necessariamen-
te levar a uma diminuicdo excessiva na taxa de lotagcéo (Herling et al., 2011).

Calculos da taxa de lotacdo e da densidade de lotacao

Para estimar a taxa de lotagcdo média com base na taxa de acumulo de forra-
gem média durante a época de pastejo, deve-se levar em conta a eficiéncia de
utilizacado e o consumo diario de forragem por determinada categoria animal.

No exemplo a seguir, foi assumida uma eficiéncia de utilizacao de 50% e um
consumo diario de forragem de 2,5% do peso vivo (estimativa para bovinos
da raca Nelore de 200 kg de peso vivo ganhando cerca de 0,6 kg PV/dia)
(Figura 2). Para o calculo, considerou-se uma taxa de acumulo de forragem
de 50 kg MS/ha/dia ao longo da estagéo de crescimento, proximo do obtido
em sistemas de produgao semi-intensivos com adubagéo nitrogenada varian-
do entre 40 kg/ha—80 kg/ha. A taxa de lotagdo estimada seria de 1.000 kg PV/
ha ou mais precisamente 2,2 UA/ha ou 5 cabecgas/ha, no caso de novilhos
pesando 200 kg PV. Para um calculo ainda mais preciso, no lugar do peso
vivo inicial (200 kg/cabecga), poderiamos admitir um peso médio levando em
conta a expectativa de ganho de peso para todo o periodo. E importante
considerar que a estacao chuvosa pode ser mais curta em latitudes mais
baixas do bioma Cerrado, especialmente em regides a leste do Matopiba e
no norte de Minas Gerais, junto com a maior probabilidade de ocorréncia de
veranicos (Magalhaes; Miranda, 2014; Silva et al., 2008), encurtando a época
de pastejo.

wakee x (B = = ..
[

Taxa de acimulo de Eficiéncia de Consumo 1.000 kg PV/ha]
forragem utilizagédo forragem ou
kg MS/ha/dia 50% 2,5% PV [2,2 UA/ha]
[50] [0,5] [0,025]

Figura 2. Estimativa da taxa de lotagdo média durante a época de pastejo.
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Para estimar o tamanho da area da pastagem em lotagao continua ou o ta-
manho da area do modulo em lotagao rotacionada, calculamos — a partir do
numero de animais disponiveis, da eficiéncia de utilizagdo e do consumo da
forragem —, qual a area necessaria para abrigar o lote, pelo periodo de tempo
em que determinada taxa de acumulo de forragem for mantida (Figura 3).
Considerando os mesmos indices do calculo da taxa de lotagdo, para 200
novilhos com peso médio de 200 kg PV/cabeca, serdo necessarios 40 ha
durante o periodo de tempo em que a pastagem estiver produzindo 50 kg MS/
ha/dia. A partir da estimativa do tamanho da area, se a opgéao for pela adogao
da lotagao rotacionada, o médulo podera ser dividido em piquetes de niumero
e tamanho variaveis conforme a necessidade e conveniéncia.

200

novilhos P Tamanho da
° °

200kg R — @ = WM = pastagem ou

PV/cab. modulo

[40.000] [40]
Consumo Eficiéncia Taxa de
forragem de utilizagao actmulo de
2,5% PV 50% forragem
[0,025] [0,5] kgMS/ha/dia

[50]

Figura 3. Estimativa do tamanho da area de pastagem ou modulo da lotagéo rota-
cionada para um lote de 200 bovinos (200 kg peso vivo) durante a época de pastejo.

Embora uma taxa de acumulo de forragem média para o periodo das aguas
possa ser admitida, ha uma variagédo ao longo da estagéo de pastejo. Na lota-
¢ao rotacionada, portanto, € conveniente que os piquetes sejam monitorados
de modo a garantir que a demanda de forragem dos animais seja atendida e
que as perdas de forragem sejam minimizadas. Geralmente, em fungéo da
experiéncia do vaqueiro, a definicdo do numero de animais durante o perio-
do de ocupagao (densidade de lotagdo) ocorre de maneira intuitiva e sem
maiores critérios técnicos. Normalmente, ocorre uma oscilagdo no nimero de
animais em torno da meédia projetada para toda a época, mais baixo no inicio
e no fim da época de pastejo. Essa oscilagcédo é nitida quando se considera
a densidade de lotagéo na lotagado rotacionada. Os ajustes na densidade de
lotagao caracterizam o manejo do pastejo na escala do piquete. Em geral, es-
ses ajustes sdo mais frequentes e criticos em locais com grande instabilidade
na oferta dos fatores de produgéo (agua e temperatura) e em médulos cujos
periodos de ocupagdo sdo mais curtos (< 3 dias).
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A fim de evitar erros na condugédo do manejo e aumentar a precisado no calcu-
lo da densidade de lotacdo, o ideal é que a massa de forragem no pré-pas-
tejo seja quantificada. A maneira mais tradicional é realizar amostragens da
massa de forragem (rente ao solo) no piquete a ser pastejado, convertendo
os valores para kg de matéria seca por hectare (MS/ha) (Machado; Kichel,
2004); a secagem das amostras podera ser realizada rapidamente em for-
no micro-ondas doméstico (Oliveira et al., 2015). Alternativamente, métodos
indiretos (ex. escalas visuais, altura do dossel) poderéo ser utilizados para
estimativa da massa de forragem. Essa amostragem ou estimativa ndo pre-
cisa necessariamente ser realizada em todos os piquetes da rotagdo, mas
pelo menos um piquete devera ser monitorado a cada ciclo de pastejo, desde
que haja certa homogeneidade no acumulo de forragem entre os piquetes do
mesmo maodulo.

De posse do valor da massa de forragem, a densidade de lotagdo para o
periodo de ocupagao sera calculada com base no tamanho do piquete, no
numero de dias de ocupagéo e na aplicagdo de uma oferta de forragem dia-
ria (Figura 4). Excepcionalmente para periodos de ocupagédo mais longos (>
7 dias), além da quantificagdo da massa de forragem inicial, € conveniente
levar em conta a taxa de acumulo de forragem diario que ocorre durante o
periodo de ocupacgdo. Para periodos de ocupacao mais curtos (< 7 dias),
essa taxa pode ser desconsiderada sem maiores consequéncias praticas. No
exemplo a seguir, para uma massa de forragem inicial de 3.000 kg MS/ha, um
piquete de 1 ha e periodo de ocupacao de 7 dias, a densidade de lotagao no
piquete sera de 4.286 kg PV/piquete, para uma oferta de forragem de 10%.
Essa densidade de lotagdo equivale a 9,52 UA/piquete ou 21 novilhos de
200 kg PV/piquete.

Oferta de Densidade de
(] (]
\\VWWW X - - forragem — lotagéo
10%
[4.286 kg PV/piq.]
Massa de . [0,10]
forragem Ta.manho Perlodo~de ou
kg MS/ha plqhuaete ocz;i):é:ao
[3.000] [9,5 UA/piq.]

(1 [7]

Figura 4. Estimativa da densidade de lotagédo para o periodo de ocupagéo de um pi-
quete na lotagéo rotacionada (Alternativa 1 — Calculo baseado na oferta de forragem).
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Quando as recomendacdes gerais de manejo do pastejo de determinada es-
pécie ou cultivar sdo seguidas, a oferta de forragem baseada na massa seca
total estabelece uma forte relagdo funcional com o desempenho animal, es-
pecialmente durante o periodo das aguas. Ja em condigdes extraordinarias
em que o manejo nao é bem conduzido, essa relagdo pode se enfraquecer
devido ao excesso de hastes e de material morto presentes no dossel (‘for-
ragem passada’). Nessas circunstancias, a oferta de forragem baseada em
material verde (descontado o material morto) e, principalmente, a oferta ba-
seada em laminas foliares verdes (descontado as hastes e o material morto)
estabelecem uma relagdo mais robusta com o desempenho animal do que
a oferta de forragem total (Machado; Kichel, 2004), podendo ser utilizada no
seu lugar, a despeito da maior dificuldade para avaliar a composi¢ao morfo-
l6gica da forragem.

Uma outra maneira de estimar a densidade de lotagéo é por meio da massa
de forragem desejada para o residuo pds-pastejo. Assumindo determinada
eficiéncia de utilizagdo da forragem mais uma taxa de consumo, ndo ha ne-
cessidade de incluir a oferta de forragem na equacéo (Figura 5). Uma vez que
€ conhecida a massa de forragem (MF) do piquete e um residuo pds-pastejo
€ admitido, com base na massa de forragem teoricamente ‘disponivel’ (MF
inicial — MF residuo), é calculada a densidade de lotagdo para o periodo de
ocupagao. Admite-se, portanto, que a amostragem da massa de forragem
podera ser feita acima da altura de residuo recomendada, obtendo-se de
antemao a massa de forragem ‘disponivel’. Observe que considerando uma
eficiéncia de utilizagcdo de 50% e um consumo médio diario de 2,5% do peso
vivo, o calculo nesse exemplo gera exatamente o mesmo resultado da alter-
nativa anterior (Figura 4). Isso porque o valor de oferta de forragem utilizado
no exemplo anterior de certa forma ja leva em conta a proporgao da forragem
que ndo sera consumida (residuo + perdas). Para o exemplo das Figuras 4 e
5, a taxa de lotagdo num médulo de 5 ha (5 piquetes de 1 ha) com 28 dias de
descanso e 7 de ocupagéo, por exemplo, seria de 1,9 UA/ha.

Embora uma taxa de acumulo de forragem média tenha sido vinculada a
determinado nivel tecnolégico (Tabela 5), preferencialmente os célculos para
taxa de lotagdo deverao ser feitos separadamente para cada pastagem, seja
em lotagédo continua ou rotacionada, ndo devendo ser aplicados para toda
a propriedade de modo uniforme. Deve ser levado em conta, por exemplo,
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propositos distintos como a momentanea vedagao das pastagens reservas
durante a estacdo de pastejo para uso no periodo da seca (ex. pastejo dife-
rido) e também diferentes niveis de fertilidade do solo, adubagéo e espécies
de forrageiras. Assim, quanto mais heterogéneas e diversificadas forem as
areas de pastagem na propriedade maior sera a necessidade de ajustes e
estimativas especificos considerando tais particularidades.

il = | x (B x . s

Densidade

de lotagéo
Massa de MF Eficiéncia Piquete Periodo Consumo [4.286 kg PV/piq.]
forragem residuos de utilizagdo ha de ocupagéo de forragem ou
kg MS/ha kg MS/ha 50% M1 dias 2,5% PV [9.5 UA/piq.]

[3.000] [1.500] [0.5] 7] [0,025]

Figura 5. Estimativa da densidade de lotag&o para o periodo de ocupacao da lotacao
rotacionada (Alternativa 2 — Calculo baseado no residuo pds-pastejo).

Consideracgdes finais

O presente texto apresenta as diferengas fundamentais entre os métodos de
pastejo em lotag&do continua ou rotacionada, incluindo em quais situagdes um
ou outro é mais pertinente. Demais variagdes desses dois métodos ndo foram
detalhadas nessa publicagéo e incluem pastejo diferido, creep grazing para
bezerros, strip grazing ou pastejo em faixas e o manejo de ‘ponta e repasse’
na lotacao rotacionada.

Os exemplos de calculos para estimativas de taxa de lotagdo, tamanho da
pastagem e densidade de lotagdo foram estimados para serem aplicados
durante a época de pastejo, ou seja, o periodo no qual acontece o maior
acumulo de forragem. Muitos pecuaristas ainda dimensionam o tamanho do
rebanho em fung¢do da capacidade de suporte da pastagem no periodo da
seca. Embora essa estratégia garanta a alimentagdo do rebanho ao longo
do ano, resulta em baixa produtividade animal devido a taxas de lotagédo de-
masiadamente baixas, incompativeis com a necessidade de intensificagdo
do uso da terra. Desse modo, para o periodo seco do ano, quando o acumu-
lo de forragem € quase desprezivel em muitas regides do Cerrado, outras
alternativas para alimentagcéo do rebanho deverdo ser consideradas, como
0 ja mencionado pastejo diferido, forrageiras de inverno, suplementagéo de
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concentrados e volumosos, silagem, feno, irrigagéo de pastagens, banco de
proteina e consorciagdo de gramineas com leguminosas. Assim, niveis satis-
fatorios de produtividade poderdo ser mantidos ao longo de todo o ano.

Os indices utilizados nos exemplos deste trabalho sdo naturalmente variaveis
e deverao ser adaptados as caracteristicas locais proprias de cada sistema
de produgado no que concerne ao acumulo e a eficiéncia de utilizagdo de
forragem, além das exigéncias nutricionais especificas de cada categoria de
bovinos. Esses indices, entretanto, oferecem uma aproximacao razoavel da
realidade de sistemas de produgéo de gado de corte no Cerrado brasileiro.
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Glossario

Acumulo de forragem. Aumento na massa de forragem em determina-
do periodo de tempo.

Altura do dossel. Altura média do plano superior do dossel foliar em
relacédo ao nivel do solo.

Ciclo de pastejo. Tempo compreendido entre inicios sucessivos de pe-
riodos de pastejo - na lotagdo rotacionada € a soma dos periodos de
ocupacgao e de descanso.

Consumo de forragem. A quantidade diaria de forragem consumida
pelo animal, normalmente em base seca (matéria seca MS).

Densidade de lotagao. Relagéo entre o numero de animais e a area do
piquete em pastejo num ponto especifico do tempo. também denomina-
da taxa de lotagao instantanea.

Dossel. Parte aérea de uma comunidade de plantas forrageiras.

Eficiéncia de utilizagdo da forragem. Fragédo da forragem acumulada
que é consumida pelos animais em pastejo.

Epoca de pastejo. Tempo pelo qual o pastejo é praticado durante o ano.

Frequéncia de pastejo. Numero de vezes em que uma mesma planta é
pastejada em determinado periodo de tempo. Inverso do intervalo entre
pastejos.

Intensidade de pastejo. A intensidade de pastejo pode ser dimensiona-
da pela variagdo na massa de forragem, na altura ou na interceptagao
de luz do dossel. Também pode ser dimensionada pela taxa de lotagéo.

Lotagdo continua. Método de pastejo onde os animais possuem acesso
irrestrito e ininterrupto em determinada pastagem.

Lotagédo rotacionada. Método de pastejo que emprega recorrentes pe-
riodos de ocupacéo e descanso em dois ou mais piquetes.

Lotagédo variavel. Pratica que permite a flutuacdo no nimero de animais
em determinada pastagem por determinado periodo de tempo. oposto
de lotacgéo fixa.
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¢ Massa de forragem. Medida instantanea entre o peso seco total de for-
ragem por unidade de area acima de uma referéncia definida (ex. nivel
do solo).

* Método de pastejo. Processo ou técnica para manipular os animais no
espago e no tempo para alcangar objetivos especificos.

¢ Médulo de pastagem. Conjunto de piquetes destinados a lotacao rota-
cionada, geralmente contendo corredor de manejo e area de lazer com
cocho e bebedouro.

» Oferta de forragem. Relagéo entre massa de forragem e peso vivo (PV)
animal em determinada pastagem ou piquete. oposto de presséo de
pastejo.

* Pastagem. Unidade de pastejo separada de outras por cercas e destina-
da primariamente para a producao de forragem e sua colheita por meio
do pastejo.

* Pastejo. Ato, do animal, de colher a forragem na pastagem. O termo
‘pastoreio’ € muitas vezes utilizado como sinébnimo.

* Pastejo diferido. Vedacdo ou suspensdo do pastejo de determinada
pastagem para permitir o acumulo de forragem e seu pastejo em data
futura.

* Periodo de descanso. Periodo de tempo em que ndo ocorre pastejo no
piquete, entre dois periodos de ocupagao.

¢ Periodo de ocupagdo. Periodo de tempo em que ocorre pastejo no pi-
quete, entre dois periodos de descanso.

* Piquete. Subdivisdo em um mddulo de pastagem.

¢ Residuo. Forragem remanescente apds o pastejo e a retirada dos ani-
mais de uma pastagem ou piquete.

* Taxa de lotagcdo. Relacéo entre o numero de animais e a area total em
uma ou mais unidades de pastagem ou moédulo em lotagao rotacionada
por um periodo de tempo especifico.

Baseado em FGTC (2011); Pedreira (2002); Sollenberger et al. (2012)
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