PR ——

NUCLEO REGIONAL SUL DA SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO

Capitulo XV

Calagem, adubacio e estado nutricional em oliveiras

Tadeu Luis Tiechep
Frederico Costa Beber Vigjr,2

Gilberto Nay,s3

Jorge Atilio Benati¢
Renan Navrogkis
Caroline Farias Barrego
Tales Tiechers

Gustavo BrunettoS

! Engenheiro Agrénomo, Doutor em Ciéncia do Solo, Professor do Instituto Federal Rio Grande do Sul
(IFRS), Av. Alberto Hoffmann, 285, CEP 91791-508, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail: tadeu.t@hotmail.com

) Engenheiro Agrénomo, Doutor em Ciéncia do Solo, Professor da Universidade Federal do Pam-
pa (UNIPAMPA), Av. Antonio Trilha, 1847, CEP 97300-162, Sio Gabriel, RS, Brasil. E-mail;
fredericovieira@unipampa.edu.br

oy Engenheiro Agrénomo, Doutor em Agronomia, Pesquisador da Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu-
dria(EMBR APA), BR 392, km 78, CEP 96010-971, Pelotas, RS, Brasil. E-mail: gilberto.nava@embrapa.br

*Engenheiro Agrénomo, Mestre em Agronomia, Doutorando do Programa de Pés Graduagio em Agrono-
mia da Universidade Federal de Pelotas (UFPEL), Av. Eliseu Maciel, s/n, CEP 96160-000, Capio do Leio,
RS, Brasil. E-mail: jorgeatiliobenati@hotmail.com, navroski@outlook.com, carol_fariasb@hotmail.com

J Engenheiro Agronomo, Doutor em Ciéncia do Solo, Professor da Universidade Federal do Rio Gran-
de do Sul (UFRGS), Av. Bento Gongalves, 7712, CEP 91540-000, Porto Alegre, RS, Brasil. E-mail:
tales.tiecher@gmail.com

6 Engenheiro Agrénomo, Doutor em Ciéncia do Solo, Professor da Universidade Federal de Santa Ma-
ria (UFSM), Av. Roraima, 1000, CEP 97105-900, Santa Maria, RS, Brasil. Bolsista em Produtividade
do CNPq. E-mail: brunetto.gustavo@gmail.com

Resumo: A olivicultura é uma atividade recente no Rio Grande do Sul (RS) e também no
Brasil, sendo que a drea de cultivo no pais ainda é relativamente pequena, mas com enormes
possibilidades de expansio. Devido a isso, publicagdes referentes is recomendacdes técni-
cas quanto ao manejo do cultivo de oliveiras ainda s3o escassas. Neste capitulo foram com-
piladas informagées sobre 0 manejo da adubagio e nutricio de oliveiras obtidas nas condi-
¢oes de clima e solos brasileiros, bem como em outros paises. Sdo apresentadas os valores
de referéncia do pH do solo e a importincia do aumento do pH do solo através da calagem
nas condigbes de solos 4dcidos encontradas no Brasil. Também sio apresentados os teores
criticos de nitrogénio, fésforo e potissio no solo ¢ as doses de adubacio recomendadas para
o desenvolvimento das plantas e para a produgio de frutos. Por fim sio apresentadas as
quantidade de nutrientes exportadas pelos frutos através da colheita e os teores de nutrien-
tes foliares adequados para a manutencio de plantas bem nutridas e com boas respostas de
produtividade. Esse capitulo visa contribuir com 2 assisténcia técnica e a cadeia produtiva
da olivicultura para uma melhor compreensio da dinimica de absor¢io e distribui¢o dos
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crientes nas plantas de oliveiras, bem como colaborar na recomendagio e manejo da adu-
bagio do solo para a cultura da oliveira na regido Sul do Brasil.

palavms‘Ch‘w‘” olivicultura, fertilidade do solo, nutri¢o de frutiferas,

1. [ntrodugao

A expansio da cultura da oliveira (Olea curopaea) no Brasil e,
¢ recente € expressiva, e atende a necessidade de divcrsiﬁcagi
¢

Jliando gerago de renda, empregos e sustentabilidade no uso dos recursos naturais do Pampa.
Atualmente, o Brasil € o segundo pais que mais importa azeite e azeitonas e est4 entre os dez
paises que mais consomem azeitona de mesa e azeite de oliva no mundo (COI, 2018)
i prodU§5° nacional de azeite supre apenas 2% dessa demanda. O cendrio ¢, portanto, favoravel
2 uma significativa expansio da atividade no pas, especialmente na regiio Sul, que apresenta
a5 condigdes mais favordveis ao desenvolvimento da cultura, devido 20 seu clima subtropical
(Zoneamento Agroclimdtico ¢ Edafoclimatico — Alba et al., 2013; Wrege etal., 2009).

£ notdvel a diferenca de clima e solo encontrado no Sul do Brasil comparado i regido
do Mediterraneo, de onde se origina a oliveira. Por isso, ainda ¢ necessdrio gerar muitas in-
formagGes técnicas e cientificas para adequar o manejo da cultura no Sul do Brasil, buscan-

do assim maximizar o retorno econdmico, especialmente no que se refere as recomendagées
de adubagio e calagem.

principalmente, no estado doRS
o da produgio agricola da regiio,

, enquanto

As recomendagdes oficiais para manejo da fertilidade da oliveira ainda precisam ser
aprimoradas e validadas para diferentes condigdes fisiograficas encontradas no Sul do Bra-
sil. Somente na dltima atualizagio do Manual de Calagem e Adubagio para os estados do
RS e Santa Cararina (SC) (CQFS-RS/SC, 2016), foi introduzida uma recomendagcio de
calagem e adubagio para a cultura da oliveira. Contudo, ainda existem muitas lacunas que
devem ser respondidas com pesquisas locais e aplicadas para adequar as priticas de manejo
do solo, especialmente quanto ao manejo da adubagio e calagem, permitindo maior ajuste
confiabilidade nas doses de fertilizantes recomendadas para esta cultura. Dessa forma, esse
capitulo foi elaborado com objetivo de sintetizar o estado da arte do manejo da adubagio e
os valores de referéncia nos tecidos das plantas e no solo para a cultura.

2. Recomendagio da calagem para a cultura da oliveira

A acidez dos solos brasileiros é um dos maiores empecilhos para o desenvolvimento do sis-
tema radicular das plantas cultivadas e resulta em prejuf,zo‘s econc‘)micos.aos prodztl(zfes ru-
rais. Solos 4cidos, com pH abaixo de 5,5, possuem aluminio n? forma.trlvalentel() )j qge
¢ toxica para a oliveira. Nestas situagdes, a prética da calagc’em ¢ essencm’l paraa oHtenga’o e
produtividades adequadas da oliveira. A recomendagio técnica fltual'e que 0 i : frlllloasgol;;l
do solo para esta cultura seja préximo de 6,5, situagio e CRISEEIRA NS i
¢, portanto, nio existe efeito téxico as plantas. Além disso, a calagg{l;dp'rgpzrcfuirier;tes
efeito residual quando o pH ¢ clevado a 6,5 e aumenta a disponibilidade de 2
Principalmente o c4lcio (Ca). 6.5 deve ser calculada para

A dose de calcirio necessario para elevar o pH dC_) solo afé. 'a ati:\iés de aragio epgra-
corrigir até 30 cm de profundidade, com incorporagao mecanic
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a dose de calcdrio aplicado e incorporag,
bl

dagens. Para tanto, o produtor deve aumentar . .
%, o que seria suficiente para a corye.

aumentando a dose recomendada para 1 SMP em 50 Jades de calcdr
¢d0 até¢ 30 em de profundidade (CQFS—RS/SC 2016). As quantidades .e .ca carllo a serem
aplicadas para clevar o pH do solo a 6,5 sio apresentadas na Tabela 1. Existindo viabilidade

operacional, ¢ interessante a corregio de camadas ainda mais profunda_s qfle 30 cm, pois 4
oliveira ¢ uma cultura perene, exigente em valores altos de pH (6,5) € cujo sistema radiculay

s¢ desenvolve a grandes profundidades.

Tabela 1. Quantidade de calcirio (PRNT 100%) necessdrio para s clevar o pH em 4gua do
solo da camada de 02 20 cm a 6,5, estimada pelo indice SMP.

Indice SMP e CAICETTo e e indi‘Cé“SM-”P-" :tﬂde cc.él‘“":r io:v.ha" ;
<44 29,0 5,8 6,3
4.5 24,0 5,9 3,6
4,6 20,0 6,0 4.9
4,7 17,5 6,1 43
48 15,7 6,2 3,7
49 14,2 6,3 3,1
5,0 13,3 6,4 2,6
5,1 12,3 6,5 2,1
5,2 11,3 6,6 1,6
5,3 10,4 6,7 1,2
5.4 9,5 6,8 0,8
55 8,6 6,9 0,5
5,6 7.8 7,0 0,2
5,7 7,0 7,1 820

Fonte: Adaptado de CQFS-RS/SC (2016).

Ap6s a implantagdo do pomar, a incorporagio do calcirio torna-se invidvel, pois da-
nifica o sistema radicular das plantas. Desta forma, a Gnica opgio para a corregio do pH
do solo ¢ a aplicagio superficial do calcdrio. No entanto, em um primeiro momento, €ssd
calagem superficial propicia a ripida correio apenas da camada superficial do solo (Ernani
etal., 2004). Posteriormente, ocorrea formagio de uma frente alcalinizante, que se propaga
no perfil (Kaminski et al., 2005; Rodrighero et al., 2015), em uma velocidade proporcional
A dose de calcdrio aplicada e a0 tempo de reagio, ¢ também afetada pela acidez da camada
superficial do solo, textura e estrutura do solo e disponibilidade de 4gua (Edmeades & Ri-
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2003). Normalmente a descida do calcdrio e de seus produtos de solubilidade ocorre a
velocidade muito baixa ¢ os efeitos em profundidade nunca serio comparédveis com os
ados obtidos com a incorporagio do caledrio antes do plantio da cultura.

dlCYJ
uma

result
Cabe ressaltar que, embora a cultura da oliveira exija valores de pH clevados, solos que

apresentam valores de pH préximos a neutralidade podem apresentar uma grande redugio
na disponibilidade de micronutrientes catidnicos (exemplos: Cu, Zn, Mn e Fe), podendo
inclusive ocasionar deficiéncias nutricionais as plantas. Portanto, o ajuste de recomendagio
de calagem para oliveiras deve considerar este risco, aliado ao retorno econémico da cor-
recio do pH em camadas mais profundas (Bender et al., 2018). Além disso, a aplicagio de
calcrio calcitico pode aumentar expressivamente os teores de Ca no solo, promovendo um
desequilibrio na disponibilidade de outros nutrientes catiénicos como o magnésio (Mg) eo
potdssio (K). Desta forma recomenda-se o uso de calcdrio dolomftico ou a mistura de parte
calcitico e parte dolomitico, em proporgao equivalente, para se alcangar a relagio Ca/Mg

desejével no solo.

3. Adubagio nitrogenada para a cultura da oliveira

O nitrogénio (N) é o nutriente mineral requerido em maiores quantidades pela plantas
(Epstein & Bloom, 2006) e, geralmente, o mais limitante ao crescimento, desenvolvimento
¢ produtividade da oliveira, que requer adubacdo nitrogenada anualmente (Grompone &
Villamil, 2013). Portanto, ¢ essencial uma adubagio nitrogenada balanceada desde os estd-
dios iniciais do cultivo, para que ocorrao equilibrio entre o contetido mineral e o incremen-
to de matéria seca no crescimento das brotagdes.

O N compde Numerosos processos que envolvem o crescimento e a fotossintese e, em
caso de deficiéncia, as plantas apresentam clorose generalizada, reduzido crescimento dos
ramos, baixo niimero de frutos, e consequentemente baixa produtividade. Por outro lado,
o uso excessivo de adubos nitrogenados pode causar problemas relacionados ao excesso de
vigor (superbrotamento), além de um efeito negativo na qualidade do azeite por meio de re-
dugdes nos niveis de dcidos graxos saturados (Simées et al., 2002) e contetido de polifendis
(Ferndndez-Escobar et al., 2006).

Para definigdo das doses e do momento em que s¢ deve realizar a aplicagido de N, ¢
necessario considerar o aporte de N advindo da matéria orginica do solo (MOS). Durante
a fase de crescimento da oliveira, desde o plantio das mudas até primeira safra, a dose de N
varia de acordo com o teor de MOS (Tabela 2). Os adubos nitrogenados devem ser aplicados
de forma fracionada, em trés vezes a cada 45 dias, a partirdo final do inverno, reduzindo as-
sim as perdas excessivas de N por lixiviagdo. Sempre que possivel e economicamente vidvel,
o produtor pode optar por uma fonte de adubagio orginica, tendo em vista que esta possui
uma liberagio mais lenta do nutriente ¢ mais sincronizada com a absorgio pela planta, o
que reduz as perdas por lixiviagio, além de melhorar diversas propriedades fisicas e bioldgi-
cas do solo. Todavia, a dose dos fertilizantes orginicos deve ser compensada de acordo com
o scu teor de N e respectivo {ndice de conversio (CQFS-RS/SC 2016).
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, : crescimento da olivej
Tabela 2. Quantidade de nitrogénio i ser aplicado durante a fase de €ira,

g‘Tem‘- de l‘nﬁtéria » : S35 "Ano apos o plantio e
{ orgénica do solo e : T ‘ T e
| (MOS) el AR et =
%  ememmece—eeeememememememo—es kg de N ha™'-
<25 40 50 60 80
2,6a35,0 30 35 40 50
>5.0 20 25 30 40

Fonte: Adaptado de CQFS-RS/SC (2016).

A adubagio nitrogenada de manutengo, que compreende o periodo produtivo da cul-
tura, considera: i) a exportacio do nutriente pelos restos de poda; ii) as possiveis perdas do
fertilizante no solo, principalmente por lixiviagio e volatilizagio; ii) a exportagdo pelos fru-
tos; e iv) a quantidade demandada para o crescimento das plantas. Nos estados do RS e SC,
recomenda-se a aplicagio de 16 kg de N ha-1 para cada tonelada de fruto colhido (CQFS-RS/
SC, 2016), parcelando-se a dose total em trés épocas. Estas doses estdo relacionadas princi-
palmente 4 exportagio do nutriente nos frutos, cujos valores sio demonstrados na Tabela 3.
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Tabela 3- Exportagdo de nutrientes via frutos em oliveiras

PR N

4 .t- -1 O i b
w descritiva  (gkg’) (gkg’) (gkg') (mgkg') (gkg') (gkg')

Bender (2018)

Base seca

T 37 37 37 37 - 3
Média 1,5 0,13 12,8 6,7 ; )
Desvio Padréo 0,4 0,03 1,7 4,0 - -
IC-95% 1,4 0,12 12:2 5,3 = 2
IC +95% 1,7 0,14 13,4 8,0 - -
1° quartil 12 0,11 11,7 3,7 - -
3° quartil 1,8 0,14 14,0 8,1 - ;
Percentil 10% 1,0 0,10 10,2 2,5 - -
Percentil 90% 1,9 0,17 14,8 12,8 - 5
Minimo 0,9 0,08 9.1 1,7 - -
Méximo 2,6 0,18 15,8 19,4 - :

F ernéndez—Heménd'e'zﬂ'et- al. 20‘15:; Lopez et al. 2008

'Base iimida

n 7 16 16 - 16 16
Média 2,88 0,26 2,09 - 0,46 0,13
Desvio Padrdo 0,95 0,26 2,17 - 0,20 0,05
IC -95% 2,00 0,12 0,94 - 0,36 0,10
IC +95% 3,75 0,40 3,25 - 0,57 0,15
1° quartil 2,14 0,08 0,21 - 0,32 0,09
3° quartil 2,95 0,31 4,48 - 0,59 0,16
Percentil 10% 1,99 0,07 0,17 - 0,21 0,07
Percentil 90% 4,87 0,76 5,04 - 0,73 0,19
Minimo 1,99 0,06 0,08 - 0,10 0,05
Méximo 4,87 0,82 5,10 - 0,85 0,20
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Na primeira época, aplica-se 50% da dose durante O PC_“OdC; deei(:g‘;gso’ NO qual se

s em -
deve ter maior atengdo quanto 4 aplicagdo de N, jd que mul-tosteq e ornam fe po-
tencialmente limitantes. Nesta fase, hd competigdo por nuerientes vegetativo de

cada folha para se iniciar indugdo floral, pois ocorremn, 51.mult]¢13neame'nte, Olcre:scunem0
de ramos vegetativos € 0 crescimento das partes rcprodllthﬂS (Bouranis et al., 2001). Ng

segunda época, aplica-se 250 da dose e deve sef realizaftlﬁ aproximadamelete 40-dias apds
a plena floragio, no momento em que ocorre o endurecimento c’io carogo da azeitona. Por
fim, na terceira época, aplicam-se 0S 25% restantes da dose apo’s a colheita, onde a ferti_
lizagio nitrogenada visa repor a extragio de N pelos frutos, alf:m de forflecer copdlgées
das plantas acumularem reservas, propiciando uma boa brotagdo ¢ floragio na primavera
seguinte. Dependendo da frutificagdo efetiva, cm anos de baixa carga de frutos, € possivel
dispensar a segunda oua terceira aplicagio de N.

A aplicagdo do fertilizante nitrogenado deve ser proxima as raizes da planta, na proje-
¢do da copa das drvores (CQFS-RS/SC, 2016). A quantidade ideal de adubagio nitrogena-
da depende da idade e tamanho das plantas, da capacidade produtiva, do tipo de solo e do
manejo adotado nos pomares. Todavia, este ajuste deverd ser realizado a partir de andlises
as quais indicardo a necessidade de aumentar ou reduzir as dosesde N a

conforme o item 6 deste capl’tulo.
o escassas as informagdes sobre

foliares periddicas,
serem aplicadas no pomar,

Para as condicées de cultivo no sul do Brasil, ainda sa
rendo em vista as diferengas climticas e de solo quando comparadas
alguns estudos estdo sendo realizados

nformagdes que serao geradas irdo
er N s plantas, além da definicio
se que ensaios regionais com
te da real neces-

adubagio da oliveira,
as principais regioes produtoras do mundo. Todavia,

em locais com potencial produtivo, sendo que as novas i
auxiliar na tomada de decisao de quantoe quando fornec

do nivel critico de N foliar para as nossas condigoes. Ressalta-
curvas de resposta da cultura ao N constituem a melhor maneira para o ajus

sidade de N da cultura.

4. Adubagio fosfatada para a cultura da oliveira
O fésforo (P) é um macronutriente que tem papel importante em virios processos vitais
na planta, sendo o segundo elemento que mais limita o crescimento/produgdo de plantas

mundialmente (Li et al., 2016). Em oliveiras, o P estimula a formagio de flores, frutificagdo
e maturagio de frutos, bem como o crescimento de raizes e a lignificagdo de tecidos.

Os solos do sul do Brasil sio naturalmente pobres em P, requerendo atengao CSPCCial
quanto a0 manejo deste nutriente para as culturas. A disponibilidade de P para as plantas
¢ fortemente afetada pelo pH do solo e, devido 2 exigéncia da oliveira quanto a pH neutro
¢ importante conhecer o efeito do pH na dinimica do P para esta cultura. Em solos 4cidos
o P tem sua disponibilidade diminuida devido a forte fixagdo (ou adsor¢io) pelos oxidos
de Fe e Al. Por outro lado, em pH elevado (acima de 7,0-7,5), o P tem sua disponibilidade

diminuida devido a precipitagio na forma de fosfatos de cdlcio
minar

sdeP

s dis-

Em szbaref n?VOS’ a a“ahse.qmmica do solo éa principal ferramenta para deter
a dose da adubagio fosfatada. Na implantagio do pomar, é recomendado que os teore
do solo sejam corrigidos até o nivel considerado Alto, o que varia em fungio dos teore
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i de P e argila do solo. Iis ecio f:
onfvels dePe ;,rbll 01(11 L:tn cn‘rtu_,.m favorece uma melhor nutrigio das plantas por
[ongo I’crdeO- ara os estados do RS ¢ SC, a recomendagio para adubagio de pré-plantio

:sma quantidade das frutiferas em peral. aue
eguc 4 Mes . _ geral, que ¢ de 250, 170, 13( )
;ﬂ% para solos com nfveis Muito baixo, B 1 30,90 ¢0 kg1 29;

aixo, Médio, Alto ¢ Muito a] i
iz (CQFS'RS/SC’ 2016). Deve-se ressalta kg s

e I que a aplicagio de P em excesso, além de nio
implicﬂr em retorno econdmico, pode favorecer cutrofizagio de cursos de dgua se houver
transfcréncm do clemento por escoamento superficial e pode, inclusive, induzir deficiéncia

JeZnem oliveiras jovens (Jiménez-Moreno & Ferndndez-Escobar, 2016). Apdsa realizacio
Ja adubagio fosfatada em pré-plantio, nio hd necessidade de fornecimento de P na fase de
crescimento das plantas, perfodo que pode durar entre 3 e 4 anos.

Em pomares adultos, em periodo de producio, leva-se em consideragio para a reco-
mendagio da adubagio fosfatada a andlise quimica do solo e das folhas e a exportacio do
nutriente pelos frutos, com destaque para a andlise quimica foliar. A recomendagio atual é
que 2 adubagio de manutengio seja realizada principalmente de acordo com a expectativa
de produtividade da cultura, devendo-se adicionar 4 kg P,O, ha' para cada tonelada de
frutos (CQFS-RS/SC, 2016), o que estd relacionado com a exportagio de nutrientes pelos
frutos, cujos valores de alguns estudos constam na Tabela 3. Como a exigéncia da oliveira
por P’ ¢ baixa, a andlise quimica do solo por si s6, pode superestimar a necessidade da adu-
bagio fosfatada (Ferreira et al., 2018).

Trabalhos cientificos evidenciando resposta de oliveiras 3 adubagio fosfatada sio raros
(Jiménez-Moreno & Fernindez-Escobar, 2017; Ferreira et al., 2018). Uma das razdes atribu-
idas para isso é a baixa quantidade de P exportado via colheita de frutos, que normalmente
¢ menor do que 1 kg de P por tonelada de frura fresca ou cerca de 42 6 kg PO, ha' conside-
rando a exportagio média por frutos e poda (Fernindez-Escobar et al., 2015). Além disso, a
ficil reutilizagdo do P em plantas lenhosas e a associago das raizes de oliveiras com fungos

arbusculares micorrizicos também ajudam a explicar a auséncia de resposta da cultura 2
adubagio fosfatada (Calvente et al., 2004; Seifi et al., 2014).

5. Adubagio potissica para a cultura da oliveira

O potissio (K) nio faz parte de nenhuma estrutura ou molécula orginica na planta, mas
atua em muitos processos fisioldgicos. Em oliveiras, a deficiéncia de K ¢ uma das principais
limitagSes nutricionais. Por ser um elemento muito mével no floema da planta, os sintomas
de deficiéncia de K surgem inicialmente nas folhas mais velhas das plantas e sdo caracteri-
zados por clorose seguida de necrose nas pontas e bordas das folhas, desfoliagio, além dos
frutos apresentarem tamanho menor que o normal e com rachaduras. A deficiéncia de K
em oliveiras é mais provivel de acontecer em anos de elevada produgio e de baixa precipita-
¢i0 pluviométrica (Ferndndez-Escobar, 2018), uma vez que este nutriente € suprid(?, princi-
palmente via mecanismo de difusio, o qual é fortemente influenciado pela disponibilidade
de 4gua no solo.

A adubagio potdssica para o perfodo de crescimento (até o inicio da produgdo 'das
plantas) pode ser realizada antecipadamente na implantagio' <flo pomar, onde as quantida-
des a serem aplicadas em pré-plantio dependem da disponibilidade deste nutriente no solo
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\da-se elevar o teor do nutriente no solo para o nfy| Al
3). Recomenda- ‘ . TC) Te
2016). Rec cidade de troca de cdtion do solo (CTC). Tendg ¢
acidi ‘i _

K pelos frutos, novas fertilizagoes SOmengy

W N - - 4 )y t'.‘-‘ ) ~
LA nt 1a18 l].‘(' ll.\ L\P\ t- \; 0cC C
o N O P| H“A' [ |““(’( AI ‘] l" ()d‘-li‘lI JOU(!I]‘

o - e idade no solo poderd indy.;
. um sistema radicular limitado, a falta de umid o p . duziy def;.
possucm um si 1se. mesmo em solos com teores clevados deste nutriente, Neg;
K nesta fase, mes adas. Solos arenosos e com baixa CTC g3

(CQFS-RS/SC,

T
qual variaem decorréncia dacay
que nos an
fario necessarias quando

¢ Caso,

) 0 majs
K, mesmo nos primeiros anos de crescimengy,

ciéncia de
intervengoes com irrigagdo sio recc.)‘mCljd
propensos para ocorréncia de deficiéncia de

MIVCIld. .
B hA‘\'L\lwrsul do Brasil, com excegao de anos de estiagem., m,nFZ c; Zueli)i rclil:j?to de K pelo
solo quanto a absorgio de K pela plax:nta tend'en? a Sler.mfllsdfaP;v[ o i e:i HE el}'n pa-
ises mediterrancos, onde a disponibilidade hidrica e‘ limita a: esm(? lSSll’ﬂ, evido ;.1 alta
demanda pela planta, ¢ um macronutriente que exige atengao le:specm para:o maf]elo da
fertilizacio da oliveira. E recomendado que a aph’cagao do ferti 1za.nte potdssico s.e]a reali-
zada proxima as raizes, na proje¢io da copa d.as arvores, preferet;ccljalgnifge na PflmaVelra,
quando hi clevada demanda de K nas folhas jovens (CQFS-RS/SC, 2016; Restrepo-Dia;
et al., 2009).

O K ¢ o clemento mais abundante nos frutos de azeitona, como pode ser observado
na Tabela 3, perfazendo em media 4,4 g K kg* de frutos, o que sigfliﬁca mais de 50% da
composigio mineral do fruto (Ferndndez-Escobar et al., 2015). Considerando a exportagio
pela poda e pelas possiveis perdas do fertilizante em adigdo a exportacgio pelos frutos, re-
comenda-se nos estados do RS e SC a aplicagio de 20 kg de K O ha™ para cada tonelada de
fruto colhido (CQFS-RS/SC, 2016). As anilises quimicas do nutriente no solo e nas folhas
devem ser utilizadas em conjunto com os dados de produgio para subsidiar no ajuste da
quantidadc acima cspcciﬁcada.

Muitos dos pomares de oliveira instalados no sul do Brasil encontram-se em solos de
textura arenosa, com baixa CTC e baixa fertilidade natural. Nestes casos, a eficiéncia de
uso do K pelas oliveiras tende a aumentar se as doses do fertilizante forem aplicadas parcela-
das. Por outro lado, em algumas regides onde o cultivo da oliveira tem se expandido no sul
do Brasil existem solos nos quais a resposta da adubagio potdssica tende a ser menor. Isto
pode ocorrer em solos da regio do escudo cristalino (centro-sul do RS), onde a presenga de
minerais ricos em K no solo, tais como feldspatos de K, fornecem naturalmente quantidade
suficiente para atender a demanda das plantas (Streck et al., 2018). Além disso, em alguns
solos da Campanha cultivados com oliveiras, como Santana do Livramento, Bagé, Dom
P,Cdmo ¢ Hulha Negra, hi a presenga de argilominerais do tipo 2:1, com maiores teores de
K nio trOfévcl. Em ambos os casos, em culturas perenes como a oliveira, a liberagio de K de
ff)rmas nio troci\./cis po’de ser uma fonte importante deste nutriente, diminuindo a neces-
o i, o i s o Koo

sde anilise de solo, ¢ por isso, pode nio haver resposta

da cultura 3 i issi i
| 1'11r'a : adubf‘“}ao potassica mesmo quando o teor de K disponivel no solo (estimado
pela andlise de rotina) encontra-se abaixg do considerado étimo

i Em sltzil.os que apresentam baixa disponibilidade de K e que tenham certa dispoﬂibili'
ade de sodio (Na), hd relatos de que a oliveira pode utilizar 0 Na em substituigdo parcia!
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crel et al., 2018). No enta; " , ) L
Jo K (LrC] . ) . 1to, em solos muito salinos, a deficiéncia de K pode ser
cxacerbada devido ao antagonismo existe;

1te entre 0 Nae o K.
Para as condigdes de cultivo no sul do Brasil, a

adubagio potdssica (i:m ollvelr.;l, principalmente quando comparadas as principais regioes
Pmdutoras do mu “lC o. Todavia, estudos jd foram iniciados em alguns locais com potencial
de cultivo ¢ 0s resu tados que serao dlsponibilizados, jd nos préximos anos, poderio auxi-

- 1¢4 > 3 ~n \ _ g ‘ no . xi
liar na tomada de decisdo em relagio 3 adubagio potdssica para as condigbes edafoclimdti-
cas desta regido.

inda sdo escassas as informagdes sobre

<A " .
6. Valores de referéncia de nutrientes em folhas de oliveiras
O aspecto nutricional de plantas ¢

importante devido aos efeitos diretos sobre a produti-
vidade e também porque a adubag

40 representa um significativo percentual dos custos de
produgio de frutiferas. O conhecimento dos fatores nutricionais que estio limitando a pro-
dutividade do olival, obtido através da andlise foliar das plantas, permite a adogio de uma
adubagio racional. Para tanto, ¢ primordial que sejam estabelecidos os valores de referéncia

das concentragdes de nutrientes nos tecidos das folhas das plantas considerados adequados
a nutri¢io das mesmas,

Os valores de referéncia considerados normais, adotados para fins de monitoramento
danutrigio das plantas e para a tomada de decisio na aplicagdo de doses de fertilizantes, nos
estados do RS e SC, atualmente sio os seguintes: N=1,5-2,0%; P= 0,1-0,3%; K= 0,8-1,2%;
Ca=>1,0%; e Mg= 0,1-0,3% (CQFS-RS/SC, 2016).

Em um levantamento que avaliou 13 pomares de oliveira na regiio central do estado
do RS, Bender et al. (2018) observaram que apenas 14% dos pomares apresentaram teor
de N no tecido foliar menor que 1,5%, considerado limitante 4 produgio de frutos pela
oliveira. Porém, mesmo com baixo teor de MOS, uma grande proporgio de pomares (58%)
manifestou niveis altos deste nutriente no tecido foliar (>2,0%). Teores altos de N na folha
pode resultar em problemas mais graves para a produgio das oliveiras do que teores baixos
de N foliar (Barranco et al., 2008). Oliveiras com teores de N foliares maiores que 1,7%
exibem menor quantidade de inflorescéncias e frutos (Erel et al. 2008). Cabe ressaltar que
as principais regides produtoras brasileiras se encontram em regi6es subtropicais, com tem-
peraturas elevadas em boa parte do ano, onde ocorre significativa mineralizagio da MOS e
disponibilizagio de N, o que aliado ao fornecimento de N via adubagio, propicia a dispo-
nibilizagdo e absor¢do de grandes quantidades de N pelas plantas. Desta forma, os valores
de referéncia da concentragio de N nos tecidos foliares de oliveiras considerados normais
deveriam ser reduzidos.

No mesmo estudo de Bender et al. (2018), 49% dos solos avaliados encontravam-se
com niveis de P no solo abaixo do nivel critico (enquadrados como Muito baixo, Baixo e
Médio). No entanto, apenas 4% dos pomares apresentaram teor de P foliar <0,10%, consi-
derado baixo. Devido a isso, os autores sugeriram que a oliveira seja enquadrada no grupo
das culturas pouco exigentes quanto a disponibilidade de P no solo (Grupo 3) no sistema de
recomendagio de CQFS-RS/SC (2016). Assim, a oliveira se aproximaria mais das culturas
florestais do que das frutiferas em geral em relagdo 4 exigéncia de P no solo e, neste caso, a
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- ; e P i dizente com o di
interpretagio dos teores de P do solo seria con

agndstico Nutriciong| bas
e-
ado nas andlises foliares.

Bender etal. (2018) verificaram ainda que apenas 11% das amostras foliares
vam niveis insuficientes de K (< 0,8%) (CQFS-RS/SC, 2016), e.nquanto Sle3g
com nivel normal e alto, respectivamente. Tais resultados condizem com os resultados
anilises de solo dos mesmos pomares, uma vez que foram observados 14% dos solog no .
vel baixo e 38% no nivel muito alto, estando o restante em niveis intermedirigg. A estrej,
relagio entre os niveis de K disponivel no solo com os teores de K no tecido foliay sugere que
a rcéomendagio de fertilizagio potdssica para oliveira no estado do RS est4 adequada, para
a situagio edafoclimdtica existente. Para os demais macro e micronutrientes, og valores de

referéncia ainda carecem de estudos que visem a melhoria das informacées disponibilizadas
aos produtores.

Present,.
% €stava,

7. Consideragdes finais

A expansio da cultura da oliveira no Brasil ainda ¢ recente, sendo que a geragdo de inform;-
§oes agronomicas sobre a cultura nas nossas condi¢es ainda é incipiente e as pesquisas nig
tem acompanhado a velocidade do crescimento das 4reas cultivadas com a cultura. Neste
capitulo foi realizada uma abordagem sobre os aspectos da fertilidade e nutrigo de olive;-
ras, onde sio apresentadas aproximagdes das melhores doses de fertilj
a serem utilizadas, épocas de aplicacio e concentragdes de nutrientes
Cabe ressaltar que diversos estudos estio sendo desenvolvidos a cam
oliveira, sendo que recentemente houve um esfor¢o técnico por me
envolvidos com a cultura, para que os mesmos atuem em uma rede d
entre si. Isto permitird que as recomendacdes técnicas para a oliveir
dentrode um curto espago de tempo,
vicultores na maior brevidade de te
¢ rentabilidade da cultura,

zantes e corretivos
nos tecidos foliares,
po com a cultura da
io dos pesquisadores
€ ensaios e dialoguem

a sejam aperfeicoadas
permitindo que essas informagc')es cheguem até os oli-

mpo possivel, permitindo melhorias na produtividade
0 que contribuird para o desenvolvimento da atividade no pais.
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