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Apresentacao

No programa de melhoramento genético do cajueiro conduzido pela Embrapa Agroindustria
Tropical, duas fases complementares s&o realizadas: melhoramento populacional e melhoramento
clonal. Atualmente, as cultivares langadas pela Empresa geralmente passam por ambas as fases,
em que sdo submetidas a diversas avaliagdes para os caracteres agrondmicos mais importantes da
cultura, como produtividade, tolerancia a pragas e doencgas e qualidade de améndoa, ao longo do
seu desenvolvimento.

Dessa forma, este Documento foi elaborado para sintetizar as informacgdes sobre os individuos
selecionados nos experimentos de progénies (melhoramento populacional), de forma a disponibilizar
tais informacdes para a escolha dos novos clones que irdo compor os experimentos da fase de
melhoramento clonal ao nivel local.

Ressalta-se, porém, que os resultados sao apenas parciais € que, como ja mencionado,
0s gendtipos ainda passardo pelas demais fases do programa. No entanto, as informacdes
apresentadas permitem que se vislumbre o elevado potencial genético dos materiais desenvolvidos
pelo programa.

Lucas Antonio de Sousa Leite
Chefe-Geral da Embrapa Agroindustria Tropical
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Introducao

O cajueiro (Anacardium occidentale L.) € uma cultura de grande importancia para a agricultura,
especialmente de regides semiaridas, contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico a
partir da exploracdo comercial da castanha e do pseudofruto do caju. No Brasil, cerca de 95% da
producao de castanha se concentra na regidao Nordeste, tendo como maiores produtores os estados
do Ceara, Rio Grande do Norte e Piaui, que, juntos, responderam em 2016 por aproximadamente
90% da producao nacional de castanha (IBGE, 2017).

Embora figure entre os principais produtores de castanha do mundo, o rendimento da produgao
de castanha-de-caju no Brasil é baixo (= 240 kg ha', em 2017) quando comparado com outros
paises produtores (> 800 kg ha), fato decorrente de pomares velhos, de baixa qualidade genética
e sem o devido manejo. Para a obtengdo de pomares mais produtivos, 0 melhoramento genético
assume um importante papel ao disponibilizar para o mercado genétipos superiores, contribuindo
assim para a consolidagao da cajucultura como atividade rentavel e sustentavel.

No Brasil, o melhoramento genético do cajueiro iniciou-se com a introducao de plantas no
Campo Experimental de Pacajus (CEP), em 1956, seguido de selegdo fenotipica individual, da
clonagem e avaliagao clonal. Essa metodologia, embora simples e de ganhos genéticos esperados
reduzidos, permitiu o lancamento comercial dos clones ‘CCP 06’ e ‘CCP 76’ em 1983 (Barros et al.,
1984); ‘CCP 09’ e ‘CCP 1001’ em 1987 (Almeida et al., 1993; Barros, 1988); e ‘BRS 274’ em 2007
(Paiva et al., 2008a). Posteriormente, novos procedimentos metodoldgicos, como o método do
policruzamento, selecao entre e dentro de progénies e hibridacao inter e intraespecifica, resultaram
na obtencao dos clones ‘Embrapa 50’ e ‘Embrapa 51’ (Barros et al., 2000), ‘BRS 189’ (Barros et al.,
2002), ‘BRS 226’ (Paiva et al., 2002), ‘BRS 253’ (Souza et al., 2004), ‘BRS 265’ (Paiva, 2005) e ‘BRS
275’ (Paiva et al. 2008b).

Estratégias e métodos adotados para obtengao de novos clones

A estratégia para a obtencao de novos clones é selecionar genétipos tanto em experimentos
de progénies quanto diretamente em pomares comerciais em producdo. Nos experimentos de
melhoramento populacional (progénies de meio-irmaos e irmaos completos), a avaliagao é feita em
delineamentos definidos, conferindo uma maior acuracia seletiva dos gendétipos. Ja nos pomares
comerciais, a selegdo se baseia apenas no fendtipo (selecado fenotipica massal), com base nas
informacdes do produtor.

Assim, o programa de melhoramento genético do cajueiro da Embrapa Agroindustria Tropical
se estrutura em duas fases complementares: melhoramento populacional e melhoramento clonal. No
melhoramento populacional, considerando-se que o cajueiro € uma planta alégama, os experimentos
sdo compostos por progénies de meio-irmaos (formadas por sementes de uma mesma planta-mae,
sob polinizagdo aberta) e de irmaos completos (formadas por sementes de uma mesma planta-
mae, mas oriundas de polinizacao artificial, utilizando-se outra planta como doadora de pdlen),
em que sao avaliados muitos individuos em apenas um local, geralmente no Campo Experimental
de Pacajus (CEP). Apds a avaliagao por alguns anos, geralmente quatro ou cinco safras, para as
caracteristicas de maior interesse, como produtividade, toleréncia a pragas e doencgas e qualidade
de améndoa, os melhores individuos desses experimentos sao selecionados e clonados, visando a
instalacdo dos experimentos da fase posterior (melhoramento clonal) (Melo et al., 2018).
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Esses novos clones podem ser avaliados novamente no CEP ou no Campo Experimental
do Curu (CEC), em experimentos de pequena escala, em delineamento de blocos ao acaso, com
r repeticoes e n plantas por parcela. A limitacdo desta etapa esta no fato de a selegao ser feita
baseando--se apenas em um ambiente, porém este geralmente € o procedimento-padrao no
melhoramento genético de fruteiras, quando se avaliam muitos individuos. O problema é solucionado,
em parte, na etapa seguinte, em que a avaliagdo dos clones selecionados (em torno de cinco) é
realizada em experimentos denominados de grande escala (Melo et al., 2018).

Os experimentos de grande escala sao conduzidos, normalmente, em varios locais (areas de
produtores) e, sempre que possivel, contemplando os ecossistemas do litoral, semiarido, das serras
umidas e areas de transicao litoral/caatinga e caatinga/cerrado, visando a selecdo de gendtipos
com melhor adaptacao (ampla ou especifica).

Aimportancia desta etapa esta na possibilidade de estudar a interagdo gendétipos x ambientes
em razdo da variacdo de ecossistemas onde os clones sao avaliados. Infelizmente, esses
estudos nao foram realizados para a maioria das cultivares langadas, principalmente quanto ao
desempenho dos gendtipos em relagao ao estresse hidrico, que é o fator abidtico mais limitante
a producédo em praticamente todas as regides de cultivo do cajueiro. Assim, apds as avaliacdes
desses experimentos de grande escala, os melhores clones selecionados nesses experimentos sao
registrados e disponibilizados como cultivares e, ainda, utilizados como genitores para a geragao
de novas progénies.

Assim, este trabalho teve como objetivo sintetizar as informacgdes sobre os melhores individuos
selecionados nos experimentos de progénies, instalados no CEP, de forma a disponibilizar tais
informacbes para a escolha dos novos clones que irdo compor os experimentos da fase de
melhoramento clonal ao nivel local.

Individuos selecionados em progénies para a formacao de novos
clones

Seguindo o protocolo de avaliagdo de Melo et al. (2018), com base na produtividade média
e ha massa media da castanha como caracteres principais, complementadas pelas avaliagdes de
porcentagem de castanhas furadas, reagcao ao oidio nas castanhas, e rendimento e nota de aparéncia
de améndoas, foram selecionados 10 individuos de cada um dos experimentos de progénies,
totalizando 70 individuos (Tabelas 1 e 2). Os coeficientes técnicos (pontos de corte) adotados foram:
produtividade média acima de aproximadamente 800 Kg ha'; massa média da castanha acima de
8 g; porcentagem de castanhas furadas inferior a 15%; nota de oidio na castanha menor ou igual a
trés; rendimento de améndoas superior ou igual a 20%; e nota de aparéncia superior a 2.

Para os individuos selecionados no experimento “Avaliacdo de progénies de irmaos completos
de cajueiro-ando em Pacajus — 2007 (I)” (Tabela 2), considerou-se a massa média da castanha
acima de 6 g, haja vista que o foco do experimento foi a selegéo de individuos para produgéo de
pedunculos visando aos mercados de processamento e de consumo in natura.
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Tabela 1. Individuos selecionados nos experimentos de progénies de meio-irméos de cajueiro-comum (2005 e 2007) e de
cajueiro-ando (2007), instalados em Pacajus.

Ano de .. Produtivida- e Massa média Porcentagem Severidade NGNS Aparéncia
. ~ Individuos .. dade oy de
instalagao do . de maxima o de castanha de castanhas do oidio na " de
experimento SRR RS (kg/ha)® Iz (9) furadas (%) castanha’ FE 6 améndoas?®
P 9 (kg/ha)*5* 9 o (%)
CNPAT MI
2004/36/12911  3923.5 2074,0 7,7 515 24 26,2 25
CNPAT MI
oo 1a e 30004 2012,4 8,7 o 2,0 315 3,0
CNPAT MI
2004/43/135/2  2807.0 1829,2 1,5 4,1 2,0 242 2.0
CNPAT MI ) )
2004/1/1012  2521.0 17819 13,7 32 2,1
CNPAT MI
2004/39/133/1 90793 17333 94 23 2,6 28,5 2,5
2005 CNPAT MI
2004/39/133/4 27238 1715,0 87 0,9 23
CNPAT MI
2004/1/101/1 24846 1687.5 10,0 1,5 2.2 26,8 2,0
CNPAT MI
2004/7/1062 29499 1680,2 10,3 3,0 1,7 25,3 2,0
CNPAT MI
2004/39/233/3 99989 1676,1 9.9 1,2 1,8 29,9 40
CNPAT MI
2004/38/132/2 24149 1552,7 9.9 6,5 1,7 26,6 3.0
CNPAT MI
2006/17/206/2 53495 1139,2 9.5 10,2 1,1 26,7 35
CNPAT MI ) )
2006/20/2132 29177 1088,6 7.9 1,1 24
CNPAT MI
2006/22/119/1 23198 1037,3 9.9 22 23 24,6 3,0
CNPAT MI )
008 eI 1o 28327 960,9 15,2 25 18 22,1
CNPAT MI
2006/12/109/3 13694 944.2 9,0 2,1 25 237 2,0
2007 CNPAT MI
2006/11/108/1 12385 905,1 13,0 26 2,2 . *
CNPAT MI ) )
2006/11/108/3 12779 8907 13,6 1,5 3,2
CNPAT MI
2006/11/305/3 ~ 2200.8 856,5 22 3.1 1,5 19,8 2.0
CNPAT MI
2006/20/213/3 16244 804,2 9,0 22 1,9 23,0 25
CNPAT MI ) )
2006/19/311/2 19941 7974 16,4 6,0 1,4
CNPAT M - -
2007/8/154/6 00939 24835 17,7 1,0 32
CNPAT MI
2007/1/101/2 37929 2435,1 7.8 54 2,2 24,7 2.8
CNPAT M
20071111173 29489 2154,0 9.8 038 3,0 26,2 23
CNPAT MI
2007/9114206 27009 20719 9,4 23 3,0 24.9 20
CNPAT MI
2007/3/166/3 20087 20615 10,6 25 3.4 24,3 23
2007° CNPAT MI
2007/8/154/1  2846,5 1966,0 10,5 17 2.2 20,7 2,0
CNPAT MI
2007/7/107/3 52498 19504 94 2,6 1,4 27,1 3.0
CNPAT MI
2007/310311 22131 19354 10,5 12,1 26 23,2 2.0
CNPAT MI
2007/16/1511 31242 1879,9 1,2 07 25 23,9 2,5
CNPAT MI
200717112013 33124 1857,2 12,7 1,6 28 20,7 1.8

" Progénies de cajueiro-comum; 2 Progénies de cajueiro-ando; * Maior produtividade registrada; * 2005: média de cinco anos de avaliagdo (2010 a 2014);
52007: média de seis anos de avaliagdo (2011 a 2016); ¢ 2007: média de cinco anos de avaliagdo (2012 a 2016); 7 Escala para severidade do oidio da
castanha: 0 = auséncia de sintomas/sinais; 1 = presenca de manchas pequenas, cobrindo até 25% da area da castanha; 2 = presenga de manchas
pequenas, cobrindo até 50% da area da castanha; 3 = presenga de manchas grandes, cobrindo até 75% da area da castanha; 4 = presenga de manchas
grandes, cobrindo toda a superficie da castanha; ® Notas subjetivas que variam de 0 a 4, levando-se em consideragao a integridade (abertura de cotilédones),
a uniformidade, o formato e a existéncia de defeitos (quanto maior a nota, melhor a aparéncia das améndoas); * ndo avaliada.
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Tabela 2. Individuos selecionados nos experimentos de progénies de irmdos completos de cajueiro-anao instalados nos
anos de 2007, 2008 e 2009 em Pacajus.

Ano de Indivi Produtivida- iz i - Massa média Porcentagem Severidade RErelnEE Aparéncia
. ~ ndividuos .. dade o 4. de
instalagao do . de maxima 1 de castanha de castanhas do oidio na ~ de
. selecionados média améndoas "
experimento (kg/ha)’ P0G (9) furadas (%) castanha® o améndoas’
(kg/ha)?34 (%)
CNPAT IC - .
2007/3/121/3 36982 17701 9,4 10,9 2,7
CNPAT IC
2007/71107/3 43035 15796 10.8 123 3,0 26,5 25
CNPAT IC . )
2007/4/128/2 31710 1546.2 9,0 7.1 2,9
CNPAT IC . )
2007/3/121/1 32115 12917 8,7 13,1 2,0
CNPAT IC
2007/5/11911 37721 12404 9,5 2,8 3.2 21,5 3.0
2007 CNPAT IC
2007/3/135/1 20644 1218,3 10,3 6.2 3,1 23,9 25
CNPAT IC . )
2007/6/106/3 20374 1167.0 84 3,2 2,7
CNPAT IC . )
2007/4/11311 22225 11408 12,1 4,3 3,1
CNPAT IC
2007/6/127/3 17971 11048 10,2 1,2 2,7 25,2 35
CNPAT IC ) )
2007/2/102/2 29168  1066.7 9,0 13,5 2,4
CNPAT IC - -
2007((y1/90 28257 15381 6,1 10,3 30
CNPAT IC . )
2007(y1/61 29318 14496 6,1 3,6 1,5
CNPAT IC . .
o007()i11122 41922 14035 6,1 7.2 23
CNPAT IC
2007(y1/129 28829 13233 6,4 14,6 1.9 29,8 3,0
CNPATIC 37586 12766 8,1 137 2,9 25,0 25
2007(1)/2/160
2007.() " cnpaTIC
2007(ly1/7 23462 11811 6,7 8,5 2,4 28,7 2,5
CNPAT IC
2007(ly1/47 27404 1177.3 6,6 10,9 2,9 32,6 2,0
CNPAT IC
2007(l)2/04 27310 11543 7.7 14,7 25 29,3 23
CNPAT IC
2007(l)/2/55 22620 10357 8,3 6,2 2,6 24,9 2,5
CNPAT IC . \
2007(1y2/135 268957 10181 6.2 1,2 1,7
CNPAT IC
2008/1/53/53 31658  1661.1 97 75 2,2 21,6 25
CNPAT IC . )
Soviaz 28184 15124 8,5 1,2 2,0
CNPAT IC
2008/1/16/16 22069 1503.4 9,0 2,1 2,8 21,5 3,0
CNPAT IC )
2008/2/68/9 ~ 21923 13957 8,7 23 25 20,0
CNPAT IC
2008/1/21/21 ~ 18262 13208 9,9 6,3 2,5 20,0 2,8
2008 CNPAT IC
2008/1/38/38 ~ 2340.0 13139 9.7 7.8 2,7 20,0 35
CNPAT IC . \
2008/1/27/27 29012 12944 98 1,8 2,7
CNPAT IC )
2008/1/35/35 21008 1237.6 8,6 5,0 2,5 20,1
CNPAT IC
2008/2/75/16 19992 1196.6 8,5 5,1 17 25,8 2,5
CNPATIC 18647  1101,8 9,9 7.4 18 20,5 3.0

2008/1/12/12
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Tabela 2. Continuagéo.

Produtivi- Rendimento

Ano de Indivi Produtivida- Massa média Porcentagem Severidade Aparéncia
. = ndividuos P dade . de
instalacao do . de maxima - de castanha de castanhas do oidio na . de
. selecionados média améndoas "
experimento (kg/ha)’ A5G (9) furadas (%) castanha® o améndoas’
(kglha) S (A))
CNPAT IC * *
CNPAT IC
2000/8/291/ 19140 1459,5 1.6 1,5 26 22,3 33
CNPAT IC *
2009/8/280/6 ~ 20787 14428 10,0 48 1,5 20,3
CNPAT IC .
2009/1/4/4 2253,9 1345,9 11,5 1,8 2,0 21,5
CNPAT IC . .
2009/1/30/30 1893,2 1260,9 9,2 4.7 1,6
AU CNPAT IC
CNPAT IC o *
2000/7/261/14 27814 12088 10,3 1,0 1,3
CNPAT IC . .
2009/1/55/55 19224 11869 9.2 23 1,5
CNPAT IC . .
2000/9/32018 24561 1176,5 13,3 6.8 1,3
CNPAT IC
2009/7/26215 18014 1126,9 9.8 6.6 1,4 24,6 3,0

" Maior produtividade registrada; 2 2007: média de sete anos de avaliagdo (2010 a 2016); 2 2007 (I): média de oito anos de avaliagédo (2008 a 2015);  2008:
média de cinco anos de avaliagdo (2012 a 2016); ® 2009: média de quatro anos de avaliagdo (2012 a 2015); ® Escala para severidade do oidio da castanha: 0
= auséncia de sintomas/sinais; 1 = presen¢a de manchas pequenas, cobrindo até 25% da area da castanha; 2 = presenga de manchas pequenas, cobrindo
até 50% da area da castanha; 3 = presenga de manchas grandes, cobrindo até 75% da area da castanha; 4 = presenga de manchas grandes, cobrindo toda
a superficie da castanha; 7 Notas subjetivas que variam de 0 a 4, levando-se em consideragdo a integridade (abertura de cotilédones), a uniformidade, o
formato e a existéncia de defeitos (quanto maior a nota, melhor a aparéncia das améndoas); * nao avaliada.

Além disso, também foi feita a selegcdo de 10 individuos, considerando-se todos os
experimentos, baseando-se apenas nos caracteres de processamento (rendimento e nota de
aparéncia de améndoas) (Tabela 3). Assim, os 80 individuos selecionados serao disponibilizados
para clonagem para que possam ser avaliados na fase de melhoramento clonal ao nivel local.

Tabela 3. Individuos selecionados considerando-se todos os experimentos, baseando-se apenas nos caracteres de
processamento (rendimento e nota de aparéncia de améndoas).

Nota de aparéncia

Individuos selecionados Rendimento de améndoas (%) de améndoas’
CNPAT IC 2009/9/322/20 37,2 3,0
CNPAT MI Tailandia 02/244/3 33,5 3,0
CNPAT MI 2007/4/149/4 33,5 3,0
CNPAT MI 2007/23/150/3 32,3 3,0
CNPAT MI 2007/5/155/2 30,9 3,0
CNPAT MI 2007/2/127/6 30,4 3,0
CNPAT MI 2007/14/164/6 30,3 313
CNPAT MI 2004/40/149/1 30,0 3,0
CNPAT MI 2004/39/233/4 29,7 3,0
CNPAT MI 2007/16/116/1 28,6 315

" Notas subjetivas que variam de 0 a 4, levando-se em consideragéo a integridade (abertura de cotilédones), a uniformidade, o formato e a existéncia de
defeitos (quanto maior a nota, melhor a aparéncia das améndoas).
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