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Desenvolvimento de filmes nanocompdsitos amido/microfibrilas de celulose por
casting continuo
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O crescente acumulo de residuos plasticos ndo biodegradaveis na natureza tem aumentado
a demanda por materiais biodegradaveis e que sejam provenientes de fonte renovavel. O
amido é um polimero natural com elevado potencial para desenvolvimento de plasticos
biodegradaveis, por ser barato e amplamente disponivel. Todavia, plasticos de amido
possuem propriedades inferiores em relacdao aos polimeros oriundos do petréleo, a exemplo
da alta da resisténcia mecanica limitada. Este trabalho objetivou o desenvolvimento de
filmes biodegradaveis de amido reforcados com microfibrilas de celulose (MFC) por casting
continuo. A hipétese principal foi de que as MFC, um nanomaterial renovavel, sdo capazes
de expandir a faixa de propriedades fisicas do amido por meio de um reforco mecanico. O
casting continuo foi utilizado para produzir os nanocompdédsitos amido/MC em escala pré-
piloto. As MFC comerciais foram caracterizadas por microscopia eletrénica de transmissao
(MET) e incorporadas em solucdes de amido gelatinizado contendo 25% de glicerol (base
massa de amido) nas concentracdes de 2,5 a 15 % (base massa de amido). O casting
continuo foi realizado em uma maquina de laminacao KTF-B utilizando temperatura de 130
°C, espessura de lamina umida de 1,3 mm e velocidade de transporte de 20 cm min'. O
comportamento mecanico dos filmes foi avaliado por ensaios de tracdo em umidade relativa
de 54 %. Os MFC apresentaram didmetros nanométricos e comprimentos micrométricos,
denotando alta razdo de aspecto (L/D) para aplicacao como reforco nos filmes de amido. A
produtividade do casting continuo alcancada neste trabalho foi de 0,05 m?2 filme min-'. Foi
observado um aumento progressivo na resisténcia e rigidez mecéanica do filme de amido
com o aumento do teor de MFC. O médulo elastico e a resisténcia amentaram de 0,25 +
0,05 GPae 3,7 = 0,5 MPa para 1,63 + 0,04 GPa e 20,5 + 0,6 MPa, respectivamente,
com a adicdo de 15 % MFC em relacao ao filme puro, representando aumentos maximos de
652 e 555% nestas propriedades. Como esperado, o alongamento na ruptura dos
nanocompdsitos foi menor em relacdo aquela do filme de amido puro. Dessa forma, o
objetivo do trabalho foi alcancado com éxito. Nanocompdsitos amido/MFC foram
produzidos por casting continuo, como maior produtividade e com aumento da resisténcia
mecanica com adicdo de MFC. A adicdao das MFC nao alterou de forma significativa as
propriedades 6ticas do filme de amido, fator importante para possiveis aplicacoes dos
nanocompdsitos como materiais para embalagem.
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