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Resumo: A goiabeira-serrana é uma espécie nativa da regiao Sul do Brasil e seu cultivo em-
bora incipiente, mostra-se como potencial, especialmente nos estados do RS e SC. Paraque a
produgio de frutos seja maximizada e 20 mesmo tempo, de qualidade, diversos aspectos rela-
cionados a0 manejo nutricional da cultura sio importantes. Embora a espécie seja nativa de
solos dcidos e, normalmente, com baixos teores de nutrientes disponiveis, a goiabeira serrana
responde adequadamente 2 corregio da acidez e melhoria da fertilidade pela adubagio. A pes-
quisaainda tem desafios em termos de nutrigdo da espécie, no entanto, ji existem dados regio-
nais que permitem o seu cultivo com sucesso. O objetivo deste capitulo é apresentar formas de
diagnosticar a necessidade nutricional da goiabeira serrana e a resposta da cultura a0 manejo
da fertilidade do solo, bem como indicar possibilidades de incremento da produtividade com
qualidade na produgio de frutos por meio do bom estado nutricional das plantas.

Palavras-Chave: an4lise quimica do solo, calagem, adubacio do solo, extragio de nutrien-
tes, produtividade.

L Introdugio
Em toda a regido de ocorréncia natural da goiabeira-serrana (Acca selowiana) na parte do

Sul do Brasil, predominam os solos Cambissolos, Neossolos e Latossolos, mas especial-
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mente os dois primeiros, que sio jovens, ainda em formagio e cl:a;acterizam-se pelos baixo,
valores de pH ¢ pela presenga de pedras no perfil. Por OUT.?. ado, os Latossolgg mais iy,
temperizados ¢ mais profundos apresentam boa eStrutur IS]lca sbcm a presenca de Pedra
no perfil. Naturalmente, apresentam baixo pH'e'sao em gera PO, res em.bases €, porisso,
torna-se necessirio realizar a aplicagio de calcdrio para a corregio da acidey, do solq ¢ de
adubagoes para clevar os teores de nutrientes.’N_o entanto, esses solos, em fun%io d
digoes climdticas e localizagio, apresentam médio a altos fe-ores de: m.aterla.orgianica
A MO tem importante fun¢io na melhoria da estrutura fisica, qfnmlfa‘e bioldgica d
além de ser importante fonte de nutrientes, principalmente de nitrogénio (N)
para as culturas.

s cop-
(Mo),
0 5010,
e fésforg ()

Embora sendo nativa de solos com baixa disponibilidade de nutrientes, o manejo ny.
tricional da goiabeira-serrana, bem como, da fertilidade do solo onde a espécie ¢ cultivad,,
promovem melhorias na produtividade (Nava et al., 2016; Ciotta et al., 2018). Através da

corregio da acidez e adequagio dos nutrientes no solo, ¢ possivel estabilizar 2 produgio de
frutos por vérias safras.

2. Corregio da acidez do solo

De maneira geral, os melhores resultados para produgio comercial de frutos sio obtidos em

solos férteis, bem drenados, sem a presenga de Al trocdvel (pH acima de 5,5) e com alto teor
de matéria organica (Thorp & Bieleski, 2002; Fisher et al., 2003, Ciotta et al., 2018). Apés
aimplantagio do pomar nio € possivel movimentar o solo paraincorporagio dos corretivos
ou adubos. Assim, o preparo inicial do solo é de grande importincia. Este visa criar um am-

biente favorivel ao crescimento das raizes, além de corrigir a acidez e fertilidade e
as propriedades fisicas do solo. Para o dia

aandlise quimica do mesmo.

melhorar
gnostico e adequado preparo do solo é necessiria

Apesar da goiabeira-serrana ser nativa de locais onde os solos sio dcidos e pobres em

P disponivel, tem sido observada respostas positivas da cultura até pH do solo préximo a
6,0 (Dal B6 & Ducroquet, 1992). Em Sio Joaquim (SC), a calagem promoveu aumentou
significativo do rendimento e do ndmero de frutos por planta (Figura 1) com a aplicagdo de
25% da dose de calcdrio (fndice SMP paraelevar o pH em dguaaté 6,0), que elevou o pHdo
solo na camada de 0-20 cm até 5,6. Neste experimento, o rendimento de frutos foi aproxi-
madamente S0% maior em relagdo ao solo sem calagem (Nava et al., 2016).
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Fonte: Nava et al. (2016).
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ficiente para el
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librio nas quantidades de Ca e Mg no solo. O calcério deve ser espalhado sobre
em. Para doses

manter equi
subsolagens, aragio ¢ gradag

a superficie do solo e incorpora
de calcdrio superiores 2 5 Mgha' € recomenddvel que 0 mesmo seja aplicado em duas vezes

para melhorar sua mistura € incorporago 20 solo. Em pomares Ja implantados, quando
houver a reacidificagdo do solo, o calcdrio deve ser aplicado na superficie do solo para evitar
danos mecanicos s raizes das plantas. Neste caso a8 doses nunca devem ser superiores a 5

Mg ha' (CQFS/RS-5C, 2016)-
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4 ) : 501

ro no solo extrafdo pelo método Me

Tabela 1. Interpretagdo do teor de 168t hlich.y
ICOnf‘Or.

. ‘. -\ l‘l
me o teor de .u'gll.\ paraas frutiferas (,..),

e —— o T
Classe de teor de '"'I!HIIN

Classe de
disponibilidad | e I, et CRERAE FERS
*‘”"”‘L‘”' T essaeee mp de Pdm™ - \4\
Muito Baivo <30 <40 <0,0 <10
Baixo 3.1-60 4.1 -8,0 6.1 -12,0 0] 5h
Médio 6.1 -9.0 8.1-12,0 12,1 - 18,0 20,1 -3¢
Alto 9,1-12,0 12,1 - 24,0 8,1 -36,0 30,1 - 60,
Muito Alto > 12,0 > 24,0 > 36,0 > 60,0

asse 2 = 60 a 41%; classe 3 =40 a 21%; classe 4 = <Q(v,. Fon
=<V, Fonte:

“ T eores de argila: classe 1 = >60%: cl
Adaptado de CQFS-RS/SC (2016).

Tabela 2. Interpretagio dos teores de potdssio no solo extraido pelo método Mehlich-1, em

funcio da CTCpH 7.0 paraas frutiferas.

Classe de - CTCpu 7o do solo™
disponibilidade <75 75215 15,1 2 30 > 130
............................... mg de K AM™ oo

Muito Baixo <20 <30 <40 <45
Baixo 21-40 31-60 41 - 80 46-90
Médio 41 - 60 61 - 90 81- 120 91- 135
Allo 61 -120 91 - 180 121 - 240 136 - 270

Muito Alto > 120 > 180 > 240 >270

-

Fonte: Adaptado de CQFS-RS/SC (2016).

Na fase de preparo do solo tem-se a mais eficiente oportunidadc P
tilidade, principalmente dos teores de P, que quando aplicado na super
a permanccer na camada superficial (Nava et al., 2016), por que tende
grupos funcionais de particulas reativas do solo. Isso ¢ indescj:ivcl para © i sujeit

e . & : X 1ci S
raizes, 'quu nesta situagio desenvolvem-se pouco e supcrﬁcinlmcntc,
aos efeitos do déficit hidrico.

Considerando a bai ili

‘ a baixa mobilidade do P no s :m ¢
-raiz (difusio), no pré-plantio ¢ > P no solo, bem cor ' o
(difusio), o pré-plantio ¢ 0 momento mais adequado para aplicar 0 05
fundidade. Assim, a adubacio de pré-planti i asito das ¥
¢do de pré-plantio, deve ser feita por ocid>™

preparo, juntamente com a calagem, incorporada antes do plantio das mudas:

a (¢ n
- a de O .
no sua form o e P
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/
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A quantidade de fertilizante fosfatado a ser aplicada em pré-plantio depende da sua
disponibilidﬂdc indicada no laudo de andlise do solo. Tanto o P quanto o K deve ser apli-
cado ao solo sempre que estiver nas seguintes classes de fertilidade: “muito baixa”, “baixa”,
“média". Na ultima atualizagio das recomendagées de adubagio em pré-plantio para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina (CQFS-RS/SC, 2016), as doses de P ¢ de
K foram uniformizadas e, independentemente da espécie frutifera, as doses de P ¢ K em
Pré-plantio sdo as mesmas dentro de uma mesma classe de fertilidade, prescrevendo do-
ces maximas de 250 de P,O, e 150 kg ha' de KO, quando os teores de P e K no solo sio
considerados muito baixos. O P pode ser aplicacio na forma de fosfatos solaveis (exemplos:
Superfosfato simples, superfosfato triplo, fosfato monoaménico - MAP ou fosfato diamo-
nico - DAP, com 18,4, 48 e 45% de P205, respectivamente).

Nio é recomendado aplicar corretivos de acidez na cova ou sulco de plantio, especial-
mente junto com o fosforo, devido as reagdes de insolubilizagio de P que podem ocorrer.

Tabela 3. Quantidades de fsforo e potissio recomendadas em pré-plantio para as espécies
frutiferas, em fungio dos teores de P e K disponiveis no solo.

]nterpretat;.’:‘z t:zl;eor dePeK Fésforo Potéssio
kg de P,Os ha” kg de K,0 ha”
Muito baixo 250 150
Baixo 170 90
Médio 130 60
Alto 90 30
Muito alto 0 0

Fonte: Adaptado de CQFS-RS/SC (20106).

4. Adubagio de crescimento
A adubagio de crescimento visa propiciar as condicdes nutricionais ideais para uma boa
formagio das plantas durante a fase que antecede o infcio da produgio, a qual dard suporte
as produgaes futuras (Santos etal., 2012). Durante a fase de crescimento da goiabeira-serra-
naaté a entrada em produgio (trés primeiros anos apds o plantio), basicamente ¢ recomen-
dada a adubagio nitrogenada, uma vez que 0S teores dos demais nutrientes jd foram corri-
gidos na implantacio do pomar e a extragdo pelas plantas normalmente ¢ baixa nesta fase.
Ainterpretagio da necessidade de adubagio nitrogenada ¢ realizada com ‘b:lSC no teor
de matéria orginica do solo. chundo a CQFS, paraas frutfferas em geral, considera-se clas-
ses baixa (menor ou igual a 2,5%), média (entre 2,6 € 5%) ou alta (maior que 5%)
Convém ressaltar o fato de que as plantas jovens possuem um sistema radicular me-
nos desenvolvido que as plantas adultas e, portanto, exploram menor volume de solo. As-
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sim, adubagoes de crescimento feitas com N podem melhorar o desenvolyime
B yr " \ . D . . . - 3 .' = _—
das plantas, principalmente em solos rasos ¢ pedregosos. Dw'dfl’_ A 'l‘ll[" de re
pesquisa para goiabeira-serrana no Brasil, normalmente sio utilizadas as me

nto inici;ll
sulmdos de i
|
|

SMas quqy,.
tidades de N que as recomendadas para outras fruteiras temperadas. Os reores Variam d

consideragio, além da MO, també igor d:
15260 kg de N ha', levando-se em um\sulu.u,.w.‘ além da MO, HII | bém o vigor da Planeg,
intensidade de poda e tipo de solo (rasos ou profundos). Nos cultivos realizados na Se
~ - \ : : q .y ) Al ( i N A < ) Py
Catarinense, na Estagio Experimental da Epagri, teores médios de 30 kg de N iy
dado resultados adequados.

rra
y tem

Preterencialmente a adubagio nitrogenada deve ser parcelada em, pelo menos, tra ve-
zes a cada 45 dias, iniciando no més de outubro (Santos et al, 2012). Pode-se utilizar fontes
soliveis de N como a ureia ou resfduos orginicos (Exemplo: dejetos de animais, composto
orginico, ctc.), que além de N, também fornecem outros nutrientes e contribuem para a

melhoria das propriedades fisicas ¢ bioldgicas do solo. Plantas de cobertu ra do solo, incluip.

do lcguminosns, também contribuem signiﬁcntivamcntc para o fornecimento de N.

5. Adubagio de produgio

A adubagio de produgio visa repor os nutrientes que sdo extrafdos pela absorgio e expor-
tados pela produgio de frutos, ou mesmo pela poda das plantas, além do que ¢ perdido
do sistema solo por lixiviagio, adsorgo, volatilizagio, etc. Normalmente sio realizadas
adubagoes de manutengio anuais contendo N, P ¢ K. Em pomares bem corrigidos com
P na implantagio, geralmente nio h4 necessidade de reposicio deste nutriente. Portanto,
durante a fase de produgio, N ¢ K sio os mais requeridos, uma vez que sio os nutrientes

mais exportados pelos frutos ¢ pelos restos culturais, Eventualmente, aplicagées de alguns
micronutrientes também sio necessdrias para correg

40 de deficiéncias nutricionais pontu-
ais durante o ciclo de produgio.

A extragio de nutrientes pelos frutos é um importante fator na decisio sobre manejo

da adubagio do solo. Para a goiabeira-serrana a estimativa de extragio de nutrientes pelos
frutos ocorre de acordo com a seguinte ordem: K>N>Ca>Mg>P (Tabela 4). Esses resul-

tados sio importantes para definir a prioridade de reposicio de nutrientes durante a fase
produtiva da goiabeira.

Tabela 4. Teores de N, P K, Cae Mg na polpa fresca da goi

abeira-serrana e estimativa da
quantidade extraida destes nutrientes para uma produtivid

ade de 20 Mg ha'.
Nutrientes Teor (ng ko™ Extracdio de nutrientes em
- (ing kg") Produtividade de 20 Mg g!
K 2050 41
N 1300 26
Ca 120 2.4
P 75 1,5
Mg 97 1,9

Fonte: Dados niio publicados pelos autores (2020).
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ase nos estudos experi ai O .
Comb }3 rimentais na serra Catarinense (Nava et al., 2016; Ciotta et
al. 2018), tem-se recomendagio de adubagio potdssica para a goiabeira-serrana (Tabela 5),
ndo obter média de produtividade de 20Mg ha'.

Em relagdoa adubagio potdssica de produgio deve-se manter os nfveis de K disponivel
ho solo na classe considerada alta (CQFS-RS/SC, 2016), tendo por base a produtividade
obtida. Como estimativa desta quantidade, sugere-se a aplicagdo de duas vezes a quantidade
extraida pelos frutos (Ciotta et al. 2018). Ou seja, para uma produgio de 20 toneladas de
frutos por hectare, aplicar 80 kg de K,O ha'. A reposigdo pode ser feita em pés-colheita
ou no inverno, quando a absorgio é mais baixa e a planta forma suas reservas, utilizando
fertilizantes potdssicos, tais como o cloreto de Potdssio (58% K,O).

visa

Tabela 5. Quantidades de potdssio recomendadas em manutengio paraa goiabeira-serrana,
em fungao dos teores de K disponiveis no solo.

Interpretacio do teor de K no solo Potissio
kg de KO ha”
Muito baixo 120
Baixo 100
Meédio 80
Alto 40
Muito alto 0

Fonte: Adaptado de Ciotta et al. (2018).

O manejo da adubagio nitrogenada na fase produtiva deve considerar diversos fatores
como a andlise periddica do solo (a cada trés anos, crescimento vegetativo, anilise foliar
(a cada 2 anos), adubagbes anteriores, produtividade, presenga de sintomas de deficiéncias
nutricionais, condigc’)es climdticas, entre outros. Como base, sugere-se aplicar duas vezes
a quantidade extraida do nutriente (Tabela 4), sendo esta ajustada levando-se em conside-
ragio os fatores acima citados (Ciotta et al., 2018). Também considerar 2 eficiéncia agro-
némica que varia amplamente entre as fontes utilizadas para suprir N. Altas Fioses de N
aplicadas durante ou na fase final de crescimento de frutos podem promover 0 incremento
do tamanho do fruto mas reduzir o seu perl'odo de armazenamento. Por outro lado, pl:m‘tas
deficientes em N apresentam fruto com coloragao menos intensa, tamanho menor e baixa

qualidade (Thorp & Bieleski, 2002). A adubagio nitrogenada pode ser realizada pelo uso
45% N). Mas é importantc aplicar as doses de forma

de uma fonte solivel como a ureia ( L ot
parcelada, evitando perdas do nutriente. Além dos adubos soluveis, resfduos organicos po-
er N disponibilizario também outros nutrientes

dem ser aplicados, os quais além de fornec 3 p
como P, ou mesmo micronutrientes. Adubagoes nitrogenadas de manutengio podem ser
aplicadas no pomar no perl'odo final de inverno/infcio da primavera (infcio da brotagio),

Parceladas para evitar perdas.
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io fosfatada de manutengio, para diversas frutiferas temperadys,
amente corrigidos na implantagio. Nava etal. (2016), ava.
P na implantagio, observaram que mesmo num solg
, nio houve nenhum efeito positivo dq

Em relagdo d adubag
a resposta ¢ baixa em solos corret
liando a influéncia da aplicagio de

com teores iniciais baixos (em torno de 4,0 mg kg")
fosfatagem realizada anteriormente a0 plantio sobre o crescimento das plantas e tampouco
sobre o rendimento na primeira safra colhida. As frutiferas em geral respondem pouco ao
P, uma vez que a extragio deste nutriente ¢ relativamente inferior em relagdo as quantidades
extraldas de outros macronutrientes como o N ¢ o K. Além disso, se comparadas as culturas
anuais, as frutfferas dispoem de maior tempo para absorgio de nutrientes, o que favorece
o acumulo de reservas de I na planta, havendo menor exigéncia do nutriente. Somame-se a
isso, os médios a altos teores de matéria orginica dos solos das principais regioes de produ-
¢do, que também contribuem significativamente na disponibilizagio de I’ para a goiabeira
serrana. A associagdo das rafzes com fungos micorrizicos arbusculares ¢ outro fator que
aumenta a disponibilidade de P (Cardoso & Kuyper, 2006; Nava etal., 2016), reduzindoa

necessidade da cultura & adubagio fosfatada.

6. Anilise foliar

Assim como para as demais frutfferas, a diagnose foliar ¢ uma ferramenta a ser usada con-
juntamente com outras, em particular com a anilise do solo, na recomendagio de adubagio
para a goiabeira-serrana. A utilizagio da andlise foliar como critério diagnéstico baseia-se
na premissa de existir relagio entre o suprimento de nutrientes ¢ os niveis toliares dos cle-
mentos, ¢ que aumentos ou decréscimos nas concentragdes se relacionam com produgoes
mais altas ou mais baixas, respectivamente.

Em folhas de goiabeira-serrana, Ciotta et al. (2016) ¢ colaboradores analisaram os teo-
res de nutrientes durante trés anos consecutivos, com o objetivo de estabelecer o periodo de
maior estabilidade das concentragdes dos nutrientes nas tolhas no decorrer do ciclo de desen-
volvimento da cultura. Os teores de N, P, K ¢ B apresentam decréscimo, diferindo do que
ocorre com Ca, Mg, Mn ¢ Zn, que apresentam aumento na concentragio no decorrer do ciclo.
Por ser um elemento pouco mével na planta, o Ca tende a se acumular nas folhas, mostrando
incremento ao longo do ciclo. Com excegio do N, para os demais macronutrientes, a concen-
tragdo permanece constante de fevereiro até o final de margo, indicando um amplo periodo de
tempo de coleta das folhas para fins de avaliagio do estado nutricional para o P, K, Cae Mg: 0
perfodo de 60 a 120 dias apés a plena floragio é onde ocorre a maior estabilidade nutricional;
sugerindo este como perfodo padrio para fins de coleta de folhas da goiabeira-serrana.
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Tabela 6. Classe de valor.es para interpretagio da composicio quimica de macro ¢ micronu-
rrientes nas folhas de goiabeira-serrana.

J—
Macronutrientes (%)
Classe
N P K Ca Mg
Adequado 1,5-2,5 0,15-0,25 1,0-2,0 0,8-1,0 0,2-0,3
Micronutrientes (mg kg™)
Classe
Fe Mn Zn Cu B
Adequado 50-70 60-160 30-50 - 20-50

Fonte: Adaptado de Ciotta et al. (2018)

7. Consideragoes finais

A obtengio de adequada produtividade de frutos, bem como a possibilidade de mixima
expressio do potencial da goiabeira-serrana, depende do manejo da fertilidade do solo e
do diagnéstico nutricional das plantas. Considerando que o cultivo ainda ¢ incipiente na
regido Sul do Brasil, a continuidade das pesquisas ¢ importante, especialmente visando a
adequagio de doses de fertilizantes que evitem a perda ou o excesso de nutrientes no solo.
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