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Apresentacao

Este relatério apresenta as agdes da Embrapa Suinos e Aves no ano de 2019,
com a intengdo de tornar publico e transparente o trabalho desenvolvido na
Unidade. As informagdes aqui contidas interessam aos clientes, fornecedo-
res, colaboradores, parceiros e demais interessados nos rumos da nossa
organizagéo.

O relatério esta estruturado por sec¢des, cada uma delas coordenada pelas
respectivas Chefias Geral e Adjuntas de Pesquisa e Desenvolvimento, de
Transferéncia de Tecnologia e de Administracéo.

Na secéo relativa a Pesquisa e Desenvolvimento s&o apresentados os re-
sultados quantitativos, frutos dos projetos de pesquisa em andamento, bem
como a sintese das praticas/processos agropecuarios produzidos no ano de
2019, além das agbes de cooperagéo internacional, a participagao na formu-
lagdo de politicas publicas e o reconhecimento recebido pela Unidade por
meio de prémios e homenagens especiais.

A secao de Comunicagéo Organizacional apresenta os resultados obtidos por
meio da participacao/promogao de eventos, atendimento ao cliente e produ-
¢ao editorial.

A sec¢édo de Transferéncia de Tecnologia reforga todo o trabalho desenvolvido
junto ao publico de interesse da Embrapa Suinos e Aves, por meio das par-
cerias e treinamentos realizados.



A secao relativa ao Apoio Técnico destaca a produ¢ao de campos experimen-
tais e laboratorios, bem como os investimentos realizados nestas areas com
vistas a melhorar, simplificar, sistematizar e/ou modernizar as estruturas de
suporte aos projetos de pesquisa.

A secdo Administrativa reforga os investimentos realizados em capacitagao,
processos internos, tecnologia da informagéo e a manutengéo e conservagéo
do patriménio da Unidade.

Para obter informagbes adicionais, contate com o SAC — Servico de
Atendimento ao Cliente, por e-mail e/ou telefone.

Claudete Hara Klein
Supervisora do Nucleo de Desenvolvimento Institucional e Qualidade
Analista da Embrapa Suinos e Aves
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Introducao

Em 2019, a producédo e o comércio mundial de carne suina foram imensa-
mente impactados pelos surtos da peste suina africana (PSA) que emergiram
na China e que depois atingiram outros paises.

Na China a doenga causou uma redugao estimada em 14% da produgao em
relacdo a 2018 e os impactos esperados em 2020 serdo ainda maiores, pro-
jetando uma reducéo de 25%. Neste cenario, Brasil (+20%), Unido Europeia
(+13%) e Estados Unidos (+11%) sao apontados como os paises cujos em-
barques continuarao em crescimento por pelo menos trés anos. Até outubro,
as exportacgdes brasileiras para a China aumentaram 38,7% em relagdo ao
mesmo periodo do ano passado. Atualmente, a China absorve 31,5% das
exportagdes brasileiras de carne suina.

O aquecimento da demanda proporcionou 0 aumento no valor das exporta-
¢des do Brasil. Nos dez primeiros meses de 2019, o pregco médio da carne
suina exportada foi de US$ 2.090 por tonelada, 11,8% maior que em 2018.
Em termos absolutos, o valor exportado até outubro de 2019 foi de US$ 1,22
bilhdo. A demanda aquecida refletiu nos pregos pagos ao suinocultor e nos
pregos da carne suina no mercado interno. Em 2019, no mercado indepen-
dente de Santa Catarina, a média mensal dos precos do suino vivo, até ou-
tubro, foi de R$ 4,14, valor 35,7% superior & média do mesmo periodo em
2018.

A peste suina africana também causou um aumento na produ¢dao mundial de
carne de frango, que podera superar a de carne suina em 2020, uma respos-
ta ao aumento da demanda e ao crescimento dos pregcos mundiais. Assim
mesmo, a produgéo de carne de frango no Brasil passa por um periodo de
estagnacgéo, com um aumento médio de 1,11% ao ano desde 2010. Este fato
ocorreu devido a diversos fatores, como o elevado consumo per capita de
carne de frangos no Brasil; a dificuldade em ampliar as exportagdes devido
a barreiras sanitarias e técnicas; e ao crescimento da produgdo em paises
tradicionais importadores.
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Devido ao aumento da demanda da China, Filipinas e Vietham, que sofrem
com o problema de peste suina africana, e ao continuo crescimento do con-
sumo em outros paises da Asia e Africa, pelo efeito renda, espera-se para
2020 um incremento da produgdo em todos os principais paises produtores
de frangos.

O final de 2019 projetou expectativas favoraveis para a economia brasileira. A
redugao na taxa de juros, a aprovagao da reforma da previdéncia e a manu-
tengéo de politicas de austeridade fiscal geram expectativas para a retomada
de investimentos e geragdo de emprego renda. Projegbes para 2020 apon-
tam um crescimento de 2%. Ainda que modesto, este indice pode implicar
em melhoria no poder de compra do consumidor e no fortalecimento ou, ao
menos, na sustentagdo do consumo.

O Brasil produziu 13,1 milhées de toneladas de carne de frango em 2019,
maior produgdo do mundo. As exportacdes chegaram a 4,212 milhdes de
toneladas, também a maior do mundo. A producéo nacional aumentou 2,3%
em comparagao a 2018.

A produgao nacional atingiu 4,1 milhdes de toneladas de carne suina em
2019, quarta maior do mundo. As exportagdes foram de 750,3 mil toneladas,
também a quarta maior do mundo. Em comparacao a 2018, as exportagdes
do Brasil tiveram um aumento de 16,2%.

O Brasil produziu 49 bilhdes de unidades de ovos, resultado 10% superior
ao obtido em 2018. As exportagdes foram de aproximadamente 7,5 mil tone-
ladas, 30% menor do que em 2018. O consumo per capita no pais chegou
a 230 unidades e atingiu um patamar 9% maior na comparagao com 2018.



Relatério técnico e de atividades 2019 - Embrapa Suinos e Aves 15

Pesquisa e desenvolvimento

Gestao de P&D

O ano de 2019 contou com a atuagéo da equipe técnica da Embrapa Suinos
e Aves em 72 projetos de pesquisa. Destes, 44 foram liderados pela Unidade,
os demais estavam sob a lideranga de parceiros. Os projetos atenderam di-
versas areas da cadeia produtiva, desde a producéo até a transferéncia das
tecnologias e solu¢des para o mercado.

Nove projetos encerraram, sendo que dois desses apresentaram resultados
em bem-estar animal, com parceria do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento. Um com foco na produgédo de aves poedeiras e o outro em
boas praticas para migragéo dos sistemas de alojamento de matrizes suinas
em celas de gestagao para baias coletivas.

O projeto de “Avaliacao de indicadores e estratégias para valoragao de ser-
vigos ambientais em bacias hidrograficas com produgéo intensiva de ani-
mais” também foi encerrado em 2019 e envolveu varios agentes da cadeia
produtiva.

Na area de sanidade pesquisadores desenvolveram um painel de baixa den-
sidade de SNPs para rastreabilidade suina e também uma técnica de PCR
em tempo real para rapida multidetecgéo de Salmonella e avaliagdo da dina-
mica da infec¢gdo em condi¢des controladas em aves.

Outro projeto que encerrou foi o de revisao e modernizagao dos procedimen-
tos de inspegédo ante e post mortem aplicados em abatedouros frigorificos
de suinos com Inspecgao Federal. Nele, pesquisadores atuaram juntamente
com especialistas do Mapa e continuam a apresentar resultados, como o
de treinamento de equipes dos frigorificos por meio de curso EaD. Também
foram encerrados dois projetos voltados a nutrigdo animal. Os pesquisadores
avaliaram ingredientes e melhoradores de qualidade para o desempenho de
frangos de corte e antioxidantes na dieta para prevengao da oxidagéao lipidica
na carne suina.

A seguir, sdo apresentados os dados relativos ao periodo 2017 a 2019:
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Resultados alcangados

Apoio a formulagao ou execucao de politicas publicas

A Embrapa Suinos e Aves prestou apoio cientifico ao Ministério da Agricultura
Pecuaria e Abastecimento (Mapa), a partir dos resultados de pesquisa do pro-
jeto TEC-DAM, para elaboragdo, consulta publica e aprovagao de Instrugcao
Normativa (IN) que estabelece regras sobre o recolhimento, transporte, pro-
cessamento e destinagdo de animais mortos e residuos da producéo pecua-
ria, em consonancia com a legislagdo de defesa sanitaria animal, porém nao
aplicavel a animais mortos em decorréncia de situagdes declaradas de emer-
géncias zoossanitarias. A Nota técnica e os trabalhos realizados no projeto
culminaram na publicag&o da instru¢gdo normativa n°® 48, de 17 de outubro de
2019, publicada no D.O.U em 18/10/2019.

O Sistema Integrado de Manejo de Fauna - SIMAF é um sistema de informa-
cao e gestao desenvolvido pela Embrapa e entregue ao Ibama para facilitar
0 acesso do proprietario rural ou controlador de javalis para encaminhar as
informagdes e documentos necessarios para o controle da espécie. O SIMAF
foi instituido oficialmente como sistema eletrénico para recebimento de decla-
ragdes e relatérios de manejo da espécie exotica invasora javali - Sus scrofa
em todo o territério nacional, por meio de instru¢do normativa n° 12, de 25
de margo de 2019, publicada no D.O.U. em 04/04/2019, pelo Ministério do
Meio Ambiente/Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis. O Simaf aumentou o nimero de inser¢des e a qualidade dos da-
dos do manejo de javalis no pais, possibilitando analises quali-quantitativas
com celeridade para embasar a gestdo. Em apenas seis meses de uso, ocor-
reu aumento de 136,8% no recebimento de relatérios de manejo e de 333%
nos relatos de abates em relagdo ao ano anterior, quando ainda ndo havia
o sistema informatizado. Antes do Simaf, as Declaracdes e os Relatérios de
Manejo de javalis eram feitos pelos manejadores em formularios fisicos (em
papel) e entregues pessoalmente nas unidades do Ibama, tornando o proces-
so de compilagéo dos dados mais moroso. Como consequéncia, a obtencao
de dados atualizados sobre a situagado da invasao dos javalis era dificultada,
bem como a elaboragéo de estratégias adequadas para orientar o manejo. O
sistema possibilita ao Ibama o acesso, em tempo real, ao numero de autori-
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zagOes de manejo emitidas, de pessoas autorizadas, de propriedades onde
esta ocorrendo 0 manejo, de animais abatidos/método de manejo, periodo
e localidade. Essas informagdes possibilitam inferéncias sobre estimativas
populacionais, distribuicdo das populacdes, eficacia dos métodos de mane-
jo e do esfor¢co de controle em areas prioritarias para prevencao e controle
populacional, subsidiando a tomada de decisdo e aprimoramento da gestao
do manejo do javali, sendo também estratégicas para vigilancia epidemiolo-
gica dessas populagdes, considerando o risco sanitario que representam a
pecuaria

A Unidade também realizou a avaliagdo da relagdo entre a contaminacao
gastrointestinal visivel e a contaminagéo por Salmonella spp. e enterobac-
térias em carcagas de frango oriundas de lotes positivos para Salmonella
spp. em frigorificos brasileiros para apoio a politica publica de moderniza-
¢ao do Sistema de Inspec¢ao Brasileiro, normatizado pelo Decreto 9.013/2017
(Regulamento da Inspecao Industrial e Sanitaria dos Produtos de Origem
Animal - Riispoa) e pela Portaria MAPA/SDA 210/1998.

Com o intuito de apoiar a formulagéo de boas praticas de eutanasia de suinos
e de alojamento de matrizes suinas, a Unidade elaborou duas publicagdes
técnico cientificas para atendimento a demanda do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento

Em relacao a identificacao de fatores de risco associados a perdas no manejo
pré-abate de suinos em granjas de produgao brasileiras de suinos destinados
ao abate, a Embrapa Suinos e Aves publicou um artigo, resultante de suas
pesquisas, para apoio na formulacdo de Instrugdo Normativa com foco em
bem-estar animal em atendimento & demanda do Ministério da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento.

Arranjo institucional

Contrato de cooperacdo técnica com a empresa Battiston Agroenergia.
Contrato de comodato de bem mdével com a Ricardo Battiston Eireli, registra-
do no SAIC sob n° 21000.19/0058-3, com objetivo de desenvolver as ativida-
des de pesquisa prevista nesta Sl.
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Contrato de cooperacgéao técnica para capacitagéo, transferéncia de tecnolo-
gia e intercAmbio de conhecimentos em suinocultura e avicultura, que entre si
celebram a Embrapa e a Emater-RS SAIC n°® 21000.18/0024-6.

Avancgo do conhecimento

Determinacéo do efeito da manta térmica no condicionamento do aviario, con-
sumo de energia elétrica e agua, e desempenho das aves de corte, visando
gerar uma pratica que resulte em melhor condicionamento térmico do aviario.

Validagdo da matriz nutricional utilizando diferentes tipos e doses de enzimas
para a maximizagao da digestibilidade dos nutrientes da dieta, desempenho
zootécnico e caracteristicas 6sseas em frangos de corte.

Definigado da melhor condicao de temperatura e tipo de blend enzimatico para
o melhor desempenho de frangos de corte, considerando aspectos operacio-
nais de peletizagao e a estabilidade enzimatica, assim como a adequacgéo do
blend enzimatico em relagdo a dietas base, composta por milho e farelo de
soja.

Capacitagao e atualizagado tecnolégica de agentes multiplicadores

Curso “Pagamento por servigos ambientais: desafios para sua implantagao”,
realizado no auditério da cAmara de vereadores de Seara/SC, duragao de 4
horas no dia 11/12/2019, contou com a participagao dos técnicos de ATER da
Epagri, liderangas municipais, produtores e estudantes.

Curso de “Avaliacao e classificagdo de suinos e carcagas” em atendimento a
IN78/2018, realizado nos SIF 001 da empresa BRF de Concoérdia, SIF 2146
empresa da Alibem de Santa Rosa, SIF 3681 da empresa BRF de Uberlandia,
SIF 3382 da empresa Aurora de Sao Miguel d’oeste, SIF 3007 do Frigorifico
Catarinense de Brago do Norte e SIF 716 da BRF de Toledo, realizados de
26/02/2018 a 13/07/2018 (registrado no AGE), totalizando 144 horas de curso
para agentes e fiscais de inspe¢éo de carcaga.

Minicurso “Gestacao coletiva e métodos de sacrificio para suinos”, realizado
na UNESP/FCAV — Campus de Jaboticabal, SP, em 27/03/2019 (SIEVE/AGE
02,03,04 e 05). O curso contou com a participagdo de técnicos da extensao
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publica e privada, professores das Universidades, Institutos técnicos, estu-
dantes e liderancas das regides.

Capacitagéo de agentes de ATER, produtores e estudantes de todos os
Estados do Brasil, ofertado na modalidade a distancia (EaD), com 20 horas
de duracgao e realizado entre 30/09 a 27/10/2019 com 901 pessoas inscritas
e 332 pessoas concluindo o curso

“Curso basico de dimensionamento e operacionalizagao de biodigestores”,
realizado no centro de treinamentos da Epagri em Tubarao/SC de 10 a
12/10/2019 - 20 horas, contou com a participacado dos técnicos de ATER da
Epagri.

“Encontro técnico sobre uso de dejetos animais como fertilizante”, realiza-
do no Escritério Municipal da Emater de Nova Candelaria/RS e na Embrapa
Suinos e Aves nos dias 05/12/2018 e 07/11/2019, respectivamente com 6 ho-
ras de duragéo, contou com a participagao dos técnicos de ATER da Emater
e profissionais ligados ao servico publico.

Os cursos “Atualizagdo e treinamento em bem-estar animal na produgao
de ovos”, realizado no Hospital Veterinario UFFS, em Realeza - PR, em
02/10/2018 - 8 horas, Universidade Estadual de Maringa, em Maringa - PR,
em 04/10/2018 - 8 horas, na Escola Técnica Estadual Gov. Eduardo Campos,
em Sao Bento do Uma - PE, em 01/08/2019 - 4 e no Centro de Eventos Padre
Cleto Caliman, em Venda Nova do Imigrante - ES, em 06/06/2019 — 4. Os cur-
sos contaram com a participagao de técnicos da extensao publica e privada,
professores das Universidades, Institutos técnicos, estudantes e liderancas
das regides.

Estudo socioeconémico ou de avaliagao de impacto

Foram estimados os impactos econdmicos, decorrentes das alterac¢des reali-
zadas nos procedimentos de inspegao: redugdo no numero de das linhas de
abate a serem inspecionadas; reducado na depreciagcdo das carcacgas; redu-
¢ao na mao de obra; implementagcao de monitorias de carcagas que nao sao
atualmente realizadas; avaliagdo do impacto global durante a validagao dos
novos procedimentos em seis abatedouros frigorificos.
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Banco de dados

O Banco de dados gendmicos contendo o transcriptoma do musculo peitoral
maior de frangos de corte normais e afetados com White Striping (WS) foi de-
positado na base de dados publica SRA do NCBI (Bioproject PRINA348179).
Estes transcriptomas compreendem cerca de 60 milhdes de sequéncias de
DNA com 11.177 genes expressos no musculo peitoral de frangos de cortes
aos 42 dias de idade. Estes foram os primeiros transcriptomas associados
a WS em frangos de corte identificados e depositados em bases publicas.
Essas sequéncias possibilitam que a comunidade cientifica desenvolva es-
tudos funcionais e de biologia de sistemas sobre miopatias peitorais em dife-
rentes linhagens e condi¢gdes experimentais. Atualmente, as miopatias sao os
principais problemas metabdlicos que afetam a industria de frangos de corte
no mundo. Assim, essas sequéncias servirdo para avangar o conhecimento
sobre o genoma funcional da galinha visando reduzir esse problema na pro-
dugéo avicola.

Lista de genes diferencialmente expressos entre frangos de corte normais e
afetados com a miopatia White Striping (WS) aos 42 dias de idade. Dentre os
11.177 genes expressos no musculo peitoral maior de frangos de corte, 1.441
genes foram diferencialmente expressos entre frangos de corte normais e
afetados com White Striping. Além da descoberta dos genes que podem es-
tar relacionados com a causa da manifestagdo deste problema também fo-
ram identificados genes com a expressao alterada em consequéncia a esta
miopatia. Essa base de dados funcionais permite a identificacdo de novos
genes, microRNAs e polimorfismos que possam estar relacionados com este
importante problema de qualidade da carne em frangos de corte. Assim, sera
possivel melhorar o entendimento dos processos biolégicos envolvidos com
WS possibilitando a elaboragao de estratégias visando reduzir sua ocorréncia
na avicultura de corte.

Foi caracterizado o genoma completo de quatro amostras do virus da doenga
de Newcastle (alta patogenicidade). As cepas virais sequenciadas foram ar-
mazenadas na Colecao Institucional da Embrapa Suinos e Aves (CMISEA),
que é fiel depositaria credenciada pelo CGEN. As amostras armazenadas na
CMISEA (BRM2264, BRM2261, BRM2260 e BRM2259) tem suas informa-
¢Oes organizadas e disponibilizados no sistema ALELOMICRO. As sequen-
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cias completas foram depositadas no banco de genomas Genebank, com as
seguintes denominagdes: NDV305/06 (BRM2264) - MK483103 NDV369/04
(BRM2261) - MK483104 NDV401/04HN (BRM2260) - MK483105 NDV408/06
(BRM2259) - MK483106

Informacgdes sobre os genomas virais disponibilizadas em banco de sequén-
cias gendmicas do NCBI, GenBank (https://www.ncbi.nIm.nih.gov/genbank/).
Numero de acesso dos isolados virais: Amostra 25-15 (H1N1): CMISEA/
BRMSA 1710, nimero de acesso do GenBank: MH559928- MH559935.
Amostra 223-15-1 (H1N2): CMISEA/BRMSA 1698, numero de acesso do
GenBank: MH560032- MH560039. Amostra 28-15-8 (H3NZ2): CMISEA/
BRMSA 1697, numero de acesso do GenBank: MH559960- MH559967.

Avangos no conhecimento da soroprevaléncia da influenza suina em matri-
zes de unidades produtoras de leitdes (UPLs), utilizando resultado sorolégico
de teste de ELISA comercial e descricdo da frequéncia dos subtipos do virus
da influenza utilizando o resultado do teste de inibigdo da hemaglutinagao
(HI). A partir deste resultado, pode-se indicar a existéncia de fatores asso-
ciados ao status sorolégico, bem como hipéteses sobre o impacto do contato
entre humanos e suinos e caracteristicas de biosseguridade da granja com a
ocorréncia da influenza.

O painel de baixa densidade de SNPs para uso em teste de identificagéo indi-
vidual em suinos foi obtido por meio da parceria estabelecida entre Embrapa
e parceiro externo (contrato FAPESC: 2013TR004056), esta protegido sob
segredo de negdcio e por isso ndo sera associado a um objeto de entrega.

Metodologia técnico cientifica

Praticas visando a otimizagdo de equipamentos aplicaveis a destinagao de
carcacgas de animais mortos bem como restos de parto através de rotas como
a biodigestdo anaerdbia; incineragéo; compostagem acelerada; e outros.

Metodologia para detectar produto de degradacao (p-nitroanilina) em carne
de frango por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas
(LC-MS/MS).
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Metodologia para identificar a presengca da DNC (fragdo ativa do anticocci-
diano nicarbazina) e os produtos da degradagdo térmica usando as técnicas
de analise simultdnea de termogravimetria-calorimetria exploratédria diferen-
cial-espectrometria de massas (TG-DSC-MS) e pirdlise-cromatografia gaso-
sa-espectrometria de massas (Py-CG-MS).

Desenvolvimento e validagdo de um ensaio de RT-qPCR multiplex para a ra-
pida detecgdo e diferenciagdo dos subtipos do virus influenza A (H1/H3, N1/
N2) que circulam em suinos no Brasil. Os reagentes utilizados (oligonucleoti-
deos e sondas) séo baseados em sequéncias dos virus influenza A que circu-
lam em suinos no Brasil tornando o ensaio especifico para a detecgao destes
virus, preenchendo uma lacuna no diagnéstico de influenza, uma vez que
nao existe comercialmente disponivel teste molecular por RT-gPCR para di-
ferenciagao dos trés subtipos do virus influenza A que circulam em suinos no
Pais. A especificidade analitica da técnica foi de 100%, ou seja, os subtipos
e a linhagem viral foram corretamente identificados pelo teste. Na ultima eta-
pa de validagao, foram analisadas amostras clinicas de suinos previamente
diagnosticadas como IAV positivas. Setenta e quatro por cento das amostras
clinicas analisadas tiveram o subtipo e a linhagem viral identificados, sendo
o0 H3N2 (46,3%) o subtipo mais detectado, seguido pelo H1IN1pdm (33,3%)
e H1N1 (11,1%). Laboratérios de diagndstico e pesquisa no pais serdo os
principais beneficiarios desta nova metodologia.

Comparacao de diferentes metodologias de eletroporacéao (voltagens, nime-
ro de pulsos, duragao dos pulsos) para transfec¢édo de fibroblastos e esper-
matozoides de suinos.

Avaliacdo da eficiéncia e a citoxicidade de diferentes nanocarreadores em
fibroblastos, espermatozoides e zigotos suinos.

Processo agropecuario

Conjunto de praticas para a reducao dos impactos ambientais por meio da
producédo de biogas em dois modelos diferentes de biodigestores (BLC e
CSTR), visando a avaliagdo dos coeficientes técnicos gerados a campo do
sistema de tratamento de dejetos da suinocultura. Estas a¢dées dardao maior
segurancga na geracao de biogas para geracao de energia elétrica.
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Processo para tratamento de efluentes da produgéo animal com vistas a re-
dugao do impacto ambiental e atendimento dos padrdes de langamento em
corpos d’agua.

Software para clientes externos

A Embrapa atuou no desenvolvimento de um sistema de informagao exclu-
sivo para uso em Programas de Melhoramento Genético de Suinos, que foi
validado e implantado na empresa BRF, parceira no projeto. A implantagéao
deste software, e demais médulos da plataforma tecnoldgica de suinos, pelas
empresas brasileiras de genética suina tem o potencial de incrementar em
aproximadamente 10% os ganhos genéticos anuais e, consequentemente,
aumentar a competitividade dos fornecedores brasileiros de genética suina
para a cadeia produtiva. Ele utiliza dados coletados que permitem selecéo
gendmica, que é uma tendéncia forte para que os programas nacionais de
melhoramento genético de suinos permanegam competitivos em relagdo aos
internacionais. Sistema de informagédo para programas de melhoramento
genético, o qual é fundamental para a estruturagdo e o aumento da com-
petitividade, pois permite melhor gerenciamento dos dados, incluindo dados
da area de gendmica, gestao operacional e controle contabil. O manual do
usuario com todos as informacodes referentes ao Sistema de Informacéao de-
senvolvido, com detalhes e exemplos de telas, esta disponivel no repositério
da Embrapa Suinos e Aves no endereco http://www.cnpsa.embrapa.br/pmgs.
Este software é exclusivo para uso em programas nacionais de melhoramen-
to genético de suinos sob as normas contidas no Contrato n° 14.2.0300.1

Projetos e programas especiais

Identificagao de p-NA em carne - projetos especiais

A produgéo de frangos é susceptivel a agentes parasitarios que demandam
controle, como a coccidiose, uma doenga infecciosa causada por protozoa-
rios do género Eimeria, comum na criagado das aves. A nicarbazina (NCZ) é
um dos principais produtos utilizados na ragéo de frangos para prevenir a
doenca. Preocupagdes quanto a deposicédo de residuos desse aditivo sao
frequentemente discutidas, sendo estipulado pelo Mapa uma maxima con-



Relatério técnico e de atividades 2019 - Embrapa Suinos e Aves 29

centracao na carne de frango. O atendimento a esta legislacdo pode nao ser
suficiente para a obtencdo de um produto seguro para a alimentagdo huma-
na. Estudos mostraram que a NCZ pode se degradar a p-nitroanilina (p-NA),
uma substancia com potencial toxicidade ao figado de humanos, cujo contro-
le ja é recomendado pela Comissao da Unido Europeia (UE) desde 2010 na
ragdo. Assim, pesquisadores da Embrapa desenvolveram uma metodologia
para auxiliar na identificagdo desses residuos na carne. Por meio de analise
termogravimétrica acoplada a espectrometria de massas, foi observado que
a decomposicao de DNC ocorre acima de 250 °C com formagédo de p-NA. A
partir deste resultado, juntamente com a recomendacgéo de analise de p-NA
indicada pela UE, foi desenvolvida uma metodologia para analise de p-NAem
peito de frango (in natura e apds submissao a processos térmicos de preparo
domiciliar da carne) por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de
massas (LC-MS/MS).

Transfecgao celular - projetos especiais

Pesquisadores da Embrapa desenvolveram metodologias para produgéo, na
espécie suina, de células e embrides geneticamente modificados. Trata-se
de um polimero catiénico, a Polietilenoimina (PEI), que tem a capacidade
de condensar o DNA exdgeno, formando complexos que sao levados para
dentro das células por simples incubagao por periodos curtos de tempo. O
desenvolvimento de suinos geneticamente modificados, para genes que os
tornem mais produtivos, resistentes a doencas ou com menor impacto am-
biental, pode ser uma alternativa para produtores que utilizem genética nacio-
nal obterem maior lucratividade, deixando-os assim mais competitivos.

Cereais de inverno

O Plano de Incentivo a Produgédo de Cereais de Inverno para uso nas ra-
¢Oes para o estado do Rio Grande do Sul deve ser implementado a partir da
primeira safra de 2020. Em Santa Catarina, as tratativas junto ao governo
também ja estdo articuladas. O trabalho vem sendo feito por pesquisadores
da Embrapa Trigo (Passo Fundo/RS) e da Embrapa Suinos e Aves, junto as
federagdes e cooperativas como forma de estabelecer uma alternativa para
diversificar a matriz de alimentos para a nutricdo animal complementando
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o bindmio milho e farelo de soja. Na Unidade de Concérdia, pesquisado-
res avaliam a cevada na alimentacdo de suinos. Resultados de pesquisa
mostram que a inclusdo de até 80% de cevada em substituicdo ao milho
nao causou diferencas no desempenho dos animais, desde que os niveis de
energia digestivel fossem mantidos. A cevada pode ser usada em até 10%
para a fase inicial e livremente para as demais fases, levando-se em conta o
teor maximo de fibra e os valores nutricionais exigidos. As articulacées nos
dois estados tém contado com o apoio de diversas cooperativas e federagcoes
ligadas a agricultura e tém sido destaque nos debates das edigdes do Férum
Mais Milho, eventos organizados pelo Canal Rural.

Modelo de gestao ambiental

A Embrapa e a prefeitura de Presidente Castello Branco, municipio do oeste
catarinense, assinaram um acordo de cooperagao técnica envolvendo os pro-
jetos “Desenvolvimento de um modelo de gestao ambiental para areas com
producéo intensiva de animais no Sul do Brasil - Smart” e “Transferéncia de
tecnologias para producao e uso de biogas e fertilizantes a partir do tratamen-
to de dejetos de suinos e aves no ambito do Plano ABC”. O projeto Smart tem
como objetivo desenvolver um modelo de gestdo ambiental integrada voltado
para bacias hidrograficas com produgéo intensiva de animais localizadas na
regido Sul do Brasil, tendo por base a abordagem multicritérios e a geoes-
pacializagdo da informacao. O municipio de Presidente Castello Branco foi
identificado com potencial para a realizagéo de algumas atividades previstas
no ambito do projeto, que ja esta em execugdo. Segundo o IBGE, o munici-
pio de 1.568 habitantes tem 251 estabelecimentos rurais, com 455 mil aves,
52 mil suinos e 2,4 mil vacas de ordenha alojadas. A cooperagédo assegura
0 apoio e facilitacdo das agbdes do projeto por parte da prefeitura, enquanto
a Embrapa se compromete a transferir tecnologias relacionadas ao manejo
dos dejetos, protegdo ambiental e organizagdo da informagéo, desenvolven-
do uma primeira versado do cadastro ambiental do meio rural do municipio,
contendo informagdes geoespacializadas dos imodveis rurais.
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Peste Suina Africana

A peste suina africana (PSA) é altamente contagiosa e ndo tem cura nem
tratamento, afetando suinos e javalis, mas nao causa efeitos em humanos.
Uma avaliagdo do virus na populagcédo de suinos do Brasil mostra um pre-
juizo em torno de US$ 5,5 bilhdes, baseado no numero de suinos abatidos
por ano. O virus da PSA foi identificado pela primeira vez na Africa, no inicio
do século 20, e se estima que chegou a Europa em 1957 por meio de res-
tos de alimentos servidos em avides contendo produtos derivados de suinos
contaminados com PSA. No Brasil, o virus foi identificado em 1978, mas a
doenca foi erradicada no pais, que é considerado livre da PSA desde 1984.
Internamente, a preocupagéo maior foi com a entrada do virus da peste sui-
na classica na zona livre da doenca no Brasil reconhecida pela Organizagao
Mundial de Saude Animal (OIE). Em 12 meses, entre outubro de 2018 e de
2019, foram confirmados 68 focos no pais nos estados do Ceara, Piaui e
Alagoas. O aparecimento da doenga na zona livre poderia colocar em risco a
agroindustria e as exportagdes nacionais. Especialistas da Embrapa Suinos
e Aves recomendam ndo transportar produtos derivados de carne suina das
regides afetadas pela doenca, lavar caminhdes e roupas de transportadores
que passaram por onde foi encontrado o virus e efetuar controle rigoroso de
acesso as granjas de suinos por meio de um programa de biosseguridade. A
Embrapa Suinos e Aves preparou um site especial com dicas e informagdes
sobre a peste suina africana e divulgou uma nota técnica sobre a peste suina
classica, também disponivel em seu portal.

Sistema de tratamento de efluentes da suinocultura

O Sistema de Tratamento de Efluentes da Suinocultura (Sistrates) desenvol-
vido pela Embrapa Suinos e Aves, apresenta aspecto inovador pela remo-
¢ao conjunta de carbono, nitrogénio e fésforo pela combinagao de processos
bioldgicos e quimicos. E composto por trés médulos distintos: Biodigestores
- Mdédulo Bio; sistema para remocgéo de nitrogénio - Mddulo N; e sistema para
remocgao de fésforo - Médulo P, que podem ser aplicados de maneira modular
e adicional, de acordo com as necessidades de tratamento e condigbes da
propriedade. E indicado para utilizagdo em grandes sistemas de produgao re-
sultando num efluente final de excelente qualidade. A tecnologia permite ob-
ter um alto nivel de tratabilidade das aguas residuarias da suinocultura, o que
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reduz a necessidade de area agricola aspara a destinagao e abre a possibi-
lidade de reutilizar a agua nas instalagbes ou em processos de irrigagao. O
efluente resultante do processo atende os padrdes exigidos pela Resolugao
430 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama), que dispde sobre as
condicdes e padrdes de langamento de efluentes em corpo d"agua.

Além das granjas de producéo intensiva de grande porte com limitacdo de
area agricola para aplicagdo de dejetos ou efluentes ou ainda com neces-
sidade de reuso de agua, os usuarios potenciais do Sistrates sdo Unidades
centralizadas de tratamento em bacias hidrograficas ou usinas centrais de
biogas para cogeragéo de energia elétrica ou térmica.

O Sistrates esta instalado e validado na Granja Master Sdo Roque, locali-
zada em Videira/SC, que tem capacidade para alojar 9.500 matrizes e uma
producao de 256 mil suinos/ano. O Sistema permitiu resolver a questao dos
residuos da producédo e melhorar e ajustar processos, como o uso da agua.
Na regiao onde a granja esta instalada ha poucas areas de lavoura para a
aplicagdo como adubo, o que se tornou um desafio para a produgéo. Hoje,
apos sete anos, a produgcdo aumentou de 241 mil para 256 mil suinos ao ano
e 0 consumo de agua caiu pela metade. Além da validagdo a campo em esca-
la real, na Granja Master, sera possivel implementar uma rede de Unidades
de Referéncia Tecnologica (UTR) nas principais regides produtoras de suinos
para apoiar a transferéncia da tecnologia, a capacitagdo continuada de técni-
cos e viabilizar o aperfeigpamento continuo do sistema.

Produgao animal com sustentabilidade

Satisfagao de exigéncias tem a atencdo constante da Embrapa. A pesquisa
em bem-estar na produgao animal € uma das prioridades da Embrapa. Em
2019, o assunto foi tratado em varios treinamentos pelo Brasil, tanto na area
de suinos como na de produgédo de ovos. Na area de producédo de ovos,
por exemplo, aconteceram atualizagdes e treinamentos no Espirito Santo e
em Pernambuco em parceria com a Associagdo dos Avicultores do Estado
do Espirito Santo (Aves) e o Nupea Esalg-USP. Os encontros abordaram os
avancgos técnicos e as praticas de bem-estar aplicadas a avicultura de pos-
tura no pais, unindo as visdes do Governo, das empresas e dos produtores.
Ainda, foram produzidos quatro videos sobre debicagem em galinhas de pos-
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tura que estao disponiveis no canal da Embrapa no YouTube (youtube.com/
Embrapa). Os videos orientam o processo de apara de uma maneira geral e
explicam de forma especifica as debicagens convencional, com [amina quen-
te plana, com lamina quente em “V” e a por radiagdo ou luz infravermelha.
Em maio, foram lancadas pela Associacao Brasileira de Criadores de Suinos
(ABCS), com apoio da Embrapa, duas cartilhas com foco em sustentabilidade
e boas praticas. As cartilhas estéo disponibilizadas em formato e-book. Ainda
foram levadas informagdes sobre bem-estar animal aos eventos em que a
Embrapa participou, como AveSui (PR), Simpdsio Brasil Sul de Suinocultura
(SC) e Siaves (SP). Também foram discutidas com empresas possibilidades
de parcerias e cooperagdes técnicas na producao de suinos, sistema de alo-
jamento de matrizes, qualidade de carne e métodos de eutanasia e atordoa-
mento para suinos e frangos.

Miopatias classificadas na industria

Como resultado do Projeto de Modernizagéo do Sistema Inspegéo Federal
- SIF — AVES, a equipe elaborou uma Nota Técnica sobre miopatias, causa
importante na condenagéo de carne de frango. A nota técnica serve de sub-
sidio para definir e orientar a industria sobre os procedimentos no momento
da classificagao e destino dos cortes com essas alteragdes. Em dezembro, o
Departamento de Inspecao de Produtos de Origem Animal - Dipoa, vinculado
ao Mapa, divulgou um Oficio Circular que define sobre a classificagdo de
miopatias a serem observadas pelo Servi¢o de Inspe¢éo Federal - SIF junto
aos abatedouros frigorificos de aves. As miopatias, que sao alteracoes fisio-
patolégicas que ocorrem no musculo das aves, ndo oferecem riscos a saude
do consumidor, mas sim na qualidade da carne. A equipe do projeto também
conduziu estudos, em parceria com o Dipoa/Mapa, a UFRGS e o IFC, para
avaliar a relagédo entre a presenca de contaminac¢ao gastrointestinal visivel
nas carcagas € o efeito sobre a contaminagédo microbioldgica de Salmonella
spp. em lotes com histérico positivo. Também foi avaliada a concentragao de
enterobactérias nas carcagas de frango, que sdo um indicador da qualidade
higiénico-sanitaria do processo de abate e interferem reduzindo o tempo de
prateleira para a carne de frango comercializada refrigerada.
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Cooperacao internacional

A Embrapa Suinos e Aves vem fortalecendo sua atuacgdo internacional por
meio da participacéo da equipe técnica em agdes que visam o estreitamento
do relacionamento com universidades, institutos e centros de pesquisa. No
ano de 2019, foram realizadas as seguintes viagens ao exterior, na busca de
articulagdes internacionais:

Pesquisador/ Periodo/
Analista Local

Objetivo

Holanda/  Apresentar trabalho no Anaerobic Digestion

Al U Espanha Conference
Alexandre Peru Participar do seminario técnico "Desafios de la
Matthiensen Produccion Animal"
Everton Krabbe Poldnia Reunido técnica contrato cooperagéo técnica
. Participar como congressista no Férum Cienti-
AlElEEE e BUA  fico Internacional de Avicultura (IPFS 2019)
Helenice Mazzuco Peru Participar como congressista do OVUM 2019
Jalusa Kich Coréia do Sul Reunla(_) d_a for_ga tarefa Codex em Resisténcia
aos Antimicrobianos
Janice Zanella Franga Reunido do grupo técnico OFFLU da OIE e

FAO

Em 2019, a Embrapa Suinos e Aves continuou sua politica de incentivar coo-
peragdes internacionais para estudos e eventos. A Unidade recebeu varios
pesquisadores, representantes de érgaos de governo e de empresas, profes-
sores e estudantes do exterior.

A Unidade recebeu a visita de uma comitiva argentina e paraguaia organiza-
da pela Associagao Catarinense de Criadores de Suinos - ACCS. O grupo era
formado por prefeitos, empresarios e produtores que vieram até a Unidade
conhecer os dados de desempenho do suino MS 115. Também foi discutida
a possibilidade de cooperagao técnica. A comitiva internacional participou de
reuniées na ACCS e com o prefeito de Concérdia, Rogério Pacheco, onde
discutiram o projeto “Rota do Milho”, que tem o objetivo de trazer o cereal nos
paises vizinhos para abastecer Santa Catarina.
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A pesquisadora Jalusa Deon Kich integrou a delegagao brasileira nos grupos
de trabalho sobre revisdo do “Cédigo de Praticas para minimizar e conter a
resisténcia aos antimicrobianos de origem alimentar” e sobre a elaboragao
das “Recomendacgdes em monitoramento e vigilancia integrada da resistén-
cia aos antimicrobianos de origem alimentar”, realizado em Pyeongchang na
Coreia do Sul. A pesquisadora participou também da 7° Sessao da Forga
Tarefa CodexAlimentarius em Resisténcia aos Antimicrobianos.

O pesquisador e chefe de Pesquisa e Desenvolvimento Airton Kunz realizou
visitas técnicas na Holanda e Espanha, apresentando trabalho no “Anaerobic
Digestion Conference AD 16", em Delft, Holanda, e visita técnica ao Instituto
Agrario de Castilla y Leon, em Valladolid, na Espanha.

Airton também participou como palestrante no curso “Gestion sustentable de
residuos Agropecuarios”, realizado na sede da CELFI - Centro latinoamerica-
no de formacion interdisciplinaria, na Universidade de Cérdoba, na Argentina.
O curso abordou a gestao de residuos e efluentes da produgéo animal, com
base na intensificagdo da producao pecuaria da regido. Os topicos discutidos
foram os sistemas de producdo e seu impacto no meio ambiente, a analise
do fluxo de nutrientes em diferentes escalas, os problemas gerados por odo-
res, patdgenos, poluicdo da agua, emissdes de amonia, emissdes de gases
estufa, contaminacgéo por fésforo e residuos de medicamentos veterinarios e
uso de recursos em sistemas de produgéo animal.

Apesquisadora Helenice Mazzuco participou do Férum Cientifico Internacional
de Avicultura (IPFS 2019), que inclui a Exposi¢do Avicola Internacional de
Produgéo e Processamento (IPPE 2019) e a Conferéncia Latino Americana
de Avicultura (La Cumbre Avicola) em Atlanta, nos Estados Unidos.

O pesquisador Alexandre Matthiensen participou do Seminario Técnico
“‘Desafios de la Produccion Animal”, organizado pela San Fernando &
Adisseo em Lima, Peru. Na oportunidade o pesquisador apresentou o se-
minario “Importancia de la calidad del agua em el sistema de produccion de
aves y cerdos”.

O professor Dr. Roberto Valencia Vazquez, do Intituto Tecnologico de Durango
— México realizou visita @ Unidade com objetivo de estabelecer parcerias na
area de biogas envolvendo residuos agropecuarios. Além de participar de
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reunibes e discussdes técnicas, o professor Vasquez visitou a URT do Dr
Roberto Valéncia e realizou um treinamento da equipe da granja Master, jun-
tamente com o analista Ricardo Steinmetz. O professor apresentou também
o seminario “Experiéncias no tratamento de residuos agropecuarios com ge-
ragdo de biogas no México”.

A equipe de socioeconomia da Unidade e a Chefia Adjunta de Transferéncia
de Tecnologia receberam uma equipe da Embaixada dos Estados Unidos
no Brasil. Participaram da visita a Dra. Lindsay Kuberka, chefe da Area de
Estimativas de Produgao e Comércio de carnes (bovina, suina e aves) do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA), acompanhados
pelo Sr. Jo&do Faustino Silva, economista da Embaixada dos Estados Unidos
no Brasil. O tema da reuniao foi “Projecdes mundiais de carne suina e estu-
dos em socioeconomia e custos de producao”.

O pesquisador Valdir Avila recebeu um grupo de agricultores do Paraguai. A
visita, que teve acompanhamento de técnicos da Epagri abordou temas de
interesse dos agricultores relacionados especialmente a avicultura.

Representantes da Impextraco participaram de uma reuniao técnica com o
pesquisador Everton Krabbe. O objetivo foi firmar um acordo técnico de coo-
peragao. Participam pela Impextraco Katrien Deschepper - Global Technical
Director Impextraco®, Paulo Roberto Gadens - Gerente Técnico Comercial e
Lodewijk Rosseel - Assessor técnico.

Os pesquisadores Everton Krabbe e Jalusa Kich receberam representan-
tes da Phileo Lesaffre Animal Care. O objetivo da visita foi discutir projetos
de cooperacgdo. Participaram da reunido o gerente Global de Suinos, Fabio
Catunda, o gerente de Desenvolvimento & Inovagdo Marcos Aronovichi e o
Coordenador da América Tadele Kiros.

O chefe de Pesquisa e Desenvolvimento, Airton Kunz, acompanhou a vi-
sita de pesquisadores da Universidad Adolfo Ibafiez - Chile, Instituto de
Investigaciones Agropecuarias - Chile e Universitat Politécnica da Catalunya
- Espanha. Eles participaram como palestrantes do Sigera, em Florianépolis/
SC, e visitaram a Granja Master para conhecer o Sistema de Efluentes da
Suinocultura - SISTRATES.
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O pesquisador José Pandolfi acompanhou a visita intermediada pelo Labex
Europa da pesquisadora Dra. Janet Daly, da Universidade de Nottingham,
Inglaterra. A pesquisadora participou de reuniées e seminarios com a equi-
pe de sanidade animal, em especial com o grupo do Nucleo Tematico de
Sanidade de Aves.

O professor Laurens Klerkx apresentou o seminario internacional “Innovation,
knowledge and technology in the agri-food sector in Europe: an overview”,
aberto a participagdo de todos os interessados. O professor Laurens Klerkx
desde 2002 é pesquisador do Grupo de Conhecimento, Tecnologia e Inovagao
da Universidade de Wageningen, na Holanda, com reconhecimento interna-
cional na area dos estudos de inovagéo agricola e conversou com pesqui-
sadores e com a equipe de Transferéncia de Tecnologia. Laurens também
€ orientador do analista Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza, que esta em
doutorado na Holanda.

A pesquisadora Sumayya Goga, do Centre for Competition, Regulation and
Economic Development (CCRED), visitou a Unidade para conhecer pes-
quisas e trabalhos na area de avicultura. O interesse foi especialmente na
questao de custos de insumos e no melhoramento genético. A pesquisadora
foi recebida pelo chefe de P&D Airton Kunz e participou de reunido com os
pesquisadores Dirceu Talamini, Elsio Figueiredo e Everton Krabbe e analista
Nadia Schmidt.

O pesquisador Everton Krabbe esteve em Gdansk, na Polbnia, onde par-
ticipou de uma reunido técnica com o objetivo de elaborar um contrato de
cooperagao técnica com a Unidade. O pesquisador também participou de
eventos cientificos.

O pesquisador Osmar Dalla Costa e o professor sénior em Ciéncia do Bem-
Estar da Animal Royal Veterinary College, da Universidade de Londres, Troy
John Gilson, realizaram experimentos de métodos de abate e eutanasia de
frangos dentro do TED de Eutanasia, do MAPA. Além dos experimentos na
Unidade foi realizada avaliagéo do sistema de abate Halal de frangos em
outras empresas, como na JBS.
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Participagcao na formulagao de politicas publicas

Em suas diretrizes estratégicas, a Embrapa Suinos e Aves tem definido que
contribuira para a elaboragao de politicas para as cadeias produtivas de sui-
nos e de aves, articulando-se com os principais 6rgdos de representacao
publicos e privados.

Com esse propdésito, a Unidade influenciara a formulagao de politicas publi-
cas para produtos, segmentos de produtores, cadeias e temas de interesse
do agronegocio de C&T, por meio de formulagdo de propostas; fornecimento
de informagdes basicas; participacdo em féruns e debates e em comités; e
outras formas de colaboracao.

Em 2019, algumas das ac¢des da Unidade relacionada a formulag&o de politi-
cas publicas sao listadas a seguir:

Drawback

O drawback é um regime aduaneiro especial que consiste na suspensao ou
eliminacdo de tributos incidentes sobre insumos utilizados em produto ex-
portado. O mecanismo funciona como um incentivo as exporta¢des, porque
reduz os custos de produgao de produtos exportaveis, tornando-os mais
competitivos no mercado internacional. A Embrapa Suinos e Aves mantém
no site da Central de Inteligéncia de Aves e Suinos (CIAS), embrapa.br/sui-
nos-e-aves/cias, uma planilha eletrénica e quatro tabelas. Essas ferramen-
tas servem para conversao entre insumos e produtos para uso nos calculos
de drawback e referéncia. O material feito em parceria com a Associagao
Brasileira de Proteina Animal (ABPA) e o Ministério da Industria, Comércio
Exterior e Servigos (MDIC) contempla as cadeias produtivas de frangos, sui-
nos, perus e galinhas poedeiras. Com o drawback, as empresas podem eco-
nomizar entre 35% e 50% nas aquisi¢des no mercado interno e quase 60%
nas importagées. O impacto econémico e a relevancia da politica publica
desse regime, representado pela redugédo de custos de produgéo, € muito
significativo. Os percentuais variam de acordo com os insumos e produtos
considerados. No caso dos frangos de corte, por exemplo, de cada US$ 1
importado com drawback, US$ 6 sdo exportados, deixando claro que é um
regime que gera importantes divisas para o pais. O impacto global foi de R$
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580 milhdes em beneficio apenas da cadeia avicola no acumulado de sete
anos de trabalho da Embrapa Suinos e Aves realiza esse servigo.

Recolhimento de animais mortos

Os processos de recolhimento, transporte, processamento e destinagédo de
animais mortos e residuos da produgéo pecuaria como alternativa para eli-
minag&o nas propriedades rurais estdo regulamentados desde outubro de
2019, quando o Mapa publicou a IN 48. As normas definem desde o recolhi-
mento até a destinagao final e contou, na sua elaboragéo, com a contribuigdo
da cadeia produtiva, dos 6rgéos estaduais de defesa agropecuaria e de uni-
versidades, bem como dos estudos cientificos da Embrapa Suinos e Aves.
Uma das normas se refere ao recolhimento dos animais nas propriedades e
foi baseada no trabalho de analise de riscos liderado por pesquisadores que
identificaram cenarios e avaliaram as rotas e as questdes de biosseguranca.
Outro ponto da IN é a destinagao dos produtos gerados no processo de trans-
formacgao. Esses produtos podem ser utilizados como insumos na industria
quimica, energética, de adubo, biodiesel, higiene e limpeza. O produto final
- a farinha - ndo pode ser destinado, no Pais, para a alimentagdo humana ou
animal. Em caso de exportacéo, deve atender as exigéncias estabelecidas
pelo pais de destino e no rétulo conter informacdes “é produzida a partir de
animais e residuos da produgao pecuaria” e que o uso é proibido para a ali-
mentacgao animal.

Comités e comissoes técnicas

Comités e Comissodes Técnicas

Associagao Brasileira de Veterinarios Especialistas em Suinos

Associagdo dos Engenheiros Agronomos de Concérdia

Cadastramento Ambiental Rural da Embrapa Suinos e Aves

Camara Setorial da Cadeia Produtiva de Aves e Suinos

Camara Setorial das Cadeias Produtivas de Suinos, Aves e Milho de Santa Catarina
Camara Técnica e Econémica - Comatec do Consuino - RS

Camara Técnica sobre Espécies Exéticas Invasoras do Ministério do Meio Ambiente
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Comités e Comissodes Técnicas

Céamara Tematica de Agricultura, Pecuaria e Pesca do Nucleo Estadual de Integragao
da Faixa de Fronteira de Santa Catarina

Comissao da Produgdo Organica em Santa Catarina — CPOrg/SC
Comissao de Estudo Especial de Avicultura (ABNT/CEE-214)
Comissao do Mapa para Biosseguridade

Comissao do Mapa para rastreabilidade na suinocultura
Comissao Municipal de estatistica Agropecuaria - Comea IBGE

Comissao Nacional de Aves e Suinos da Confederagao da Agricultura e Pecuaria
do Brasil (CNA)

Comissdo Permanente de Gestdo de Riscos Biolégicos e de Biosseguranca
em Laboratérios que Manipulam Agentes Biolégicos da Secretaria de Defesa
Agropecuaria — DAS/Mapa

Comissao Regional de Estatistica Agropecuaria (Corea) e Comissao Municipal de
Estatistica Agropecuaria (Comea)

Comité Codex sobre Higiene dos Alimentos

Comité da Bacia Hidrografica do Rio Jacutinga e Contiguos

Comité Estadual de Prevencéo da Febre Aftosa (Cepfa)

Comité Estadual de Sanidade Avicola

Comité Estadual de Sanidade Suidea

Comité Gestor do Portfélio de Alimentos: segurancga, nutricdo e saude

Comité Gestor do Portfélio de Biotecnologia Avangada Aplicada ao Agronegdcio
Comité Gestor do Portfélio de Carnes

Comité Gestor do Portfélio de Energia, quimica e tecnologia da biomassa
Comité Gestor do Portfélio de Sanidade Animal

Comité Gestor Estadual (CGE) do Programa ABC - Agricultura de Baixa Emissao
de Carbono

Comité Nacional de Sanidade Suina

Comité Permanente de Manejo e Monitoramento das Populagées de Javalis em
Territério Nacional

Comité Técnico de Ovos da Ubabef
Conselho Consultivo do Parque Fritz Plaumann

Conselho de Administracao da Epagri
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Comités e Comissodes Técnicas

Conselho Municipal de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao de Concérdia (Comociti)
Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente (Comdema)

Conselho Municipal de Desenvolvimento Sustentavel

Conselho Municipal de Turismo de Concérdia (Comtur)

Conselho Municipal Desenvolvimento Agropecuario (Comdeagro)
Conselho Superior da Fundacao de Amparo a Pesquisa de Santa Catarina
Conselho Superior do IFC - Campus Blumenau

Conselho Superior do Instituto Federal Catarinense (IFC)

Conselho Técnico Deliberativo da ABCS

Coordenacéo para elaboracdo do Plano Diretor Municipal de Concoérdia
Corpo Técnico da Facta

Federagéo dos Trabalhadores na agricultura no Rio Grande do Sul (Fetag)
Férum Catarinense de Controle da Poluicdo Ambiental por Dejetos Suinos
Férum Catarinense de Produgdo Mais Limpa

Férum de Competitividade e Desenvolvimento para a Regiao Oeste de Santa
Catarina

Fundacéao Cientifica e Tecnolégica em Energias Renovaveis (Facter)

Grupo de Trabalho (GT) sobre boas praticas para a produgdo de suinos do
Departamento de Desenvolvimento das Cadeias Produtivas e da Produgéo
Sustentavel - DEPROS/SMC/MAPA

Rede "ComunicaGEQ"

Rede Biolac

Rede da OIE para animais silvestres.

Rede de Pesquisas em AMR no ambito da agropecuaria
Sociedade Brasileira de Residuos Animais

Sociedade Brasileira de Zootecnia
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Prémios recebidos e homenagens especiais

Anualmente, a Embrapa Suinos e Aves divulga os prémios recebidos e as
homenagens especiais, que séo fatores de motivacao as equipes a se com-
prometerem cada vez mais com a missao, visao, valores e metas da Unidade,
confirmando o reconhecimento da sociedade aos seus relevantes trabalhos
prestados. A seguir, séo listados os prémios recebidos no ano de 2019:

A JINC é um evento organizado pela Embrapa Suinos e Aves e pela
Universidade do Contestado - UnC, com apoio do Instituto Federal Catarinense
- Campus de Concoérdia. Ela constitui uma oportunidade para divulgar e va-
lorizar o conhecimento gerado nestas instituicbes envolvendo os alunos de
iniciacao cientifica. O evento faz parte da programacéo da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia/2019 de Concérdia/SC. Trés dos seis trabalhos cien-
tificos premiados na 13?2 Jornada de Iniciagdo Cientifica contaram com a par-
ticipacado da Unidade:

» Categoria Ciéncias Biolégicas e Engenharia: "Avaliagdo do poten-
cial de crescimento da cepa Chlorella sorokiniana LBA39 em diferen-
tes meios de cultura", de autoria de Tauani Fonseca, Helga Cristina
Fuhrmann Dinnebier, Renata Colombo, William Michelon, Airton Kunz e
Alexandre Matthiensen.

» Categoria Ciéncias Exatas e da Terra: "Analise de nicarbazina em ra-
¢oes de frango de corte por HPLC-UV", de autoria de Ana Julia Neis,
Vivian Feddern, Anildo Cunha Junior, Vanessa Gressler e Rodrigo Hoff.

» Categoria Ciéncias Agrarias: "Comparacéo da pressdo ambiental da
suinocultura no dmbito dos municipios da microrregido de Concordia",
de autoria de Anderson Roberto de Rossi, Alexandre Matthiensen e
Claudio de Miranda.

O analista Cassio Wilbert, supervisor do Setor de Articulagédo e Implementacao
de Programacao de Transferéncia de Tecnologia (SIPT) foi um dos vencedo-
res do Prémio Professor Pedro Valentim Marques de melhor monografia do
ultimo semestre dos cursos de MBA da USP/Esalq, na categoria MBA em
Gestéo de Negdcios. Como prémio, além do certificado de reconhecimento e
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recebeu uma bolsa de estudo integral em um dos cursos de MBA-EaD ofere-
cidos pela USP/Esalq.

Os mestrandos em Zootecnia, pela UDESC Oeste, Igor Ricardo Savoldi e
Ariene Fernanda Grando Rodrigues receberam Meng¢ao Honrosa pela apre-
sentagao de seus trabalhos no SEPE, um evento realizado na UDESC, em
Chapecd. Igor e Ariene séo orientados pela pesquisadora Ménica Ledur.

* Novos polimorfismos associados ao desenvolvimento da hérnia umbili-
cal em suinos. Igor Ricardo Savoldi, Adriana Mércia Guaratini Ibelli, Jane
de Oliveira Peixoto, Mauricio Egidio Cantdo, Marcos Antonio Zanella
Morés, Diego de Cérdova Cucco, Mbnica Corréa Ledur.

» Comparagéo de transcriptomas de suinos afetados com hérnia escrotal e
umbilical. Ariene Fernanda Grando Rodrigues, Adriana Mércia Guaratini
Ibelli, Jane de Oliveira Peixoto, Mauricio Egidio Cantdo, Monica Corréa
Ledur.

O trabalho "Analise integrada do transcriptoma e exoma revela novos ge-
nes relacionadas ao acometimento de hérnia escrotal em suinos", recebeu
o prémio de 3° melhor trabalho do XIlI Simpédsio Brasileiro de Melhoramento
Animal, que ocorreu em Salvador - BA. O trabalho é de autoria Gabrieli de
Souza Romano, Adriana Mércia Guaratini Ibelli, Jane de Oliveira Peixoto,
Mauricio Egidio Cantdo, Marcos Antonio Zanella Morés, Luiz Lehmann
Coutinho, Victor Breno Pedrosa e Ménica Corréa Ledur.

O trabalho de "Avaliagédo de ractopamina em amostras comerciais de figados,
rins e pulmdes de suinos", conduzido na Embrapa Suinos e Aves pelos pes-
quisadores Vivian Feddern, Gustavo Lima e Osmar Dalla Costa, a analista
Vanessa Gressler e os doutorandos Ana Lucia Longo Neis e Carolina Aroeira,
recebeu reconhecimento de Honra ao Mérito durante o XXI Encontro Nacional
e VIl Congresso Latino Americano de Analistas de Alimentos - ENAAL.

A Embrapa Suinos e Aves foi uma das homenageadas pela Associagao
Catarinense de Criadores de Suinos (ACCS), que em 2019 completou 60
anos de atividades. A Unidade foi representada na solenidade pela chefe ge-
ral Janice Zanella. Também foram homenageados outros parceiros, associa-
dos, politicos e importantes liderancas da suinocultura de Santa Catarina.
A ACCS foi fundada em 24 de julho de 1959 por um grupo de 81 pessoas
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com o objetivo principal de auxiliar no melhoramento genético da suinocultura
catarinense.

Outra Homenagem prestada a Unidade foi durante o 20° Simpésio Brasil
Sul de Avicultura (SBSA) e 112 Brasil Sul Poultry Fair. O Nucleo Oeste de
Médicos Veterinarios e Zootecnistas (Nucleovet) promoveu a homenagem
que contemplou 20 empresas que mais vezes foram parceiras na realizacao
do eventos, destacando a longa parceria da Embrapa Suinos e Aves desde a
participacao de pesquisadores na programacgao técnica até a edi¢cao de todos
os anais, conduzidos pela equipe da editoracao do Nucleo de Comunicacao
Organizacional.

Prémios recebidos
Embrapa Suinos e Aves

o 2017 - 2019

12
12

Quantidade

2017 2018 2019

Ano

Destaques de P&D

A Embrapa estabeleceu uma metodologia de avaliagéo institucional basea-
dos na relevancia e impactos potenciais dos seus resultados de pesquisa. Os
destaques das Unidades séo evidenciados pelo potencial de ganhos técni-
co-cientificos, ganhos em imagem, rede de parceria, captacédo de recursos,
ampliacdo de competéncias e infraestrutura e impactos econémicos, sociais
e/ou ambientais, em caso de adogao. Para a Embrapa Suinos e Aves os des-
taques de P&D do ano de 2019 foram:
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Melhoria na gestdao do manejo do javali no Brasil via Simaf

Eixo de impacto

Suporte a melhoria e formulagéo de politicas publicas.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Proteger, recuperar e promover o uso sustentavel dos ecossistemas terres-
tres, gerir de forma sustentavel as florestas, combater a desertificacao, deter
e reverter a degradacao da terra e deter a perda de biodiversidade.

Descrigéo e aplicagdes

A ocorréncia e disseminacéo de espécies exdticas invasoras como o java-
li e seus hibridos ameagam o meio ambiente, a agricultura e a pecuaria.
Atualmente, a espécie se encontra em mais de 15 estados brasileiros, cau-
sando prejuizos. O javali foi declarado nocivo e o controle populacional foi re-
gulamentado pela IN n® 3 31/01/2013 do Ibama, inserido no ambito do “Plano
Nacional de prevengao, controle e monitoramento do javali no Brasil - Plano
Javali” (Portaria Interministerial n°® 232/2017, MMA e Mapa). O manejo desses
animais é realizado por individuos regulamentados junto ao Ibama, que de-
vem apresentar relatorios das atividades realizadas. Para facilitar o controle
e possibilitar a gestédo eficaz e em tempo real, a Embrapa desenvolveu um
sistema eletrénico que integra as informagdes sobre o manejo de javali e o
disponibilizou para o Ibama por meio de um Acordo de Cooperacgéo. O Simaf
€ um sistema de informagdo, com maturidade tecnolégica de TRL oito que
permite gestdo dos dados e facilita o0 acesso dos usuarios, para encaminhar
as informagbes e documentos necessarios ao controle da espécie invasora.
O Simaf foi implementado pelo Ibama como sistema oficial do manejo do
javali em todo o Brasil por meio da IN n°® 12, de 25/03/2019, possibilitando
ao orgao gestor o acesso, em tempo real, do numero de autorizagdes de
manejo emitidas, de pessoas autorizadas, de propriedades onde esta ocor-
rendo 0 manejo, de animais abatidos/método de manejo, periodo e localida-
de. Possibilita inferéncias sobre estimativas populacionais, distribuicdo das
populacdes, eficacia dos métodos de manejo e esfor¢o de controle em areas
prioritarias para prevencéo e controle populacional, subsidiando a tomada
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de deciséo e aprimoramento da gestdo do manejo do javali, sendo também
estratégicas para vigilancia epidemioldgica dessas populacgdes.

Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Atende 0 OE 9 e subsidiam atomada de decisao frente as medidas necessarias
para aprimoramento de gestdo com vistas a reducdo dos impactos causados
por essa espécie. Os resultados da implantagao do Simaf em &mbito Nacional
pela IN n° 12, de 25/03/2019, s&o publicos, disponiveis no site do Ibama,
por meio de boletins informativos periédicos de manejo do javali (<https://
simaf.ibama.gov.br/boletins/boletim14.pdf>) e em publicagcdo cientifica em
congresso nacional de Espécies Exoticas Invasoras de 2019.

Impacto na cadeia produtiva

O Simaf ja apresenta resultados. Em seis meses de uso do Simaf, ocorreu
aumento de 136,8% no recebimento de relatérios de manejo e de 333% nos
relatos do numero de abates em relagdo ao ano anterior, quando ainda nao
havia o sistema informatizado. Antes do Simaf, as Declaracdes e os Relatérios
de Manejo de javalis eram feitos pelos manejadores em formularios fisicos e
entregues pessoalmente nas unidades do Ibama, tornando o processo mais
moroso. A obtencdo de dados sobre a situagado da invasao dos javalis era
dificil, além da elaboragéo célere de estratégias adequadas para orientar o
manejo. O Simaf possibilitou otimizar a gestdo do manejo do javali no pais,
em aderéncia ao Plano Nacional Javali (Portaria Interministerial n°® 232/2017,
MMA e Mapa) e estd em vias de adogédo pelo MMA e Ibama para outras
espécies exoticas invasoras, conforme demanda da Estratégia Nacional de
Espécies Exéticas Invasoras, conforme Portaria MMA n°® 3, DE 16 de agosto
de 2018.

Melhoria da imagem da empresa

Uma das principais preocupag¢des com javalis de vida livre é a introdugéo e/
ou disseminagdo de doengas que ameagam a pecuaria, inclusive aquelas
doencas controladas e/ou erradicadas nos rebanhos brasileiros, representan-
do grande impacto na produgéao e podendo resultar em barreiras ao comércio
internacional de produtos carneos. A gestao do manejo e controle dos javalis
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€ estratégica e diretamente atrelada as ag¢des de vigilancia dessas popula-
¢coes. Os beneficios da informatizacdo via Simaf estdo entre contribui¢cdes
da Embrapa, que desde 2012, por meio de projetos e da atuagdo no Plano
Javali, contribui diretamente nos processos relativos ao manejo populacional
e vigilancia dos javalis vigentes no pais.

Embrapa desenvolve metodologia para produgéao de
células e embrides geneticamente modificados

Eixo de impacto

Posicionamento da Empresa na fronteira do conhecimento.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagéo.

Descrigdo e aplicagdes

Animais geneticamente modificados ganharam grande importancia nos ul-
timos anos. O suino é uma espécie de alto interesse zootécnico e a edigéo
génica pode ser uma ferramenta aliada ao melhoramento genético que pode
incrementar os ganhos produtivos. Além disso, a espécie suina, pode ser um
modelo interessante para a pesquisa biomédica, pelo fato de haver grande
similaridade com o ser humano em tamanho, fisiologia e metabolismo dos
o6rgaos, bem como na sequéncia de genes. Assim, o desenvolvimento de
metodologias para produzir suinos geneticamente modificados € de grande
relevancia para o setor. Esses métodos ainda apresentam limitagoées, como a
baixa integragdo do DNA exdgeno, baixo percentual de animais produzidos,
tendo custo elevado, uma vez que a maioria exige equipamentos de alto va-
lor, e muito laboriosas. Desta forma, torna-se necessario o desenvolvimento
de metodologias que aumentem a relagcédo custo-beneficio da producao de
suinos geneticamente modificados. Para atender essa demanda do setor, a
Embrapa com foco em atender as necessidades atuais e de futuro desen-
volveu metodologias para utilizacdo, na espécie suina, de um polimero ca-
tibnico, a Polietilenoimina (PEI), que tem a capacidade de condensar o DNA
exégeno, formando complexos que s&o levados para dentro das células por
simples incubacgéo por periodos curtos de tempo.
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Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Os resultados contribuem para cumprimento dos objetivos da Embrapa em
Ampliar a base de conhecimentos e a geragéo de ativos que acelerem o de-
senvolvimento e a incorporagcédo aos sistemas agroalimentares e agroindus-
triais de solugdes avangadas baseadas em ciéncias e tecnologias emergen-
tes, uma vez que aumenta a eficiéncia das técnicas na area de transformacgéao
génica em animais. Desta forma, estudos como este colocam a Embrapa na
fronteira do conhecimento, desenvolvendo tecnologia com grande potencial
de inovagao para o sistema produtivo.

Impacto na cadeia produtiva

Com a utilizagado destas metodologias foi possivel produzir de forma simples
e de baixo custo células (fibroblastos), odcitos e embrides suinos editados
geneticamente, além de terem sido padronizadas técnicas para o carreamen-
to de DNA exdgeno via espermatozoides. Diante do cenario mundial, no qual
a grande maioria das ragas/linhagens genéticas de suinos nao pertencem a
empresas nacionais, o desenvolvimento de suinos geneticamente modifica-
dos, para genes que os tornem mais produtivos, resistentes a doengas ou
com menor impacto ambiental, pode ser uma alternativa para produtores que
utilizem genética nacional obterem maior lucratividade, deixando-os assim
mais competitivos. Além disso, o dominio de tecnologias de edigdo génica
pode ser utilizado na construgdo de modelos animais e producao de farma-
cos de interesse.

Melhoria da imagem da empresa

A atuacdo da Embrapa no aperfeicoamento de tecnologias de transgenia
para esta espécie é essencial uma vez que visa a obtencdo de metodolo-
gias de transfecgéo celular mais eficientes e aprimoramento na construgcao
de vetores, que aumentem a eficiéncia e melhorem a relacéo custo-benefi-
cio da producéo de suinos geneticamente modificados. O conhecimento ira
possibilitar a Embrapa ofertar solugbes avangadas baseadas em ciéncias e
tecnologias emergentes.
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Software para programas nacionais de melhoramento genético
de suinos

Eixo de impacto

Avangos na busca da sustentabilidade.

Objetivo desenvolvimento sustentavel:

Acabar com a fome, alcancgar a seguranga alimentar e melhoria da nutricao e
promover a agricultura sustentavel.

Descricao e aplicagoes

O dominio tecnologico é fator crucial na competitividade entre empresas e
entre paises na suinocultura. Por isso, programas de melhoramento genético
de suinos sao estratégicos para o pais, sendo um processo importante para
incrementar a produtividade dos rebanhos. Nesse processo, s&0 manusea-
das extensas bases de dados e os softwares disponiveis sdo atrelados as
empresas de genética, com uso restrito. Por isso, a Embrapa atuou no desen-
volvimento de um sistema de informacgdo exclusivo para uso em Programas
de Melhoramento Genético de Suinos, que foi validado e implantado na em-
presa BRF, parceira no projeto, sendo considerado de TRL 7. Esse sistema
é fundamental para a estruturacdo e o aumento da competitividade dos pro-
gramas Brasileiros, pois permite melhor gerenciamento dos dados, incluin-
do dados da area de genémica e gestdo operacional. O Software contribui
para gestao produtiva, reprodutiva e genética de granjas nucleos de suinos e
compreende funcionalidades especificas para programas de melhoramento,
sendo este um diferencial em relagéo a softwares desenvolvidos apenas para
granjas de producao. Dentre as funcionalidades, destacam-se: Registro dos
dados zootécnicos individuais, com controle de pedigree, do processo pro-
dutivo de suinos bisavos e informagdes do sistema produtivo de suinos para
abate e frigorifico; Geragao de informagdes através de relatérios flexiveis, fa-
cilidade de exportagao de base de dados, com possibilidade de manipulagao
em planilhas do Excel; Possibilidade de expansao do numero de caracteris-
ticas, principalmente na area de genémica (os dados genémicos sao impor-
tados de arquivos externos e os demais dados sao digitados); Confiabilidade
nas informagdes (com sistema de Total de Controle, onde o digitador insere



50 DOCUMENTOS 215

o somatério de um grupo de informag¢des numéricas e o sistema faz a con-
sisténcia desta soma, reduzindo erros de digitacdo); Compatibilidade e in-
tegracdo para envio e recebimento de dados com outros sistemas; De facil
operagéao (langamentos simples); Controle dos niveis de acesso; Importacao
e manutengao da base de dados dos sistemas em utilizagao e, principalmen-
te, o Licenciamento gratuito para a Embrapa, BRF e outros Programas de
Melhoramento de Suinos do Brasil.

Contribuicao do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

A tecnologia desenvolvida contribui com o objetivo estratégico 3 que busca
ampliar a base de conhecimentos e a geragao de ativos que acelerem o desen-
volvimento e a incorporacao aos sistemas agroalimentares e agroindustriais
de solugdes avangadas baseadas em ciéncias e tecnologias emergentes.

Impacto na cadeia produtiva

A implantagéo deste software, e demais médulos da plataforma tecnoldgica
de suinos, pelas empresas brasileiras de genética suina tem o potencial de
incrementar em aproximadamente 10% os ganhos genéticos anuais e, con-
sequentemente, aumentar a competitividade dos fornecedores brasileiros de
genética suina para a cadeia produtiva. Ele utiliza dados coletados que per-
mitem selecdo genémica, que é uma tendéncia forte para que os programas
nacionais de melhoramento genético de suinos permanegam competitivos
em relagao aos internacionais.

Melhoria da imagem da empresa

O Software desenvolvido num esforgo conjunto da Embrapa e agroindustria,
viabiliza a utilizacdo da genética quantitativa e a implementagcado de metodo-
logias de selegdo genbmica nos programas nacionais de melhoramento, po-
sicionando a Embrapa na fronteira do conhecimento aplicado a suinocultura
brasileira.
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Metodologia de detec¢ao de p-nitroanilina na carne
de frango permite identificar produtos seguros

Eixo de impacto

Suporte a melhoria e formulagéo de politicas publicas.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Assegurar padrbes de producado e de consumo sustentaveis.

Descricao e aplicagoes

O Brasil € o maior exportador de carne de frango, porém a maior parte perma-
nece no mercado interno (67%), sendo que 0 consumo per capita anual é de
42 kg, superior a carne de outras espécies. A produgéo de frangos € suscep-
tivel a agentes parasitarios que demandam controle. Este é o caso da cocci-
diose, uma doenca infecciosa causada por protozoarios do género Eimeria,
comum na criagdo das aves, ocasionando danos ao intestino das mesmas,
diminuindo 0 ganho de peso diario ou até a morte dos animais, ou seja, acar-
retando em grandes prejuizos econémicos. No Brasil, as perdas pela cocci-
diose chegam a US$ 19,1 milhdes anuais, sendo 11,8 milhdes com perdas na
producéao de carne e 7,2 milhdes em consumo de ragdo. Considerando que o
Brasil € o segundo maior produtor e o primeiro na exportagdo mundial de car-
ne de frango, a falta de controle da coccidiose comprometeria toda economia
do pais, que movimenta receita de US$ 7,2 bilhdes somente com exportacdo
da carne de frango para cerca de 140 paises. A nicarbazina (NCZ) é um
dos principais produtos utilizados na ragao de frangos para prevenir a cocci-
diose, apresentando bom custo-beneficio e baixa possibilidade de promover
resisténcia das espécies de Eimeria. Preocupagbes quanto a deposicao de
residuos desse aditivo sédo frequentemente discutidas, sendo estipulado pelo
MAPA uma maxima concentragdo de 125 mg/kg na racéo, 10 dias de periodo
de retirada e um limine maximo de residuo (LMR) de 200 pg/kg de NCZ (na
forma de DNC) na carne de frango. O atendimento a esta legislagdo pode
nao ser suficiente para a obtengdo de um produto seguro para a alimentagao
humana. Estudos mostraram que a NCZ pode se degradar a p-nitroanilina
(p-NA), uma substancia com potencial toxicidade ao figado de humanos, cujo
controle ja é recomendado pela Comissao da Unido Europeia (UE) desde
2010 na ragdo. Os LMRs para a p-NA ainda nao foram estabelecidos pelos
orgaos regulamentadores nacionais e internacionais, provavelmente por nao
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possuir dados cientificos suficientes além de ndo estar disponivel uma me-
todologia analitica para quantificacdo desta molécula. Sendo assim, a con-
tinuidade do uso da NCZ depende de assegurar-se quanto a inocuidade de
eventuais residuos ou produtos de degradagédo na carcaga. A Embrapa de-
senvolveu uma metodologia para auxiliar na identificacao desses residuos na
carne. Por meio de analise termogravimétrica acoplada a espectrometria de
massas foi observado que a decomposicdo de DNC ocorre acima de 250 °C
com formagéao de p-NA. A partir deste resultado, juntamente com a recomen-
dacédo de analise de p-NA indicada pela UE, foi desenvolvida uma metodolo-
gia para analise de p-NA em peito de frango (in natura e apds submisséo a
processos térmicos de preparo domiciliar da carne) por cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas (LC-MS/MS).

Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

A metodologia desenvolvida apoia a contribuicao estratégica 5 que visa pro-
mover e fortalecer PD&l para segurancga bioldgica e defesa zoofitossanitaria
da agropecuaria e produgéo florestal e aquicola brasileira.

Impacto na cadeia produtiva

Verificar a presenca de até 640 ug/kg de p-NA no peito de frango, como alerta
para o monitoramento e controle deste produto de degradacao, o qual até o
momento ndo havia sido estudado. Além de desenvolver uma forma de quan-
tificar residuos de p-NA, que podera ser utilizada no controle de qualidade de
agroindustrias e laboratérios de fiscalizagdo, este resultado propicia subsidio
a seguranga no consumo da carne disponibilizada aos mercados. Essa técni-
ca auxiliara também na negociagcao de mercados para produtos derivados de
frango que sdo de grande relevancia na economia do pais.

Melhoria da imagem da empresa

A metodologia desenvolvida, além de garantir a seguranga alimentar ao con-
sumidor e manutencao do status produtor e exportador de carne de frango,
posiciona a Embrapa na fronteira do conhecimento como instituicdo protago-
nista nesta area da ciéncia. O projeto teve parceria do Laboratério Federal
de Defesa Agropecuaria, da Universidade Federal do Parana e da Embrapa
Florestas.
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Contaminagao gastrointestinal visivel de carcagas de
frango e seu impacto no Sistema de Inspecéo

Eixo de impacto

Suporte a melhoria e formulagéo de politicas publicas.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Acabar com a fome, alcancgar a seguranga alimentar e melhoria da nutricao e
promover a agricultura sustentavel.

Descricao e aplicagoes

A contaminagao gastrointestinal visivel € a maior causa de condenagdes nas
industrias de frango de corte no Brasil, comprometendo 1,89% das carcacas
de frangos de corte, o que representa 26,18% das condenagdes. Para mitigar
essa contaminacao, o Servico de Inspecao Federal (SIF) procede a retirada
das partes com contaminag¢do gastrointestinal visivel. Essa retirada da por-
¢ao da carcaga é denominada refile, pratica que visa minimizar a contami-
nacao destes produtos por diferentes patégenos, dentre eles a Salmonella
spp. A Salmonella spp € uma bactéria de ampla distribuicdo, que pode ser
veiculada por produtos de origem animal e causar graves gastroenterites
em seres humanos. Essa bactéria também é responsavel por embargos a
comercializagao de produtos e, frequentemente, alvo de barreiras sanitarias
nos acordos de comercializagdo entre paises. Estudos foram conduzidos
pela Embrapa, em parceria com o Departamento de Inspecao de Produtos
de Origem Animal/Dipoa - Mapa, a Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS) e Instituto Federal Catarinense (IFC), visando avaliar a relagao
entre a presenca de contaminagao gastrointestinal visivel nas carcagas e o
efeito sobre a contaminagao microbiolégica de Salmonella spp em lotes com
histérico positivo. O estudo avaliou, ainda, a concentragéo de enterobactérias
nas carcacas de frango, que sdo um indicador da qualidade higiénico sanita-
ria do processo de abate e interferem reduzindo o tempo de prateleira para
a carne de frango comercializada refrigerada. Considerando os resultados
obtidos no estudo, foi verificado que a pratica do refile ndo se mostra eficaz
para a reducéo de Salmonella spp. e enterobactérias nas carcacas de frango
visivelmente contaminadas, uma vez que a detecgao visual da contaminagéo
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gastrointestinal falha em detectar carcagas mais contaminadas e infectadas
do ponto de vista microbiolégico.

Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Esta informagao contribui com a promocgéo e fortalecimento PD&l para se-
guranga bioldgica e defesa zoofitossanitaria da agropecuaria e produgéo flo-
restal e aquicola brasileira atendendo o OE 5. Além de atender objetivos do
documento visdo no quesito “Adaptar, desenvolver e validar inovagdes tec-
nolodgicas aplicadas a detecgéo, controle e/ou prevengao de doengas emer-
gentes, re-emergentes, zoonoses e patdégenos transmissiveis por alimentos”.

Impacto na cadeia produtiva

O conhecimento sobre a relagdo entre a contaminagéo gastrointestinal vi-
sivel e a contaminagao por Salmonella spp. e enterobactérias em carcacgas
de frango provenientes de frigorificos brasileiros é essencial para apoio a
politica publica na modernizacao do Sistema de Inspecao Federal de carne
de frango. Esse conhecimento possibilita a indicagao de medidas mitigatorias
independentes da contaminacao visual. A concentragao de enterobactérias
relaciona-se a fatores anteriores a etapa de evisceragdo das aves no abate,
0 que corrobora a importancia dos programas de Analise de Perigos e Pontos
Criticos de Controle (APPCC) das industrias, que é ferramenta essencial para
a reavaliagdo das metodologias empregadas em cada etapa a fim de reduzir
a carga microbiana do produto final. Dessa forma, outras medidas mitigaté-
rias independentes da contaminacgé&o visual devem ser agregadas ou melho-
radas no SIF com objetivo de promover a descontaminagéo microbiana das
carcacgas de aves e da contaminagao visivel.

Melhoria da imagem da empresa

Esse resultado é importante para preservar a saude do consumidor e melho-
rar a competitividade da cadeia de produgéo de carne de frango, refletindo
em ganhos na imagem corporativa da Embrapa que tem participado na me-
Ihoria e na modernizagao dos processos de inspegao brasileiro em colabora-
¢ao ao Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento.
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Sistrates permite reutilizagdao de agua, otimizagao de
area e reduz impacto ambiental da suinocultura

Eixo de impacto

Avangos na busca da sustentabilidade.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da agua e saneamento para
todas e todos.

Descricao e aplicagoes

A produgdo animal tem-se transformado rapidamente nas ultimas décadas.
Além das evolugdes observadas no melhoramento genético, sanidade, nu-
tricdo e instalagdes, escala de produgéo e a concentragdo da atividade em
pequenas areas geograficas tem chamado a atengédo. No que diz respeito a
producao de suinos, tem se estratificado e as Unidades Produtoras de Leitdo
(UPL) ou Unidades de Produgao de Desmamados (UPD) s&o um estrato alta-
mente representativo da produgéo de suinos. As granjas representam cerca
de 1 % das unidades produtoras, considerando-se a suinocultura industrial,
porém respondem por 30% das matrizes alojadas e 27% do rebanho total
(IBGE, 2013). Os efluentes produzidos nestes sistemas produtivos sdo bas-
tante diluidos e grande parte das granjas é edificada em areas com restricdo
de uso agricola. Sendo assim, alternativas para o manejo destes residuos
devem ser estudadas para minimizar o impacto ambiental da produgéo de
suinos. Ha alguns anos, a equipe técnica da Embrapa Suinos e Aves, com
uma rede de parceiros publicos e privados, tem se dedicado ao estudo de
uma nova proposta para o tratamento desses efluentes, trazendo alternati-
vas para a producao e para o meio ambiente. Assim, desde 2010 o Sistema
de Tratamento de Efluentes da Suinocultura (Sistrates) vem sendo a grande
aposta da Embrapa. O sistema apresenta um aspecto inovador pela remocao
conjunta de carbono, nitrogénio e fosforo pela combinag¢ao de processos bio-
l6gicos e quimicos. Outro diferencial € que o processo pode ser aplicado de
maneira modular e adicional, de acordo com as necessidades de tratamento
e condigdes da propriedade. A tecnologia esta em TRL 6 caminhando para
7, permitindo obter um alto nivel de tratabilidade das &guas residuarias da
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suinocultura, o que reduz a necessidade de area agricola para a destinagao
e abre a possibilidade de reutilizar a agua nas instalagdes ou em processos
de irrigacao.

Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Uma das premissas do Sistrates esta ancorada na geragao de efluentes com
padrao de langamento em corpo d’agua (Resolugao Conama 430), efluente
com padréo de uso para sistemas de irrigagéo, reduzindo-se os requisitos de
area agricola e também agua de reuso a producao reduzindo-se a demanda
de agua superficial ou subterranea. Alinhado ao OE “Desenvolver sistemas
de producéo inovadores capazes de aumentar a produtividade agropecuaria,
florestal e aquicola, com sustentabilidade”.

Impacto na cadeia produtiva

O Sistrates, via processos otimizados de remocéao de nitrogénio, permite uma
eliminacao de nitrogénio amoniacal total (NAT) de mais de 99 % com o NAT
permanecendo abaixo de 20 mg L' (Bortoli et al 2019). O sistema gera um
efluente de excelente qualidade, reduzindo a pressao ambiental da suinocul-
tura sobre os recursos hidricos, via redugdo de processos de eutrofizagao.
Aliado a isso a reducgao de odores (um problema recorrente da producgao
de suinos) também é facilmente percebida. O sistema desenvolvido pela
Embrapa é inovador a produgéo animal brasileira e visa contribuir fortemente
para sustentabilidade da suinocultura em nosso pais, permitindo o aumento
seguro da escala de produgdo diminuindo a pressao ambiental dos sistemas
produtivos e aumentar a competitividade da cadeia de produgédo de suinos
em nivel global.

Melhoria da imagem da empresa

A atuacdo na busca de solugdes para a sustentabilidade ambiental, espe-
cialmente em produgdes intensivas, € uma das premissas do trabalho e
esta alinhada a metas governamentais. O trabalho desenvolvido permite
que a Embrapa avance neste quesito e cumpra protocolos importantes de
sustentabilidade.



Relatério técnico e de atividades 2019 - Embrapa Suinos e Aves 57

Curso EAD sobre potencial agrondomico de dejetos de suinos

Eixo de impacto

Avancos na busca da sustentabilidade.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Assegurar a disponibilidade e gestao sustentavel da 4gua e saneamento para
todas e todos.

Descricao e aplicagoes

O crescimento na producdo de carnes de suinos, que consolidou a Brasil
como um dos maiores produtores e exportadores mundiais, vem acompanha-
do de aumento na geracao de residuos da producgéo. Dentre eles, os dejetos
exigem maior atencao devido a sua composicéo que lhe atribui alto potencial
de poluicdo de solos e agua caso ndo tenham um manejo adequado. Boa
parte dos nutrientes ofertados aos animais via dieta (ragées) néo sdo absor-
vidos pelo trato intestinal e sdo eliminados nas fezes e urina, sendo deposi-
tados em estrumeiras. Esses nutrientes devem ter o tratamento adequando
para ser aproveitado como fertilizante. Todos esses nutrientes poderao ser
reciclados em areas de agricultura, pastagens ou reflorestamento e, desde
que sejam seguidas as recomendacodes técnicas e boas praticas agronémi-
cas de manejo e uso, podem reduzir significativamente o custo de produgao
€ ao mesmo tempo contribuir para a sustentabilidade ambiental da atividade.
Segundo dados publicados pela ABCS (2015), o Brasil possui 1,72 milhdes
de matrizes de suinos alojadas, resultando anualmente na disponibilizacéo
de 147,4, 85,3 e 80,7 mil toneladas de nitrogénio (N), fésforo (P) e potas-
sio (K), respectivamente para uso agricola. Esse plantel esta distribuido em
18,1 mil granjas que necessitam de informacdes e orientagdes no sentido de
transformar esse passivo em uma solugéo agricola e benéfica tanto do ponto
de vista ambiental como do econémico. Nesse contexto, a capacitagdo de
técnicos e produtores é estratégico para a disseminagao do conhecimento
de forma rapida e facilitada, especialmente utilizando ferramentas atuais e de
facil acesso ao publico, como um curso de Educagéao a Distancia.
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Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Durante os mais de 40 anos de pesquisas, desenvolvidas pela Embrapa e
parceiros, muito conhecimento foi gerado nesta area de potencial agronémi-
co e disponibilizado por meio de publicagdes, eventos técnicos e cursos pre-
senciais. Porém, o alcance era local e com participagdes limitadas, por isso
desenvolvemos um sistema de EAD para permitir maior difuséo e alcance de
informacgdes. A organizagéo do conhecimento existente em linguagem amiga-
vel e sua disponibilizagao aos usuarios de qualquer lugar do Brasil, e exterior,
sem limitagdes de horario, com certeza colaboram para a maior apropria-
¢ao dos conhecimentos por parte dos técnicos (multiplicadores) e também
por produtores. Atende a contribuicdo 6 Desenvolver sistemas de produgao
inovadores capazes de aumentar a produtividade agropecuaria, florestal e
aquicola, com sustentabilidade e leva a Embrapa a locais de dificil acesso.

Impacto na cadeia produtiva

A demanda pelo tema e a necessidade de atuar na disseminagéo de conteu-
do e orientagéo para o correto manejo dos residuos da suinocultura levou a
Embrapa Suinos e Aves a utilizar a ferramenta de ensino a distancia. Dos 900
inscritos, de distintos lugares do pais, 332 pessoas concluiram o curso de
Potencial Agrondmico de Dejetos Suinos e estao aptos a atuarem de maneira
adequada em temas como a caracterizacao dos dejetos e identificacdo de
componentes que estdo presentes, sua origem e o destino mais adequado
do ponto de vista ambiental e agronémico; calcular doses de dejetos a apli-
car no solo de acordo com a demanda das culturas e eficiéncia agronémica
dos nutrientes contidos nos dejetos suinos; estimar o consumo de agua e os
fatores que influenciam no consumo excessivo em granjas de suinos, bem
como as metodologias para controlar esse excesso; e definir as vantagens da
adubacao organica e organomineral em relagao ao mineral, suas dificuldades
e gargalos.

Melhoria da imagem da empresa

O treinamento on line aproximou a Embrapa, ainda mais, de 351 profissio-
nais das areas de agronomia, engenharia sanitaria e ambiental ou agentes
publicos de fiscalizagdo ambiental, demonstrando que a pesquisa gerada na
instituicao é de facil e rapido acesso a todos os publicos interessados.
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Normatizagao do recolhimento, transporte, processamento e
destinagdo de animais mortos

Eixo de impacto

Suporte a melhoria e formulagéo de politicas publicas.

Objetivo desenvolvimento sustentavel

Construir infraestruturas resilientes, promover a industrializagao inclusiva e
sustentavel e fomentar a inovagao.

Descricao e aplicagoes

No Brasil sdo geradas anualmente um milh&do de toneladas de cadaveres de
animais. O problema ocorre em todas as regides e atividades pecuarias, se
agravando com o aumento da escala, o porte das carcagas e a densidade re-
gional das criagdes, com destaque para os eixos de expansdo da criagao in-
tensiva nas regides Sul, Centro-Oeste e Sudeste. Os produtores e produtoras
estdo com dificuldades para gerir os volumes de mortalidade rotineira, sendo
que as prefeituras estdo incapacitadas de gerir estes passivos, geralmente
enterrando animais, considerado crime ambiental. Aliado a isso, o0 manuseio
de forma errada constitui riscos sanitarios e de saude do trabalhador, haven-
do relatos de processos trabalhistas devido a insalubridade inerente ao seu
manuseio. Por fim, destaca-se inquérito do Ministério Publico do Estado do
Parana apresentando denuncias de comercializagédo clandestina de produtos
elaborados a partir de animais mortos. A partir de demandas da cadeia pro-
dutiva e de 6érgaos publicos, a Embrapa Suinos e Aves e a Embrapa Gado
de Leite lideram o projeto “Tecnologias para Destinacdo de Animais Mortos
- TEC-DAM”, que contou com universidades, associagdes de produtores,
agroindustrias e cooperativas, 6rgaos de defesa agropecuaria e do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (Mapa) no ambito dos Programas
Nacionais de Sanidade Avicola (PNSA) e Sanidade dos Suideos (PNSS). As
pesquisas embasaram a publicacdo da Instrugdo Normativa n°® 48, de 17 de
outubro de 2019, que estabelece “as regras sobre o recolhimento, transpor-
te, processamento e destinagdo de animais mortos e residuos da produgao
pecuaria como alternativa para a sua eliminagcdo nos estabelecimentos ru-
rais”. Contribuiram para a IN 48/2019 os resultados obtidos com o projeto
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TEC-DAM como a analise que determinou o nivel de risco de difusdo de
patdégenos pelo transporte de suinos mortos entre insignificante e no maximo
baixo; a publicagdo de normas minimas de biosseguridade para produtores,
transportadores e entrepostos; a analise de compostos téxicos (aminas bio-
génicas) que demonstram que a farinha produzida a partir de animais mortos
ndo é adequada para consumo animal. Assim, a IN 48/2019 regulamenta o
recolhimento até a destinagéo final dos subprodutos, que podem ser utiliza-
dos como insumos na industria quimica, energética (biogas e biodiesel), de
adubo, higiene e limpeza. O produto final ndo pode ser destinado para a ali-
mentagdo humana ou animal, mas é permitida sua exportagao se atendidas
as exigéncias do pais de destino.

Contribuicdo do resultado para o cumprimento do planejamento
estratégico

Este resultado atende o objetivo estratégico 5 que visa promover e fortalecer
PD&l para seguranga biolégica e defesa zoofitossanitaria da agropecuaria e
producao florestal e aquicola brasileiros.

Impacto na cadeia produtiva

Este resultado mitiga riscos sanitarios dos planteis animais, protege a saude
publica e do trabalhador rural e reduz a contaminagdo ambiental, além de
gerar oportunidades para novos investimentos e inova¢des em estruturas de
recolhimento e processamento das carcagas de animais mortos.

Melhoria da imagem da empresa

Os impactos do resultado sao evidentes e reconhecidos pelas cadeias pro-
dutivas de aves, suinos e bovinos, bem como pelos gestores publicos. Isso
foi claramente constatado nas ultimas reuniées das quais a Embrapa Suinos
e Aves participou. Ambas organizadas por parlamentares, com a presenca
do setor produtivo, governo e iniciativa privada (empresa responsavel pelo
Projeto Recolhe) com o objetivo de viabilizar a reativagdo do recolhimento
dos animais mortos nas propriedades. O tema tem sido destaque nas feiras
e eventos dos quais a Embrapa tem participado, sempre despertando a aten-
¢ao dos produtores rurais.
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Comunicagéao organizacional

Comunicagao organizacional

A Embrapa Suinos e Aves teve 1.741 mencgdes na imprensa. Isto inclui apa-
ricdes em jornais, revistas, radio, sites e tevé. Em média, a Unidade é citada
mais de quatro vezes por dia na midia. Em relagdo a 2018, a unidade regis-
trou 9,8% a mais de mencdes. A Unidade fez 281 postagens no Facebook
em 2019, alcangando um total de 29.696 intera¢des (curtidas, comentarios,
compartilhamentos). O Servigo de Atendimento ao Cidadao (SAC) fez 1.866
atendimentos em 2019, distribuidos em consultas por e-mail, telefone, carta
e midias sociais.

Cerca de 2.400 alunos foram atendidos pelo programa Embrapa & Escola
em 2019. As visitas ocorrem na Unidade ou nas escolas. O programa ocorre
por meio de palestras e eventos e conta com a participagdo voluntaria de
empregados, incluindo a caracterizagao dos personagens Fritz e Toni. Além
disso, a Embrapa Suinos e Aves realizou a quinta edicao do Dia de Campo
da Ciéncia e atendeu cerca de 1.100 alunos, de 30 escolas. O tema do even-
to, apresentado de maneira dinamica em cinco estagdes, foi “Bioeconomia:
diversidade e riqueza no desenvolvimento sustentavel”. A realizagdo do even-
to conta com a parceria do Consoércio Lambari, Comité do Rio Jacutinga e
Contiguos, Centro de Divulgacao Ambiental Usina Hidrelétrica It (CDA) e
Equipe co-gestora do Parque Estadual Fritz Plaumann (Ecopef). Em 2019, o
evento contou também com o apoio do Sindicato Nacional dos Trabalhadores
de Pesquisa e Desenvolvimento Agropecuario — Sinpaf (Segéo Local).
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Em 2019 a Unidade participou de oito eventos externos, considerando feiras,
exposicoes e simpdsios. Também foi parceira na realizagdo de dois eventos
de ciéncia e tecnologia, atuou na divulgagao e apoio de eventos com foco na
parte técnica e promoveu um evento de inovagao.
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Organizagao de eventos
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Comunicacao interna

Em 2019 foram disponibilizadas 225 edi¢cdes do informativo interno Em Casa
e 104 edicbes do Chefia Informa, com noticias ao publico interno, além
de campanhas de comunicagéo interna: Consumo Consciente, e-CTl e da
Comiss&o de Etica.

Foram realizadas diversas atividades internas como palestras, seminarios e
eventos comemorativos, destacando-se o Aniversario da Unidade, com a rea-
lizacdo da Campanha Aniversario Solidario, com arrecadagédo de donativos
para a APAE Concordia.

Coordenado pela CIPA e SGP foi realizada a 182 Semana de Qualidade de
Vida e 432 Semana Interna de Prevengao de Acidentes, onde foram aborda-
dos e discutidos temas como “Ansiedade e seus impactos nas doengas emo-
cionais, fisicas e ambiente de trabalho”, “O cérebro transforma: desenvolven-
do a atencgédo para a qualidade de vida”, “Meditagdo” e “Desafios da lideranga

feminina”, além de peca teatral sobre seguranga no trabalho.

Outra agdo de comunicagdo homenageou os empregados que aderiram ao
Programa de Desligamento Incentivado (PDI). Foram produzidos videos com
depoimentos dos colegas, edicdes especiais do Em Casa, com a identifica-
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¢ao “Memdrias” com textos e fotos de cada um, bem como a organizagao de
um momento para homenagem aos colegas.

Producao editorial

Em 2019, foram editadas e registradas no Comité Local de Publicagbes 255
publicacdes técnicas, em cumprimento as metas da Unidade. As publicagbes
atenderam também a solicitagbes de informagao de diferentes segmentos da
sociedade brasileira. Nesse periodo foram realizadas diferentes parcerias e
a area editorial organizou e produziu anais para diversos eventos, como 20°
Simpésio Brasil Sul de Avicultura; 12° Simpésio Brasil Sul de Suinocultura;
132 Jornada de Iniciagao Cientifica (JINC); 6° Simpdsio Internacional sobre
Gerenciamento de Residuos Agropecuarios e Agroindustriais; e também
foram editados e publicados dois livros sobre: Fundamentos da digestao
anaerobia, purificagédo do biogas, uso e tratamento do digestato; e Estratégias
nutricionais para melhoria da qualidade da carne suina.

Além disso, durante todo o ano, manteve-se a produgao de apostilas para
cursos e treinamentos internos e externos, producdo de folders, poOsteres,
cartdes de apresentacao, banners, albuns seriados, digitalizagcéo e tratamen-
to de imagens, normatizagao de trabalhos para revistas cientificas, palestras,
controle e registros das metas de publicagbes técnicas e cientificas e criacao
e arte de material para divulgacdo em eventos institucionais da Unidade.

O Sistema de Controle e Gerenciamento das Publicagdes do CLP - InfoCLP,
possui uma base de dados com 9.450 publicagdes registradas.

Biblioteca

Atualmente a Biblioteca da Unidade esta sob a Chefia Adjunta de Transferéncia
e Tecnologia, tendo como responsavel técnica uma Bibliotecaria.

O acervo da biblioteca é especializado na area de produg¢ao animal de suinos
e aves, envolvendo areas correlatas como economia, meio ambiente, agroin-
dustria de alimentos.
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O servigo prioritario da Biblioteca é a satisfagéo ao usuario, atualmente gran-

de parte das solicitacoes é feita por e-mail.

Durante o ano de 2019, a Biblioteca atendeu aproximadamente 900 usua-
rios, entre bolsistas, estagiarios e funcionarios, fez empréstimo de cerca de
200 materiais bibliograficos, solicitou 9 e atendeu 55 pedidos de comutacao
bibliografica, pedidos por e-mail foram em torno de 250 e normalizou para o
Comité de Local de Publicagbes 70 trabalhos e 25 fichas catalograficas, cor-

respondentes a producgéao cientifica da Unidade.

Acervo bibliografico da Embrapa Suinos e Aves
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Area de transferéncia de tecnologia

Capacitagcao EAD

A Unidade estabeleceu importante ferramenta de capacitacio e transferéncia
de tecnologia no ano de 2019 com o langamento de dois cursos de Educacao
a Distancia - EaD. O primeiro treinamento online oferecido pela Unidade
no portal e-Campo, a vitrine de capacitacdes online da Embrapa, foi sobre
Potencial Agrondmico dos Dejetos Suinos. O curso gratuito teve 20 horas
de duragéo, divididas em cinco médulos e ocorreu de 30 de setembro a 24
de outubro, voltado principalmente para profissionais das areas de agrono-
mia, engenharia sanitaria e ambiental ou agentes publicos de fiscalizagao
ambiental.

Em dezembro, a Unidade langou o curso EaD “Avaliagdo e classificacédo
de suinos, carcagas e partes de carcagas, em atendimento a IN79/2018”.
A proposta do curso é a de capacitar as equipes de profissionais para en-
tender quais os objetivos da inspegdo com base em risco, € qual seu papel
como profissional neste processo. A base do contetdo deste curso é resulta-
do de um projeto de pesquisa executado pela Embrapa e Departamento de
Inspecao de Produtos de Origem Animal — Dipoa/Mapa, com colaboragao de
especialistas de universidades, que subsidiou a modernizagdo dos procedi-
mentos da Inspecgéo Sanitaria nos frigorificos de suinos no Brasil e definiu
uma nova regulamentacao.

Parcerias

Uma cooperagéao técnica para validagdo comercial de produtos da Embrapa
foi assinada com a Korin, empresa do ramo de alimentos baseada na filosofia
e no método de agricultura natural, e vai levar ao mercado consumidor dois
produtos de destaque da Unidade. Um deles sdo ovos caipiras livres de anti-
bioticos com genética da poedeira Embrapa 051. Identificados com a marca
Tecnologia Embrapa, devem ser apresentados ao consumidor nos primeiros
meses de 2020, em 11 pontos de venda da Korin em Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Distrito Federal.
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Outra parceria inclui os cortes especiais de carne suina livre de antibidticos,
produzidas de acordo com o Sistema de Produgdo Suino em Familia, de-
senvolvido pela Embrapa, que conta ainda com a genética fémea Embrapa
MO25C. Os cortes especiais de suinos dependem de desenvolvimento final
do rétulo Korin contendo a marca Embrapa, com comercializagdo prevista
para o primeiro semestre de 2020. O sistema de produgédo Suinos em Familia
€ uma alternativa de diversificacdo de mercado para produtores, e para o
consumidor a garantia de carne saudavel, livre de farmacos e com bem-estar
animal na produgao.

Inovagao

Buscar e fomentar a inovagado de impacto para a cadeia de suinocultura foi
o desafio proposto pela Embrapa Suinos e Aves em 2019 ao promover o
InovaPork — Fugando ideias. O evento foi realizado em trés etapas. As duas
primeiras ocorreram de modo online, na inscrigdo das propostas e sele¢ao das
finalistas, e a final ocorreu na sede da Unidade, em Concérdia/SC. Na primei-
ra fase, 46 equipes inscreveram suas ideias, avaliadas por 12 especialistas
cada. Foram mais de 90 avaliadores, internos e externos. As propostas rece-
bidas e classificadas para a etapa final do InovaPork vieram dos estados de
Mato Grosso, Minas Gerais, Parana, Santa Catarina e Sao Paulo. Dez grupos
foram selecionados para a final, quando tiveram a oportunidade de contato
com mentores, visita a campo e estruturar suas propostas. Foram solugbes
que contemplaram desde o meio ambiente até questdes de manejo, bem-es-
tar e sanidade. O InovaPork foi realizado pela Embrapa com a Associagéao
Catarinense de Tecnologia (Acate), o Parque Cientifico e Tecnologico de
Chapecdé e a Fundacao de Apoio a Pesquisa e ao Desenvolvimento (Faped).
Foram apoiadores Sebrae, Startagro, Darwin Startups, Rede de Investidores
Anjo, ACCS, Korin, Academia Suina, 6édoisgo, Copérdia, Carrusca, Fapesc e
Sulita. O evento contou com o patrocinio ouro da Seara, MSD Saude Animal e
BREF; patrocinio prata da ABPA, BRDE, Agriness, Biomin, Sindiragbes e SIPS;
e patrocinio bronze de Agroceres, ABCS, Icasa, APC do Brasil, Boehringer
Ingelheim, Cedisa, Sindicarne, Ourofino, Eurotec e Nucleovet. O desafio de
ideias ainda contou com a parceria das midias Feed&Food, O Presente Rural,
Suinocultura Industrial e Suino.com.
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Treinamentos

Em 2019, foram realizados 27 cursos, para técnicos, produtores, professores
e estudantes ligados a avicultura e suinocultura. Foram também realizados
03 dias de campo e 104 palestras.
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Captacao de recursos externos

A captagdo de recursos externos no ano de 2019 foi de R$ 5.312.023,00,
sendo 60,8% deste montante arrecadado via Fundagdes de Apoio a Pesquisa
e a manutengdo do contrato com a Copérdia representando 34,3% do total.

Receita da Transferéncia de Tecnologia Valor (R$)

Transferéncia de Tecnologia 262.086,00
Fundagdes de Apoio a Pesquisa 3.230.015,00
Contrato Copérdia Suinocultura e Avicultura 1.819.922,00
Total contratos de TT 5.312.023,00

Apoio técnico

Laboratério de Analises Fisico-Quimicas

O Laboratorio de Andlises Fisico-Quimicas (LAFQ) da Embrapa Suinos e
Aves foi inaugurado em 1979, desenvolvendo atividades analiticas volta-
das a area de nutricdo animal, denominando-se, na época, Laboratério de
Nutricao Animal. Em 1982, o laboratério ocupou novas instalagdes, com area
de aproximadamente 600 m?, e passou a atender também demandas refe-
rentes a pesquisas direcionadas para a diminuicdo dos impactos ambientais
decorrentes das atividades suinicolas e avicolas (andlise de dejetos, agua e
solos). Em 2008 o laboratério foi ampliado para 1.092 m? de area construida,
contemplando uma ala para analises e experimentagcdo com amostras am-
bientais, reestruturacdo das areas de analises de composi¢cao centesimal,
minerais e cromatografia, e adequacao de areas para experimentagdo com
biocombustiveis, produtos carneos e ovos. Também foi construido préximo
ao prédio do LAFQ uma edificagéo para o gerenciamento de residuos quimi-
cos, denominado de Gerelab, com aproximadamente 37m2, para atendimento
das demandas dos laboratorios da Unidade.

O Setor de Laboratério de Anadlises Fisico-Quimicas (LAFQ) da Embrapa
Suinos e Aves & um setor subordinado a Chefia Adjunta de Pesquisa e
Desenvolvimento, que tem como misséao principal a prestagao de apoio téc-
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nico-cientifico aos projetos de pesquisa, através da realizagdo de analises
fisico-quimicas, contemplando diversas areas de atuagao da Unidade.

Em 2018 foi anexado ao LAFQ um laboratorio de biotecnologia e nanotec-
nologia aplicada (Labina), em estrutura predial anexa, com 180m? de area
construida. No Labina s&o desenvolvidas atividades voltadas a estudos de
nutricdo animal como liberagéo in vitro, processos enzimaticos e biotecnolo-
gicos também aplicados a nutri¢ao.

No ano de 2019 a area do LAFQ destinada as analises ambientais e experi-
mentacdo em meio ambiente passou por reforma. As salas foram adequadas
para um maior aproveitamento do espago e uma nova sala de aproximada-
mente 35 m? foi incorporada ao laboratério, destinada a experimentagado com
digestdo anaerobia, para produgéo de biogas a partir de residuos agrope-
cuarios. Também foram instalados novos mobiliarios (bancadas), todos com
tampos de granito, bem como novas linhas de gases. O valor total do investi-
mento nestas melhorias foi de R$ 301.590,41.

Para atender as demandas dos projetos de pesquisa, o laboratério conta com
uma equipe de colaboradores composta por dez analistas e cinco técnicos/
assistentes. Além disso, o setor recebe o auxilio de alunos em treinamento
nas modalidades de estagio curricular e bolsistas de iniciagdo cientifica e
poés-graduagao (mestrado e doutorado).

As linhas analiticas de atuacdo do laboratério sdo: Bromatologia,
Espectrometria de absorgéo atdbmica, espectrometria de emisséo 6ptica com
plasma indutivamente acoplado, espectroscopia no ultravioleta, visivel e in-
fravermelho préximo, Calorimetria, Cromatografia Liquida, Cromatografia
Gasosa, Analise Elementar, Tecnologia de Carnes e Meio Ambiente (poluen-
tes em efluentes da suinocultura e avicultura).

No ano de 2019 dois novos equipamentos de cromatografia a gas entraram
em funcionamento no laboratério: um cromatégrafo para analise de gases
de efeito estufa (metano, 6xido nitroso e diéxido de carbono) que ira atender
demandas de projetos de pesquisa da area de meio ambiente. Também foi
instalado um novo cromatografo a gas com detector FID e equipado com
autoamostrador para analise por headspace, que permitira a determinagao
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de compostos organicos, principalmente acidos graxos de cadeia curta, em
amostras aquosas.

A Tabela 1 apresenta a produgéo do LAFQ, considerando o numero de en-
saios totais realizados nos ultimos trés anos (2017-2019).

Tabela 1. Numero total de analises realizadas pelo LAFQ registradas no software
SGL.

Analise 2017 2018 2019
Composigao centesimal’ 15.159 9.891 16.192
Elementos minerais? 9.225 10.621 8.973
Controle ambiental® 5.221 3.231 3.401
Tecnologia de carnes* 2.948 428 171
Outros® 4.972 978 4.085
Total 37.525 25.149 32.822

"Ensaios: Pré-MS, MS-Lio, MS, CZ, CZ_insoluvel, NTK, NTD, EE, FB; CHNOS. 2Ensaios: Na, K, P, Ca, Mg, Cu, Zn, Fe, Mn,
Diluigbes. ®Ensaios: STFV, N-NH4+, N-NO2-, N-NO3-, DQO, Turbidez, pH, pH-SMP, C.Org. soltvel, Umidade gravimétrica.
Ensaios: Forga de Quebra, Forga de cisalhamento, Perda de agua por cocgéo. ®Ensaios: EB, NIR, Gran., Dens., Class., acidos
graxos.

No ano de 2019 foram recebidas no laboratério 6.181 amostras para a rea-
lizacdo 32.822 ensaios. Os principais tipos de amostras recebidas no LAFQ
em 2019, com relagdo ao niumero de analises realizadas, estdo descritas na
Tabela 2.

Tabela 2. Principais tipos de amostras analisadas no LAFQ em 2018, por numero de
analises realizadas.

Tipo de amostra Numero de ensaios

Partes de animais e carnes 3.122
Cereais, suplementos e ragbes 6.426
Ambiental 7.909
Metabolismo 14.705
Outros 660

Total 32.822
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Além das analises citadas acima, foram realizadas atividades que nao sao
computadas diretamente pelo software de gerenciamento do laboratério
(SGLWeb), pois estas atividades sao especificas de determinados projetos e
areas de pesquisa, sendo que os ativos e os insumos utilizados sao providos
diretamente pelos projetos de pesquisa.

Dentre estas, o laboratério teve demandas atendidas por cromatografia para
avaliagdo de residuos de anticoccidianos (nicarbazina/DNC) em tecidos e
cama de frangos e andlises de aminas biogénicas em farinhas de carne e
0SSO0S.

Na area de meio ambiente, realizou-se determinagao de antibidticos presen-
tes em dejetos suinos e o seu efeito sobre o potencial metanogénico destes
para producao de biogas. Além disso, foram desenvolvidos trabalhos utilizan-
do efluente da digestdo anaerodbia para produgéo de microalgas com objeti-
vo de utilizar esta biomassa algal na produg¢ao de biogas, num contexto de
economia circular. Também continuaram em desenvolvimento trabalhos no
laboratério para levar a produgdo de microalgas para escala piloto e poste-
riormente escala plena.

Ainda no ano de 2019, continuou o atendimento de demandas de analises de
parametros de controle para qualidade de produgédo de ovos e analises para
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verificagdo de melhoria de processo e manutengédo de qualidade utilizando
nanotecnologia aplicada a produ¢ao de ovos.

Em nUmeros, essas atividades foram:

a)

b)

¢)]

h)

Determinagao de nicarbazina (na forma de metabdlito, DNC) em carne
de frango: analisadas 144 amostras.

Determinacao de nicarbazina (na forma de metabdlito, DNC) em cama
de frangos: analisadas 120 amostras.

Determinagcao de aminas biogénicas em farinhas de carne e 0ssos:
analisadas 140 amostras.

Determinacao de nitrito, nitrato, amonia, alcalinidade, carbono organico
total, sélidos totais, fixos e volateis em amostras de reatores biolégicos
em escala de laboratério para subsidiar implementagao de sistemas de
tratamento em escala real em granja suina. Estes experimentos totali-
zaram cerca de 2.000 amostras analisadas em 2019.

Determinagdo de paradmetros de qualidade em ovos (estudo a longo
prazo): 4.000 ovos.

Determinacao de caracteristicas bromatologicas em conteudo ileal/di-
gestas de suinos: 140 amostras.

Determinacéao de forga de quebra como parametros de resisténcia em
ossos: 300 amostras.

Determinagcao de parémetros bromatoldgicos em excretas de aves:
550 amostras.

Preparo e determinagdo da composi¢cao bromatoldégica em carcagas
de poedeiras: 270 amostras.

Determinagao de potencial bioquimico de geragao de metano em re-
siduos agroindustriais para estudo de viabilidade na implementacao
de plantas para producéo de biogas, totalizando 330 ensaios de 90
amostras.
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k) No Labina foram realizadas aproximadamente 600 leituras via NIR de
amostras de farinha de carne para confecgdo de curva de calibragcao
para esta matriz em conjunto com a empresa Spectral Solution, bem
como leitura de diversas outras matrizes de interesse da nutricao ani-
mal usando a plataforma da Adisseo como parametro, além de testes
de digestibilidade in vitro, para adaptagdo de metodologia, a fim de
viabilizar projetos futuros.

[) Determinagédo dos parametros umidade, proteina e relacdo umidade/
proteina fisiolégicos em cortes de frangos, referentes ao projeto Faped
C-ABPAGERSON.00.01. Nesse projeto de cooperacgéo técnica firma-
da entre Embrapa Suinos e Aves e Associagao Brasileira de Proteina
Animal (ABPA), o LAFQ realiza analises de umidade e proteina em
amostras de carne de frango seguindo respectivamente os métodos de
referéncia ISO 1442:1997(E) (Meat and meat products - Determination
of moisture content - Reference method) e AOAC 992.15 (Crude protein
in meat and meat products including pet foods - Combustion Method.
Até o momento ja foram analisadas 144 amostras de um total de 1440.

O laboratdrio continua investindo em novas metodologias para redugao de
uso de reagentes, principalmente os com efeitos toxicos e que precisam de
destinacdo externa a unidade. As novas metodologias também s&o pautadas
em novos limites de deteccéo e precisdo para atender as demandas com
maior acuracidade possivel.

O LAFQ participou em 2019 de programas colaborativos interlaboratoriais
EPCBO (Ensaios de Proficiéncia Laboratorial em Nutrigdo Animal) promovido
pelo Laboratério CBO com participagao da Embrapa, e PAQFL (Programa de
Anadlise de Qualidade em Laboratérios de Fertilidade) voltado para area de
solos. Os materiais distribuidos por esses programas séo similares as amos-
tras rotineiramente analisadas no LAFQ, permitindo ao laboratério manter o
elevado nivel de qualidade dos resultados produzidos.

No ano de 2019 foi continuado com o programa de Andlise e Melhoria de
Processos no LAFQ, tendo como problemas priorizados a finalizagao das
reformas em salas da ala de meio-ambiente e banheiros/vestiarios, revisdo
de procedimentos operacionais (POPs) e planilhas de controle de parametros
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criticos, e conclusdo do sistema informatizado de custos de referéncia com
atualizacao dos pregos de custo das analises de rotina.

Para a atualizacdo do prego de custo das analises realizadas no LAFQ foi
formada comissao através de Ordem de Servigo, com membros do LAFQ e
dos pesquisadores que demandam desses servigos, estabelecendo os novos
precos e também a criagdo de um fundo para a manutencdo dos equipa-
mentos do LAFQ, formado por 5% dos recursos dos projetos e contratos/
convénios dos nucleos de Produgao de Aves, Produgdo de Suinos e Meio
Ambiente.

Laboratérios de Sanidade e Genética Animal

Aarea de sanidade conta com o Setor de Laboratdrios de Sanidade e Genética
Animal (SLSGA), area responsavel pelo suporte as pesquisas em genética e
sanidade de aves e suinos. Compreende laboratérios de genética, patolo-
gia, virologia, bacteriologia, imunologia e reproducdo. As metodologias séo
desenvolvidas ou adaptadas no laboratério, padronizadas e utilizadas nos
projetos de pesquisa. O laboratério foi criado em 1982, com 1.108 m?de area
construida. Com as ampliagdes realizadas, atualmente compreende 2.062
m?, além do prédio de escritérios dos pesquisadores e analistas com area de
446 m?. Além destas estruturas, fazem parte ainda do SLSGA um incinerador,
prédio de isolamento para experimentacdo animal, sala de necropsia, granja
de producao de suinos SPF, granja de producédo de Aves SPF e Laboratério
TECDAM, numa area total de 3.932 m2.

O Laboratério foi construido com o objetivo de realizar pesquisas nas areas
de sanidade e genética de suinos e aves. Os projetos de pesquisa envolvem
inimeros ensaios laboratoriais padronizados, validados e utilizados para atin-
gir as metas propostas. As metodologias sdo desenvolvidas ou adaptadas no
laboratério, utilizadas nos projetos de pesquisa, e, quando pertinente, incor-
poradas a rotina de trabalho e/ou disponibilizadas para clientes ou parceiros
de pesquisa. Sendo assim, o LSGA se caracteriza como um laboratério de
pesquisa e desenvolvimento.
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A atual estrutura do laboratério possibilita o atendimento das Normas de
Biosseguranca e Boas Praticas de Laboratério, sendo caracterizado como
um laboratdrio de seguranga de nivel 2, incluindo em seu interior uma area
com biossegurancga nivel 3 (NB3) (em fase de certificagéo).

As atividades do LSGA abrangem a realizagéo de ensaios nas areas de vi-
rologia, bacteriologia, parasitologia, patologia, reproducéo, Imunologia e ge-
nética molecular. Os trabalhos laboratoriais estdo diretamente relacionados
aos projetos de pesquisa e seus respectivos planos de agéo. Paralelo as
pesquisas, o laboratério da suporte as granjas da Embrapa Suinos e Aves, na
prestacao de servigos de diagndstico, quando necessario.

Andlises realizados no LSGA 2017 2018 2019
Areas/Anilises
Virologia 7.665 8.511 3.754
Bacteriologia 4.050 6.064 9.297
Imunologia - - 18.780
Patologia 2.187 1.594 1.536
Reproducéo 593 7.770 3.208
Genética Molecular 10.540 19.230 21.000
Total de analises 25.035 43.169 57.575
Producoes
Vacinas (doses de 2 mL) 3.000 2.500 4.000
Doses sémen (unid. de 100 mL) 1.210 1.244 1.046
Sémen congelado (doses) 1.005 1.076 314
Meio de cultura sélido (L) 272,5 154 288,0
Meios liquidos e solugdes (L) 393,0 385 548,0
Outros

Bacterioteca (banco de amostras) 215 220 372
Suinos SPF (animais produzidos) 150 151 209
Ovos produzidos (SPF) 11.394 11.201 14.279
Aves (SPF) 140 86 97
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Colecao de microrganismos de interesse
da suinocultura e avicultura (Cmisea)

Diagnéstico de acompanhamento - Qualimicro

A Embrapa vem estruturando suas colegdes desde 1993, quando criou o
Sistema de Curadorias de Germoplasma (SCG). Desde entdo, projetos em
rede vém sendo aprovados com o objetivo de mapear, integrar e organizar as
diferentes colegdes distribuidas em varias Unidades da Embrapa. A Colecao
de Microrganismos para o Interesse em Suinocultura e Avicultura (Cmisea)
participa destes projetos e, portanto, possui atividades de implementagao
da Norma de Requisitos da Qualidade da Embrapa (RQE), com a aplicagdo
do “Modelo Corporativo de Gestédo para as Colegdes de Microrganismos da
Embrapa”, elaborado a partir do projeto Gestcol (05.11.11.001.00.00).

O ano de 2019 foi dedicado para atender os requisitos corporativos mini-
mos para a gestdo da qualidade da pesquisa na Embrapa. Esta ativida-
de é prevista no projeto Qualimicro (01.15.02.001.02.00, convertido para
41.15.02.001.02.00), da Vertente Microbiana do Portfélio Regen. Esta au-
ditoria e apontamentos foi realizada por membros da equipe do Comité de
Gestao da Qualidade (CGQ) da Embrapa.
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A CMISEA esta implementando um Sistema de Qualidade (SQ) desde de-
zembro de 2009. Dentro das ac¢des do projeto Gestcol foi realizado um diag-
noéstico inicial da Cmisea em junho de 2012, para verificar o cumprimento
dos requisitos minimos definidos no Manual de Organizagdo de Colegdes
Institucionais da Embrapa (Moci), que foram incorporados ao “Modelo
Corporativo de Gestao para as Colegdes de Microrganismos da Embrapa”.
O diagndstico de acompanhamento foi realizado com o objetivo de verificar
a aderéncia da Cmisea quanto ao atendimento aos requisitos definidos no
“Modelo Corporativo”, apos sete anos da realizagdo do diagndstico inicial.

O monitoramento de acompanhamento realizado demostrou que a Cmisea
apresentou um excelente nivel de implementacao requisitos de qualidade
definidos no atual modelo de gestdo para as cole¢gdes de microrganismos
da Embrapa, que nao considerou itens parcialmente atendidos. Dos 56 itens
avaliados individualmente, 47 foram classificados como “atendendo”. Devido
a mudanca nos itens entre o diagnostico inicial e o atual, para fins de com-
paragao apenas os itens comuns foram considerados e, assim, a Cmisea
passou de 73% de atendimento em 2012 para 84% em 2019.

Dos 13 requisitos definidos, os 7 requisitos a seguir, relativos a Legislagao
aplicaveis a Recursos Genéticos Microbianos, Sustentabilidade, Processos
de Gestao, Instalagdes e Condigbes Ambientais, Equipamentos, Biorrisco e a
Divulgacao foram 100% atendidos.

Os demais 6 requisitos a seguir, relativos a Estrutura Organizacional, Critérios
para Armazenamento de Material Biol6gico, Documentos, Registros, Pessoal
e a Amostras e Insumos tiveram diferentes niveis de atendimento dos itens
em cada requisito, ndo atingindo 100% e, portanto, seréo objetivo de imple-
mentagao para os proéximos anos.

Enriquecimento da Cmisea no alelomicro base de dados

No ano de 2019, foram inseridas 77 novas linhagens no sistema informa-
tizado das Colec¢des Microbianas da Embrapa - Alelomicro, no periodo de
fevereiro a dezembro. No total, a Cmisea possui 2.336 linhagens com cédigo
BRM e BRMSA, inseridas no Alelomicro Base de Dados.
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Outra prioridade do ano de 2019 foi de alimentar dados das amostras ja ca-
dastradas no moédulo Alelomicro Base de Dados, completando os campos
com informag¢des minimas requeridas mundialmente sobre cada linhagem,
como dados de coleta, isolamento e purificagao, a identificagdo taxondmica,
a insercdo do acesso na colegao, a catalogagcédo das amostras do acesso na
Colegao (armazenamento), o cédigo do cadastro do Sisgen onde a amostra
consta como acesso ao patrimodnio genético, entre outros dados importantes
e obrigatérios de pelo menos 10 informagdes (campos) obrigatérias para a
obtencao do status verde de cada amostra. Para isso, foram preenchidos
1.078 novos formularios de armazenamento de amostras, rastreando dados
em diarios de laboratério e de resultados/ laudos emitidos de protocolos de
diagndsticos antigos, desde 1983, para o correto preenchimento das infor-
magcodes obrigatdrias e importantes para a rastreabilidade de cada linhagem.

Disponibilizagao das linhagens e intercambio no alelo micro web

No mdédulo Alelo Micro Web o usuario externo pode consultar algumas in-
formacgdes basicas sobre as linhagens mantidas na colegéo. Atualmente, a
Cmisea tem 2.221 linhagens disponiveis para consulta e visualizagao ex-
terna, correspondendo a 5% do total de linhagens no Alelomicro de todas as
colecoes.

No ano de 2019 néo foram efetuados intercambios por meio do Alelo Micro
Web.

Esta é uma plataforma de contato entre publico externo e a curadoria da
Cmisea. Havendo demanda, o pesquisador responsavel pela linhagem é con-
sultado e, se autorizado, o intercAmbio é efetuado seguindo a tramitagao de
documentacao da Embrapa e da legislacao federal.

Centro de Diagnéstico em Saude Animal

O Centro de Diagndstico de Sanidade Animal (Cedisa) constituido em julho
de 1989, junto a base fisica da Embrapa Suinos e Aves em Concoérdia-SC,
tem a finalidade de dar suporte laboratorial em sanidade animal, possibilitan-
do aos produtores de suinos e aves e a Defesa Sanitaria Animal, diagnosti-
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cos emergenciais e controles profilaticos das principais enfermidades dessas
espécies.

O Cedisa realiza sorologias para Peste Suina Classica, Doenga de Aujeszky,
Brucelose, Leptospirose para monitoramento das granjas de Suideos certifi-
cadas (GRSC). Também realiza ensaios para Mycoplasma hyopneumoniae,
Actinobacillus pleuropneumoniae, Parvovirus suino, Circovirus Suino, PRRS
e TGE. Realiza diagndstico de PED por PCR. Para atendimento ao Plano
Nacional de Sanidade Avicola realiza sorologias para Newcastle, Influenza
Aviaria, Laringotraqueite Infecciosa, Salmonela e Mycoplasma e detecgéo
dos virus de Newcastle e Influenza Aviaria por PCR. Também oferece exa-
mes parasitoldgicos, biomoleculares e isolamentos bacterianos, necropsia e
exames histopatologicos gerais para diagnostico e investigagéo de enfermi-
dades de aves e suinos. O Cedisa possui em seu quadro funcional 34 cola-
boradores, sendo trés médicos veterinarios, além de auxiliares de laboratdrio,
assistentes de laboratério, analistas de laboratorio, assistentes administrati-
VoS e um encarregado administrativo.

No periodo 2015-2019, o total de exames realizado pelo Cedisa foi:

Exame 2017 2018 2019
Antibiograma 768 1180 981
Bacterioldgico agua 405 318 358
Bacteriolégico Salmonella spp. 23.041 27.351 34.782
ELISA Aujeszky 32.277 37.673 45.474
ELISA Peste Suina Classica 39.234 46.306 51.573
ELISA PRRS 1.043 1.813 1.544
ELISA Mhyo 9.161 10.135 11.204
ELISA MG 2.729 1.802 1.663
ELISAMS 4.787 4.597 5.253
SAR MG 141.417 137.098 126.269
SAR MS 80.133 77.548 72.109
SAR SP 36.583 24176 21.127
PLT SP 585 443 636
Histopatoldgico 1.077 1.905 2.712

Isolamento bacteriano 3.994 5.524 5.488
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Fabrica de ragoes

Desde 1986, a Fabrica de Ragbdes da Unidade vem produzindo ragdes para
atender a demanda interna com ragdes experimentais e manutencgao do plan-
tel de suinos e aves, com possibilidade de produzir ragdo peletizada e fare-
lada, priorizando a producao de ragdes experimentais com misturadores em
forma de “Y” capacidade de 50 e 100 kg, verticais com capacidade de mistura
de 250, 500 e 1.000 kg e horizontais automatizados com capacidade de 250
e 500 kg.

A Fabrica de ragdes faz parte do SCEA, com estruturas anexas de depdésito
de lenha, silos para armazenamento de cereais, casa de medigdo da balanga
rodovidria que somam 1.239,99 m? de area construida, incluindo a recente
ampliagao realizada.

Ano Ton. de ragao produzida N° empregados
2017 1.462,00 2
2018 1.688,00 2
2019 1.694,00 2

Produgéao Fabrica de Racéoes
Embrapa Suinos e Aves
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Campos experimentais

A Unidade conta com dois campos experimentais, um de suinos e outro de
aves. O Setor de Campo Experimental de Suinos (SCES), conta com um
nucleo de producéo de suinos com estrutura de portaria, galpdes de cresci-
mento/terminagao, Creche e maternidade, cobricdo e gestagéo, reposicao,
teste em baias e metabolismo, com 6.101,15 m? de area construida. Além
disso, possui estruturas complementares sendo uma Unidade Demonstrativa
(UD), um galpao de suinos sobre cama, duas estufas, trés abrigos, um car-
regador de suinos, uma plataforma de compostagem de dejetos, um galpao
para adubo e uma Central de Coleta de sémen com 3.414,66 m?, totalizando
9.515,81m? de area construida.

Ainda no SCES o Nucleo de Conservagdo Genética de Suinos (NCGS),
abriga as linhas puras utilizadas no programa de melhoramento genético da
Unidade. O Nucleo contempla estruturas para entrada e administragéo, gal-
pao de reposicao, cobricdo e gestagdo, galpdo de maternidade e creche,
galpdo de teste de fémeas, dois galpbdes de teste de machos, galpdo para
selecao de reprodutores, plataforma de embarque e Estacdo de Tratamento
de Dejetos Suinos (ETDS), totalizando 3.122,20 m? de area construida.

No Setor de Campos experimentais de Aves (SCEA) a estrutura € dividida
em: Campo experimentais, onde sao realizados os experimentos com fran-
gos e aves de postura. A area possui uma portaria central, 06 prototipos,
04 pinteiros, um depdsito de equipamentos, 08 aviarios, um incubatoério, um
depdsito de maravalha, um galpdo de lavagem de equipamentos e um gal-
pdo para maquinas, com 9.675,26 m? de area construida. Outra estrutura no
SCEA ¢é a Réplica do NCGA. Esta estrutura contempla 03 pinteiros, 04 avia-
rios de reproducgéo e postura, 03 depésitos, uma compostagem e um incuba-
torio, totalizando 4.724,72m?. Nesta granja estao abrigadas 11 linhas puras
de aves para corte e postura que fazem parte da estratégia de conservagao
“in situ” de recursos genéticos da Embrapa.

O campo experimental de Suruvi possui uma area construida 6.104,25 m?
estrutura que contempla 07 aviarios, 04 protétipos, 03 portarias e 01 galpao
para equipamentos e materiais. A granja abriga 6 linhas puras de aves para
corte e postura, que fazem parte da estratégia de conservagéo in situ de
recursos genéticos da Embrapa e que também séo as linhas base para os
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produtos Embrapa 021 e Embrapa 051. A estrutura utilizada contempla 03
aviarios e 03 portarias, totalizando 1.885,40m?.

Durante o ano de 2019 houve aumento expressivo no alojamento de aves,
reflexo de varios lotes de frangos de corte alojados para realizagado de ex-
perimentos. Apesar desse aumento do plantel de aves, com consequente
aumento na demanda de ragéo, a producao total na fabrica de ragbes perma-
neceu praticamente estavel, devido a redu¢gao no consumo de ragéo ocasio-
nada pelo aumento na comercializagao de leitdes em detrimento da venda de
suinos para abate.

A produgéo anual dos Campos Experimentais esta apresentada a seguir:

Ano Suinos (Cab) Aves (Cab)* Ovos (Dz)*
2017 5.851 14.439 69.231
2018 6.151 18.032 72.427
2019 6.493 32.067 72.826

*Comercializados.
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Administracao

Em 2019 a Embrapa Suinos e Aves manteve o foco em concretizar agbes
importantes e de impacto para a pesquisa.

Em relagdo a responsabilidade socioambiental, destacam-se as seguintes
acoOes relacionadas a educagao ambiental: Comemorag¢do do dia mundial
da agua; Semana do Meio Ambiente e Dia da arvore. O Comité Local de
Sustentabilidade (CLS) atuou na elaboragéo e acompanhamento de seu Plano
de Logistica Sustentavel (PLS) e na atualizagdo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos (PGRS) aos modelos definidos corporativamente.

Recursos financeiros

O orgamento total liberado para a Unidade em 2019 foi 7,5% maior que o do
ano de 2018, e os valores liberados para os projetos de pesquisa - SEG da
Embrapa, continuaram na casa dos 1,9 milhdes.

Em 2019 o total de recursos orgamentarios liberados foi R$ 8,26 milhdes,
destes, R$ 2,66 milhdes em recursos de pessoal, para pagamento de agdes
trabalhistas, R$ 0,16 milhdes para investimentos e o restante para o custeio
de toda a Unidade e dos experimentos de pesquisa.

A Unidade faz o acompanhamento da execugédo orgamentaria utilizando o
software Sistema de Acompanhamento Orgamentario (SAO), com interface
na Intranet, que facilita a gestdo dos recursos pelos gestores da Unidade e
lideres de projetos e planos de agéo.

Os contratos de cooperagao técnica com a Cooperativa de Produgéo e
Consumo Concérdia - Copérdia, nas areas de aves e suinos, incrementaram
a arrecadacao neste ano em R$ 1,82 milhdes, destinados a manutengéo dos
plantéis e rebanhos e estruturas dos campos experimentais.

Também foram estabelecidas diversas parcerias com outras empresas e or-
gaos, através de fundagdes, o que gerou neste ano uma arrecadagéao indireta
total de R$ 11,56 milhdes no ano.
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Investimentos

Em 2019 novamente a Embrapa Suinos e Aves precisou se adequar ao mo-
mento econdmico do pais. A Unidade aplicou R$ 164.413,59 em obras e equi-
pamentos, valor 36% maior que o do ano anterior.

Foi executado a reforma e adequagédo das creches do Metabolismo de Suinos
e das salas do Metabolismo de aves, um investimento de R$ 93.453,59.
Foram um veiculo polo MSI 1.6 no valor de R$ 61.400,00 e um sistema de
desinfecgdo com 2 linhas em PVC industrial (arco) no valor de R$ 9.560,00.

« Receita de servigos: R$ 207.999,20
» Receita direta (incluindo servigos): R$ 394.999,97

» Receita Indireta: R$ 11.564.992,00
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Evolucao receita direta
Embrapa Suinos e Aves

2017 - 2019
600 -
500 -
423
400 -
300
200 -
100 -
O 4
2017 2018 2019
Ano
Receita de servigos (Mil R$)
Embrapa Suinos e Aves
2017 - 2019
250 -
225 -
202 208
200 -
180
175 -
150 -
125 -
100 -
2017 2018 2019



Relatodrio técnico e de atividades 2019 - Embrapa Suinos e Aves

Mil R$

Mil R$

2000

1500

1000

500

8.000

6.000

4.000

2.000

Investimentos (Mil R$)
Embrapa Suinos e Aves

2017 - 2019
1 1.840
120 160
2017 2018 2019
Ano
Custeio
Embrapa Suinos e Aves
2017-2019
_ 5.300 5.420
4.330

2017 2018 2019
Ano



920 DOCUMENTOS 215

Recursos humanos

A Embrapa Suinos e Aves conta com um corpo técnico formado por 45 pes-
quisadores e 51 analistas, além de uma equipe de apoio de 86 técnicos e
assistentes, totalizando 182 empregados para atender as demandas dos di-
ferentes segmentos da cadeia produtiva de suinos e de aves. No ano de 2019
em fungédo do Plano de Desligamento Incentivado (PDI), foram efetivados
vinte e dois desligamentos na Unidade.
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Escolaridade
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Escolaridade

Homenagem por tempo de servigo

Em 2019 a Embrapa Suinos e Aves prestou homenagem por tempo de ser-
Vigo aos empregados que completaram 20, 30, 35 e 45 anos de Embrapa.
Foram homenageados:

* 45 anos de Embrapa: Dirceu Jodao Duarte Talamini.
* 35 anos de Embrapa: Nelson Morés.

* 30 anos de Embrapa: Adair Mushinski, Adelar Vilmar Kerber, Ademar
Jair Wunder, Ademir Muller, Agenor Ferreira, Altair Althaus, Altemir
Roberto De Rossi, Angelo Dirceu Kopsel, Antenor Classer, Catia Silene
Klein, Cicero Juliano Monticelli, Claudino Darci Peters, Claudio Rocha
De Miranda, Claudir Marcos Klassmann, Claudir Ritter, Darci Egon
Schlick, Dejalmo Alexandre Da Silva, Dilson Holdefer, Edio Luis Klein,
Edison Roberto Bomm, Edson Somensi, Egon Classer, Elton Gartner,
Erno Haupt, Fernando Luis De Toni, Gerson Luis Tessmann, Gilmar
Albino Wunder, Hedo Haupt, Idair Pedro Piccinin, lles Pilonetto, Ivane
Muller Kufner, Joao Alberto Pissaia, Joao Carlos Goncalves, Jose
Eloi Pilonetto, Jose Luiz Giordani, Lauri Classer, Lindomar Gilberto
Herpich, Marisete Fracasso Schiochet, Mauro Franque Plieski, Miguel
Henrique Klassmann, Monica Correa Ledur, Nadia Solange Schmidt
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Bassi, Nelso Durigon, Nelson Valdier Muller, Neudi Antonio Romani,
Neudir Vilson Gastmann, Nilson Woloszyn, Osmar Antonio Dalla Costa,
Paulo Armando Victoria De Oliveira, Paulo Cesar Baldi, Paulo Da Silva
Pinto Junior, Remidio Vizzotto, Ronaldo Ivan Chaves, Sandra Marisa
Saldanha Flores, Serli Salete Flores Favero, Sonia Elisa Holdefer, Tania
Alvina Potter Klein, Tania Maria Biavatti Celant, Valdir Silveira De Avila,
Valdori Eliseo Petry e Vilson Nestor Becker.

* 20 anos de Embrapa: Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza..

Plano de Desligamento Incentivado

O ano de 2019 também foi marcado pelo Plano de Desligamento Incentivado
(PDI) da Embrapa. Para aderir ao PDI, os empregados precisavam atender
alguns requisitos, como por exemplo ter no minimo 20 anos de casa. Na
Unidade 22 empregados aderiram ao plano e tiveram seus contratos de tra-
balho encerrados. No inicio de 2020 mais dois colegas aderiram. A maioria
estava com 30 anos e integram os cargos de assistentes, técnicos, analistas
e pesquisadores. Para homenagear os empregados, agdes de comunicagao
foram realizadas, como a edicdo de depoimentos dos colegas que sairiam no
PDI, edi¢éo especial do informativo interno, entrega de certificado e momento
de homenagem com a presenga de todos os empregados. A seguir a relagao
dos empregados que aderiram ao PDI 2019/2020:

* Agosto/2019: Carmo Holdefer (Assistente), Diomar Adimar Bender
(Assistente), Gustavo Julio M. M. de Lima (Pesquisador), Leoni Potter
(Assistente), Luiz Carlos Ajala (Técnico), Valmor dos Santos (Assistente)
e Valter José Piazzon (Analista).

» Setembro/2019: José Bach (Assistente), Marcia Mara Tessmann Zanotto
(Técnico), Vania Maria Faccio (Técnica), Altir Engelage (Assistente),
Lindamar Arienti Gongalves (Assistente), Eva Solange Schmidt Ribeiro
(Técnica), Liana Brentano (Pesquisadora) e Fatima Regina F. Jaenisch
(Pesquisadora).

e Outubro/2019: Almiro Dahmer (Técnico), Gilberto Antonio Voidila
(Assistente) e Jodo Flavio de Souza (Técnico).
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* Novembro/2019: Dianir Maria da Silveira Formiga (Técnica).

* Dezembro/2019: Nelson Morés (Pesquisador).

Janeiro/2020: Dirceu Zanotto (Pesquisador).
* Fevereiro/2020: Milton Antdnio Seganfredo (Pesquisador).

O programa de ginastica laboral, realizado por profissional de fisioterapia foi
descontinuado em 2019, devido as restricbes orgcamentarias. Apesar disso,
a ginastica laboral vem sendo realizada na area administrativa e Laboratorio
de sanidade e genética Animal por meio da iniciativa dos empregados dos
setores.

Em 2019 foram realizados varios treinamentos, destacando-se os cursos
para utilizagdo de ferramentas corporativas como a Conferéncia Web e o
Limesurvey. Outras participagdes importantes foram nos cursos de Mapas
de rotas tecnoldgicas - Roadmaps, os cursos de Brigadistas no Combate a
incéndio e primeiros socorros, curso de gerenciamento de residuos de labo-
ratérios e oficia de capacitagdo do SIExp.

Qualidade de vida e cidadania

Além dos treinamentos a Unidade realizou durante o ano, as campanhas de
saude com o foco na prevencéao: Outubro Rosa e Novembro Azul. A enfermei-
ra Gabriela Zanotto, da Casembrapa, passou nos setores e conversou com
os empregados sobre a importancia da prevengao da saude. A agao coorde-
nada pelo Casembrapa, tem apoio da Embrapa, SINPAF e Cedisa.
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Eventos de curta duragao
Embrapa Suinos e Aves

100 - 2017 - 2019
87
80 N 70
60 1 49
40
20 -
0 -
2017 2018 2019
Ano
Capacitagao de curta duragao
Embrapa Suinos e Aves
2017 - 2019
600 -
499
500 -
400 - 362
301
300 -
200 -
100 -
0 -
2017 2018 2019



Relatério técnico e de atividades 2019 - Embrapa Suinos e Aves 95

Investimentos em capacitagao
Embrapa Suinos e Aves
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Mindfullness

Uma das agbes de qualidade de vida da Embrapa Suinos e Aves tem sido
o incentivo a pratica de Mindfulness. O programa iniciou em 2018, por meio
de palestra para todos os empregados e colaboradores e com a formagao
de um grupo, voluntario, que realiza a pratica uma vez por semana, no ho-
rario do almogo. Em 2019, o grupo participou do curso de Oito Semanas em
Mindfulness, programa baseado em praticas meditativas que integram cons-
ciéncia na respiragao, no corpo e nos movimentos, percepgao de estados
emocionais e mentais e abordagens psicoldgicas para reducéo de stress e
ansiedade. O curso contou com o apoio do Comité de Clima Organizacional
da Unidade.

Sipat

A Unidade também promoveu a 43? Semana Interna de Prevencdo de
Acidentes no Trabalho (Sipat). A programagéo contou com palestras sobre a
"Ansiedade e seus impactos nas doengas emocionais, fisicas e ambiente de
trabalho” e 0 "O cérebro transforma: desenvolvendo a atenc¢ao para a quali-
dade de vida". Temas como praticas de meditagédo e debate sobre "Desafios
da lideranga feminina” também integraram a programacao, além de uma pega
teatral com o foco em seguranga no trabalho.
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Tecnologia da informagao

As diversas atividades e servigos oferecidos pelo NTI estdo organizadas nos
macroprocessos de Governanga de Tl, Sistemas de Informacgéo, Gestédo da
Infraestrutura e Suporte ao Usuario, sendo:

* Governanga de TI: atividades de coordenacao das diferentes ativida-
des desempenhadas pelos demais macroprocessos e alinhamento das
mesmas com 0s objetivos estratégicos da Embrapa.

» Sistemas de informacgao: atividades de andlise e desenvolvimento de
sistemas aplicados as necessidades administrativas locais e de projetos
de pesquisa. Os resultados sdo disponibilizados em formato web, aces-
siveis por meio de computadores ou dispositivos mdveis para platafor-
ma Android.

* Gestao da infraestrutura: atividades relativas a manutengéo e ope-
racao da rede cabeada e wireless, datacenter, servidores, bancos de
dados, sistemas e CFTV, alarmes e telefonia bem como gestédo dos re-
cursos oferecidos via rede como internet e sistemas.

e Suporte ao usuario: atividades de atendimento de demandas dos
usuarios com énfase para o conserto de equipamentos, atualizagdo e
instalacao de software.

Os principais resultados obtidos no macroprocesso de Sistemas de
Informacgao sao:

» Desenvolvimento do e-CTlI, software para gestao da tramitagdo das pro-
postas de projetos e contratos no CTI. O software incorpora as fungdes
de gestéo dos pareceres do CEUA, bem como de outros comités e co-
missdes internos (Nucleos Tematicos, CIBio, Combio, Sisgen) sobre as
propostas apresentadas. O sistema também possibilita que demandas
para setores da Unidade como laboratérios, campos experimentais, fa-
brica de ragbes, Nucleo de Tecnologia da Informacao e equipes de apoio
sejam registradas, possibilitando que as respectivas equipes possam
organizar suas agendas de trabalho para o seu atendimento.
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» Desenvolvimento do software para gestao das inscricdes e avaliagbes
das propostas participantes dos eventos de inovagao da Unidade -
InovaPork e InovaAvi. O software possibilitou que todo o processo de
inscricdo, homologacéo, avaliacdo e julgamento das propostas parti-
cipantes ocorresse de forma agil e centralizada. Ainda durante o ano
de 2019, o software foi solicitado e transferido para uso nos eventos
de inovagao das seguintes unidades da Embrapa: Embrapa Hortali¢as,
Embrapa Meio Norte, Secretaria de Inovacgéo (SIN).

» Desenvolvimento do Catalogo de Agritechs. O Catalogo de Agritechs é
um software interno utilizado para a catalogagao de startups atuantes no
agronegocio. O objetivo do catalogo é possibilitar a busca de parceiros
em potencial para o desenvolvimento conjunto de novas solugdes tec-
noldgicas pela Unidade.

» Nova versao do aplicativo DiagSui, disponibilizando orientagdes sobre
colheita de amostras para diagndstico das principais doengas causado-
ras de diarreia em leitdes lactentes, incluindo TGE e diarreia epidémica,
estas ainda néo diagnosticadas no Brasil. Também foram incluidas infor-
magcdes sobre a infecgdo por Senecavirus A, doenga que causa lesdes
vesiculares que precisam ser diferenciadas das outras doencas vesicu-
lares dos suinos, principalmente a febre aftosa, a qual € muito importan-
te no comércio internacional de produtos carneos.

* Manutencao e transferéncia do Sistema de Gestao de Laboratérios para
as unidades Embrapa Semiarido e Embrapa Agropecuaria Oeste.

» Atualizagcédo do Sistema de Gestdo Ambiental da Suinocultura (SGAS)
incluindo novas fung¢des para permitir que produtores e projetistas pos-
sam realizar o dimensionamento de estruturas de armazenamento de
dejetos, biodigestores e compostagem.

» Desenvolvimento de sistema automatizado para importacédo e guarda
dos dados da estagdo meteoroldgica da Engie, os quais sao utilizados
por projetos do Nucleo Tematico de Meio Ambiente - NTMA.

* Integragdo da Agenda de Eventos da Unidade ao processo interno de
gestado de viagens.
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* Atualizacao do Software de Gestao de Publicagdes - InfoCLP para con-
trole de publicagdes com acesso ao patrimdnio genético. Também foi
desenvolvido um novo médulo para permitir a geragdo automatica da
pontuacgao dos pesquisadores com publicagdes, automatizando um pro-
cesso que era executado manualmente até 2018 e que requeria grande
volume de impressoes.

» Desenvolvimento da versao 3.0 do aplicativo Custo Facil: A versao 3.0,

em fase de testes “beta”, recebeu novo visual, com botées grandes e
navegacao simplificada, visando facilitar o uso por parte de produtores
rurais. O envio de dados para a Embrapa ocorre de forma automatica.
Usuarios ndo cadastrados agora podem criar somente uma granja no
aplicativo, para mais granjas é obrigatdrio o cadastro e compartilhamen-
to dos dados gerados. Ha também a possibilidade de baixar para o celu-
lar todos os calculos realizados pelo usuario e armazenados no servidor
O aplicativo foi citado, em 2018, como um dos 50 aplicativos gratuitos
mais populares no agronegocio, sendo baixado mais de 22 mil vezes até
dezembro de 2019.

» Ajustes na plataforma web para gestdo dos dados coletados pelo apli-

cativo Custo Facil, visando sua adequacao a versao 3.0 do app: Com o
crescimento da base de dados foi possivel o desenvolvimento de ferra-
mentas que permitem realizar comparativos de resultados entre lotes,
por regido e no pais. Essas ferramentas serao disponibilizadas a partir
do langamento oficial da versao 3.0 do aplicativo.

« Desenvolvimento nova versao do Sistema de Controle de Documentos

da Qualidade (SCDQ): As melhorias foram realizadas para ajustes rela-
cionados a utilizagao e validagao do SCDQ, assim como melhorias em
relatérios para gerenciamento do sistema. A interface do software foi
alterada visando simplificar o processo de inclusdo e recuperagao de
dados bem como a logica de funcionamento frente as alteragbes nos
setores da Qualidade em relagao aos setores da Unidade. Foram adicio-
nados novos perfis de usuarios e implementados novos controles sobre
as operagdes que cada usuario pode realizar.

» Realizagdo de varias extragcbes de dados, que foram confrontados

com o sistema contabil (Siafi) e validados pelo ERP, referente o projeto
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Conecta que é um dos projetos especiais em andamento na Embrapa,
cujo objetivo é automatizar os processos administrativos pela implanta-
¢ao de um sistema integrado de gestdo, o ERP (Enterprise Resource
Planning).

Os principais resultados obtidos no macroprocesso de Governanca sao:

* Manutengao dos macroprocessos de Tl e continuo ajuste de processos
corporativos visando especializar as agdes da equipe para otimizar os
resultados sem pulverizar esforgos.

* Ampliacao da insergdo do NTI como fornecedor de solugdes tecnold-
gicas para projetos por meio da participacédo em reunides de Nucleos
Tematicos e ou 0 acompanhamento periddico das discussdes realizadas
pelos grupos por meio das listas de discusséo.

» Elaboracao de projeto inicial em parceria com outros setores para reali-
zagao de evento de inovagao.

* Promogao de acdes de gestdo da informagéo, do conhecimento e da
protecdo da propriedade intelectual da Unidade por meio do Comité
Local de Seguranga da Informacgéo.

» Execucado de agenda especifica para integracao de sistemas locais ao
novo ERP.

Em relagcdo ao macroprocesso de Gestédo da Infraestrutura, destacamos:

» Continua manutencdo do datacenter da Unidade composta por ativos
de rede, servidores, storage e diversos servidores virtuais. Os servigos
hospedados no datacenter foram permanentemente mantidos obtendo
indice de disponibilidade superior a 99,87%, garantindo que todos os
servigos oferecidos aos publicos interno e externo estivessem acessi-
veis quando demandados.

» Realizacdo de diversas atualizagbes de seguranga em servidores de
aplicagdes ou nos hosts VMware que suportam o ambiente de virtuali-
zacao da Unidade.
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» Manutengéo periddica dos sistemas de telefonia, alarme e CFTV, in-
cluindo o cadastro e excluséo de usuarios do sistema de alarme, manu-
tengéo dos servigos de rede no Campo Experimental de Suruvi por en-
lace wireless e gerenciamento de todo sistema de comunicagao por voz
usando telefones de linha analégica, digital, telefones IP na rede interna
e uso do VolP. Somente em 2019 as ligagdes via VolIP totalizaram mais
de 332 horas de conversagao, resultando em economia de R$ 797,12.

» Execucao de Politica de Backup Interno com implantagao de servidor
adicional de backup em fungéo da quantidade elevada de dados manti-
da fora dos servidores de aplicagao, arquivos e banco de dados.

« Diversas a¢des de segurancga da informagéo como gerenciamento conti-
nuo do firewall e regras, controle de acessos internos e externos, moni-
toria pontual de logs em busca de falhas de seguranga ou para respon-
der demandas especificas.

* Ampliacao do servigo wireless para atendimento de colegas na Fabrica
de Ragbes, NCGS, novo enlace wireless para UD visando garantir a
comunicagao adequada para funcionamento de computador em rede
e telefonia IP. Novo enlace wireless entre NCGA em Composteira para
instalar sistema de monitoramento por caAmeras naquele local.

* Acompanhamento e fiscalizagdo de obras de ampliacdo do LAFQ para
garantir a instalagdo de cabeamento estruturado conforme projeto. Apos
recebimento da obra, realizar testes e conexao de novos equipamentos
de laboratério em rede, computadores, camera CFTV e wireless.

Em relagdo ao macroprocesso de Suporte ao Usuario, destacamos:

» Atendimento de 2.436 chamados registrados na Central de Servigos de
Tl o que representa 64% dos atendimentos realizados.

* Por meio dos atendimentos registrados foram obtidas 634 avaliagdes
sendo 622 com critério “6timo” e 12 com critério “bom”. Nao foi registra-
da nenhuma avaliagdo como “regular” ou “ruim”.

» Atualizacbes proativas de sistemas operacionais e programas de com-
putador de forma automatica.
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» Controle efetivo de ameacas de virus e integracao do sistema de antivi-
rus a centra de servigos de Tl para que os incidentes internos possam
ser devidamente registrados na ferramenta oficial.

Recursos de patrimonio

Criada em 1975, a Embrapa Suinos e Aves dispde de uma area de 206,06
ha de terra com 48.529,35 m? de area construida. A infraestrutura disponivel
€ constituida pelo prédio administrativo, unidades de producao e prédio de
pesquisadores, campos experimentais de suinos e de aves, dois complexos
de laboratorios (Analises Fisico-Quimicas e Sanidade e Genética Animal),
isolamento e necropsia, biotério, incubatério, fabrica de ragdes, biblioteca,
unidade de producgéo de aves e ovos SPF e unidade de produgdo de suinos
SPF, central de coleta de sémen de suinos, laboratério TEC-DAM (abriga
diversas tecnologias para tratamento de animais mortos), estagdo meteorolé-
gica, almoxarifado, refeitério, abatedouro e outras estruturas de apoio.

Também conta com um patriménio de 7.364 bens moveis e imdveis e capaci-
dade para alojamento de 6.000 suinos e 50.000 aves.
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Veiculos
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A frota de veiculos é de 57 unidades, sendo 02 énibus, 02 vans, 10 camio-
netes utilitarias e de carga, 05 caminhdes, 03 motos, 23 veiculos de passeio,
além de 12 maquinas agricolas.
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Destaques de gestao

Desde o0 ano de 2018, a Embrapa instituiu os destaques nas praticas de
gestdao como um dos indicadores para avaliar a Exceléncia e Maturidade da
Gestdo. A metodologia utilizada pela Embrapa define que as unidades serao
avaliadas em funcdo dos seus destaques gerenciais, observando sua rele-
vancia e atendimento as diretrizes estratégicas do VI PDE, assim a Embrapa
Suinos e Aves definiu os seguintes destaques de gestao 2019:

Reciclagem de nutrientes na Embrapa Suinos e Aves

Objetivo da pratica de gestao:

Fortalecer a cultura de sustentabilidade buscando estratégias para o uso ra-
cional dos recursos naturais € a adog¢ao de praticas de nao geragao, redu-
¢ao e reutilizagdo, com a implantagéo de controles, indicadores e melhorias
continuas.

Situagao anterior

A gestdo ambiental e a sustentabilidade sempre foram temas importantes
para a Unidade. Com a implantagdo do Sistema de Gestdo da Qualidade e
Meio Ambiente em 2008, as agbes e melhorias continuas vem fortalecendo
a cultura institucional especialmente em temas como o gerenciamento de
residuos sélidos e liquidos, o gerenciamento de residuos de laboratério, o tra-
tamento de dejetos animais, o tratamento da agua e de efluentes, reciclagem
de nutrientes e a educagdo ambiental. Os dejetos da suinocultura e avicultura
sdo temas relevantes para a pesquisa e a gestdo ambiental da Unidade, a
instalacdo de uma estagéo de tratamento de Dejetos Suinos (ETDS) e ou-
tras tecnologias, como a plataforma de compostagem, foram adotadas para
reaproveitamento e destinacdo dos dejetos produzidos. Mesmo com 0s sis-
temas de tratamento disponiveis, a Unidade eventualmente promovia o es-
palhamento do excesso de dejetos em areas nao utilizadas da Unidade. Esta
pratica levou a saturacédo da condigédo do solo e estimulou a implantagao da
reciclagem de nutrientes pela equipe técnica da Unidade.
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Descrigdo da pratica de gestao

O Comité Local de Sustentabilidade (CLS) realiza reuniées mensais onde
séo discutidos sugestdes, problemas e oportunidade de melhorias relaciona-
das a gestdo ambiental e sustentabilidade na Unidade. Possui uma pagina na
Intranet, onde sao apresentados o escopo, relatérios, documentos legais, pro-
cedimentos e indicadores de desempenho do Sistema de Gestdo Ambiental
(SGA). Também apresentam os indicadores de desempenho: consumo e
qualidade (pH, turbidez, coliformes totais e termotolerantes, cor aparente,
cloro total e cloro residual) da agua, energia elétrica, geracédo e tratamento
de residuos de laboratdrio e residuos soélidos reciclaveis e outros indicadores
adotados com a implantagédo do PLS e PGRS. Desde 2015 a Unidade aplica
na pratica os conceitos e as recomendagdes técnicas que sao utilizados para
orientagdo aos agricultores em relagdo a reciclagem de nutrientes para o
manejo adequado de dejetos, agua e solo. Anualmente uma area da Unidade
€ preparada para o plantio de milho e toda a safra é utilizada na fabrica de
ragao para o plantel de suinos e aves. Varias sao as razdes para implemen-
tar e manter esta pratica: transformagéo dos nutrientes contidos nos dejetos
em milho, substituindo a adubagdo mineral; melhora a gestdo ambiental da
Unidade por meio da destinacdo adequada dos dejetos evitando polui¢cao de
agua e solo; diminui a mao de obra, gastos com a rogada das areas agricul-
turaveis e; aplicagdo na pratica dos conceitos e das recomendacgdes técnicas
que orientamos aos agricultores e diminuicdo dos custos com aquisi¢éo de
milho para alimentacdo dos suinos e aves na Unidade.

Periodicidade: Anual
Responsabilidade: Comité Local de Sustentabilidade
Resultado da pratica de gestao

O plantio de graos e reciclagem de nutrientes mostrou-se uma pratica rentavel
para a Unidade. A producgdo das safras 2016/2017, 2017/2018 e 2018/2019
foram respectivamente 102,1, 85,6 e 104 tons. Considerando o rendimento
anual podemos concluir que a economia pela redugéo da aquisigao de milho
para a fabrica de ragdes é de aproximadamente R$ 35.000,00. Isso demons-
tra que a preocupagao com a gestdo ambiental pode, ao mesmo tempo, ge-
rar resultados econémicos para a Embrapa. Outro aspecto muito importante
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além da reciclagem de nutrientes é que o solo que ja estava com niveis muito
altos de alguns nutrientes como fésforo, e atualmente ja esta recuperado e
em plenas condigbes de uso e atendendo as determinagdes impostas nas
normas de licenciamento ambiental de SC.

e-CTI - Sistema para melhoria na tramitacédo
de projetos de pesquisa na Unidade

Objetivo da pratica de gestao

Proporcionar transparéncia, agilidade e rastreabilidade no fluxo de elabora-
¢ao, tramitacdo e aprovacao de projetos e contratos firmados na Embrapa
Suinos e Aves visando boas praticas de gestdo de projetos e seguranga da
informacao.

Situagao anterior

A tramitacdo de projetos na Embrapa Suinos e Aves, orientadas pelas nor-
mas NI4-Pesq-001 (Planejamento e Avaliagdo de Proposta de Projetos de
Pesquisa) e NI5-SIPT-001 (Estabelecimento de Contratos e Convénios de
P&D e TT), era morosa e complexa. As propostas a serem avaliadas eram
submetidas e necessitavam da aprovagéao de diferentes comités e comissdes
tais como acesso ao patriménio genético e/ou ao conhecimento tradicional
associado (SISGEN), Exigéncias Legais — uso de organismos geneticamente
modificados e seus derivados (CIBio), Exigéncias Legais — uso de animais
(CEUA), Exigéncias Legais relacionadas ao uso de tecnologias/genes de
propriedade de terceiros e Comité de Biosseguridade da Populagdo Animal
(ComBio). Todos esses comités avaliavam os projetos apds preenchimento
de formularios proprios, os quais eram submetidos por e-mail para os presi-
dentes de cada comité. Este fato, além de ndo permitir a rastreabilidade inte-
grada das informagdes encaminhadas aos comités, dificultava a recuperacao
dos pareceres relacionados a aprovagao/rejeicdo da proposta, ja que eram
disponibilizadas em diferentes locais na intranet da unidade.
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Descrigdo da pratica de gestao

O sistema foi desenvolvido de modo a ser intuitivo e baseados em algorit-
mos (SIM ou NAO), evitando que campos n&o pertinentes & proposta fossem
exibidos ao usuario. Esta caracteristica favoreceu a boa aceitabilidade do
sistema pelas equipes de pesquisa. O sistema segue um fluxo baseado em
norma interna (NI4-PESQ-001): A proposta é inserida pelo lider e apds o en-
vio é imediatamente recebida pelo gestor do nucleo tematico (NT) que, apos
realizar avaliagao técnica e da expertise da equipe, pode aprovar a proposta
ou convocar reunido de nucleo tematico para maiores discussées. Uma vez
aprovada, a proposta é disponibilizada de maneira concomitante aos seto-
res demandados. Os setores disponiveis no sistema sdo: SISGEN, COMBIo,
CEUA, Laboratodrios, Instalagdes fisicas, Pessoas, Fabrica de ragbes, NTI,
Infraestrutura e Animais SPF. Todos os gestores recebem a proposta e emi-
tem parecer que fica disponivel no sistema a todos os supervisores e CTI. Ao
fim, o CTI, de posse de todos os pareceres procede a aprovagao ou repro-
vacao da submissdo. Uma vez aprovada a proposta é encaminhada ao setor
responsavel por contratos (SIPT), quando é o caso, por exemplo de coopera-
cOes técnicas ou apos envio de informacéo ao lider este podera gerar arquivo
em formato word ou pdf para insergdo em outras bases de dados quando
necessario (Ex Ideare ou outras plataformas de editais externos). O sistema
tem preenchimento auto completar e as informacdes a serem preenchidas
obedecem ao sistema inteligente de arvore de decis&o, ou seja, s6 sdo so-
licitadas informagdes relacionadas a propostas que estdo pré-preenchidas
no que se refere a dados de pessoas ou outras ja depositadas previamente.

Periodicidade: Mensal

Responsabilidade: Gestores e supervisores dos comités e comissdes e das
estruturas, pessoas ou insumos demandados pelos projetos — avaliam as
propostas inseridas e emitem parecer CTl — Executa a Gestdo do Sistema e
emite parecer final relacionado NTI — Desenvolvimento, suporte e atualizagao
do sistema.
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Resultado da pratica de gestao

O e-CTI foi implementado no inicio de 2019 neste periodo 5 projetos sub-
metidos a Chamada SEG 2019 foram tramitados via e-CTI, além de 20 pro-
postas de contratos. Com isso, tem-se o incremento no desempenho e apoio
na resolugdo dos problemas a serem resolvidos promovendo melhoria no
processo organizacional de toda a unidade e setores relacionados. Ademais,
diante da fase que atravessamos com reducao de pessoas e necessidade de
melhor uso de estruturas, a ferramenta permitiu melhor gestdo dos projetos
na unidade.

Estimulo a inovagao aberta na Embrapa Suinos e Aves
Objetivo da pratica de gestéo

Aumentar a eficiéncia da Embrapa Suinos e Aves como catalizadora de ino-
vagdes na suinocultura e na avicultura

Situacao anterior

A unidade ndo possuia acbes coordenadas e estruturante para fomentar a
inovagdo aberta e gerir seus ativos, exemplos disso sdo o fato de nunca ter
desenvolvimento de insumos biolégicos e nunca ter realizado qualquer agao
para atrair startups. Nao fazia parte da Associagao Catarinense de Tecnologia
captado recursos financeiros a titulo de taxa de acesso, ndo possuir um
portfélio de ativos para o (Acate), e nem atuava no Conselho Municipal de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagéo (Comciti) e nunca havia tido associagdo com
empresas concorrentes do Pontes para Inovacgéao.

Descrigdo da pratica de gestao

Interacao e sinergia sao fundamentais para que o ciclo da inovagéao se com-
plete. Este € um dos motivos de haver pelo menos um empregado da TT em
cada nucleo tematico de pesquisa, o que ajuda a moldar os projetos para que
tenham fortes componentes de D&I. Novas formas de trabalho, novas tecno-
logias, cases e oportunidades de interagdo com agentes externos tem sido
apresentadas constantemente a equipe. Foram realizadas palestras dentro e
fora da Unidade, e ha uma grande proximidade com a Acate e com o Centro
de Inovagao de Chapecd (Chapeco@). Estas parcerias sdo fundamentais
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para dar vazao as duas grandes agdes para atragao de startups e stakehol-
ders da suinocultura e avicultura: o InovaPork e o InovaAvi. No momento,
a unidade ja prepara o | InovaAvi — Chocando Ideias. O slogan Chocando
Ideias faz parte da estratégia de que este evento deve ser uma evolugéo do
InovaPork, estreitando o relacionamento com stakeholders da avicultura e
com as startups concorrentes. A visdo da unidade é a de que os ecossiste-
mas de inovagédo dependem do trabalho coordenado e cooperativo de diver-
sos atores e, por isso, investe pesado na construgédo de parcerias com outras
instituicoes.

Periodicidade: Mensal

Responsabilidade: Setor de articulagdo e implementagéo de programacgéo
de TT.

Resultado da pratica de gestao

O trabalho de construgédo de um portfélio minimo de ativos bioldgicos resultou
na aproximag¢ao com a empresa Ouro Fino Saude Animal, sendo firmado um
Termo de Confidencialidade, e abrindo negociagdes para o desenvolvimen-
to de um novo portfélio de vacinas para suinos. O InovaPork conectou os
diferentes atores da suinocultura e consolidou a posicao da Embrapa como
um facilitador e agente com capacidade e potencialidade em trabalhar com
inovacgao aberta e conectada as agroindustrias, produtores e ambientes ino-
vadores. Para a realizagdo do evento, foram arrecadados R$ 173.771,17.
Um software foi desenvolvido para o recebimento e a avaliagao das propos-
tas. Este software ja foi transferido para duas unidades da Embrapa e esta
em processo de transferéncia para a Coordenadoria de Inovagéo Digital. Foi
criado um catalogo de agtechs da suinocultura e, atualmente, pesquisado-
res da unidade trabalham na construgéo de planos de trabalho com trés das
equipes finalistas (dois deles em adiantado estado de negociagéo e com ins-
cricdo destas no Pontes para Inovagdo — uma delas ja finalista). A unidade
aprovou projeto com 24 meses de duragdo para executar agées de inova-
¢éao, propriedade intelectual e transferéncia de tecnologia em apoio ao NIT da
Embrapa, captando R$ 98.908,00 junto a Fapesc. A participagdo no Comciti,
foi fundamental para a criagdo e aprovagédo da Lei Municipal de Inovacgao,
com previsao de criagdo de um Centro de Inovagao no municipio. As acoes
adotadas possibilitaram que a Unidade passasse a integrar o ecossistema de
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inovacgao catarinense. No que tange a inovagao para as cadeias produtivas
de suinos e de aves, a Unidade ocupou um lugar de destaque nessa rede,
aproximando-se de startups com as quais podera compartilhar conhecimento
para a geracao de novos produtos, atendendo as expectativas da sociedade
e reforgando o cumprimento da sua misséao.

Dia de Campo da Ciéncia consolida agdes para publico urbano
Objetivo da pratica de gestao

O objetivo é apresentar o trabalho de ciéncia realizado na Embrapa e pelas
instituicbes parceiras, de maneira a aproximar a comunidade e fortalecer as
relacdes. Também despertar o interesse dos alunos pelo tema da ciéncia e da
pesquisa, incentivando a consciéncia de preservagao ambiental.

Situagao anterior

As acgbes nesta tematica, tanto de comunicar as a¢des de pesquisa quanto
de relacionamento com a comunidade estudantil, eram realizadas por meio
do Programa Embrapa & Escola, com realizagdo de palestras nas escolas e
visitas a Embrapa.

Descrigdo da pratica de gestao

O Dia de Campo da Ciéncia esta na quinta edicdo e ocorre durante trés
dias, pela manha e a tarde. A dinamica inclui a apresentagdao de conteudo
em forma de estacgdes, com instrutores. As escolas que tém interesse reali-
zam as inscrigdes junto a comissao responsavel, em data especifica, divul-
gada junto as escolas, secretarias estadual e municipal de educagédo. Em
2019 foram inscritos 30 grupos com 35 a 40 alunos de 5° e 6° ano do en-
sino fundamental de escolas de Concoérdia e regido. Ao chegar a Embrapa
Suinos e Aves, os alunos sao recebidos e encaminhados para um espacgo
para as boas vindas e abertura do evento. Em seguida, seguem para as
Estagbes do Conhecimento: Ciéncia no Laboratério, Ciéncia na Avicultura e
Suinocultura e Ciéncia no Meio Ambiente (neste tema, sao trés estagoes).
A tematica do evento segue o proposto pela Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia. A partir do tema, cada estagdo é planejada com conteudo e
forma de apresentagdo. Para 2019, o tema trabalhado foi "Bioeconomia:
diversidade e riqueza para o desenvolvimento sustentavel". Na estacdo da
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Ciéncia nos Laboratérios, de responsabilidade da Embrapa, a abordagem foi
voltada para o desenvolvimento de revestimentos protetores para ovos, por
meio do suporte de estudos sobre nanotecnologia. Ja na estagédo da Ciéncia
na Avicultura e Suinocultura, o foco foi a produgédo de energia a partir dos
residuos da producgao. A Ciéncia no Meio Ambiente foi apresentada em trés
estagdes. Uma delas sobre Agrofloresta, onde o Consércio Lambari mos-
trou para os alunos que o conceito é sobre uma forma ancestral de uso da
terra. Outra estagdo do meio ambiente foi coordenada pelo Comité do Rio
Jacutinga, Equipe Co-Gestora do Parque Estadual Fritz Plaumann (Ecopef)
e Universidade do Contestado - UnC, Campus Concérdia sobre Recursos
Naturais e Sustentabilidade, onde os responsaveis abordaram sustentabili-
dade na produgéo e transformacgéao da luz. O Centro de Divulgagdo Ambiental
Usina Hidrelétrica Ita (CDA) falou sobre Ictiofauna, abordando o conceito e a
diversidade de peixes da nossa regido. Ao final, cada professor recebeu um
documento com as principais informacdes sobre o tema abordado em cada
estagdo, para possibilitar a continuidade do assunto em sala de aula. A co-
municagao do evento segue duas estratégias. A primeira ocorre antes, com
producéo e envio de releases para a imprensa, visita as redagdes de jornal
e radio locais, visitas e palestras em escolas. A segunda é durante o evento,
quando utilizacdo de midias sociais, como o facebook, para transmisséo ao
vivo de entrevistas com alunos, professores, parceiros e organizadores.

Periodicidade: Anual
Responsabilidade: NCO
Resultado da pratica de gestao

Um dos principais resultados tem sido a procura das escolas para participar.
No primeiro ano, em 2015, participaram 592 alunos, em dois dias. Em 2016,
foram 780 alunos, de 34 escolas, e o0 evento foi realizado em trés dias. Ja em
2017 esse numero passou para 800 alunos, de 29 escolas, recebidos em dois
dias e meio. Na quarta edicdo, em 2018, foram atendidos 1.000 alunos, de
25 escolas, durante os trés dias de evento. E, em 2019, esse numero passou
para 1.100 alunos, de 31 escolas. A avaliagdo dos professores, feita ao final
de cada visita, mostrou satisfacdo concentrando respostas nos itens 6timo e
bom. Foram avaliados 10 itens, desde a divulgagao junto as escolas, o local
do evento, metodologia, tempo, conteudo etc.
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Resiliéncia hidrica na Embrapa Suinos e Aves

Objetivo da pratica de gestao

Estimular a adogdo de praticas de n&do geracao, reducgéo e reutilizagdo de
recursos.

Situagao anterior

A Embrapa Suinos e Aves localiza-se em uma area abastecidas por nascen-
tes, que garantem o abastecimento de agua, nao necessitando utilizar siste-
ma de captagao e tratamento de agua do municipio. A Estacéo de Tratamento
de Agua (ETA), com capacidade de tratamento de 20m?¥hora, garante o for-
necimento de agua propria para o consumo humano e dessedenta¢ao ani-
mal. O consumo de agua da Unidade é registrado parcialmente desde 2008.
Naquela época, nem todos os locais da Unidade possuiam hidrémetros, as-
sim com a instalagdo de mais hidrometros, o consumo de agua passou de
aproximadamente 6.000 m® em 2008 para mais de 34.000 m® em 2015.

Descrigdo da pratica de gestéao

Nos ultimos anos a Embrapa tem fortalecido o atendimento a legislagéo es-
pecialmente quanto a gestao de recursos hidricos, a Unidade busca aumen-
tar sua resiliéncia hidrica e para tanto possui 02 Sistema de Abastecimento
Coletivo (SACs) funcionais, com medigbes de vazao em diversos pontos, mo-
nitoramento mensal da qualidade da agua e cadastro no Sisagua/SUS. Como
melhoria continua na gestao de recursos hidricos, estamos adequando uma
linha de distribuicdo no Nucleo de Conservagédo Genética de Aves, localizado
no Campo Experimental de Suruvi que sera incluido como o terceiro SAC da
Unidade. As adequagdes realizadas estao relacionadas com o tratamento da
agua e o monitoramento de seu consumo. Também em relagdo a redugao
do consumo de agua tratada para fins ndo-nobres, a Unidade possui dois
sistemas de captagdo de agua da chuva, que sao utilizados para a lavagem
de veiculos e lavagem dos galpbes nos campos experimentais de suinos.
Os indicadores de qualidade da agua monitorados na Unidade sao: pH, tur-
bidez, coliformes totais e termotolerantes, cor aparente, cloro total e cloro re-
sidual. Outros indicadores sao a evolugado dos consumos mensal e anual de
agua e o consumo por linha de distribuigdo. O acompanhamento do consumo
e qualidade da agua é realizado em sistema informatizado, que possibilita
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um ganho em tempo de resposta a eventuais problemas no sistema, dando
maior respaldo aos licenciamentos das atividades agricolas, e promovendo a
transparéncia nas informagdes de qualidade da agua. Em 2019 buscamos a
inclusao de mais um SAC, no Campo Experimental do Suruvi. Para o tercei-
ro SAC, foram incluidas ao sistema automatizado as medi¢gdes mensais de
consumo de agua, e monitoramento mensal da qualidade da agua. A partir
dos resultados obtidos, foi proposto e realizado melhorias no sistema de de-
sinfecgédo de agua (cloragéo). O cadastramento no Sisagua/SUS do SAC do
Campo Experimental depende apenas da regularizagéo (aquisicao da outor-
ga de direito de uso) do poco de abastecimento da Comunidade Suruvi, jun-
to a Secretaria de Desenvolvimento Econémico e Sustentavel do Estado de
Santa Catarina (SDE), 6rgao gestor dos recursos hidricos em SC. Somado
a estas agdes, a Unidade mantém campanhas de redugdo do consumo de
agua e de educagdo ambiental que colaboram com a cultura de economia e
combate ao desperdicio.

Periodicidade: Mensal
Responsabilidade: CLS
Resultado da pratica de gestao

Atualmente a Unidade possui 42 hidrdmetros instalados nas diversas linhas
de abastecimento da Unidade, destes, 07 s&o de controle, com registro diario
do consumo. Assim o consumo de agua pode ser consultado diariamente e
os eventuais locais de vazamento podem ser identificados com maior pre-
cisdo e rapidez. Em 2008 com poucos hidrémetros instalados o consumo
registrado era pouco mais de 6.000m® e ndo representava o consumo real
da Unidade. Com o passar do tempo, com a cultura de sustentabilidade e as
novas demandas para instalagdo dos medidores, o crescimento no consumo
foi registrado de forma crescente até o ano de 2017 quando foi registrado
35.751m%/ano. Com as campanhas de educagdo ambiental e de reducgéo de
consumo, assim como a utilizagdo de cisternas para captagdo de agua da
chuva, a Unidade tem reduzido seu consumo de agua para aproximadamente
31.000m?/ano.
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Anexos

Anexo 1 - Chefias

Chefe-Geral
Janice Reis Ciacci Zanella

Chefe-Adjunto de Pesquisa e Desenvolvimento
Airton Kunz

Chefe-Adjunto de Transferéncia de Tecnologia
Marcelo Miele

Chefe-Adjunto de Administracao
Armando Lopes do Amaral

Anexo 2 - Equipe multidisciplinar de pesquisadores

Nomes Titulagao Area de atuagao

Airton Kunz** it il B5 Tra'tamento de Residuos de Animais -
Suinos

Alexandre Matthiensen Oceanologia, PhD Tratrflmento de Residuos de Animais
- Suinos

Ana Paula Almeida Bastos Méd. Vet., DSc Imunologia - Suinos e Aves

Arlei Coldebella Mé&d. Vet., DSc Plan’ejamento e Analise de Experimentos
- Suinos e Aves

Catia Silene Klein Biologa, MSc Bacteriologia - Suinos

Cicero Juliano Monticelli Eng. Agr., MSc UERSEENER ol o Siese
Aves

Clarissa Silveira Luiz Vaz Méd. Vet., DSc Bacteriologia - Aves

Claudio Rocha de Miranda Eng. Agr., DSc Gestdo Ambiental - Suinos e Aves

Dirceu Jodo Duarte Talamini  Eng. Agr., PhD Socioecondémica - Suinos e Aves

Dirceu Luis Zanotto Bidlogo, MSc Nutricdo de Monogastricos - Suinos

E.ISIO Antomo HellelCl Zootec., PhD Producéo/Melhoramento - Suinos e Aves

Figueiredo

Estela de Oliveira Nunes Bioguimica, DSc. pdcscleeesseRl eehelesize sty

Suinos e Aves
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Nomes

Everton Luis Krabbe

Fernando de Castro Tavernari

Franco Miller Martins

Gerson Neudi Scheuermann
Gilberto Silber Schmidt

Helenice Mazzuco

lara Maria Trevisol
Jalusa Deon Kich
Jane de Oliveira Peixoto

Janice Reis Ciacci Zanella**

Jonas Irineu dos Santos Filho

Jorge Vitor Ludke

José Rodrigo Claudio
Pandolfi*

Juliano Corulli Corréa*
Luizinho Caron

Marcelo Miele**

Mariana Groke Marques
Martha Mayumi Higarashi
Mauricio Egidio Cantéo

Milton Anténio Seganfredo
Ménica Corréa Ledur
Osmar Anténio Dalla Costa*
Paulo Armando Victéria de
Oliveira

Paulo Augusto Esteves
Paulo Giovanni de Abreu*

Rejane Schaefer*

Titulagao

Eng. Agr., DSc

Zootec., DSc

Eng. Agric. MSc

Eng. Agr., PhD
Zootec., DSc

Zootec., PhD

Méd. Vet., MSc
Méd. Vet., DSc
Zootec., DSc

Méd. Vet., PhD

Eng. Agr., DSc

Eng. Agr., DSc

Méd. Vet., DSc
Eng. Agr., DSc
Méd. Vet., DSc

Economista, DSc

Méd. Vet. e Zootec.,
DSc

Quimica, DSc
Proc. Dados, DSc

Eng. Agr., MSc
Zootec., PhD

Zootec., DSc

Eng. Agric., PhD

Bidlogo, DSc
Eng. Agric., DSc
Méd. Vet., DSc

DOCUMENTOS 215

Area de atuagio

Producéo/Nutricdo de Monogastricos -
Suinos e Aves

Produgéo/Nutrigdo de Monogastricos -
Aves

Economia e Administracao Rural -
Suinos e Aves

Nutricdo de Monogastricos - Aves
Melhoramento Genético - Aves

Nutricdo de Monogastricos/Fisiologia
- Aves

Virologia - Aves

Bacteriologia - Suinos
Genética/Melhoramento - Aves
Virologia - Suinos

Economia e Administracao Rural -
Suinos e Aves

Nutricdo de Monogastricos - Suinos e
Aves

Biotecnologia Aplicada a Sanidade -
Suinos e Aves

Ciéncia do Solo - Suinos e Aves

Genética/Biologia Molecular/Virologia -
Suinos e Aves

Economia Rural - Suinos
Reprodugéo - Suinos

Gestao Ambiental - Suinos e Aves

Biologia Avangada Aplicada
Bioinformatica - Aves

Ciéncia do Solo - Suinos
Genética/Melhoramento - Aves

Sistema de Producao/Bem Estar Animal
- Suinos

Construgdes Rurais/Engenharia do Meio
Ambiente - Suinos

Virologia - Aves
Construgdes Rurais/Ambiéncia - Aves

Biologia Molecular - Suinos
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Nomes Titulagao Area de atuagio

Rodrigo da Silveira Nicoloso  Eng. Agr., PhD Sistema de Producéo - Suinos

Sabrina Castilho Duarte Méd. Vet., DSc Bacteriologia - Aves

Teresinha Marisa Bertol Zootec., PhD l(\l::::g;é_osdlﬁnl\ggnogéstricos/Qualidade e
Valdir Silveira de Avila Eng. Agr., DSc Produgéo/Manejo - Aves

Virginia Santiago Silva Méd. Vet., DSc Epidemiologia - Suinos e Aves

Vivian Feddern Eng. Alim., DSc Qualidade de Carne - Aves

Wagner Loyola Biomeédico, DSc Imunologia - Suinos e Aves

*Em cargo de Supervisor; ** Em cargo de Chefia

Anexo 3 - Equipe de apoio a pesquisa

Secretaria Chefia Geral/P&D/Transf. Tecn./Adm

Edilena Santana Jeronimo da Silva de Paris Assistente A

Nucleo de Tecnologia da Informacgao (NTI)

Darci Dambrés Junior Analista A
Dirceu Anténio Benelli Analista A
Geordano Dalmédico Analista A
Paulo da Silva Pinto Junior Técnico A

Nucleo de Desenvolvimento Institucional e Qualidade (NDIQ)

Claudete Hara Klein Analista A
Danielle De Bem Luiz Analista A
Francisco Noé da Fonseca Analista A
Ivo Vicente Técnico A
Leticia dos Santos Lopes Analista A
Marcos Venicios Novaes de Souza Analista A

Rosilei Klein da Silva Assistente A
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Nucleo de Comunicagao Organizacional (NCO)
Monalisa Leal Pereira

Jacir Jose Albino

Jean Carlos Porto Vilas Boas Souza

Lucas Scherer Cardoso

Marina Schmitt

Marisa Natalina Sandrin Cadorin

Paulo César Baldi

Sonia Elisa Holdefer

Tania Maria Biavatti Celant

Vivian Fracasso

Setor de Prospecgao e Avaliagao Tecnologica (SPAT)
Evandro Carlos Barros

Ari Jarbas Sandi

Idair Pedro Piccinin

Jodo Dionisio Henn

Nadia Solange Schmidt Bassi

Vitor Hugo Grings

Setor de Articulagado e Implementagao de Programacéao de TT (SIPT)

Cassio André Wilbert

Claudia Antunez Arrieche

Marni Lucia Fracasso Ramenzoni
Nilson Woloszyn

Sara Pimentel

Setor de Gestao de Pessoas (SGP)
Elaine Justina Linck

Dirceu Luis Bassi

Ivane Muller

Junior Anténio Parisoto

Serli Salete Flores Favero

Analista A
Técnico A
Analista A
Analista A
Analista B
Assistente A
Técnico A
Assistente A
Técnico A
Analista A

Analista A
Analista A
Técnico A
Analista A
Analista A
Analista A

Analista A
Analista B
Assistente A
Técnico A
Analista A

Técnico A
Analista A
Técnico A
Analista A

Assistente A
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Setor de Gestao de Patrimonio e Suprimentos (SPS)

Odimar Parisoto Analista A
Adair Mushinski Assistente A
Altair Althaus Assistente A
Altemir Roberto de Rossi Assistente A
Alvaro José Ferronato Técnico A
Anice Cerutti Maletzki Analista A
Nelso Durigon Analista A
Pedro Savoldi Assistente A

Setor de Orgcamento e Finangas (SOF)

Luizita Salete Suzin Marini Analista A
Dayana Paula Petter Analista B
Fernando Luis de Toni Analista A
Glauber Breves da Cunha Técnico B
Roberto César Marca Técnico B

Setor de Gestao de Infraestrutura (SGI)

Jefferson de Santana Jacob Analista A

Adelar Vilmar Kerber Assistente A
Agenor Ferreira Assistente B
André Luis da Silva Técnico A

Angelo Dirceu Kopsel Assistente A
Antenor Classer Assistente B
Edson Somensi Técnico A

José Luiz Giordani Assistente A
Marcio Joaquim Tavares Assistente A
Mirgon Elenor Schwingel Assistente A
Ozair Deniz de Brito Assistente A

Vilson Nestor Becker Assistente A
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Setor de Gestao da Logistica (SGL)

Ronaldo lvan Chaves
Claudino Darci Peters
Gilmar Albino Wunder
Jodo Carlos Gongalves
José Eloi Pilonetto

Mauro Franque Plieski

Setor de Gestao do Campo Experimental de Aves (SCEA)

Marcio Gilberto Saatkamp
Claudir Ritter

Claudir Marcos Klassmann
Darci Egon Schlick

Dilson Holdefer

Edison Roberto Bomm
Egon Classer

Elton Gartner

Jodo Alberto Pissaia

José da Silva

Lauri Classer

Levino Jose Bassi
Lindomar Gilberto Herpich
Miguel Henrique Klassmann
Neilor Manoel Armiliato
Nelson Valdier Muller

Valdir Felicio

Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A

Assistente A

Analista A
Assistente A
Assistente B
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente B
Assistente A

Técnico A
Assistente A
Assistente A

Técnico A
Assistente A

Assistente A
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Nome Cargo

Setor de Gestao do Campo Experimental de Suinos (SCES)

Joel Anténio Boff
Ademir Muller

Adilson Dirceu Schell
Cleiton Marcos Schuck
Dirceu da Silva

Edio Luiz Klein

Hedo Haupt

Neori José Goncalves
Neudi Anténio Romani
Neudir Vilson Gastmann
Valdir José Hegler
Valdori Eliseo Petry

Setor de Gestao de Laboratério de Analises Fisico-Quimicas (LAFQ)

Carlos Roberto Bernardi
Anildo Cunha Janior

Diego Surek

Fabiane Goldschmidt Antes
Gizelle Cristina Bedendo

lles Pilonetto

Irai Pires de Mello

Jo&o Alberto Suzin Marini
Magda Regina Mulinari
Ricardo Luis Radis Steinmetz
Rosemari Martini

Sandra Marisa Saldanha Flores
Terezinha Bernardi Cestonaro
Vanessa Gressler

Vicky Lilge Kawski

Técnico A
Assistente B
Assistente A

Técnico B
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A
Assistente A

Assistente A

Analista B
Analista A
Analista B
Analista A
Analista A
Assistente A
Técnico A
Analista A
Técnico A
Analista A
Analista A
Técnico A
Técnico A
Analista A
Analista A
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Setor de Gestao de Laboratérios de Sanidade e Genética Animal (LSGA)

Marcos Antonio Zanella Mores
Ademar Jair Wunder

Adriana Mércia Guaratini Ibelli
Alexandre Luis Tessmann
Beatris Kramer

Daiane Voss Rech

Danielle Gava

Dejalmo Alexandre da Silva
Edilson Nedir Gastmann

Erno Haupt

Franciana Aparecida Volpato Bellaver

Franciele laniski

Gerson Luis Tessmann
Luciene de Féatima Pereira
Luiz Carlos Bordin

Luiza Leticia Biesus
Marisete Fracasso Schiochet
Mateus Lazzarotti

Neide Lisiane Simon

Raquel Rebelatto

Remidio Vizzotto

Sandra Camile Almeida Mota

Tania Alvina Potter Klein

Analista A
Assistente A
Analista A
Técnico B
Analista A
Analista A
Analista A
Assistente B
Assistente B
Assistente A
Técnico A
Técnico B
Assistente A
Técnico B
Analista A
Técnico A
Assistente A
Analista A
Técnico A
Analista A
Técnico A
Analista A

Assistente A
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JORNADA DE INICIACAO CIENTIFICA, 13., 2019, Concérdia. Anais... Concérdia:
Embrapa Suinos e Aves: UNC, 2019. 217 p.

KUNZ, A.; STEINMETZ, R. L. R.;; AMARAL, A. C. do (Ed.). Fundamentos da digestao
anaerdbia, purificagdo do biogas, uso e tratamento do digestato. Concoérdia: Sbera:
Embrapa Suinos e Aves, 2019. 209 p.

LUDTKE, C. B.; DIAS, C. P.; DALLA COSTA, F. A.; RIBAS, J. C.; DALLA COSTA, O. A.
Eutanasia de suinos em granjas: boas praticas para o bem-estar na suinocultura.
Brasilia: MAPA/SIDRI, 2019. 61p. ISBN: 978-85-7991-10-9.
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6)

7)

8)

9)

PALHARES, J. C. P.;; VIANCELLI, A.; KUNZ, A.; SANCHES, A. C.; GAMEIRO, A. H.;
BARADI, C. R. M,; AITA, C.; AMORIM, D. M,; MIOLA, E. C. C.; JESUS, F. L. F. de;
MENDONCA, F. C.; FONGARO, G.; BAZZO, H. L. S.; TREICHEL, H.; SCHIRMANN,
J.; NASCIMENTO, J. G.; GATIBONI, L. C.; LANNA, M. C. da S.; MAGRI, M. E.; PAZ
TIERI, M.; MORALES, R.; NICOLOSO, R. da S.; GONZATTO, R.; QUEIROZ, R. de;
GIACOMINI, S. J.; PUJOL, S. B.; CHARLON, V. (Ed.). Produgao animal e recursos hi-
dricos: tecnologias para manejo de residuos e uso eficiente dos insumos. Brasilia,
DF: Embrapa, 2019. 210 p. E-book.

SIMPOSIO BRASIL SUL DE AVICULTURA, 20., BRASIL SUL POULTRY FAIR, 11., 2019,
Chapecé. Anais... Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 130 p.

SIMPOSIO BRASIL SUL DE SUINOCULTURA, 12., BRASIL SUL PIG FAIR, 11., 2019,
Chapecé. Anais... Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 67 p.

SIMPOSIOINTERNACIONALSOBRE GERENCIAMENTODERESIDUOSAGROPECUA-
RIOS E AGROINDUSTRIAIS, 6., 2019, Florianépolis, SC. Anais... Concérdia: Sbera/
Embrapa, 2019. 556p.  dx.doi.org/10.21452/978-85-93823-02-2.2019.01

Artigo para divulgagao na midia (Revistas/Jornais):

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

CARON, L. Peste suina africana causa dano severo a suinocultura do leste Europeu da
Asia. Suinocultura Industrial, Itu, ed. 290, ano 42, n. 05, p. 18-23, 2019.

DALLA COSTA, F. A;; DALLA COSTA, O. A. Transporte legal de suinos. Suinocultura
Industrial, Itu, ed. 286, ano 41, n. 01, p. 14-18, 2019.

KUNZ, A.; STEINMETZ, R. L. R. Cuidados com os biodigestores para estabilidade e
qualidade na geragéo de biogas. Suinocultura Industrial, Itu, ed. 287, ano 41, n. 02, p.
12-19, 2019.

LEAL, D. F.; JORGE NETO, P. N.; VIANA, C. H. C.; MARQUES, M. G. Ultrassonografia
como ferramenta para aumento de eficiéncia reprodutiva de matrizes suinas.
Suinocultura Industrial, Itu, ed. 289, ano 41, n. 04, p. 18-22, 2019.

LUDKE, J.; ZANOTTO, D. L. O ano do suino. Suinocultura Industrial, Itu, ed. 288, ano
41, n. 03, p. 14-19, 2019.

MARTINS, F. M.; TALAMINI, D. J. D.; SANTOS FILHO, J. I. dos. Conjuntura econémica
da suinocultura brasileira. Anuario 2020 da Suinocultura Industrial, Itu, ed. 291, n.06,
ano 42, p. 14-19, 2019.

MAZZUCO, H.; SILVA, I. J. O. da; ABREU, P. G. de. Ndo basta mudar os sistemas de
produgéo se as poedeiras morrem de calor. Revista AviNews. Manejo e bem-estar, 25
mar. 2019. Disponivel em: <https://avicultura.info/pt-br/poedeiras-sistemas-de-producao
-ambiencia-bem-estar-animal/>. Acesso em: 11 abr. 2019.
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8)

9)

DOCUMENTOS 215

ROEWER, M. L. de F.; AVILA, V. S. de; TEODORO, J. C.; KRABBE, E. L. Compostagem
como destinagéo de carcagas de suinos. Suinocultura Industrial, Itu, ed. 287, ano 41,
n. 02, p. 44-48, 2019.

SCHMIDT, G. S. Agroturismo na agricultura familiar. O Jornal, ed. 3132, de 31 de julho,
2019.

10) SCHMIDT, G. S. Biotecnologia animal e a saude humana. Suinocultura Industrial, Itu,

ed. 288, ano 41, n. 03, p. 45-48, 2019.

Folder/Folheto/Cartilha

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

AVILA, V. S. de; KRABBE, E. L.; CARON, L.; SAATKAMP, M. G.; SOARES, J. P. G.
Ecological egg production systems. Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 30 p.
1 Cartilha.

BARROS, E. C.; NICOLOSO, R. da S.; OLIVEIRA, P.A. V. de; CORREA, J. C. Potencial
agronomico dos dejetos de suinos. Concoérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 52 p.
1 Cartilha.

FIGUEIREDO, E. A. P. de. O frango nosso de cada dia. Concoérdia: Embrapa Suinos e
Aves, 2019. 2 p. 1 Folder.

LANA, M. M.; FEDDERN, V. Hortalica ndo é s6 salada. Carne suina. Brasilia, DF:
Embrapa Hortaligas, 2019. 1 folder.

OLIVEIRA, G. B.; TEIXEIRA, I.; JUNQUEIRA, J.; SILVA, V. S. Manejo para controle
populacional de javalis e javaporcos — fique por dentro e saiba como colaborar.
Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 2 p. 1 Folder.

SAATKAMP, M. G. Silo Alternativo para depésito de ragdées. Concordia: Embrapa
Suinos e Aves, 2019. 16 p. 1 Folheto.

SCHMIDT, G. S.; FIGUEIREDO, E. A. P. de; PILATTI, G.; GALHART, D. L. Abatedouros
e frigorificos modulares. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 12 p. 1 Folheto.

SILVA, V. S.; KRAMER, B. Peste suina africana — saiba o que é e como proceder.
Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 2 p. 1 Folder.

TAPPARO, D. C.; STEINMETZ, R. L.; KUNZ, A. Geragao de biogas utilizando carca-
c¢as de animais mortos nao abatidos. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 2 p.
1 Folder.
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Videos/DVD

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

AVALIACAO e classificagdo de suinos, carcacas e partes de carcagas em atendimento
a IN79/2018. Autores: Angela F. Maraschin; Jalusa Deon Kich. Video aula 1 referente
ao curso de EAD. Concérdia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (7min38s). son. il.
color.

AVALIACAO e classificagdo de suinos, carcagas e partes de carcagas em atendimento
a IN79/2018. Autores: Angela F. Maraschin; Jalusa Deon Kich. Video aula 2, referente
ao curso de EAD. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. (6min38s). son. il. color.

DEBICAGEM com lamina quente em "V". Autores: Paulo Giovanni de Abreu; Helenice
Mazzuco; Iran José O. da Silva. Videocast sobre debicagem. Concérdia: Embrapa
Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (1min19s). son. il. color.

DEBICAGEM convencional com l&mina quente plana. Autores: Paulo Giovanni de Abreu;
Helenice Mazzuco; Iran José O. da Silva. Videocast sobre debicagem. Concoérdia:
Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (1min39s). son. il. color.

DEBICAGEM por radiagédo ou luz infravermelha. Autores: Paulo Giovanni de Abreu;
Helenice Mazzuco; Iran José O. da Silva. Videocast sobre debicagem. Concoérdia:
Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (3min11s). son. il. color.

POTENCIAL agronémico dos dejetos suinos. Modulo 1. Autores: Evandro de Castro
Barros. Videoaula referente ao curso EAD sobre potencial agrondmico dos dejetos sui-
nos. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (7min24s). son. il. color.

POTENCIAL agronémico dos dejetos suinos. Médulo 2. Autor: Rodrigo da Silveira
Nicoloso. Videoaula referente ao curso EAD sobre potencial agrondmico dos dejetos
suinos. Concordia: Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (7min28s). son. il. color.

PRATICAS de debicagem em galinha de postura. Autores: Paulo Giovanni de Abreu;
Helenice Mazzuco; Iran José O. da Silva. Videocast sobre debicagem. Concoérdia:
Embrapa Suinos e Aves, 2019. 1 DVD. (8min12s). son. il. color.

Orientacao e co-orientagao de teses de Mestrado/Doutorado

1)

2)

BACILA, D. M. Efeito dos tratamentos térmicos convencionais no residuo da ni-
carbazina e monitoramento do seu produto de degradagdao na carne de frango.
2019 127 f. Tese (P6s-Graduagdo em Engenharia de Alimentos. Setor de Tecnologia)
- Universidade Federal do Parand, Curitiba. Co-orientacao: Vivian Feddern.

BARRETA, M. Utilizagdo do residuo da industrializacdo de ovos na alimentagao
de poedeiras comerciais. 2019 37 f. Dissertagdo (Mestrado do Programa de Pos-
Graduag&o em Zootecnia) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Chapecé. Co-
orientacdo: Fernando de Castro Tavernari.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

DOCUMENTOS 215

CONTREIRA, C. L. Farinha de matrizes suinas mortas por causas nao infecciosas
na nutricdo de frangos de corte e aminas biogénicas como indicadores de quali-
dade. 2019. 79 f. Tese (Pds-graduagéo em Zootecnia) Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. Coorientador: Valdir da Silveira Avila.

DALLMANN, H. M. Efeitos de diferentes niveis de fitase e densidades energéticas
em dietas de frangos de corte sobre o desempenho e composigao da tibia, na fase
de 28 a 35 dias de idade. 2019. 74 p. Tese (Pds-graduagao em Zootecnia) - Faculdade
de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. Coorientador:
Valdir da Silveira de Avila.

FACCHI, C. S. Efeito da utilizagdo de carvacrol e cinamaldeido microencapsulados
na dieta de frangos de corte sobre a digestibilidade dos nutrientes e parametros
bioquimicos. 2019 55 f. Dissertagdo (Mestrado em Sanidade e Produgédo Animal) -
Universidade do Oeste de Santa Catarina, Xanxeré. Co-orientador: Fernando de Castro
Tavernari.

FORGIARINI, J. Potencial produtivo, qualidade de ovos, caracteristicas de carcaca
e O0ssea da poedeira Embrapa 051 submetida a diferentes arragoamentos e aloja-
das em sistema alternativo. 2019. 78 f Tese (Pds-graduagéo em Zootecnia) - Faculdade
de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas. Coorientador:
Everton Luis Krabbe.

ROSSI, A. C. de. Liberagao enzimatica de fésforo fitico e sua correlagcdo com a
forma de fertilizagao, aspectos fisiologicos e composigao quimica de amostras de
milho. 2019. 110 f. Dissertagéo (Pds-graduagdo em Engenharia Quimica) - Universidade
Federal de Santa Catarina, Floriandpolis. Coorientador: Everton Luis Krabbe.

SILVA, V. S. Associagao enzimatica em dieta de podeiras criadas em sistema. 2019.
Dissertagdo (Pds-graduagdo em Ciéncia Animal Tropical) - Universidade Federal do
Tocantins, Araguaina. Coorientador Everton Luis Krabbe.

SORDI, C. Digestibilidade de calcio e de fosforo de fontes inorganicas para gali-
nhas poedeiras. 2019 72 f. Dissertagado (Mestrado do Programa de Pés-Graduagdo em
Zootecnia) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Chapecé. Orientador: Fernando
de Castro Tavernari.

10) VALENTINI, J. Composigao quimica e perfil de acidos graxos na carne de frangos

de corte alimentados com monolaurato de glicerol em substitui¢cdao a antimicrobia-
nos convencionais. 2019 49 f. Dissertacdo (Mestrado do Programa de Pds-Graduagéo
em Zootecnia) - Universidade do Estado de Santa Catarina, Chapecé. Orientador:
Fernando de Castro Tavernari.
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