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Apresentacao

Na regido Sul do Brasil, juntamente com varias instituicbes parceiras, a Embrapa Clima Temperado vem
atuando na construcéo e consolidagdo de uma base cientifica e tecnoldgica para o desenvolvimento susten-
tavel da agricultura. A pesquisa agropecuaria é ferramenta imprescindivel para o desenvolvimento, inovagao
e adogao de sistemas agricolas sustentaveis, seguranga alimentar e nutricional e qualidade de vida.

Esta décima quinta edi¢cdo do Dia de Campo de Agroecologia e Produgao Organica, na Estacao Experimental
da Cascata (EEC), Embrapa Clima Temperado, em Pelotas, volta-se para a apresentagdo de tecnologias
e socializacdo de conhecimentos cientificos “para uma sociedade mais saudavel’. Nos eventos anteriores,
igualmente focados em tecnologias para a agricultura familiar de base ecoldgica, foram mobilizadas varias
centenas de pessoas, resultado de parceria com a Emater-Ascar/RS, Ministério da Agricultura e Produgao
Animal, Ufpel, Centro de Apoio a Produgédo Agroecoldgica, Movimento dos Pequenos Agricultores MPA e
muitas organizagdes ndo governamentais ligadas a produgao agropecuaria. Neste ano de 2020, entretanto, o
evento nao sera presencial, mas virtual, ocupando a midia digital.

Neste contexto, langa-se a presente publicagao na forma digital e fisica, com o intuito de apoiar de maneira
qualificada a busca de alternativas para a diversificagdo da agricultura familiar de base ecolégica, como fruto
do trabalho desenvolvido na Embrapa Clima Temperado e parceiros, em especial na Estacdo Experimental
Cascata. Cada uma das alternativas tecnolégicas apresentadas faz parte de um conjunto maior de tecnolo-
gias geradas ou trabalhadas na Embrapa Clima Temperado, que buscam estabelecer base cientifica capaz
de consolidar a producgéo familiar de base ecoldgica no sul do Brasil.

Com a realizagéo deste evento, o XV Dia de Campo de Agroecologia e Produgéo Organica, e a presente pu-
blicacdo, a Embrapa Clima Temperado aporta nova e significativa contribuicdo para a diversificagdo da matriz
de produgédo, um dos pilares da estabilidade econdmica e produtiva da agricultura familiar de base ecolégica.

Este esforgo esta alinhado as proposi¢cdes da ONU e as agdes da comunidade internacional para os proxi-
mos anos, contidas no documento “Transformando Nosso Mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento
Sustentavel”. Um plano de acgéo para os organismos governamentais, mas, também, para todas as pessoas,
empresas e instituicdes do planeta, que foi coletivamente criado para colocar o mundo em um caminho mais
sustentavel e resiliente até 2030.



Nesse documento, os 17 Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos, integrados e indivi-
siveis, mesclam de forma equilibrada as trés dimensdes do desenvolvimento sustentavel: a econdmica, a
social e a ambiental. Sdo como uma lista de tarefas a serem cumpridas pelos governos, sociedade civil, setor
privado e todos cidadaos na jornada coletiva para um 2030 sustentavel. As cinco areas de acao consideradas
de importancia crucial neste processo sao: Pessoas, Planeta, Prosperidade, Paz e Parcerias.

A Unidade da Embrapa em Pelotas, a Embrapa Clima Temperado, com a adesdo a Agenda 2030 e aos
Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel soma-se ao esforgo de inaugurar uma nova fase para o desenvol-
vimento dos paises, uma fase que busca integrar por completo todos os componentes do desenvolvimento
sustentavel e engajar todos os paises na construgdo do futuro que queremos.

Roberto Pedroso de Oliveira
Chefe-Geral
Embrapa Clima Temperado
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Estacao Experimental Cascata

A Estagao Experimental Cascata (EEC), criada em 1938 com o nome de Estagdo Experimental de Viticultura,
Enologia e Frutas de Clima Temperado, tem como misséo apoiar e desenvolver agdes voltadas para a in-
dependéncia tecnoldgica da agricultura familiar. Em janeiro de 2020 comemorou seus 82 anos de pesquisa
publica na regiao de clima temperado do Brasil, dirigida ao setor agropecuario e a servigo da sociedade
brasileira.

A partir de uma agenda pautada na diversificagdo da matriz produtiva regional, com desdobramentos nas
ultimas décadas que levaram a opc¢éo pelos principios da agroecologia e da producao organica, a EEC dirige
seu olhar e enfoque investigativo a construgao e consolidagdo de uma base cientifica e tecnoldgica para o
desenvolvimento sustentavel da producgao familiar de base ecolégica, poderosa ferramenta para o desenvolvi-
mento regional. As atividades desenvolvidas na Estacdo baseiam-se nos principios da pesquisa participativa,
num processo dialégico que alia conhecimento cientifico dos pesquisadores com conhecimento tradicional
dos agricultores, reconhecendo-se mutuamente sua importancia.

Cientes da importancia da diversificagao produtiva da agricultura familiar, a qual lhe confere estabilidade de
producdo e renda, sdo apresentadas nesta XV edigdo uma nova série de alternativas voltadas para essa
diversificagao.

No atual cenario de pandemias e desequilibrios globais e por for¢a do isolamento social imposto pelo surto
de Covid-19, esta XV edi¢cdo do Dia de Campo de Agroecologia e Produgdo Orgénica se realiza na forma
digital, e ndo presencial, com o slogan “por uma sociedade mais saudavel’. Reforga os temas discutidos no
evento de 2019 e agrupa uma série de topicos em quatro grandes areas de conhecimento e de a¢do concreta:
Sistemas Biodiversos de Produgéo, AgroSocioBiodiversidade, Producao de Servigos Ambientais e Insumos e
Produtos para Agricultura Organica.

Cada area de conhecimento corresponde a uma das quatro estagdes tematicas do evento e alberga subte-
mas de grande importancia. Na estagdo dos Sistemas Biodiversos de Produgédo sdo abordados os assun-
tos: Sistemas Biodiversos; Pomares Biodiversos; Sistemas AgroFlorestais; Espécies Anuais nos Sistemas
Biodiversos; Avicultura Colonial e Quintais Organicos de Frutas.

Na estacdo da AgroSocioBiodiversidade s&o discutidas as questbes: Universo das Sementes Crioulas;
Guardides de Sementes; Recursos Genéticos e Melhoramento de Cebola; Mandioca no Contexto da
Agricultura Familiar; e Agregacao de Valor e Empreendedorismo.



Na estacao da Produgao de Servigos Ambientais s&o trazidos os temas: Servigos Ambientais e Meio Ambiente;
Solo Vivo como Base para a Saude dos Agroecossistemas; Guardides da Agua para uma Vida mais Saudavel;
Abelhas para Manutencao e Preservagdo da Vida; e Vegetacéo Florestal Nativa.

Na estacdo dos Insumos e Produtos para Agricultura Organica sdo apresentados os assuntos: Insumos para
Agricultura de Base Ecologica; Produtos Fitossanitarios no Controle de Insetos-praga e Doengas das Plantas;
Promogéao do Crescimento e Nutricdo das Plantas; Fertilizantes, Aditivos Remineralizadores e Condicionadores
dos Solos e Substratos para Plantas; e Produtos Fitossanitarios Alternativos.

Assim, o XV Dia de Campo de Agroecologia e Produg¢do Organica mantém seu foco na proposi¢ao de alter-
nativas para a diversificagao da matriz produtiva de base ecoldgica da agricultura familiar. Dirigido para agri-
cultores e agricultoras, técnicos, formuladores de politicas, estudantes e academia, oportuniza a visualizagao,
mesmo que neste ano apenas por via digital, de tecnologias voltadas para a sustentabilidade e renda, por
uma sociedade mais saudavel.

Luis Fernando Wolff
Coordenador Técnico da Estagdo Experimental Cascata
Embrapa Clima Temperado
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Figura 1. Portao de entrada EEC.

Foto: Paulo. Lanzetta






Sumario

[.Recortes sobre a Histdria da EEC.............ooiiiiiii e 17
II. Estacao Sistemas Biodiversosde ProdUGA0..........ooi it ee e e e e e e e e e e e e annenes 19
1. SIStEMAS BIOQIVEISOS .....oiiiiiiiiie ettt ettt e e st e e e s et e e e s annbeeaeeannneeeas 19
2. POMArES BIOIVEISOS ....ccciiiiiiiiiiitiiie ettt et e e et e e e e e b e e e e e aab et e e s s nb et e e e s aareeeeessanreeeeenas 20
3. SiStemMas AGrOFIOrESTAIS. ... ..eiiiiiiiiiii e e e 21
4. Espécies Anuais Nos SiStemMas BiOdIVEISOS..........uiii it 23
L AN [0 L (0] = T @01 (o o1 = PR PPPPRRR 24
6. Quintais OrganiCos A& FrUtas..........oiii it e e et e e e st e e e e sreeeeeeesnraeeaeean 24
({153 =Tor= T Ne | fo S o Tilo] =T o [AVZ=T 4= o F= o [ T PR 26
1. Universo das Sementes CriOUIAS ........cooui it e e e eaeeee s 26
2. GUArdIOES A SEMENTES. ... ..eeiiii ittt et e e e ettt e e e e e bttt e e e eaabeeeeeeabeeeeaesaneeeeeeabeeeeeeaanbeneeanans 26
3. Recursos Genéticos e Melhoramento de Cebola...........ccooiiiiiiiiiiiii e 27
4. Mandioca no contexto da Agricultura Familiar ... 29
5. Agregacao de Valor € EMpreendedOriSIMO. ... ....ciiiiiiieeiiiiiiiee ettt s s e e e anneeee s 30
IV. Estacéo Produca@o de Servigos AmMbDIENTais. ......c.ouiiiiiiiiiiie s 31
1. Servigos Ambientais € Mo AMDIENTE .........c.uuiiiiiiiie e 31
2. Solo Vivo como Base para a Saude do AGroeCOSSISTEMA ..........cuuvieiiiiiiiiieiiiiiiee e 33
3. Guardides da Agua para uma Vida mais SAUAVE! .............ccccoevvervieeeeeeeeeeeeeeeee e 34
4. Abelhas na Manuteng&o e Preservagdo da Vida ... 36

5. Vegetagao Florestal NatiVa ...........oooiii i e e e e e e aaaaaas 38



V. Estacdo Insumos e Produtos para Agricultura de Base Biol&giCa ..o 38

1. Insumos para Agricultura de Base ECOIOQICA.........ouiiiiiiiiiiiiiii e 38
2. Produtos Fitossanitarios no Controle de Insetos-Praga e Doencgas de Plantas...........ccccococceiiiiiinnnns 39
3. Bioestimulantes, Promotores € Nutrigdo de Plantas.............eueeviiiiiiiiiicciiiiceee et 40

4. Fertilizantes, Aditivos, Remineralizadores e Condicionadores dos Solos e Substratos para Plantas ...41
5. Produtos Fitossanitarios AILErNativVos ..............eeiiiiiiiiiie et e e e e e e e 42

6. Biomineralizagao: experiéncias da COoOPErDIO ............uuiiiiiiiiiiiii e 42






17

|.Recortes sobre a Histoéria da EEC

Joao Carlos Costa Gomes

A Estacdo Experimental Cascata (EEC), da Embrapa Clima Temperado, tem uma rica histéria, de mais de
80 anos, construida por todos que ali realizaram suas atividades. Desde os primeiros relatérios, ainda nos
anos 40, ja era possivel identificar uma espécie de “DNA agroecoldgico” na unidade, o que atualmente esta
consolidado, haja vista que esta estrutura de Pesquisa e Desenvolvimento e de Transferéncia de Tecnologias,
pioneira no sul do Brasil, atua exclusivamente no tema Agroecologia e Produc¢ao Orgénica.

Os relatérios de pesquisa dos anos iniciais indicam que foram desenvolvidos trabalhos com cerca de 140
espécies, caracterizando a diversificagdo existente nos sistemas de produgéo praticados naquele periodo.
Alguns relatos mostram que o “enfoque agroecoldgico” ja estava presente desde aquela época. Por exemplo
era indicada a “necessidade de pesquisar espécies arboreas exéticas, como alamo e platano, capazes de
produzir tanto energia quanto celulose, pois no futuro, com a possivel inversdo de localizagdo das pessoas,
do campo para a cidade” poderia atender ambas as demandas. Pesquisar este tema significaria contribuir
para a preservagao da Mata Atlantica, “ndo colocando em risco as florestas nativas, principalmente as de
araucarias”.

Outro tema relevante ja a época era o da soberania dos agricultores familiares, buscando-se trabalhar com
variedades de hortalicas que “permitissem aos agricultores produzir suas proprias sementes, para que nao
ficassem a mercé das companhias internacionais produtoras de sementes”.

Dando um salto no tempo, em 1995 na Estagdo Experimental Cascata ocorreu o inicio da estruturagao de
uma equipe dedicada ao desenvolvimento de agbes de pesquisa e transferéncia de tecnologia voltada ex-
clusivamente aos interesses da Agricultura Familiar da Regido Sul do Rio Grande do Sul. A partir desta
agao, iniciou-se a consolidagdo de uma agenda de trabalhos que favoreceu a criagdo em 1996 do Férum de
Agricultura Familiar (FAF), um espaco de discussao e implementagéo de acdes voltadas ao desenvolvimento
sustentavel do Territério Sul do RS. O FAF é formado por diversas entidades e organizagdes da sociedade
civil e dos poderes publicos municipal, estadual e federal representativas da agricultura familiar, dos assen-
tamentos da reforma agraria, pesca artesanal e movimentos sociais. Reline-se mensalmente na Estacao
Experimental Cascata e se constitui numa importante representagéo politica regional, reconhecida pelo tra-
balho desenvolvido e como poderoso instrumento de controle social sobre a organizagao, gestdo e execugao
de Politicas Publicas para a Agricultura Familiar.

Teve inicio em 1997 a formatagcao de um projeto de pesquisa participativa, com aval do Férum e das organi-
zacgOes nele representadas, que fez parte do Programa RS RURAL, desenvolvido em parceria pelo Governo
do estado do Rio Grande do Sul e o Banco Mundial. Iniciou em 2001 e objetivou promover o desenvolvimento
rural, como politica publica que considerava os aspectos econémicos, sociais, ambientais e culturais da re-
gido, utilizando como estratégia operacional a organizagéo dos beneficiarios, a participagéo da sociedade e o
trabalho em parceria e com enfoque territorial. Contemplou agées de pesquisa com a implantagao de ensaios
de sintese e com trabalhos executados num conjunto de propriedades rurais que serviram de Unidades de
Referéncias para a avaliagdo e aplicagao das tecnologias desenvolvidas pela Embrapa Clima Temperado
e seus parceiros nas areas de fruticultura, olericultura, producao de leite a pasto, gréos e biodivesidade. O
aprendizado construido no ambito deste projeto foi a base para a decisdo, em 2003, de que a EEC passaria
a atuar exclusivamente em Agroecologia e Produgéo Organica.
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Desde aquele ano a EEC vem atuando na consolidagéo das bases cientificas para a Agroecologia, sendo hoje
a estrutura da Embrapa melhor posicionada nesse tema, reconhecida por isso no Brasil e no exterior. Novas
competéncias foram incorporadas ao quadro de empregados, o que possibilitou a ampliagdo da carteira de
projetos e as agbes de transferéncia de tecnologia no tema.

Na EEC a adogao do enfoque agroecoldgico ocorre considerando as multiplas dimensdes da Agroecologia:
como ciéncia, na produgéo de conhecimento (da ciéncia eficiente a ciéncia relevante); como movimento de
organizagao e resisténcia social (da sociedade de consumo a sociedade solidaria); e como pratica, no manejo
sustentavel de sistemas de produgao (da agricultura convencional a agricultura sustentavel), sempre tendo
em conta que o locus da Agroecologia é a Agricultura Familiar, que por sua vez é também multidimensional.

Além de toda estrutura fisica que da suporte aos trabalhos de pesquisa e transferéncia de tecnologia, a EEC
conta com um Centro de Capacitagao de Agricultores Familiares, com auditério, alojamento para 40 pessoas,
salas de estudo, refeitdrio e centro de convivéncia e lazer, cujo objetivo é qualificar as agdes de transferéncia
de tecnologia para técnicos e agricultores familiares.

Das agbdes da EEC sao parceiras importantes as instituigbes que trabalham para a agricultura e agroin-
dustria familiar na regido, como Prefeituras Municipais, Emater do RS e do PR, CAPA (nucleos do RS e
PR), Assessoar, Unicafes, UFTPR, UFFSul, Escolas Familia Agricola, AS-PTA, Afubra, Unijui, Setrem, Arede,
Associagbes de Municipios, Fetag, MPA, Via Campesina, Cooperativas, entre outras organizagoes.

Figura 2. Imagem antiga da EEC, estruturas de apoio a pesquisa e sino que marcava os horarios para o pessoal de
campo.

Foto: Paulo Lanzetta
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ll. Estacdo Sistemas Biodiversosde Producao

1. Sistemas Biodiversos

Carlos Roberto Martins, Ernestino de Souza Gomes Guarino, Eberson Diedrich Eicholz

O processo de redesenho dos sistemas de producéo de base ecolégica busca incrementar a biodiversidade,
proporcionando os beneficios da estabilidade dos agroecossistemas, bem como da sua resiliéncia funcional,
entretanto, traz no aumento da complexidade de sua estrutura e funcionamento as dificuldades de implan-
tagéo frente a caréncia de informacgdes sobre o tema. Neste sistema busca-se a intensificagdo ecolédgica de
modo a criar as condigbes para que 0os mecanismos naturais dos ecossistemas sejam intensificados em vez
de se subsidiar diretamente a produgdo com insumos. Isso significa conhecer com profundidade a natureza
do agroecossistema e os principios ecoldgicos e as regulagdes biolégicas que atuam no seu funcionamento.

O consorcio de plantas perenes com outras culturas permite, pela diversificagdo do desenho produtivo, a
intensificagdo dos processos e das agdes funcionais do ambiente, favorecendo que a biodiversidade exerga
seus efeitos benéficos ao sistema produtivo, tais como o aproveitamento mais racional dos recursos devido
a uma absorgéo de agua e nutrientes de sitios diferentes do solo; ou ainda uma melhor captura da radiagéo
solar pelas diferentes alturas de dossel; além de efeitos benéficos tais como a alelopatia e a remontagem de
nutrientes lixiviados, entre outros. A possibilidade de explorar o ambiente com atividades agricolas concilian-
do-se com a biodiversidade baseia-se no arranjo diversificado de cultivos, nos alcances temporal e espacial,
em substituicdo ao monocultivo. Nesse tipo de cultivo, a saude ambiental e humana é mais importante do que
a produtividade dos diferentes alimentos ali produzidos, essa filosofia de produgéo tem reflexos diretos na
qualidade e no bem e estar do agricultor e de todos que consomem esses alimentos fortalecendo a transigéo
para uma sociedade mais saudavel.

Figura 3. Vista aérea de um sistema agroflorestal com foco em producéo de frutas.
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2. Pomares Biodiversos

Carlos Roberto Martins, Lirio Reichert, Guilherme Ferreira da Silva, Cristiano Geremias
Hellwig, Claudia Farela Ribeiro Crosa, Rafaela Schmidt de Souza, Anténio Davi Vaz Lima

Embora todo processo produtivo agropecuario tenha evoluido bastante nas ultimas décadas, a producgéo de
frutas requer ainda saltos importantes de inovagbes tecnoldgicas, de forma a garantir a manutengéo de bons
niveis de produtividade aliada a redugao dos custos de produg¢ao, sem prejuizos a qualidade das frutas. Além
disso, também precisam maximizar a conservagao e o uso eficiente dos recursos naturais e a geragao de
servigcos ambientais.

E importante ressaltar que a implantagdo do pomar é uma atividade que envolve altos custos e o retorno
do capital empregado comega apenas a partir do quinto ou sexto ano. Dependendo da espécie, entretanto,
pode-se obter produgao ja no 3° ano apds o plantio. Por isto, nos primeiros anos de vida do pomar, a de-
pender do espagamento utilizado, uma boa pratica consiste em implantar culturas intercalares de ciclo curto,
como: feijao, milho, amendoim, mandioca, aipim, fumo, batata-doce, abdbora, melancia ou fruteiras de ciclo
relativamente curto, a exemplo do maracuja, melao entre outros. O aumento da biodiversidade em sistemas
de produgéo de frutas pode contribuir para a maior resiliéncia e a sustentabilidade do ambiente produtivo ao
longo do tempo.

Embora o cultivo de alimentos em sistemas biodiversos (o cultivo de varias espécies simultaneamente no
mesmo local com intensificagdo no tempo e no espago) venha sendo adotado de diferentes formas e de
maneira crescente entre os produtores, o cultivo de frutiferas com culturas de importancia alimentar e eco-
ndémica ainda carece de maior visibilidade e de experiéncias produtivas. Devendo ressaltar o aproveitamento
ao maximo as areas de producéo (limitadas nas propriedades) que possuem a sua disposi¢ao, dos insumos
disponiveis, do maquinario e de mao de obra usada em adubagdes, controle de plantas espontaneas, irriga-
¢ao e outros tratos culturais.
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Figura 4. Esquema representativo de um pomar biodiverso.
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Principais beneficios do cultivo de um pomar em sistemas biodiversos s&do: maior intensificagdo produtiva
da area da propriedade; obtengao de recursos financeiros para manutencao da fase inicial do pomar; apro-
veitamento de adubos e corretivos aplicados na area; melhor utilizagdo dos recursos naturais como agua,
solo e luminosidade; cobertura e prote¢gao do solo contra erosdo; melhor uso da mao-de-obra; promogao da
biodiversidade produtiva e ecolégica; diminui¢gdo dos riscos de danos com pragas e doengas que ocorrem em
monocultivos.

E importante salientar que os beneficios de um pomar biodiverso serdo evidenciados ao produtor quando
este respeitar os cuidados necessarios a esta pratica, ndo deixando de executar as praticas e tratos cultu-
rais necessarias em momentos oportunos a condugéo das plantas frutiferas. Na figura 4, é apresentado um
esquema representativo de pomar biodiverso implantado na Estacdo Experimental da Cascata, na Embrapa
Clima Temperado.

3. Sistemas AgroFlorestais

Ernestino de Souza Gomes Guarino, Alberi Noronha, Ana Beatriz Devantier Henzel, Meri Diana
Strauss Foesch, Eric Weller de Almeida, Rosemere Burguenmaier de Olanda, Roni Bonow

De forma simples, pode-se conceituar sistemas agroflorestais (SAFs) como o cultivo concomitante de arbus-
tos e arvores, com culturas agricolas anuais (milho, feijao, abdbora, etc.) ou perenes (café, cacau, citros, etc.).
E uma pratica agricola ancestral em diversas partes do mundo a qual consegue conciliar seguranca alimentar
com a conservagao do solo, da agua, da biodiversidade e do clima. Para a agricultura familiar, além de repre-
sentar a possibilidade de diversificar producdo, os SAFs também sdo uma solucdo para recompor Areas de
Preservacdo Permanente (APPs) e Reserva Legal (RL), aliando conservagdo ambiental e geragédo de renda.

Plantar e colher em ambiente florestal exige técnicas de manejo diferentes daquelas disponiveis na agricul-
tura convencional, uma vez que ocorrem espécies arboreas, arbustivas, herbaceas e gramineas no mesmo
espaco (Figura 5). Hoje a agricultura convencional, guiada pelo agronegécio, se caracteriza pela utilizagéo de
maquinas e equipamentos agricolas de grande poténcia, extremamente sofisticados e de alto custo. A tecno-
logia vem se desenvolvendo para atender esse mercado, onde a especializagdo produtiva e a elevacao da
produtividade do trabalho s&o os focos do modelo de desenvolvimento hegemdnico. Por outro lado, o manejo
de um SAF exige do agricultor outro perfil de maquinas, equipamentos e instalagdes. Com isso, agricultores
agroflorestais estdo limitados ao uso de ferramentas rusticas, que demandam esforgo fisico, com movimentos
repetitivos, e pouco ergondmicos. A agrofloresta tem uma grande limitagdo relacionada com a necessidade
de mao de obra familiar na sua manutencao e um entrave para viabilizar muitas das operagdes em SAFs, é a
caréncia de maquinas, equipamentos e instalacbes desenvolvidas ou adaptadas para trabalhar em sistemas
agricolas complexos.

Com o objetivo de apoiar o agricultor na selecado de espécies arbdreas nativas para plantios de recomposi¢cao
de APPs e RL, a Embrapa em parceria com Secretaria de Extrativismo e Desenvolvimento Rural Sustentavel
do Ministério do Meio Ambiente (MMA) desenvolveu a plataforma WebAmbiente a qual disponibiliza gratui-
tamente na internet dados sobre ocorréncia de diferentes espécies arbustivas e arbdéreas indicadas para
restauragéo ecolodgica dos diferentes biomas brasileiros através da plataforma Webambiente (https./www.
webambiente.gov.br). Diversas sdo as opgdes de espécies possiveis para uso em SAFs, porém busca-se
sempre utilizar espécies com multiplos propdsitos (Fixagao Biolégica de Nitrogénio, produgéo de frutas, lenha
ou madeira, atragao de fauna, etc.).
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Foto: Ernestino Guarino

Figura 5. Mudas de uvaia (Eugenia pyriformis) plantadas simultaneamente com mandioca (Manihot esuculenta) e batata-
doce (Ipomea batatas).

Figura 6. Sistema silvipastoril com foco no bem estar animal para a produgéo de leite.

Foto: Ernestino Guarino
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4. Espécies Anuais nos Sistemas Biodiversos

Eberson Diedrich Eicholz, Wellinton Bonow Rediss, Ernestino de Souza Gomes Guarino.

Pomar biodiverso e Sistemas agroflorestais cumprem a fungéo de otimizar o uso da terra, conciliando a pro-
dugéo de frutas e florestas com a produgéo de alimentos, possibilitando a conservagéo e reduzindo a pres-
sdo pelo uso do solo. Desta forma, produzir diferentes espécies de ciclo anual compartilhando espago com
espécies frutiferas e/ou arbéreas, logo apds a implantagéo, com fungdes, além da produgéo de alimentos e
adubacao do solo, fornece condigbes mais propicias a pega e condi¢ao favoravel para sobrevivéncia e cres-
cimento inicial das arvores.

Essa diversificagado de culturas é importante, garante a estabilidade do sistema e possibilita diversas fontes de
renda. Os primeiros anos apos a implantagdo do componente arbdreo, o agricultor necessariamente precisa
manejar e cuidar da area entre as fileiras. Existem relatos embora poucos estudos cientificos do uso deste
espago com leguminosas, batata-doce, mandioca, abdboras, cereais ou pseudocereais (quinoa e amarantos),
como na Figura 7.

Estudos realizados em Pelotas demonstraram, em sistemas com milho e feijao que o uso do solo no consércio
€ mais eficiente e que embora ocorra redugédo na produgdo de cada espécie no sistema, a soma das pro-
ducdes é maior. O desenho do sistema deve considerar a necessidade de radiagéo solar para cada cultura,
geralmente o feijao tolera maior sombreamento e o milho necessita de maior radiagao solar.

S&o0 poucos ainda os resultados com indicagdo de espécies a ser cultivado bem como o manejo a ser utili-
zado, de forma a otimizar a mao de obra existente. As espécies necessariamente precisam cumprir fungdes
na propriedade (autoconsumo e/ou renda) e dar suporte ao bom e pleno desenvolvimento arbéreo. As espé-
cies anuais produzem biomassa, auxiliando na fixagado de carbono e fornece nutrientes apds a colheita para
fertilizar, proteger e cobrir o solo. A quantidade de extragéo e disponibilizacdo destes nutrientes depende de
espécie para espécie.

Figura 7. Plantas de milho em SAF na EEC, Embrapa Clima Temperado, safra 2019/20.
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5. Avicultura Colonial

Joao Pedro Llanos Zabaleta, Luiz Ignacio Jacques, Danilo dos Santos Leite

Uma das alternativas para a instalacdo de sistemas biodiversos é a Avicultura Colonial, que permite com-
plementar as atividades de produgéo vegetal, introduzindo o componente animal nos sistemas diversos da
agricultura familiar, utilizando tecnologias adequadas a agricultura familiar e buscando a producéo de ovos
coloniais (galinhas poedeiras) e frangos coloniais (carne), produtos diferenciados, altamente demandados
nos mercados consumidores. O sistema de produgado de aves coloniais é baseado em normativas do MAPA
(Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento) que estabelecem critérios para a produgéo de ovos co-
loniais ou caipiras e para a produgdo de frangos coloniais ou caipiras.

Os sistemas de produgéo de ovos coloniais ou frangos coloniais permitem a obtengéo de beneficios diversos
tais como:

* Rendas diversas ao longo do ano: No caso de poedeiras permite a obtencéo de rendas diarias € no caso
de lotes de frangos permite a criagdo de 3 lotes (no minimo) por ano, ou seja, elimina a dependéncia
econdmica de uma Unica atividade;

» Maior estabilidade de producéo, pela maior resiliéncia junto aos fatores climaticos adversos (geadas,
ventanias, granizo, calor, chuvas e insolagdo excessivas nos verées);

» Aproveitamento dos residuos em pomares e lavouras, transformando estes residuos em proteina ani-
mal, agregando valor a estes residuos ao mesmo tempo em que estimula a reciclagem de nutrientes;

» Baixa utilizagdo de méo de obra, sendo ainda um trabalho leve, com menor exposigado do/a agricultor/a
aos fatores climaticos adversos como chuvas, geadas ou ao sol intenso;

» Baixos investimentos, sendo possivel a produgao em estruturas muito simples, até de bambu e rapido
retorno do investimento, sendo que no caso de frangos coloniais em 85-91 dias ja sdo obtidos frangos
com 2,5 — 3 kg.

No caso de poedeiras da linhagem “EMBRAPA 051 — Poedeiras Coloniais de Ovos Castanhos”, a postura
comeca na 20? semana de idade (cinco meses) e ocorre até a 90 semana (20,5 meses), podendo ainda pro-
longar-se por mais semanas. Desta forma tem-se produgao de ovos por 70 semanas, atingindo 345 ovos por
ave neste periodo, com uma postura média de 70%.

No sistema colonial as aves sao criadas em piquetes, onde permanecem durante o dia e alojadas a noite no
aviario, onde recebem alimentagédo (comedouros e bebedouros), melhor conforto térmico e protegao contra
predadores. Os piquetes buscam oferecer melhores condi¢cdes de bem estar para as aves, ao mesmo tempo
em que melhoram a nutrigdo das aves ao se alimentarem das pastagens, insetos e minhocas, o que favorece
também o bem estar animal (com consequente melhoria no sistema imunolégico) e melhora a coloragao de
gema (consumo de pastagens verdes).

6. Quintais Organicos de Frutas

Fernando Costa Gomes, Rérinton Joabel Pires de Oliveira, Claudia Silveira Davila

O Projeto Quintais Organicos de Frutas tem o objetivo de contribuir com a sustentabilidade social, econémica
e ambiental de publicos em situagdo de vulnerabilidade e de risco social, econémico e alimentar, principal-
mente agricultores familiares, assentados da reforma agraria, comunidades indigenas, quilombolas, alunos
de escolas rurais e urbanas e instituicbes assistencialistas. Criado em 2003 como uma das contrapartidas da
Embrapa Clima Temperado ao Programa Fome Zero, ja implantou 2.274 Quintais em 221 municipios (219 no
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Sul do Brasil e dois no Uruguai), com 401.725 arvores plantadas (190.875 frutiferas), atingindo assim 70.276
beneficiarios diretos (3.381 agricultores assentados, 7.706 agricultores familiares, 46.773 alunos, 2.685 indi-
genas, 916 quilombolas e 8.604 de instituigcbes assistencialistas).

O quintal é composto por um conjunto 20 espécies frutiferas (péssego, figo, laranja, amora-preta, cereja-do
-rio-grande, araga-amarelo, araga-vermelho, goiaba, caqui, pitanga, roma, tangerina, limao, guabiju, araticum,
uvaia, videira, jabuticaba, guabiroba e butia), sendo trés plantas de cada. Além destas, fazem parte do quintal
o feijdo, milho, trés cultivares de batata-doce, o capim elefante-ando, a BRS Kurumi e 10 espécies de plantas
medicinais, totalizando 36 tecnologias cultivadas no interior do quintal. A selegao das espécies é feita em fun-
¢ao das caracteristicas nutricionais e funcionais dos produtos produzidos no quintal.

As tecnologias desenvolvidas, tais como novas cultivares, conhecimento das propriedades funcionais dos ali-
mentos, a protecao promovida pelas frutas e plantas medicinais contra doengas crdnicas nido transmissiveis,
0 processo de verticalizagdo ou transformagéo e agregacao de valor aos alimentos deverao contribuir para
a saude e qualidade de vida, promover a inclusdo social de beneficiarios, bem como, viabilizar a geragao de
emprego e renda. Cada Quintal Orgéanico de Frutas constitui uma unidade demonstrativa ou de transferéncia
de tecnologia dos produtos, processos e servigos gerados pela Embrapa.

[ AT~ TSR R e S - H‘F AT T S N
Figura 8. Vista parcial de um dos Quintais Organicos de Frutas em plena produgédo em propriedade de agricultores
familiares.
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lll. Estacao AgroSocioBiodiversidade

1. Universo das Sementes Crioulas

Iraja Ferreira Antunes, Gilberto Bevilaqua, Eberson Eicholz, Daniela Lopes Leite, José
Ernani Schwengber, Roséngela Alves, Patricia Martins da Silva, Cristiane Tavares Feijo.

Atualmente muito se tem ouvido falar sobre sementes crioulas e guardiées de sementes. Varios encontros
tratando desse tema tém sido realizados pelo Pais afora e suas relagdes com a Agroecologia, ou seja, com
uma agricultura mais proxima da natureza, tém sido identificadas e explicadas.

Entretanto, ha muito ainda a ser revelado sobre o real universo que essas sementes ocupam. Antes de mais
nada, cumpre deixar claro o conceito de semente crioula. A semente crioula e, mais especificamente, as varie-
dades crioulas sdo aquelas que os agricultores vém cultivando em suas propriedades através dos anos, pas-
sando essas sementes de geragao em geracgdo. Esses agricultores sdo chamados de “guardides de semen-
tes”. Neste trabalho de cuidar das sementes e selecionar as plantas mais adequadas as suas necessidades,
o guardiao vai acumulando conhecimentos sobre as variedades: como cultiva-las, como armazena-las, como
fazer uso delas, e assim por diante. Isso significa dizer que as sementes crioulas levam consigo aspectos
culturais daqueles povos que as selecionaram.

Hoje se compreende que o universo das sementes crioulas € imenso. E, neste universo, se podem identificar
inumeras dimensoes, entre as quais estdo: a dimensao alimentar, na qual se observa as sementes crioulas
como fonte de alimentos para as pessoas e animais, tais como as abelhas, que por sua vez ajudam a polinizar
as flores; a dimensao medicinal, como fontes de produtos nutracéuticos e da farmacia popular; a dimensao
espiritual, nas relagbes interpessoais e religiosas, no seu uso em benzeduras, nas relagdes dos indigenas
com suas criangas; a dimenséo econdémica, como fonte de renda, como € comum na agricultura. Todas estas
dimensbes se juntam para compor as relagdes sociais que caracterizam os povos no mundo inteiro e, de
acordo com a regido que se considera, que definem a sociedade que as habita.

Neste dia de campo, amostras desse universo das sementes crioulas sdo mostradas, de modo a que, sendo
conhecidas, sejam mais valorizadas e apoiadas, contribuindo, desta forma, para a constru¢ao de uma socie-
dade mais saudavel e um mundo mais harménico.

2. Guardioes de Sementes

Gilberto Bevilaqua, Iraja Antunes, Patricia Silva Martins, Eberson Eicholz e José Ernani Schwengber

O processo de modernizagao da agricultura contribuiu para a perda da variabilidade genética de variedades
crioulas que coevoluiram com o meio ambiente durante centenas de anos. Nesse contexto, os Guardides de
Sementes trabalham com enfoque ndo somente conservacionista, mas também selecionando plantas mais
adaptadas ao ambiente num contexto de mudangas climaticas. As espécies apresentadas neste XV Dia de
Campo sao aquelas de interesse da agricultura familiar e disponiveis na Embrapa Clima Temperado em seus
bancos de germoplasma ou cole¢des de trabalho. A equipe de pesquisa da Embrapa interage com os agricul-
tores Guardides de Sementes ha 12 anos, periodo em que sua caracterizagdo vem sendo construida, obser-
vando-se os diferentes aspectos culturais de cada Guardido, quer sejam agricultores familiares, quilombolas
ou comunidades indigenas. O enfoque original de semente crioula ampliou-se para a agrobiodiversidade,
incluindo plantas medicinais, ragas animais, arvores e frutas nativas. Os Guardides de plantas medicinais
também sdo considerados Guardides de Sementes, multiplicam plantas e saberes sobre o conhecimento
tradicional associado as plantas. A Embrapa ajuda a manter uma Rede Estadual de Guardiées de Sementes
composta por entidades representativas dos agricultores familiares, quilombolas e indigenas, além de institui-
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¢Oes publicas, apoiando atividades de pesquisa e de extensdo. Guardides passaram a atuar de forma com-
plementar e articulada ao processo de avaliagdo de novas variedades de plantas nas pesquisas cientificas,
em diversos grupos onde 0 manejo do germoplasma crioulo representa a principal estratégia para fortalecer
a autonomia dos agricultores e a diversificagdo dos sistemas produtivos. Até 2018 foram identificados mais
de 250 guardides individuais ou organizados em associa¢des locais de agricultores no Rio Grande do Sul.
Anualmente, sao distribuidas cole¢des de sementes, de variedades de feijao, milho, hortalicas e leguminosas
de duplo propdsito aos agricultores guardides que, por meio de um processo de melhoramento participativo,
identificam aquelas com maior potencial agronémico e adaptacao aos diversos sistemas sociais e ecoldgicos.
Até 2019 foram capacitados 200 agricultores e técnicos em agdes de manejo local da agrobiodiversidade,
além de metodologias basicas de melhoramento genético participativo e produgao e conservagao ecoldgica
de sementes. A Embrapa Clima Temperado inaugurou recentemente a sua Casa de Sementes que apoia o
acesso do publico externo as sementes que compdem o acervo de variedades existente.

Figura 9. Guarda e preservacéo da agrobiodiversidade opera em muitas diferentes culturas, como em tomateiros.

3. Recursos Genéticos e Melhoramento de Cebola

Daniela Lopes Leite

A cebola tem sido cultivada por mais de 5 mil anos e apresenta uma grande variabilidade genética, repre-
sentada por centenas de cultivares. Globalmente, as cultivares crioulas de espécies de Allium que tém sido
desenvolvidas por agricultores e pesquisadores constituem o maior reservatério de genes de resisténcia a
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doencas e pragas. A grande importancia da cultura da cebola no Brasil, que teve inicio pela colonizagdo dos
imigrantes agorianos na regido de Rio Grande/RS, esta ligada principalmente ao seu aspecto social, por
envolver um numero grande de familias e por ser tipica de pequenas propriedades. Das cebolas introdu-
zidas da Europa, desenvolveram-se, por selecédo natural e pela agdo de agricultores, diversas populacdes
que se agrupam em trés tipos: Baia Periforme, Pera e Crioula. Nesse dmbito, a Embrapa Clima Temperado
vem atuando na preservagao de recursos genéticos de cebola, por meio de atividades de coleta, conserva-
¢ao, caracterizagdo, documentagao e intercambio de recursos genéticos e informagdes, desde 1979, com
a criagdo de um banco ativo de germoplasma que conta hoje com 272 acessos. Os acessos sdo formados
por cultivares crioulas de cebola dos estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina e por cultivares co-
merciais disponiveis no mercado. Anualmente, 10 acessos séo caracterizados morfologicamente e avaliados
agronomicamente (Figura 10). Periodicamente ¢ feita a multiplicagdo de acessos, incluindo as cultivares de
cebola desenvolvidas pela Embrapa Clima Temperado. Os acessos estdo documentados no sistema Alelo e,
em 2020, foram iniciados experimentos para o desenvolvimento de cultivar de cebola para o plantio “no cedo”
(dezembro-janeiro) especifica para o Sul do Brasil. Sdo levadas em conta caracteristicas desejadas pelo agri-
cultor e consumidor, como: alta tolerancia as principais doengas foliares e pragas, bulbos de formato globular,
coloragao pinhao bronzeada, bom encapamento de bulbo e retengéo de tlnicas para melhor armazenamento,
um “pescogo” fino par impedir entrada de agua e doengas no bulbo, e resisténcia ao florescimento prematuro.
Sementes de bulbos selecionados estdo sendo produzidos a partir de duas populagdes, Ceb 272 (Figura 11)
e Ceb 317, cultivadas no ultimo verédo na Estacdo Experimental Cascata, em Pelotas. Quando as selegdes se
apresentarem homogéneas, serao testadas de maneira participativa junto aos agricultores.

Figura 10. Ensaio de caracterizagdo de germoplasma de cebola Safra 2020. Estacdo Experimental Cascata. Embrapa
Clima Temperado. 2020.

Foto: Daniela Leite
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Figura 11. Bulbos do acesso CEB 272 com primeiro ciclo de selecdo em cultivo de verdo, Safra 2020. Estacdo Experi-
mental Cascata. Embrapa Clima Temperado. 2020.

4. Mandioca no contexto da Agricultura Familiar

José Ernani Schwengber

A mandioca é uma planta cujo centro de origem é o continente americano, provavelmente o Brasil Central, mas
com indicios de cultivo por civilizagbes pré-incaicas ha 4 mil anos na América Central, Venezuela, Coldmbia
e Peru. Os nativos americanos foram os responsaveis por sua disseminagao no continente, enquanto os
portugueses a difundiram para o restante do mundo, especialmente Africa e Asia, hoje os maiores produtores
mundiais.

Por ser bastante rustica, com grande adaptagéo a solos de baixa fertilidade e eficiente no uso da agua, a man-
dioca é uma cultura tradicionalmente associada a agricultura de pouca base tecnolégica, mas com grande
apelo a seguranga alimentar de produtores familiares de diversos paises. No Rio Grande do Sul a mandioca
sempre foi uma cultura de importancia tanto para alimentagao humana in natura, quanto para a alimentagao
animal. A partir da década de 1970, com os incentivos as culturas do trigo e da soja, o valor agroindustrial da
mandioca caiu muito, mas tem crescido na atualidade devido a pequenas agroindustrias e seu processamen-
to minimo para venda descascada e congelada.

No cenario nacional do processamento de mandioca, vem ocorrendo o surgimento de novas fecularias e o
fortalecimento de parcerias entre as industrias brasileiras e multinacionais para a produgédo de amido modifi-
cado. Também o debate atual sobre o desenvolvimento sustentavel, a busca por fontes renovaveis de energia
e a biofortificagao de alimentos colocaram a mandiocultura novamente em evidéncia, com potencial para ocu-
par parte desse espacgo. Além disso, sua diversidade de usos é enorme: farinhas e raspas para panificagao;
ragoes balanceadas para diversas espécies animais; amido alimentar; industria téxtil; farmacéutica; papel e



30 DOCUMENTOS 491

celulose; calgadista; cervejeira; de embutidos de origem animal; tintas; petrolifera; explosivos; producéo de
alcool carburante, alimenticio, farmacolégico ou laboratorial.

Neste contexto de cultura alternativa altamente interessante para os agricultores, a pesquisa em mandio-
cultura precisa ser incentivada e qualificada. A Embrapa Clima Temperado vem somado forgas com outras
instituicbes para qualificar os sistemas de produgdo da mandioca, identificando e protegendo, por meio de
bancos de germoplasma in situ e ex situ, os materiais genéticos ja cultivados no Estado e introduzindo novas
cultivares para avaliagdo comparativa aos materiais localmente cultivados. Com isso se espera contribuir na
geragao do conhecimento, tecnologias e formas de geragao de renda para o desenvolvimento da agricultura
familiar.

Sl

Figura 12. Conservacéo in situ de cultivares de mandioca. Vera Cruz, RS. 2010.
5. Agregacao de Valor e Empreendedorismo

Roséngela Costa Alves, Andréa Denise Hildebrandt Noronha, Alberi Noronha

A agricultura familiar diversificada foi reconhecida nos anos 90 pela sua importancia no cenario politico, social,
econdmico e ambiental, em especial, na construgao de um processo de desenvolvimento sustentavel. Aliada
a agroecologia e a produgdo organica, a agricultura familiar tem contribuido para a seguranga alimentar e
nutricional e a saude das suas familias e dos consumidores. Nesse contexto, a transformacao dos alimen-
tos, produzidos e processados artesanalmente na agricultura familiar, tem sido uma importante alternativa
para garantir a durabilidade dos alimentos e o aprovisionamento das familias no decorrer das entressafras.
Saberes e sabores passados de pais para filhos durante muito tempo estiveram restritos aos espacgos rurais.
Aqui, a agroindustria familiar artesanal pode contribuir com sua importancia estratégica, pois representa uma

Foto: José Schwengber
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das principais forgas transformadoras da realidade econdémica, social e cultural no contexto agricola, rural e
agrario. A agregacéao de valor as produgdes de sistemas agricolas biodiversos possibilita oportunidades para
inovagdo em termos de bens e servigos ecossistémicos, de forma a contribuir com a geracao de trabalho e
renda na agricultura. Essa realidade torna imperativa a profissionalizagéo dos agricultores e agricultoras.

Sua atitude empreendedora e organizagao, tanto no processamento dos alimentos quanto na identificagao
e analise do comportamento dos consumidores, seus gostos e preferéncias, séo indispensaveis. Portanto,
€ preciso constantemente buscar conhecimentos para adequar seus produtos e servigos as preferéncias e
exigéncias cada vez maiores dos consumidores. Inovagdo na forma de produzir, apresentar os produtos e
servi¢os, comunicar e comercializar pode gerar o aumento das vendas, reducao de custos, abertura de mer-
cados e renda. Em tempos de pandemia, afloram os problemas de inseguranga alimentar e nutricional. Nesse
sentido, agricultores familiares do RS tém buscado se reinventar com as mais diversas estratégias, usando
sementes, criagbes e mudas crioulas, usando plantas para fertilidade e vida do solo, praticas mais susten-
taveis nos seus sistemas de producao e alternativas de empreender na agricultura. Em muitas familias isso
tem significado novas oportunidades de trabalho no meio rural, criando espago aos jovens para a sucessao
na agricultura e a adogao de sistemas de produgéo e desenvolvimento sustentaveis, transformando vidas e
comunidades, em busca de uma sociedade mais saudavel.

Figura 13. Processamento dos alimentos por meio de agroindustrias familiares possibilita inovagdo e sucesso ao empre-
endedorismo rural.

V. Estacdo Producao de Servicos Ambientais

1. Servigos Ambientais e Meio Ambiente

Leticia Penno de Sousa, Lilian Winckler

Servigos ambientais s&o os beneficios proporcionados pelos ecossistemas naturais e pelos ambientes agri-
colas e pecuarios, os agroecossistemas, manejados ativamente pelos seres humanos. Podem ser agrupados
em quatro categorias:
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» Servigos de provisado: beneficios relacionados a prover bens, como agua, alimentos, matéria-prima para
geracao de energia, fibras, fitofarmacos, plantas ornamentais, recursos genéticos e bioquimicos;

 Servigos reguladores: beneficios ligados a regulagédo das condi¢gdes ambientais, como por exemplo, a
purificagdo do ar, a regulagéo do clima, o controle de enchentes e eroséo, a purificagdo e regulagdo do
ciclo das aguas e o controle de pragas e doengas;

» Servigos culturais: relacionados a beneficios educacionais, recreativos, estéticos e espirituais;

» Servigos de suporte: relacionados a processos naturais necessarios para a existéncia dos outros ser-
vigos, como a ciclagem de nutrientes, a formagao dos solos, a produgéo primaria, a polinizagdo e a
dispersédo de sementes.

A conservagao dos agroecossistemas e a restauragao ecolégica do meio ambiente favorecem a prestagao
de servigos ambientais. Melhorias no solo permitem a produgao de alimentos com menos gastos devido a
presencga de solos mais férteis e estruturados, a maior disponibilidade e qualidade de agua, além da possibi-
lidade de manutengéo da biodiversidade. Essa provisdo de Servigos Ambientais promove bem estar humano
e qualidade de vida a populagao, por meio de um ambiente que apresenta maior capacidade de regulagao e
de resiliéncia, favorecendo uma sociedade mais saudavel. Percebe-se que ha conexao entre todos os ele-
mentos da natureza e entre eles e o ser humano. Portanto, o prejuizo ou a melhora de um apresenta reflexos
aos demais.

Figura 14. Corpos hidricos preservados garantem recursos, biodiversidade e beleza a propriedade. EEC, Embrapa Clima
Temperado, Pelotas, RS.

Foto: Paulo Lanzetta
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2. Solo Vivo como Base para a Saude do Agroecossistema

Amanda Figueiredo Guedes, Fernando Luiz Horn, Gustavo Schiedeck

O solo é a base de quase todos os sistemas de producao de alimentos. Ele é formado por uma combinagao
de minerais, agua, ar e matéria organica, que variam suas proporgdes conforme as caracteristicas naturais
de cada lugar e com as praticas agricolas que realizamos. Quando mexemos no solo alteramos também os
processos biolégicos executados por diversos grupos de organismos que atuam para que os cultivos possam
crescer e produzir em quantidade e qualidade.

As praticas agroecoldgicas de manejo do solo sdo benéficas para muitos organismos do solo, como algas,
fungos, actinomicetos, bactérias, minhocas, aranhas, besouros, centopeias, entre outros. Estes seres vivos
cooperam para a formagao de galerias no solo, a entrada de ar e agua, a incorporagao natural de restos ve-
getais, a degradacao da matéria organica, a ciclagem de nutrientes, a melhoria da capacidade de absorcao de
agua e nutrientes pelas raizes dos cultivos, além de estimularem a formagao de defesas naturais das plantas
contra doencgas e insetos. Por isso, sua presencga e diversidade auxiliam agricultores e cientistas a interpretar
o “estado de saude” de cada solo, bem como o efeito das praticas de manejo.

Algumas praticas benéficas a vida no solo sdo bastante conhecidas dos agricultores. A adubacgéo verde com
plantas leguminosas, como ervilhaca, feijao-miudo, trevos, guandu, mucunas ou crotalarias, além de evitar a
erosao e aumentar o teor de matéria organica no solo, incorpora nitrogénio naturalmente nas areas de cultivo.
Para os criadores de gado, a protecdo do solo pode ser obtida pelo manejo adequado do campo nativo ou
com a implantagdo de pastagens perenes.

O uso de compostos organicos e himus de minhoca junto com os adubos verdes incrementa os servigos am-
bientais nos agroecossistemas, contribuindo para a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
do solo. O cultivo minimo e o plantio direto também s&o praticas que favorecem os processos biolégicos no
solo, pois preservam a cobertura de palha na superficie. Com a palhada, as perdas por erosdo causada pela
chuva sdo reduzidas, o teor de matéria organica aumenta e a capacidade de retencdo de agua, sobretudo em
periodos de estiagem, € melhorada.

- '*-""‘"e

Figura 15. A presenga de minhocas € um bom indicador de vida ativa no solo.
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Figura 16. Minhocultura € uma formidavel ferramenta para a compostagem e a qualificagao fisica, quimica e bioldgica
dos solos.

3. Guardides da Agua para uma Vida mais Saudavel

Lilian Winkler, Fernando Luiz Horn, Mateus Kuhn

A agua é um elemento-chave na manutengao de servicos ambientais, como a irrigagdo, manutencao da vida
aquatica, balneabilidade, pesca e ciclagem de nutrientes. Além disso ela é fundamental para a limpeza e hi-
gienizagéo. Além da sua disponibilidade, a agua deve possuir caracteristicas adequadas ao uso pretendido.
Usos como consumo humano e animal, balneabilidade, irrigagdo de hortaligas consumidas cruas, irrigagéao
de frutiferas e cereais, aquicultura e pesca, tém limites especificos de parametros de qualidade que garantem
seguranga no seu uso.

Para isso, sdo essenciais cuidados minimos com os compartimentos pelos quais a agua flui. As areas de
preservagdo permanente permitem uma zona de infiltragcdo e escoamento livre da interferéncia humana,
possibilitando a chegada de agua livre de contaminagdes aos cursos d’agua. A protegao de nascentes pode
ser feita com diferentes métodos (por exemplo o modelo caxambu) evitando o acesso de animais e entrada
de material como folhigo e matéria organica, que aumenta turbidez e quantidade de nutrientes, os quais dimi-
nuem a qualidade para o uso dessa agua.

Dentre os usos dados a agua, o consumo humano é o mais sensivel, sendo a presenga de microrganismos
patégenos um dos principais problemas. Neste sentido, a Embrapa tem a disposicdo um modelo de clorador
que proporciona desinfecgao e melhoria na qualidade da agua para fins de consumo humano. Ja a agua ser-
vida, ou efluentes, ao serem descartados nos corpos hidricos ou solo, podem causar aumento de nutrientes,
entrada de contaminantes e patégenos. O saneamento desses efluentes principalmente no meio rural pode
ser feito pelo uso de fossa séptica biodigestora (como por exemplo o modelo da Embrapa), permitindo a
eliminacao de praticamente todos os patégenos e diminui¢do de saida de nutrientes para os corpos d’agua.

Foto: Gustavo Schiedeck)
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Cabe lembrar, que o manejo do solo, como ja abordado, é fundamental na manutencgéo da qualidade e quan-
tidade de agua disponivel, e que, a manutencdo dos servigos ambientais hidricos permite a producao de
alimentos e ecossistemas saudaveis.

Figura 18. Protegdo de nascentes utilizando o modelo Caxambu.
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Figura 19. Tratamento de esgotos por meio de fossa séptica biodigestora instalada na propriedade familiar.
4. Abelhas na Manutengao e Preservacgao da Vida

Luis Fernando Wolff, Fabio André Mayer

Desde o surgimento das primeiras flores as abelhas cumprem um importante papel ecossistémico, a poliniza-
¢do. Com isso, se tornaram as principais protagonistas no processo de manutencgéo e preservagao da vida.
Tanto a criagdo de abelhas sem ferrdo (meliponicultura) quanto a criagdo de abelhas meliferas (apicultura)
sao atividades econdmicas e sociais importantes em sistemas de producao familiar de base ecoldgica, pro-
duzindo alimentos a populagéo rural e urbana, gerando renda e favorecendo a inclusédo social das familias
produtoras, em favor de uma sociedade mais saudavel.

Polinizac&o é o servico ambiental prestado pelas abelhas, cujas coldnias podem ser transportadas para onde
forem necessarias. Abelhas sdo componentes essenciais para o funcionamento dos ecossistemas em geral,
pois, coletando pdlen e néctar para alimentar suas crias e manter suas provisdes, fecundam de maneira
rapida e eficiente milhares de flores a cada dia, garantindo perpetuacéo e diversidade de muitas espécies
botanicas e favorecendo a base alimentar da fauna silvestre e da humanidade. Entre os 124 cultivos usados
diretamente para o consumo humano no mundo, 87 deles (70,2%) sdo dependentes da agéo direta de polini-
zadores. Assim, o valor estimado do servico ambiental prestado pelas abelhas a agricultura mundial gira em
torno de 361 bilhdes de ddlares ao ano. No cenario da agricultura brasileira este valor esta estimado em 17
bilhdes de reais por ano.

Na regido Sul do Brasil a criagdo de abelhas ja se consolidou como importante atividade econdmica, tanto
para o comércio e geracao de renda quanto para a seguranga alimentar. Integradas a diversos sistemas de
produgéo agropecuaria ou florestal, as colmeias pouco interferem na ocupagdo de area das outras ativida-
des, ndo impdem rigidez no momento de execugao dos trabalhos apicolas e se ajustam as outras tarefas da
propriedade. Assim, a adogéo de praticas agroecoldgicas ou organicas de produgéo favorece a saude dos
alimentos e garante a sobrevivéncia das abelhas e demais organismos benéficos nos agroecossistemas.
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Figura 20. Tubo de entrada de colbnia de abelhas Jatais (Tetragonisca angustula).
5. Vegetagao Florestal Nativa

Ginter Timm Beskow, Marisa Sandra Wienke Tavares

A vegetacao nativa fornece multiplos produtos e subprodutos (madeiraveis e ndo madeiraveis), possibilitando
a exploracao financeira aliada a manutencgéo de habitat para fauna e outros servigos como a protecéo de solo
dentro de um agroecossistema.

Exemplos a serem citados séo as folhas da erva-mate (llex paraguariensis), importante produto ndo madei-
reiro, utilizada para confec¢édo de bebidas como o cha e o chimarrao. Possui tolerdncia a sombra e uma alta
capacidade de rebrota, sendo possivel seu aproveitamento como parte de sistemas agroflorestais (SAFs).

A araucaria, pinheiro-brasileiro, pinheiro-do-Parana (Araucaria angustifolia) tem relevante importancia eco-
l6gica, sendo fonte de alimento para diversas espécies da fauna do pais, que também agem como um dos
principais dispersores da espécie. No extremo sul do Brasil, o pinhdo, em conjunto com a erva-mate, s&o os
principais produtos ndo madeireiros explorados, sendo o estado do Rio Grande do Sul o quarto principal pro-
dutor brasileiro de pinhao, tendo grande potencial para incremento na renda na agricultura familiar.

A aroeira-vermelha ou aroeira-mansa (Schinus terebinthifolia) apresenta multiplos usos (condimentar, cos-
méticos, medicinal, ornamental etc.) e precocidade reprodutiva, podendo florescer e frutificar ja no primeiro
ano de vida, sendo indicadas para SAFs e recuperagao de areas degradadas, como em matas ciliares. Seus
frutos sdo denominados de pimenta-rosa, e tém adquirido crescente importancia como condimento tanto no
mercado nacional quanto internacional.

Os bambus pertencem a familia Poaceae (Gramineae), sendo conhecidas mais de 1.400 espécies no mundo,
destas 258 sao nativas do Brasil. A planta apresenta inumeros usos, tais como: controle de erosao, quebra-
vento, consumo dos brotos, confeccdo de mdveis, artesanato, construgdes rurais e carvao, revelando assim
grande potencial para o uso na agricultura familiar, além de representar um significativo recurso natural reno-
vavel, pois produz colmos anualmente sem necessidade de replantio. Pesquisas estao sendo realizadas com



38 DOCUMENTOS 491

o objetivo de conhecer e avaliar a resisténcia das espécies e os manejos mais adequados, além da busca
do potencial do carvdo de bambu, tanto como fonte de energia quanto para uso em recuperagao de areas
degradadas.

Foto: Isadora Real

Figura 21. Planta adulta de araucaria rodeada de outras arvores nativas, compondo bosque com muiltiplos propésitos na
propriedade agricola familiar.

V. Estacao Insumos e Produtos para Agricultura de Base Bioldgica

1. Insumos para Agricultura de Base Ecoldgica

Adilson Luis Bamberg, Bernardo Ueno, Carlos Augusto Posser Silveira, Cesar Bauer
Gomes, Clenio Nailto Pillon, Dori Edson Nava, Glaucia de Figueiredo Nachtigal, Jair
Costa Nachtigal, Patricia Grinberg, Jodo Carlos Costa Gomes, Rosane Martinazzo

Sistemas de produgéao “verdes”, amigaveis ao planeta, deixaram de ser uma possibilidade acessoéria as ques-
tdes econdmicas para se tornar uma necessidade na agricultura atual, principalmente no que se refere ao
desenvolvimento e uso de insumos para a producao de alimentos. A agricultura devera ser capaz de garantir
seguranga alimentar e nutricional e, ao mesmo tempo, gerar bases para o uso € manejo sustentavel dos re-
cursos naturais e da biodiversidade, com oferta de servicos ambientais e ecossistémicos.

No que se refere ao desenvolvimento de insumos minerais de ocorréncia regional, a Embrapa, enquanto ins-
tituicdo de pesquisa, participou ativamente na elaboragdo de marcos legais para o registro e uso agricola dos
remineralizadores de solo, permitindo assim, o acesso, a baixo custo, a novos insumos minerais.

Em relagdo aos bioinsumos, a Embrapa, por reconhecer a importancia do tema, constituiu um portfélio
especifico de projetos relacionados ao tema como forma de fortalecer e correlacionar distintas iniciativas.
Especificamente, na Embrapa Clima Temperado, extenso trabalho de pesquisa e desenvolvimento de bioinsu-
mos com foco na produgao vegetal tem se estruturado em eixos teméaticos relacionados aos seguintes temas:
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« valorizagéo da biodiversidade regional, a partir do estimulo a conservagao e a valoragao dos recursos
genéticos microbianos;

* produtos fitossanitarios para controle de pragas e doengas de plantas, a partir de macro e microrganis-
mos benéficos;

« biofertilizantes; nutricdo de plantas e tolerancia a condicées ambientais adversas, com foco no desenvol-
vimento de inoculantes, promotores de crescimento de plantas, biofertilizantes, produtos para nutricao
vegetal;

» promogao de boas praticas de produgdo, manejo conservacionista do solo e da agua, e o uso de bioin-
sumos por meio de capacitacéo de técnicos, agentes multiplicadores e agricultores e pela divulgagao
das tecnologias desenvolvidas.

A Embrapa Clima Temperado dispde de diversos bancos de germoplasma microbiano dedicados, exclusiva-
mente, a preservagao e caracterizagdo de microrganismos, agentes de controle biolégico de pragas e promo-
tores de crescimento de plantas. Um universo que totaliza varios acessos de bactérias e fungos, oriundos de
diversos ambientes do sul do Pais, com potencial para reduzir a dependéncia dos produtores rurais em rela-
¢ao aos insumos importados e para ampliar oferta de recursos bioldgicos, adaptada as condigbes ambientais
da regido Sul, para o setor produtivo e/ou industrial.

2. Produtos Fitossanitarios no Controle de Insetos-Praga e Doengas de Plantas

Glaucia de Figueiredo Nachtigal, Cesar Bauer Gomes, Jair Costa Nachtigal, Dori Edson Nava

O Rio Grande do Sul, embora seja lider de produgéo em frutiferas de clima temperado, apresenta problemas
limitantes como a ocorréncia de insetos-praga, destacando-se as moscas-das-frutas. Dentre os métodos de
controle preconizados pelo Manejo Integrado de Pragas (MIP), a preservagéo dos inimigos naturais nos po-
mares, o controle biolégico com parasitoides de ovos e/ou larvas e fungos entomopatogénicos, o emprego de
iscas toxicas e a captura massal tém sido as principais estratégias utilizadas em diferentes paises.

A Embrapa Clima Temperado vem liderando ag¢des de pesquisa, em parceria com varias instituigdes brasi-
leiras, com vistas a disponibilizar tecnologias para o manejo integrado das espécies de moscas-das-frutas,
especificamente na exploragédo de recursos genéticos microbianos e seus derivados, inimigos naturais, subs-
tancias atrativas derivadas de produtos ricos em proteinas e aminoacidos ou derivados de microrganismos
e iscas toxicas. As agdes envolvem tanto o conhecimento quanto a caracterizagdo quimica e a elucidagao
estrutural de extratos orgénicos oriundos de cepas nativas microbianas com propriedades inseticidas. O es-
forco empreendido na geragédo do conhecimento € partilhado, em diferentes vertentes, com starfups e outras
empresas parceiras, cuja atuagao possibilitara a disponibilizagdo, no mercado, das tecnologias para o0 manejo
de espécies de moscas-das-frutas de importancia para a regido Sul do Brasil.

Além disso, rizobactérias foram selecionadas para a promoc¢ao de crescimento e o biocontrole de um outro
grupo importante grupo de pragas, o nematoide das galhas (Meloidogyne gramicola) em arroz irrigado e para
outra espécie da mesma praga (Meloidogyne javanica) e o nematoide das lesées (Pratylenchus zeae) na
cana-de-agucar, em que também tem demonstrado potencial no desenvolvimento de mudas (Figura 22). Na
cultura do arroz, M. graminicola € um nematoide (verme microscépico) que parasita o sistema radicular das
plantas causando galhas (engrossamentos) e enfraquecimento da planta podendo até causar a sua morte,
dependendo do nivel de infestacdo do local. Em cana-de-aglucar, ambos nematoides estdo associados ao
declinio das plantas e redugéo da produgéo.
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controle

Figura 22. Promogéo de crescimento de mudas de cana-de-agucar microbiolizadas com rizobactérias.

3. Bioestimulantes, Promotores e Nutricao de Plantas

Glaucia de Figueiredo Nachtigal, Cesar Bauer Gomes, Rosane Martinazzo

As interagbes planta-microrganismos na rizosfera sdo determinantes na garantia da fertilidade do solo e da
sanidade e produtividade de plantas. Assim, os efeitos benéficos de microrganismos as plantas dependem de
sinalizagdo quimica e nutricional sofisticada, bem como de fatores relacionados ao solo e ao clima. As raizes
das plantas liberam substancias que afetam a composicdo de comunidades de microrganismos da rizosfera,
levando ao estabelecimento de uma comunidade microbiana especifica. Simbiose acontece entre as espé-
cies vegetais e os microrganismos do solo, incluindo as rizobactérias e os fungos promotores do crescimento
de plantas, considerados bioestimulantes.

Informagao acumulada tem mostrado a eficacia de Trichoderma spp. como promotores do crescimento de
plantas, uma vez que sua aplicagado no solo, sementes ou superficies de plantas pode aumentar a solubilida-
de de nutrientes e/ou sua disponibilidade as raizes e distribuigao na planta. Tais propriedades benéficas sao
explicadas por meio da modulagao da arquitetura radicular, decorrente do incremento no desenvolvimento ra-
dicular e produgao de fito-hormbnios ou através de mecanismos de fitoestimulacdo que incluem a exsudagao
de acidos organicos e enzimas que contribuem para a solubilizagdo de nutrientes; o aumento da tolerancia a
seca; a expressao de proteinas de defesa em plantas; a solubilizagdo de fésforo e aumento da resisténcia a
condigbes adversas.

A Embrapa Clima Temperado vem direcionando esforgos de pesquisa no sentido da insergao dos bioestimu-
lantes de base microbiana no contexto da agricultura sustentavel, como complemento a nutricdo de plantas.
A selecao de linhagens adequadas ao propdsito e a espécie vegetal tem sido foco de sua atuacao no desen-
volvimento de biofertilizantes, notoriamente para arroz, trigo, milho e soja.

Ao mesmo tempo, estudos de prospecgdo de microrganismos bacterianos tém indicado elevado potencial
para promogdo de crescimento de plantas, significativa diminuigao do fator de reprodugéo de nematoides,
inducgéo de resisténcia das plantas e, no caso da cultura do arroz irrigado, aumento da produtividade de gr&os.
Até o momento, as rizobactérias selecionadas foram avaliadas em arroz irrigado, azevém e cana-de-agucar
e as formas de inoculagdo dos microrganismos foram a microbiolizagdo de sementes e a injegéo direta do
inoculante ao solo apds a germinagao/brotagdo das sementes/colmos/estacas.

Foto: César Bauer
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4. Fertilizantes, Aditivos, Remineralizadores e Condicionadores
dos Solos e Substratos para Plantas

Adilson Luis Bamberg, Carlos Augusto Posser Silveira, Clenio Nailto
Pillon, Glaucia de Figueiredo Nachtigal, Rosane Martinazzo

A obtencgdo de novos insumos inclui tanto as descobertas de novos depdsitos minerais fontes de nutrientes
quanto o aproveitamento de residuos organicos (estercos, residuos vegetais diversos, lodos de estagbes de
tratamento de agua bruta e de aguas residuarias, dentre outros) e inorganicos (rejeitos da mineragao), desde
que esses insumos sejam comprovadamente eficientes para uso na agricultura e seguros do ponto de vista
ambiental e da producao de alimentos. Além disso, 0 uso desse tipo de insumo deve ser, preferencialmente,
regional, de forma a minimizar os custos com transporte.

No caso dos residuos e coprodutos da mineragéo, existem, em nivel nacional, um grande numero de em-
presas que extraem rochas para construgao civil, para uso na agricultura ou outras finalidades e que geram
grande quantidade de residuos coprodutos, atualmente considerados passivos ambientais ou subaprovei-
tados, que poderiam ser reaproveitados como fontes de nutrientes e matérias primas para outros insumos,
seja como remineralizadores de solo e/ou mesmo como fertilizantes minerais simples, desde que apresentem
eficiéncia agronémica.

Na Embrapa Clima Temperado, esta linha de pesquisa iniciou em 2004 e continua até o presente, com a
colaboracéao de diversas instituicoes, entidades e empresas parceiras, publicas e privadas. Os trabalhos rea-
lizados visam a caracterizagao, o desenvolvimento e a avaliagao da eficiéncia agrondmica desses insumos.
Como resultados desses projetos em parceria foram encaminhados, pelas empresas detentoras das maté-
rias-primas, pelo menos quatro pedidos de registro de produtos junto aos érgdos ambientais estaduais e as
Superintendéncias regionais do MAPA, sendo um produto ja registrado em 2018 como fertilizante mineral sim-
ples. Além do uso direto na agricultura, alguns materiais podem ser utilizados em processo de compostagem
ou passam por carbonizagdo, auxiliando na estabilizagdo de materiais organicos e resultando em matérias
-primas uteis na formulagao de substratos para plantas e outros insumos, diminuindo as perdas de nutrientes
e mitigando a emissdo de gases de efeito estufa. Alguns agrominerais podem ainda ser empregados como
aditivos para diminuir as perdas de nitrogénio de fertilizantes nitrogenados convencionais.

Ao mesmo tempo, a combinagao de fontes inorganicas, organicas e microrganismos tem sido alvo de agdes
de pesquisa na Embrapa Clima Temperado, com a realizagao de estudos para introducéo de rizobactérias e
de Trichoderma em matrizes fertilizantes como suporte.

e

Foto: Paulo Lanzetta
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Figura 23. Plantas de trigo cultivadas em rizotron (vasos de vidro) para avaliagdo do desenvolvimento radicular sob efeito
de um fertilizante organico nitrogenado a base de proteina animal hidrolisada: A. tratamento controle; B. tratamento
contendo o produto.
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5. Produtos Fitossanitarios Alternativos

Bernardo Ueno, Patricia Grinberg

Na Coreia do Sul, ha um grupo de agricultores organicos, com mais de 60 mil membros, denominado Jadam,
criado em 1991 e que significa: “pessoas que se assemelham a natureza”. Seus objetivos sdo resgatar a
soberania dos agricultores em tecnologia, espalhar um método de agricultura de baixo custo e abrir um novo
mundo, onde agricultores, consumidores e a natureza estejam em harmonia. Possui um método de fabricagédo
prépria de pesticidas naturais, que sao eficazes no combate de problemas fitossanitarios e ao mesmo tempo
de baixo custo. Os agricultores convencionais também podem se beneficiar com o uso desses insumos, re-
duzindo custos.

Jadam destaca-se pela simplicidade de preparo e resultados obtidos em sistemas de cultivo orgéanico, como é
o caso do Enxofre Liquido Jadam (JS), eficaz contra quase todos os patégenos, que nao desenvolvem resis-
téncia ao mesmo. Seu preparo se assemelha ao da calda sulfocalcica, mas sem necessidade de fervura para
que o enxofre se torne liquido, sem ser corrosivo e ainda podendo ser aplicado em plantas na fase vegetativa.
Quando se busca o tratamento de inverno, o melhor é a calda sulfocalcica, devido a sua maior agressividade
as pragas em geral.

No Japao, de maneira semelhante, foi desenvolvido o fermentado Ehime-Ai, em 2004, pelo Instituto de
Tecnologia Industrial da Provincia de Ehime. E um produto com variadas aplicagdes, como descontaminagéo
ambiental, tratamento de fossas sépticas, tratamento de lixo organico, desodorizante, limpeza de cozinha
e banheiros, acelerador de fermentacdo e compostagem, tratamento de aguas contaminadas e residuos
industriais, eliminador de odores de fezes e urina de animais domésticos, além de amplo uso agricola, como
produto fitossanitario. Atua na ativagdo de mecanismos de resisténcia de plantas e no aumento da biodiver-
sidade microbiana do solo.

O interessante do fermentado Ehime-Ai é que a sua composigao é feita somente com ingredientes usados na
nossa alimentacao: fermento de pao, que fornece a levedura Saccharomyces; iogurte, que fornece a bacté-
ria Lactobacillus; e o natto, que fornece a bactéria Bacillus subtillis. Esse ultimo, muito consumido no Japao
devido as suas caracteristicas como alimento probidtico, tem despertado atengao entre os consumidores no
mundo todo. O preparo do natto é semelhante ao do yogurte, keffir ou kumbucha, onde os consumidores o
cultivam a partir de uma porgao do alimento pronto. Como o fermentado Ehime-Ai é composto por microrga-
nismos de crescimento rapido no ambiente, possui alta capacidade de competicdo com os fitopatdégenos e,
ao mesmo tempo, serve de fonte de alimento e nutrientes para os microrganismos benéficos que habitam as
folhas, frutos e solo. Isto favorece os inimigos naturais das pragas, que se multiplicam e combatem as pragas,
como insetos, acaros, fungos e bactérias, que causam danos nas plantas.

6. Biomineralizagao: experiéncias da Cooperbio

Marcelo Leal Teles da Silva, Debora Waleska Sasdelli Varoli, Marcos
Joni Oliveira, Roberta Sartini Coimbra, Camila Franceschi

Na visdo da Cooperbio, a reconstrugao da agricultura passa por dois desafios interdependentes: social e eco-
némico-ecoldgico. Do ponto de vista social, € necessario afirmar o campesinato e os povos tradicionais das
aguas e das florestas, como a base do desenvolvimento do campo. E do ponto de vista econémico-ecolégico,
€ preciso desenvolver e controlar a atividade produtiva por meio dos sistemas camponeses de producao,
tecnologias de base ecoldgica, nova rota de insumos, controle da comercializagdo de nossa produgdo. E
necessario ligar campo e cidade através do abastecimento popular de alimentos, afirmando a necessidade
da reforma agraria como condicdo da redistribuicdo da populagdo no espago geografico do pais e uma das
solugdes para crise social e ecoldgica.
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Neste sentido, a biomineralizagao implica na passagem da concepc¢éao da fertilidade do solo para a fertilidade
do sistema. Da mudanga de manejo com foco em produtos para o manejo da biomassa, da agua, luz, mine-
rais, da biodiversidade e dos sistemas de produgéo e consumo. Sebastido Pinheiro nos instigou a colocar as
farinhas de rochas e os biofertilizantes em maos campesinas e nos chamou a atengao para resgatar tecno-
logias de fermentagéo para agricultura camponesa ecoldgica, antecipando-nos aos pacotes biotecnoldgicos
de agricultura orgéanica, os quais serao oferecidos pelas mesmas empresas que hoje produzem agrotoxicos,
fertilizantes quimicos e sementes transgénicas.

Experiéncias da Cooperbio no Projeto Alimergia, a socializagédo de experiéncias com diversos experimentado-
res e a observagéao pratica nos permitem apontar os seguintes beneficios e resultados com a biomineralizagao:

» aumento da atividade dos microorganismos, da meso e macrofauna do solo, das minhocas nativas que
agem como arados naturais;

* aumento da quantidade e qualidade da matéria organica e do humus, sequestro de carbono e cresci-
mento do solo;

* protecgao do solo, por meio do melhor desenvolvimento das plantas e aumento da matéria organica;
« eliminagdo da dependéncia do uso de fertilizantes quimicos e agrotoxicos;
* maior durabilidade pés-colheita;

* na producdo animal, melhor converséo alimentar, menor incidéncia de piolhos, mamite, carrapatos e
vermes, aumento na produtividade e sabor do leite, brilho intenso dos pelos, aumento na densidade dos
0SS0S, carne e ovos.

Nesta trilha vislumbramos que a produgao de alimentos saudaveis, com protegdo do solo, agua e natureza
passa pela fortaleza do campesinato organizado e o dominio de sabedorias,conhecimentos e tecnologias
soberanas e adequadas a um projeto de agricultura realmente sustentavel.

Figura 24. Aplicagéo de remineralizador de solo.
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