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Apresentacao

Estudos envolvendo povos indigenas vém paulatinamente crescendo,
embora ainda representem um grande desafio aos pesquisadores, em funcao
das peculiaridades culturais, linguisticas e questdes de logistica.

A etnia Kaxinawa (Huni Kuin = gente verdadeira) € o grupo indigena mais
populoso do Acre, cujos territérios se concentram na fronteira entre o Brasil,
Peru e Bolivia. As aldeias Kaxinawa no estado do Acre se espalham pelos
rios Tarauaca, Jordao, Breu, Muru, Envira, Humaité e Purus. A Terra Indigena
Kaxinawa Nova Olinda (TIKNO), localizada no municipio de Feijé, estado
do Acre, possui pouco mais de 27 mil hectares e é constituida atualmente
por cinco aldeias: Nova Olinda, Formoso, Boa Vista, Novo Segredo e Porto
Alegre, abrigando uma populagéo de aproximadamente 500 pessoas.

Em uma agricultura de subsisténcia, como a praticada pelos Kaxinawa
de Nova Olinda, o ataque de pragas se torna extremamente prejudicial,
comprometendo a qualidade e quantidade do alimento produzido. Dessa
forma, os resultados apresentados nesta publicacdo referem-se a uma
diagnose da entomofauna associada aos principais cultivos agricolas na
TIKNO, com a identificagdo dos principais insetos-praga. A partir dessa
diagnose, foram realizadas proposigdes de técnicas agroecologicas, a fim de
que possam combater esses organismos danosos, contribuindo assim para
garantir a segurancga alimentar da comunidade.

Esta publicagdo esta de acordo com os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel 11 (Cidades e Comunidades Sustentaveis) e 15 (Vida Terrestre).
Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo uma colegdo de
17 metas globais estabelecidas pela Assembleia Geral das Na¢des Unidas e
que tem o apoio da Embrapa para que sejam atingidas.

Eufran Ferreira do Amaral
Chefe-Geral da Embrapa Acre
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Povo indigena Huni Kuin (Kaxinawa)

Os primeiros relatos de viajantes na regiao do Alto Jurua, que falam sobre o
povo indigena Kaxinawa, consideram os rios Muru, Humaita e principalmente
o Iboigu (trés afluentes do Envira), como habitat original dos Kaxinawa, antes
da chegada dos seringueiros. Essa etnia ocupava a margem direita desses
rios, sendo a margem esquerda ocupada pelos Kulina (McCallum, 1999).

O povo Kaxinawa ou Huni Kuin (gente verdadeira), como eles se denominam,
vive em terras situadas no Brasil e Peru. No estado do Acre, o territério
do povo Kaxinawa localiza-se nas regibes dos vales do Purus e Jurua,
enquanto no Peru, esta localizado a partir do Rio Curanja. As comunidades
Kaxinawa no estado do Acre estdo localizadas em 12 terras indigenas, em
cinco municipios, situadas nos rios Breu, Jordao, Tarauaca, Muru, Humaita,
Envira e Purus. Dessas 12 terras indigenas, trés sdo compartilhadas com
os Ashaninka, os Shanenawa e os Madija, correspondendo a uma area de
633.213 hectares (Valle de Aquino; Iglesias, 2006).

A etnia Kaxinawa constitui a maior populac&o indigena do estado do Acre
e, em 2006, representava aproximadamente 43% do contingente indigena
do estado. Sua lingua pertence a familia linguistica Pano, que eles chamam
de Hantxa-kuin (lingua verdadeira), cuja riqueza manifesta-se inclusive pela
diversidade musical (Haverroth, 2016; Valle de Aquino; Iglesias, 2006).

Dentre as organizacdes indigenas Kaxinawa ha, por exemplo, a Associagao
dos Seringueiros Kaxinawa do Rio Jordao (Askarj), a Associagcao das
Produtoras de Artesanato das Mulheres Trabalhadoras de Tarauaca e
Jordéo (Apaminktaj) e a Associagéo de Seringueiros, Produtores e Artesdos
Kaxinawa de Nova Olinda, Feijo, AC (Aspakno), atuando no interesse dessas
comunidades indigenas. Por meio de associagdes como essas sao firmadas
parcerias com organizacdes ndo governamentais indigenas e nado indigenas,
tais como a Comissao Pro-indio do Acre (CPI/AC), com projetos na area
educacional, ou a Unido das Nagdes Indigenas (UNI). Outras instituicdes
tém firmado parcerias com o povo Kaxinawa, com destaque para agbes na
area de produgéo extrativista, como o Banco da Amazénia (Basa) ou o Banco
Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES). Ha também
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entre os Kaxinawa e os demais povos indigenas a representagao por meio
da Fundagdo Nacional do indio (Funai), que concentra seus esforcos em
processos de identificacao das terras indigenas (Ferreira, 2010).

Terra Indigena Kaxinawa Nova Olinda, Feij6é, AC

A Terra Indigena Kaxinawa Nova Olinda (TIKNO) foi criada pelo Decreto n°
294, de 29 de outubro de 1991, com uma area de 27.533 ha e perimetro
de aproximadamente 9.935 km. A vegetacdo da regido € de Floresta
Ombrofila Aberta (54,62%) e Floresta Ombrdfila Densa (45,38%) (Instituto
Socioambiental, 2019).

Atualmente, a TIKNO é constituida por cinco aldeias (Nova Olinda, Formoso,
Boa Vista, Novo Segredo e Porto Alegre — essa ultima fundada em 2015),
com populagéo aproximada de 500 pessoas, e esta localizada no médio Rio
Envira, municipio de Feijo, AC. Os Kaxinawa de Nova Olinda possuem sua
prépria organizagéo, a Associagado dos Seringueiros, Agricultores e Artesdos
dos Kaxinawa de Nova Olinda (Aspakno), que tem sido parceira em diversos
projetos ligados a instituicbes publicas, como a Empresa de Assisténcia
Técnica e Extens&o Rural do Estado do Acre (Emater), Secretaria de Estado
do Meio Ambiente (Sema), Secretaria de Estado de Educagédo e Esporte
(SEE), Secretaria de Extensao Agroflorestal e Producédo Familiar do Estado
do Acre (Seaprof), Fundacao de Cultura Elias Mansour (FEM), Universidade
Federal do Acre (Ufac) e Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa Acre). Esses projetos sdo voltados especificamente a etnia
Kaxinawa (Etnoconhecimento e Agrobiodiversidade entre os Kaxinawa de
Nova Olinda — Fases | e Il) (Amaral et al., 2015; Haverroth, 2016; Santos et
al., 2015).

A comunidade Kaxinawa de Nova Olinda vem procurando se organizar,
via associacdo, em busca de maior visibilidade e reforgo de sua identidade
cultural Huni Kuin, uma vez que a populacao dessa terra indigena se formou
a partir de varios nucleos familiares, outrora dispersos por antigos seringais
da regiao (Porto Rubim e Nova Olinda), na época dos contatos iniciais com os
brancos na primeira década do século XX, bem como por familias oriundas
de outros territérios Kaxinawa (Amaral et al., 2015).
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Principais atividades produtivas realizadas pelos Kaxinawa
de Nova Olinda, Feijé, AC

Para os Kaxinawa, a terra é de uso coletivo; as familias chefiadas pelos
homens fazem seus rogados utilizando os espacos disponiveis para o plantio
de forma que toda a comunidade possa utiliza-los. Os trabalhos na aldeia sao
divididos por sexo e idade. Ha atividades realizadas somente por mulheres,
outras exclusivamente por homens, algumas reservadas aos mais jovens,
mas ha também trabalhos que podem ser realizados por qualquer pessoa da
comunidade, de ambos os sexos e de qualquer faixa etéria (Lagrou, 2004).

As atividades produtivas giram em torno da cacga, pesca, plantio e colheita.
A cacga é realizada exclusivamente pelo homem, sendo aprendida desde a
infancia, e cercada de técnicas e rituais, como observar os habitos de cada
tipo de animal, reconhecer seus rastros e imitar seus sons. Apesca é realizada
tanto por homens quanto mulheres, utilizando principalmente o timbo (Ateleia
sp.; Fabaceae), cip6 venenoso que, quando diluido na agua, mata os peixes
e faz com que flutuem na superficie, tornando mais facil captura-los (Lagrou,
2004). Os principais cultivos na agricultura Kaxinawa sao: mandioca (Manihot
esculenta Crantz; Euphorbiaceae), banana (Musa spp.; Musaceae) (Figura 1),
amendoim (Arachis hypogaea L.; Fabaceae), milho (Zea mays L.; Poaceae),
feijao (Phaseolus vulgaris L.; Fabaceae), taioba (Xanthosoma sagittifolium (L.)
Schott; Araceae), cara (Dioscorea alata L.; Dioscoreaceae), abacaxi (Ananas
comosus (L.) Merril; Bromeliaceae), cana-de-agucar (Saccharum officinarum
L.; Poaceae) e algodao (Gossypium hirsutum L.; Malvaceae), dentre outros
de menor relevancia (Lagrou, 2004; Pilnik, 2019; Santos et al., 2015).

Apesar de ser tradicionalmente voltada para a subsisténcia, sabe-se que a
agricultura entre os povos indigenas & extremamente rica e diversificada,
constituindo, nos ultimos anos, uma fonte de renda para muitas populacoes
do Acre. O aumento da renda familiar pela comercializagdo de produtos
agricolas tem, todavia, enfrentado obstaculos nos mercados restritos das
sedes municipais, devido a precariedade dos meios de transporte, dos baixos
precos desses produtos e do limitado poder aquisitivo da populagédo urbana.
O enriquecimento de quintais e rogados com arvores frutiferas, madeiras de
lei, palmeiras e outras espécies de uso cotidiano pode, também, proporcionar
novas fontes de alimentacéo e renda para as familias (Haverroth, 2010; 2013).
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Foto: Rodrigo Souza Santos
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Figura 1. Cultivo de banana-comprida na Terra indigena Kaxinawa Nova Olinda,
Feijo, AC.

Em uma agricultura predominantemente de subsisténcia, como a
praticada pelos Kaxinawa, o ataque de pragas & extremamente prejudicial,
comprometendo diretamente a quantidade e qualidade do alimento produzido
(Santos et al., 2016). Nesse sentido, a prospecgao de insetos associados aos
cultivos € o primeiro passo para compreender o impacto que causam, além
de subsidiar estratégias de controle e mitigagéo.

Manejo integrado de pragas e métodos
agroecoloégicos de controle

Os insetos fit6fagos e herbivoros sao responsaveis por 15% das perdas
de tudo que é produzido na agricultura (Triplehorn; Johnson, 2011). Por
esse motivo ha necessidade de controlar algumas espécies de insetos
consideradas nocivas. Entretanto, essa pratica deve ser realizada com
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técnicas que apresentem um impacto ambiental minimo, ndo promovam a
selecao de populacdes resistentes de pragas e sem riscos de contaminagao
ambiental e do aplicador (Gallo et al., 2002).

Dessa forma, é preconizado que o controle deve ser realizado segundo as
técnicas do manejo integrado de pragas (MIP) que envolve os seguintes
passos: a) reconhecimento da praga; b) fenologia da cultura e fisiologia
da planta; c) avaliacdo populacional da praga-chave; d) reconhecimento
e avaliagdo de inimigos naturais; e) influéncias climaticas sobre a praga e
inimigos naturais; f) estabelecimento do nivel de controle e dano econémico
da praga-chave; g) escolha do agente de controle; h) estabelecimento de
um modelo para futuros surtos da praga em questao (Gallo et al., 2002;
Gliessman, 2005).

Os métodos agroecoldgicos estdo em consonancia com o MIP, pois
apresentam alternativas para o combate de pragas, utilizando técnicas
com impacto ambiental minimo e sustentaveis. Esses métodos buscam
aplicar o principio da prevengéo, fortalecendo o solo e as plantas por meio
da promogao do equilibrio ecolégico em todo o ambiente. Seguindo essa
premissa, o controle agroecoldégico de insetos e outros organismos-praga
deve ser realizado empregando medidas preventivas, tais como: a) plantio
na época correta e com variedades adaptadas ao clima e solo da regido;
b) consorciagao de culturas; ¢) uso da adubagao organica, rotagao de culturas,
adubacao verde, cobertura morta e plantio direto; d) plantio de variedades
resistentes as pragas e doengas; e) manejo seletivo do mato evitando a
erosao do solo; f) uso de adubos minerais pouco sollveis admitidos por lei;
g) uso de plantas que atuem como “quebra-ventos” ou “armadilhas”; e
h) uso de produtos fitossanitarios alternativos (Altieri et al., 2003).

Assim, as propostas de controle de insetos na agricultura Kaxinawa foram
embasadas em métodos agroecoldgicos, sustentaveis, acessiveis, de baixo
custo e com risco minimo ao ambiente e aos indigenas. Também foram
preferidos métodos agroecoldgicos que tivessem eficiéncia comprovada
no combate aos principais insetos-praga ocorrentes nos cultivos agricolas
Kaxinawa mais relevantes.



14

DOCUMENTOS 165

Metodologia

Metodologia aplicada na fase | do projeto

Durante o periodo de 2012 a 2018, foram realizadas expedigbes semestrais a
TIKNO, com duracéo de 10 a 15 dias, em colaboragao voluntaria de indigenas,
0s quais auxiliaram nas coletas de insetos nos rocados das aldeias. Em Nova
Olinda, foram realizadas 23 coletas (09°06°'06,2”S; 70°42°55,2"W), Novo
Segredo, 14 (09°05'45,5”S; 70°41°34,7°W), Formoso, 32 (09°07'29,0S;
70°45'37,3’"W), e Boa Vista, 24 (09°05°16,9”S; 70°41°34,785"W), totalizando
93 coletas. Os numeros de cadastro das espécies coletadas na TIKNO, junto
a plataforma do Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SisGen), sdo: AC6CAF0 e A7CC093.

A metodologia de coleta empregada nos levantamentos foi a de “coleta ativa’
(Gallo et al., 2002), caminhando pelos principais cultivos agricolas indigenas
e observando a presenca de insetos nas diversas partes das plantas (caules,
folhas, flores e frutos) (Figura 2). Os insetos foram capturados com auxilio de
pingas entomoldgicas ou manualmente, ndo sendo utilizado nenhum tipo de
armadilha durante o periodo de estudo. No intervalo entre as expedi¢des, dois
agentes agroflorestais indigenas (AAFI), em cada uma das aldeias, foram
treinados e encarregados de dar continuidade ao levantamento, realizando
as coletas ativas com periodicidade de, pelo menos, uma vez por més,
preservando os insetos em frascos de vidro identificados, contendo alcool a
70%.

A cada expedicao, o material coletado pelos indigenas era recolhido e trazido
até o Laboratério de Entomologia da Embrapa Acre, Rio Branco, AC, onde
os insetos eram triados sob microscépio estereoscopio, para identificacao
ao menor nivel taxondmico possivel, com auxilio de literatura apropriada
(Baccaro, 2006; Buzzi, 2013; Pereira; Almeida, 2001; Triplehorn; Johnson,
2011). Os insetos que nao puderam ser identificados em laboratério foram
enviados a especialistas.
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Foto: Priscila Viudes

Figura 2. Indigenas realizando coleta ativa de insetos em rocado de mandioca
na Tl Kaxinawa Nova Olinda, Feijé, AC.

Alguns representantes de cada ordem foram montados em alfinetes
entomologicos, etiquetados e preservados em via seca (Figura 3A). Os
demais insetos permaneceram conservados em via umida (Figura 3B), em
frascos de vidro rotulados. Todos os insetos preservados em via seca ou
Uumida foram adicionados a colegdo entomoldgica da Embrapa Acre.
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Fotos: Rodrigo Souza Santos

Figura 3. Insetos coletados nos cultivos agricolas da Tl Kaxinawa Nova Olinda, Feijo,
AC: preservados em via seca (A) e em via umida (B).



Insetos Nocivos e Métodos Agroecolégicos de Controle na Agricultura Kaxinawa de Nova Olinda... 17

Metodologia aplicada na fase Il do projeto

A prospecgao e identificagao dos principais insetos considerados problema na
agricultura Kaxinawa foram realizadas na primeira fase do projeto. Assim, na
segunda fase, foram propostas metodologias agroecolégicas dos principais
insetos nocivos, identificados na prospeccgéo realizada na primeira fase do
projeto na agricultura Kaxinawa.

Nessa segunda fase, o enfoque das agdes foi a capacitagdo dos indigenas,
acerca de métodos agroecoldgicos de combate as pragas, por meio de cursos
e oficinas oferecidas aos agentes florestais e comunidade indigena em geral.

Resultados e discussao

Foi capturado um total de 2.610 insetos (incluindo os imaturos), pertencentes
a seis ordens distintas (Hymenoptera, Orthoptera, Hemiptera, Coleoptera,
Isoptera e Lepidoptera) (Tabela 1).

As aldeias Nova Olinda e Boa Vista contribuiram com as maiores e menores
porcentagens do total de insetos coletados, 38,9% e 13,7%, respectivamente.
Um total de 475 insetos foi preservado em via seca e o restante em via umida.

Comrelacao aos cultivos agricolas, foram amostrados os mais representativos,
sendo sete na aldeia Boa Vista (mandioca, banana, cara, taioba, cana-de-
acucar, milho e abacaxi); seis na aldeia Formoso (mandioca, banana, cara,
taioba, cana-de-agucar e milho); seis na aldeia Nova Olinda (mandioca,
banana, cana-de-agucar, milho, amendoim e graviola — Annona muricata L.;
Annonaceae); e seis na aldeia Novo Segredo (mandioca, banana, cara, cana-
de-acucar, milho e abacaxi).

A classificagdo taxonémica, bem como o niumero de espécimes capturados
durante a realizacdo do estudo estdo listados nas Tabelas 1 e 2. Pela
metodologia utilizada na fase | do projeto (sem uso de coleta passiva), os
insetos capturados pelos indigenas foram perceptiveis a olho nu. Assim, a
representatividade do numero de espécimes capturados esta intimamente
relacionada ao tamanho do inseto e/ou sua alta densidade populacional no
momento da prospeccgao visual. No entanto, ndo se descarta a possibilidade
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de insetos de tamanho reduzido (p. ex. tripes, pulgbes e moscas-brancas) e
acaros fitéfagos estarem presentes nos cultivos agricolas Kaxinawa e serem
pragas importantes.

Tabela 1. Numero de ordens e porcentagem de ocorréncia
de insetos coletados nos cultivos agricolas Kaxinawa de
Nova Olinda, Feijé, AC, durante a fase | do projeto.

Ordem Total (%)
Hymenoptera 1.443 19,3
Hemiptera 525) 20,1
Orthoptera 309 11,8
Coleoptera 190 7,30
Lepidoptera 128 4,90
Isoptera 15 0,60
Total 2.610 100

Tabela 2. Insetos associados aos principais cultivos agricolas Kaxinawa de Nova
Olinda, Feijo, AC, durante a fase | do projeto.

Nome Inseto (familia, Nome popular N° de
cientifico género ou espécie) insetos
Mandioca Manihot Vatiga manihotae Percevejo-de-renda 16
esculenta Vatiga illudens 4
Crantz Gargaphia opima 1
Erinnyis ello L. Mandarova-da- 96
mandioca
Acrididae Gafanhoto 34
Atta sexdens Formiga-sauva- 876
rubropilosa Forel liméo
Acromyrmex sp. Formiga-quem- 245
quem
Banana Musa spp. Cosmopolites Moleque-da- 75
sordidus (Germar) bananeira
Telchin licus (Drury)  Broca-gigante-da- 16
bananeira

Continua...
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Tabela 2. Continuagéo.
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Cultura Nome Inseto (familia, Nome popular N° de
cientifico género ou espécie) insetos
Taioba Xanthosoma Acrididae Gafanhoto 165
sagittifolium Pentatomidae Percevejo-verde 187
(L.) Schott
Tettigoniidae Esperanca 6
Acromyrmex sp. Formiga-quem- 67
quem
Milho Zea mays L. Sitophilus zeamais ~ Gorgulho-do-milho 82
Mots.
Spodoptera Lagarta-do- 5
frugiperda (J.E. cartucho
Smith)
Acromyrmex sp. Formiga-quem- 64
quem
Atta sexdens Sauva-liméo 122
rubropilosa
Termitidae Cupim subterraneo 15
Cara Dioscorea Acrididae Gafanhoto 93
alata L. Pentatomidae Percevejo-verde 231
Gryllus sp. Grilo 1
Atta sexdens Sauva-liméo 69
rubropilosa
Cana-de- Saccharum Diatraea saccharalis Broca-da-cana-de- B
agucar officinarum L. (Fabr.) agucar
Abacaxi Ananas Thlastocoris laetus Percevejo-do- 86
comosus (L.)  Mayr abacaxi
Merril Strymon megarus Broca-do-abacaxi 8
(Godart)
Amendoim  Arachis Cerotoma sp. Vaquinha 1"
hypogaea L. Diabrotica speciosa 22

(Germar)

Durante o periodo de execugédo da atividade na fase Il do projeto, foram
realizadas duas oficinas de fitossanidade abordando a fabricagdo e uso de
caldas agroecolégicas com propriedades repelentes/inseticidas, confecgao
de armadilhas “queijo” e “telha” com pseudocaule de bananeira, coleta e
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preparacgao do cipo-vick, Tanaecium nocturnum (Barb.Rodr.) Bur. e K. Schum.
(Bignoniaceae), visando combater os principais insetos-praga registrados no
levantamento feito na fase | do projeto (Figura 4).

. : b’..“.'

'%‘ e«“"*QOQ&o«\»

\ W .
Y , h’"“&«oip@’”/f Y, A
A AKX ‘ ooy e
0 ’0"0 ¢ o o’o N

LR/ & 4
' ‘ v i v\ ’g‘o’o‘o‘o .
0 ‘e | ’

s

Figura 4. Fabricacédo de caldas agroecolégicas para o combate de insetos-praga na
agricultura Kaxinawa de Nova Olinda, Feijo, AC.

Foi verificado que os insetos ocorrentes nos rogados das aldeias da Terra
Indigena Kaxinawa Nova Olinda sdo frequentemente encontrados em
monocultivos dos rogados cultivados por produtores em varios municipios
do estado do Acre (Tabela 2; Figuras 5A, 5B, 5C e 5D). No entanto, as
populagcdes desses insetos ocorrem na terra indigena em baixos niveis
populacionais. Como os rogcados sio instalados em clareiras no interior da
mata primaria, é possivel que o fluxo de inimigos naturais (fungos, predadores
e/ou parasitoides) da floresta ao rogado e vice-versa possa contribuir para
controlar e manter as populac¢des de pragas em baixos niveis populacionais.
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Figura 5. Exemplos de insetos ocorrentes na agricultura Kaxinawa de Nova Olinda,
Feijo, AC: mandarova-da-mandioca — Erinnyis ello (A); moleque-da-bananeira —
Cosmopolites sordidus (B); gorgulho-do-milho — Sitophilus zeamais (C); e formiga-
quem-quem — Acromyrmex sp. (D).

As espécies de percevejos-de-renda (Hemiptera: Tingidae), Vatiga manihotae
(Drake) e Vatiga illudens (Drake), relatadas em cultivos de mandioca na
aldeia Boa Vista, foram os primeiros registros para o estado do Acre, e a
espécie Gargaphia opima (Drake), capturada em rogado de mandioca na
aldeia Formoso, configura-se como o primeiro registro dessa espécie para o
Brasil (Santos et al., 2019).

Foi verificado que insetos fitdfagos e herbivoros estdo amplamente
disseminados nos rogados amostrados em todas as aldeias para os cultivos
de mandioca, banana, abacaxi e amendoim. Uma hip6tese para esse
resultado seria o fato de os insetos estarem presentes na regido e/ou troca de
material botanico entre as aldeias componentes da Tl Kaxinawa Nova Olinda.

Fotos: Rodrigo Souza Santos
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Durante o periodo de estudo os principais insetos-praga constatados
na agricultura Kaxinawa foram: a) os curculionideos Sitophilus zeamais
Motschulsky (gorgulho-do-milho) e Cosmopolites sordidus (Germar) (moleque-
da-bananeira) (Coleoptera: Curculionidae); e b) as formigas-cortadeiras (Atta
sexdens rubropilosa Forel e Acromyrmex sp.) (Hymenoptera: Formicidae).
Esses insetos-praga causam impactos significativos na produgao, reduzindo
a qualidade e a quantidade dos alimentos.

No caso do gorgulho-do-milho, a forma de armazenagem/estocagem das
espigas de milho pelos indigenas (amarradas e penduradas no teto das
casas) proporciona acesso livre dos insetos aos graos (Figura 6).

Figura 6. Forma tradicional de armazenagem de espigas de milho pelos indigenas
Kaxinawa de Nova Olinda, Feijo, AC.
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Com relagao aos rogados de mandioca, muitas areas foram abandonadas
devido ao ataque de formigas-cortadeiras, principalmente as pertencentes ao
género Afta. O moleque-da-bananeira também se encontrava amplamente
disseminado nos bananais na TIKNO, visto que novos plantios s&o iniciados
utilizando mudas de bananais antigos, infestadas por ovos, larvas e/ou
adultos do inseto.

Utilizacao de caldas agroecoldgicas no controle de insetos
na agricultura Kaxinawa

Durante a primeira oficina de fitossanidade realizada na TIKNO, foi
demonstrada a fabricagdo de dois tipos de caldas agroecoldgicas: uma a
base de fumo (Nicotiana tabacum L.; Solanaceae) e outra a base de pimenta-
do-reino (Piper nigrum L.; Piperaceae). Essas caldas possuem propriedades
inseticidas/repelentes, podendo ser aplicadas diretamente nos cultivos
agricolas, para o combate e a prevengao do ataque de insetos herbivoros/
fitofagos em geral, comumente encontrados na agricultura Kaxinawa
(ortépteros, coledpteros, hemipteros, lepidépteros, etc.).

Areceita da calda a base de fumo, adaptada de Rodrigues e Gonzaga (2001),
consiste em:

Ingredientes:

1 kg de fumo-de-corda triturado, 10 L de agua e 100 g de sabao neutro
derretido ou 100 mL de detergente neutro.

Modo de preparo e uso:

Adicionar o fumo triturado a agua e deixar descansando em um recipiente.
Apés 7 dias, coar a mistura com auxilio de uma peneira fina ou gaze,
acrescentar o sabdo derretido ou detergente neutro e aplicar o extrato nas
plantas, com auxilio de um pulverizador manual ou costal.
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A receita da calda a base de pimenta-do-reino e alcool, adaptada de Cagnini
et al. (2014), consiste em:

Ingredientes:

100 g de pimenta-do-reino moida, 2 L de alcool, 100 g de alho e 50 g de
sabao neutro (a cada pulverizagéo).

Modo de preparo e uso:

Pegar as 100 g de pimenta-do-reino e juntar a 1 L de alcool em vidro ou
garrafa com tampa. Deixar em repouso por 1 semana. Triturar as 100 g de
alho e juntar a 1 L de alcool em vidro ou garrafa com tampa. Deixar em
repouso por 1 semana.

No momento de uso, dissolver as 50 g de sabdo em 1 L de agua quente,
pegar um copo de extrato de pimenta, meio copo de extrato de alho, misturar
bem e colocar no pulverizador com 10 L de agua. Agitar bem a mistura e
completar com o restante de agua, ou seja, até chegar a 20 L.

Recomendacgao:

As duas caldas possuem propriedades inseticidas e repelentes e séao
recomendadas principalmente para o controle de insetos fit6fagos e
herbivoros, tais como pulgdes, percevejos, vaquinhas, cochonilhas e grilos,
em plantas frutiferas e horticolas (Andrade; Nunes, 2001).

Demais técnicas agroecolégicas recomendadas para o
controle dos principais insetos na agricultura Kaxinawa

Os principais insetos-praga identificados na agricultura Kaxinawa de Nova
Olinda e as técnicas agroecoldgicas empregadas para o seu controle estao
citados a seguir:

a) Formigas-cortadeiras — Atta spp. (Hymenoptera: Formicidae)

Foram utilizadas sementes de gergelim (Sesamum indicum L.; Pedaliaceae)
préximas a trilha das formigas-cortadeiras, para que esses insetos pudessem
encontrar e levar até o formigueiro. O gergelim possui uma substancia
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téxica, em suas folhas e sementes, chamada sesamina, a qual tem atividade
fungicida, matando o fungo que serve de alimento a colénia (Burg; Mayer,
2002; Peres Filho; Dorval, 2003).

A calda microbiolégica também foi empregada no combate as formigas-
cortadeiras. Para fazer a calda é necessario o uso de duas a quatro laranjas
ou limdes mofados. Devem-se moer os frutos e deixar fermentar de 4 a 5 dias
em um recipiente com agua, com um pouco de melado ou acgucar, diluir 10%
do liquido em agua e aplicar em todos os olheiros, repetindo a aplicagéo apos
1 semana.

As laranjas ou limbes caidos sdo geralmente colonizados por fungos do
género Penicilium (Trichocomaceae), que causam os mofos de coloragao
verde ou azul. Esses fungos produzem substancias alelopaticas as quais,
quando em contato, causam a morte do fungo utilizado como alimento pelas
formigas-cortadeiras (Burg; Mayer, 2002).

b)Moleque-da-bananeira— Cosmopolites sordidus (Coleoptera: Curculionidae)

Para o controle do moleque-da-bananeira, foram instaladas armadilhas
do tipo “telha” e “queijo” nos bananais (Figura 7). Essas armadilhas sao
confeccionadas aproveitando o pseudocaule recém-colhido de bananeiras no
final do seu ciclo reprodutivo, ou aquelas recentemente tombadas pelo vento.

Para a fabricagdo da armadilha do tipo telha, utilizam-se pedagos de
pseudocaule de, aproximadamente, 50 cm de comprimento, 0os quais sao
partidos ao meio por um corte longitudinal, formando duas metades iguais,
que devem ser dispostas na base das touceiras das plantas. No caso da
armadilha do tipo queijo é utilizada a base da bananeira cortada (40 cm
do solo), onde se faz um corte em bisel. Para fins de monitoramento de
C. sordidus na area, recomenda-se a utilizagdo de 20 armadilhas tipo queijo
ou telha por hectare. Semanalmente as armadilhas devem ser vistoriadas,
e os insetos capturados coletados manualmente e exterminados. O nivel de
controle € uma média de cinco insetos/semana. Para fins de controle, deve-
se aumentar a quantidade de armadilhas por hectare de 40 a 100 (Borges;
Fancelli, 2015).
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Figura 7. Confecgcdo de armadilhas do tipo queijo (A) e telha (B) para
controle do moleque-da-bananeira na Terra Indigena Kaxinawa Nova
Olinda, Feijo, AC.
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c¢) Gorgulho-do-milho — Sitophilus zeamais (Coleoptera: Curculionidae)

O principal enfoque abordado para as perdas de graos de milho armazenado,
devido ao ataque de S. zeamais, foi uma mudanca no sistema de
armazenamento e estocagem utilizado pelos Kaxinawa.

Assim, recomendou-se que, logo apds a colheita, as espigas fossem
debulhadas e os graos de milho ensacados ou acondicionados em garrafas
tipo PET de 2 L. Também, como forma de expurgo dos graos, foi recomendada
a utilizacao de T. nocturnum, conhecido popularmente por cipo-vick, corimbo,
koribd, samedu ou kangara kané (Fazolin et al., 2009).

O cip6-vick € uma planta cianogénica, com alta concentragdo de acido
cianidrico (HCN), liberado naturalmente pelas folhas e talos ao sofrerem
injurias mecanicas (Fazolin et al., 2009, 2010).

Para utilizacao, talos de 20 cm a 25 cm de comprimento (espessura maior
que um dedo) devem ser cortados (Figura 8A) e, posteriormente, batidos com
auxilio de martelo ou pedago de madeira (Figura 8B). Apds esse procedimento,
devem ser inseridos em garrafas perfuradas do tipo PET de 2 L, adicionando
cerca de 600 g do cip6 levemente amassado. Para a fumigagédo de um saco
de 50 kg de milho, devem ser utilizados cerca de 2,5 kg de cip6 (Fazolin et
al., 2009).
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Figura 8. Caule de cipo6-vick cortado (A) e preparagdo dos talos para posterior
utilizagéo (B).

Consideracdes finais

A agricultura Kaxinawa na TIKNO é predominantemente de subsisténcia,
sendo a mandioca, banana, milho e amendoim os principais produtos
agricolas cultivados em todas as aldeias componentes da terra indigena. Os
Kaxinawa plantam seus rogados em clareiras abertas na floresta, geralmente
distantes de onde residem. Essa pratica possivelmente favorece o fluxo de
agentes de controle biolégico (da mata de entorno ao plantio), proporcionando
a manutengao da populagao dos insetos-praga em baixos niveis.

O levantamento de insetos na agricultura Kaxinawa de Nova Olinda, realizado
na fase | do projeto, permitiu identificar os insetos associados aos cultivos e
definir os mais importantes, de acordo com seus niveis populacionais, de
dano e impactos causados. Assim, as formigas-cortadeiras, o gorgulho-do-
milho e o moleque-da-bananeira foram considerados os principais insetos-
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praga, causando perdas significativas na producdo, sendo necessario,
portanto, combaté-los.

Durante as oficinas de fitossanidade realizadas na fase Il do projeto, foram
demonstradas medidas de controle, com base agroecoldgica, eficientes e de
baixo custo. Embora nao tenha sido possivel mensurar quantitativamente,
de acordo com os relatos dos indigenas, a utilizacdo dos métodos
agroecologicos de controle foi positiva, tendo em vista que ocorreu uma
diminuicdo significativa do ataque de insetos-praga em seus cultivos e,
consequentemente, nas perdas da producdo. Por conseguinte, a utilizacdo
dessas técnicas de controle colaborou para diminuir as perdas alimentares,
ocasionadas pelo ataque desses organismos, bem como contribuiu para a
seguranca alimentar dessa comunidade indigena.
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