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Contextualizagao

Os programas de melhoramento genético
de batata no mundo tiveram inicio no século
XIX, quando surgiram variedades que ainda
hoje sédo importantes, a exemplo da Russet
Burbank, langcada em 1876, e Bintje, em 1910.

O programa de melhoramento genético de
batata existente hoje na Embrapa, teve inicio
em 1946, no antigo Instituto Agronémico do
Sul (IAS), que posteriormente, e apds a cria-
¢éo da Embrapa em 1973, deu origem a Em-
brapa Clima Temperado. Ao longo desses 74
anos de percurso, inimeras foram as conquis-
tas, as transformagbes e as aliangas consti-
tuidas. A primeira cultivar, Baronesa, foi lan-
cada em 1955, a qual se seguiram inimeros
outros langamentos. No entanto, a instituigdo
de um programa nacional de melhoramento de
batata s6 se consolidou em 2004, quando fo-

ram unificados os programas entéo existentes,
da Embrapa Clima Temperado (CPACT) e da
Embrapa Hortalicas (CNPH) (Figura 1). Nessa
ocasiao também se agregou apoio da Embra-
pa Produtos e Mercado, que hoje é a Estagédo
Experimental de Canoinhas, e se promoveu o
estreitamento da parceria com a cadeia produ-
tiva, representada mais fortemente pela Asso-
ciagdo Brasileira da Batata (ABBA).

Esse Programa, em sua formatagao atual,
ja passou por quatro ciclos de projetos desde
entdo, cujas metas e direcionamentos sao re-
visados e realinhados a cada quatro anos, de
modo que as pesquisas e cultivares desenvol-
vidas se mantenham em consonancia com as
demandas da cadeia produtiva. Em 2020 ini-
ciou-se o 5° ciclo, com o projeto intitulado “Me-
Ihoramento Genético de Batata Para Ecossis-
tgmas Tropicais e Subtropicais do Brasil - 5°

iclo”.
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Figura 1. Linha do tempo entre o inicio do melhoramento genético de batata no Brasil, a instituicdo do Programa
de Melhoramento Genético de Batata, com a unificagdo dos programas da Embrapa, e os subsequentes ciclos de

projetos com respectivas cultivares desenvolvidas.
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Objetivos do Programa:

O Programa de Melhoramento Genético de
Batata da Embrapa, em seu 5° ciclo, visa dar
continuidade e avangar no desenvolvimento
de cultivares para os diferentes segmentos.
Somente cultivares adaptadas, com toleran-
cia ao calor, tolerancia as principais doencas,
mdltipla aptidao culinaria, atributos industriais
e caracteristicas especiais, poderdo assegurar
o aprimoramento e crescimento do mercado in
natura, o crescimento e a competitividade da
industria nacional, o desenvolvimento de novos
mercados, e principalmente, minimizar os pro-
blemas da sazonalidade de oferta de batata no
Brasil. Assim podemos destacar trés principais
eixos no desenvolvimento de cultivares adap-
tadas as condi¢des de elevada temperatura e
baixa amplitude térmica das diversas regides
produtoras brasileiras:

1) Cultivares de batata com qualidade e mul-
tiuso culinario, para mercado in natura;

2) Cultivares de batata para processamento
industrial, com qualidade de fritura, para indus-
tria de chips e palitos pré-fritos congelados;

3) Cultivares de batata, com caracteristicas
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especiais, para atender nichos de mercado (or-
ganico, fitness, gourmet, coloridas, chips mix).

Estrutura fisica e organizacional do Progra-
ma de Melhoramento

O Programa de Melhoramento da Embra-
pa, ainda jovem e de porte médio, conta com
trés bases fisicas para o desenvolvimento de
suas agbes de pesquisa, duas da Embrapa Cli-
ma Temperado, localizadas em Pelotas, RS, e
Canoinhas, SC, e uma da Embrapa Hortaligas,
localizada em Brasilia, DF. Considerando que
o Programa tem abrangéncia nacional e que
as principais regides produtoras estéo localiza-
das tanto na regido tropical quanto na regido
subtropical, o desenvolvimento de cultivares,
para os diferentes setores, passa por avalia-
¢bes, selecdes e validagdes em ambas as re-
gides (Figura 2). Todas as trés bases fisicas do
Programa contam com laboratérios e campos
experimentais, que se complementam no de-
senvolvimento da vasta e complexa gama de
acoes de pesquisa que envolvem o desenvolvi-
mento de uma nova cultivar. O Programa conta
ainda com uma ampla e experiente equipe mul-
tidisciplinar, de mais de 20 profissionais, entre
pesquisadores e analistas, com formagdo nas
mais variadas areas do conhecimento.
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Figura 2. Mapa das regides produtoras de batata, localizagéo das
Unidades da Embrapa que conduzem o Programa de Melhora-
mento Genético, bem como os locais dos ensaios de VCU e de
validagdo das novas cultivares, com apoio da ABBA e outros par-

ceiros da Embrapa.
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Quando se fala em melhoramen-
to de batata temos que ter em mente
que os “tempos” sdo muito diferen-
tes daqueles observados em culturas
como soja, milho e arroz, por exem-
plo. Em batata os tempos sao longos.
O tempo para se desenvolver uma
cultivar varia de 10 a 14 anos. O tem-
po que uma cultivar leva para se tor-
nar importante e para ocupar grandes
areas pode variar de 5 a 10 anos ou
mesmo levar décadas, como a ja ci-
tada cultivar Russet Burbank, que foi
langada no século XIX e sé se tornou
importante na metade do Século XX.
A cultivar essencialmente brasileira,
BRS F63 Camila, somente agora,
cinco anos ap6s ter sido langada, ini-
cia sua curva ascendente de adogdo.
O tempo que uma cultivar permane-
ce no mercado também é longo, em
geral ndo menos que 30 anos. As
principais cultivares encontradas no
mercado brasileiro, langadas na dé-
cada de 70 e 90, sdo exemplos dessa
longevidade.

Todo programa de melhoramento
genético segue um fluxo continuo e
ciclico, pelo qual passam os novos
clones desenvolvidos (Figura 3).
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Figura 3. Etapas do pro-
cesso de desenvolvimento
de novas cultivares de ba-
tata na Embrapa.

O processo inicia com o estabelecimento de blocos de cruzamentos, que daréo origem as
novas populagées clonais (combinacées hibridas), estabelecidas a partir de seedlings, que irdo
produzir minitubérculos dos novos clones (Figura 4).

Figura 4. Processo de desenvolvimento de novas populagdes clonais, a partir de hibridagdes artificiais. Bloco de
cruzamento com genitores (A), frutos hibridos (B), icas (C), ings em iras (D), see-
dlings em vasos (E) e conj de minif culos da nova clonal (F).
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O conjunto de minitubérculos selecionados
em cada cruzamento sera avaliado, em con-
dicdes de campo, ao longo de processos se-
quenciais de selegéo durante quatro geragdes.
Os clones que se destacam ao longo desse
processo passam por limpeza clonal e subse-
quente multiplicagdo de sementes, em sistema
hidropénico. Estes clones ganham o status de
“clones elite” e passam para a etapa de carac-
terizagdo técnica, intensiva e criteriosa, que
juntamente com os ensaios de VCU e os testes

Avaliagoes Agronomicas:
e Produtividade

de validagao junto ao setor produtivo (produto-
res, indUstrias, atacadistas), definem o poten-
cial comercial e o posicionamento de mercado
dos novos produtos (cultivares).

A etapa de caracterizagédo técnica dos clo-
nes elite envolve um conjunto de avaliaces
agrondmicas, de pés-colheita, resisténcialtole-
rancia a estresses bioticos e abidticos, analise
sensorial, funcional e nutricional, andlise fisico-
-quimica e caracterizagdo molecular (Figura 5).

o Ciclo

e Curva de crescimento e Tolerdncia a herbicida

Avaliacoes de Pos Colheita:

e Qualidade de fritura e Matéria seca e Capacidade de armazenamento

® Dorméncia

e Requeima (Phytofhtora infestans)

e Murcha Bacteriana (Ralstonia solanacearum)

>
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poreon

® Antocianinas e Atividade antioxidante

e Compostosfenélicos e Carotendides

© Tolerancia ao esverdeamento

® Pinta Preta (Alternaria sp)
® Viroses

Analise Sensorial:
® Aparéncia, textura e sabor

e Cozida, assada e frita (palito/chips)

Analise Nutricional e fisico-quimica:

® Teor de proteina
5 e Teor de amido

Caracterizagdo Molecular:
o Identificacdo de genes de resisténcia a PVY e PVX

® Teor de vitamina C
o Amido resistente

e Teor de glicoalcal6ides
o Teor de agucares redutores

Figura 5. Conjunto de analises e testes a que sdo submetidos os clones elite de batata, no Programa de Melho-

ramento Genético da Embrapa.

Umas das estratégias do Programa, e que
tem assegurado apoio importante no desen-
volvimento de cultivares, € manter uma rela-
¢ao estreita com a cadeia da batata e isso tem
sido possivel através da ABBA. Grande parte
dos produtores, sejam produtores de semente
ou de mercado, e parceiros da industria séo
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associados da ABBA. Assim, grande parte dos
contratos de validagdo com esses atores sdo
feitos através da ABBA. Anualmente sédo dis-
ponibilizados pela ABBA em torno de 16 locais,
distribuidos entre as regides Sul, Sudeste,
Centro-Oeste e Nordeste para validagdo das
novas cultivares da Embrapa (Figura 2).

Parcerias internacionais

Outro brago importante do Programa de Me-
lhoramento Genético de Batata séo as parcerias
internacionais, com inicio em 2002, que visam a
constante ampliacdo e diversificagdo da base ge-
nética para os diferentes caracteres de importan-
cia. Nesse sentido, inlimeros acessos ja foram in-
troduzidos de varios paises, como também foram
firmados contratos de cooperagdo técnica para
desenvolvimento conjunto de cultivares. Universi-
dades de Cornell e de Idaho, e USDA-ARS (EUA),
CIP (Peru), PRCK (Hungria), FNPPPT (Franca),
INIA-Chile, INIA- Uruguai, INTA-Argentina, e Red
LatinPapa (CCBAT e NEIKER- Espanha, IDIAP-
Panama, INTA- Costa Rica, UN, CORPOICA e
McCain- Colémbia, INIAP-Equador, INIA-Vene-
zuela, INIA e CIP-Peru, INIA-Argentina, PROIM-
PA-Bolivia, INIA-Chile, INIA-Uruguai, Embrapa-
-Brasil) s&o exemplos dessas parcerias.

No momento estdo em curso os acordos Em-
brapa-INIA/Chile e Embrapa-CRLB/Canada e o
convénio firmado para a constituicdo do Consorcio
Regional da Batata do PROCISUR, entre o INIA-
-Chile, INTA-Argentina, INIA-Uruguai, Embrapa-
-Brasil e IPTA-Paraguai, também com foco no de-
senvolvimento conjunto de cultivares de batata. O
Programa também mantém estreita conexao com
as agdes do Banco Ativo de Germoplasma da Ba-
tata (BAG Batata), de responsabilidade da Embra-
pa Clima Temperado, que possui inimeros aces-
s0s ndo s6 de Solanum tuberosum como também
varios acessos de batatas silvestres.

Parcerias nacionais

O Programa também mantém parcerias com
instituicoes nacionais, que ja renderam avan-
¢os significativos. A cooperacgéo técnica para o
desenvolvimento conjunto de cultivares com o
Instituto Agronémico do Parana- IAPAR culmi-
nou com o langamento da cultivar BRSIPR Bel,
e a cooperagao com a Empresa de Pesquisa
Agropecudria e Extensado Rural de Santa Ca-
tarina- Epagri redundou em clones elite, que
no momento estdo na fase de validagéo. Outra
cooperagao técnica interessante foi estabeleci-
da com pessoa fisica, que também ja dispoe
de clones em testes de validagédo. Além dessas
cooperagdes formais, o programa tem contado
com a colaboragdo de diversas outras institui-
¢Oes, tais como UFPel (Pelotas, RS), Unicentro
(Guarapuava, PR), UFLA (Lavras, MG), UFV
(Vicosa, MG), Esalg/USP (Piracicaba, SP),
APTA (SP), entre outras.

Cultivares em fase final de desenvolvimento

O Programa de Melhoramento iniciou o seu
5° ciclo (2020) com um conjunto de clones elite
que ja passaram pela etapa de caracterizagcéo
técnica e se encontram em fase final de valida-
Géo, cujo lancamento devera ocorrer nos proxi-
mos anos. Sao os clones F21-07-09, F63-10-07
e C2743-01-09, destinados, respectivamente,
aos segmentos da industria, mercado in natura
(Figura 6) e ao nicho de mercado de cultivares
coloridas (Figura 7).

MS: 21,2%
P. comer: 17,9 t/ha
P. total: 38,5 t/ha

MS: 19,2%
P comer: 28,6 t/ha
P. total: 52,1 t/ha

Ms: 21,8%
P. comer: 28,6 t/ha
P. total: 41,9 t/ha

MS: 18,1%
P. comer: 25,1 t/ha
P. total: 44,1 t/ha

Figura 6. Clones (F21-07-09 e F63-10-07) desenvolvidos pelo Programa de Melhoramento Genético de Batata da
Embrapa, em fase final de validagéo junto ao setor produtivo.
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Figura 7. Clone colorido de batata, desenvolvido pelo Programa de Melhoramento Genético da Embrapa, em fase
final de validag@o junto ao setor produtivo.
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