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Apresentacao

O pimentéo e diferentes espécies de pimentas do género Capsicum sao
originarias das Américas. As pimentas encontram-se dispersas pelo mundo
todo e sdo consumidas pelo menos por um quarto da populagdo mundial,
principalmente como condimentos. A maioria dos frutos de pimenta possui
sabor pungente ou ardume, caracteristica exclusiva desse género. Seus
frutos sdo muito apreciados pelos brasileiros pela variabilidade de formatos,
cores, tamanhos e pungéncia, e fazem parte do valioso patriménio genético
da biodiversidade brasileira. O Banco Ativo de germoplasma (BAG) Capsicum
foi criado em 1980 na Embrapa Hortaligas, quando juntamente com a
Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia (Cenargen) iniciaram coletas
e intercambios de diferentes tipos de pimentdes e pimentas com instituicbes
nacionais e internacionais. Atualmente o acervo mantem uma ampla
variabilidade do patriménio genético nacional e do exterior. A existéncia desse
banco esta vinculada ao programa de melhoramento genético da Embrapa e
tem permitido o langamento de novas cultivares de pimentas doces e picantes
para o agronegocio brasileiro. As atividades relacionadas aos recursos
genéticos sdo compostas de quatro pontos importantes: enriquecimento,
caracterizagéo, conservagao, e documentacao e, que tém sido fundamentais
para otimizar o uso imediato desse germoplasma. Essa publicagdo tem
como objetivo basico relatar a histéria, a gestdo e a operacionalizagdo das
atividades do BAG Capsicum mantido na Embrapa Hortaligas.
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Introducao

Os recursos genéticos vegetais, voltados para alimentagéo e agricultura, sdo
a parte essencial da biodiversidade constituida pela variabilidade genética
presente em espécies de plantas de uso atual ou potencial e que podem ser
utilizadas em programas de melhoramento genéticos, biotecnologia e areas
afins.

Na Embrapa, a organizagdo das atividades relacionadas a conservagao e uso
de recursos genéticos, por meio da gestdo coordenada de todas as colec¢des
e bancos ativos de germoplasma mantidos pela empresa, € realizada
pelo Sistema de Curadorias de Recursos Genéticos. A “Organizacdo e
Funcionamento do Sistema de Curadorias de Germoplasma” foi publicada no
Boletim de Comunicacdes Administrativas da Embrapa - BCA n° 2 de 2018.

O Banco Ativo de Germoplasma (BAG) de Capsicum (pimentas e pimentdes)
foi criado no inicio da década de 1980 no Centro Nacional de Pesquisa de
Hortalicas (CNPH) - Embrapa Hortaligas, localizado na Rodovia BR 060, Km
9, Brasilia, DF. A introducgéao inicial do germoplasma ocorreu principalmente
por meio do intercambio com diversas instituigdes nacionais e estrangeiras,
com o objetivo de identificar fontes de resisténcia as principais doengas em
Capsicum que ocorriam no Brasil.

O BAG foi estabelecido na mesma época em que foi criado o programa de
melhoramento genético de Capsicum da Embrapa e o idealizador e coordenador
de ambos foi o pesquisador Francisco José Becker Reifschneider, que vem
por varios anos atuando em pesquisas sobre Capsicum. Dois componentes
contribuiram para fortalecer a ideia de criar o programa de melhoramento
genético e o BAG: a inauguragédo do CNPH com foco no desenvolvimento
de solugdes para problemas relevantes da horticultura brasileira, como por
exemplo a doenga requeima, causada por um oomiceto (Phytophthora capsici),
que devastou os plantios de pimentao em varias partes do pais, principalmente
em Minas Gerais e Rio de Janeiro. Além disso, outros patégenos também
estavam causando perdas significativas nas lavouras, como o Tomato Spotted
Wilt Virus (TSWV), o virus vira-cabega do tomateiro.

Os primeiros levantamentos nas principais areas produtoras de pimentao
apontaram a complexidade do controle dessas doencas e a necessidade



Foto: Francisco José Becker Reifschneider

da pesquisa focar no desenvolvimento de gendtipos com resisténcias as
doengas causadas por oomiceto (fitéftora), bactérias (murcha e mancha
bacteriana) e virus (vira-cabega). A introdugdo de germoplasma de Capsicum
spp., via coleta ou intercAmbio, teve uma posigdo de destaque no programa
de melhoramento: “Afinal, sem variabilidade era 6bvio que n&o seria possivel
avancar” (Reifschneider et al., 2016).

Desde o inicio das pesquisas, avaliagbes de germoplasma foram realizadas
para identificar fontes de resisténcias as principais doengas de Capsicum. Essas
atividades sempre envolveram o treinamento de estudantes de graduacéo
e pos-graduagao de instituicdes publicas e privadas do Brasil e do exterior.
Estudantes e pesquisadores também foram fundamentais no enriquecimento
do BAG, contribuindo com diversos acessos introduzidos de outros bancos e
colegbes do Brasil e exterior, além de novos acessos de espécies domesticadas
coletados a partir de produtores, feiras (Figura 1) e mercados.

Figura 1. Comercializagéo de pimentas (C. chinense e C. frutescens) em feira do
produtor de S&o Luis, MA.
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O BAG Capsicum mantido na Embrapa Hortalicas possui cerca de dois mil
acessos, provenientes de varios paises e diferentes regides brasileiras. E
considerado um dos maiores acervos de recursos genéticos de Capsicum
do Brasil e da América do Sul, tanto em numero de acessos quanto em
variabilidade genética, englobando espécies domesticadas (largamente
cultivadas), semidomesticadas (incipientemente cultivadas) e silvestres (nao
cultivadas).

A consolidagéo do BAG foi efetivada com a aprovacao de projetos financiados
com recursos do governo. O projeto financiado com recursos do Tesouro
Nacional/PRODETAB (de 1998 a 2001), possibilitou o enriquecimento com
expedigdes de coleta de populagdes de pimentas domesticadas realizadas
em areas ameagadas na Amazoénia, nos estados do Acre e Maranhao; e de
silvestres na Mata Atlantica (regido Sudeste do Brasil), no ano de 1999; bem
como a caracterizagdo morfolégica, molecular e para resisténcia as principais
doencas que afetam a cultura (Carvalho et al., 2003). Trés novas espécies
silvestres de Capsicum, provenientes dessas ag¢des de coletas e oriundas
da regido Sudeste do Brasil (Mata Atlantica), foram descritas por Barboza e
Bianchetti (2005): C. pereirae, C. friburgense e C. Hunzikerianum. Atividades
de caracterizagédo, documentagdo e conservagao de germoplasma do BAG
Capsicum fizeram parte do projeto Macroprograma | - Dinamizagédo da Rede
Nacional de Recursos Genéticos da Embrapa, no periodo de 2003 a 2008,
e do projeto Macroprograma | - Rede Nacional de Recursos Vegetais, no
periodo de 2009 a 2015. No momento, o BAG Capsicum participa do projeto
componente “Bancos de Germoplasma de Hortaligas”, do Portifélio Gestao
Estratégica de Recursos Genéticos para a Alimentagdo, a Agricultura e a
Bioindustria.

A partir de 1998, a caracterizagdo morfoldégica de 50 a 200 acessos de
Capsicum por ano, vem sendo realizada com base em 57 descritores aceitos
internacionalmente (IPGRI, 1995). Os acessos que apresentam caracteristicas
de interesse ao programa de melhoramento genético, sempre que possivel,
sdo avaliados quanto a resisténcia as principais doencas que afetam a
cultura (murcha e mancha bacterianas, oidio, fitéftora, tospovirus, potyvirus
e nematoides-das-galhas), bem como para caracteristicas agronémicas,
bioquimicas e nutricionais (capsaicinoides, carotenoides, pH, acidez
titulavel, coloragéo, vitamina C e volateis associados ao aroma dos frutos)
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(Reifschneider et al., 2015). As informacdes geradas pela caracterizagao
morfoldgica, os dados de passaporte e as fotos de cada acesso de Capsicum
foram organizadas e documentadas em um banco de dados desenvolvido
no programa Access, com a utilizacdo de um sistema de cédigo de barras
elaborado para a documentagéo, codificagdo e controle de estoques de
sementes. Em 2016, essas informagbes passaram a ser inseridas no Portal
Alelo (uma plataforma corporativa de sistemas da Embrapa utilizada para a
gestado de dados e informacdes: http://alelo.cenargen.embrapa.br/).

As atividades de enriquecimento, conservagao, caracterizagao e documentacgao
tém sido estratégicas e fundamentais para maior uso do germoplasma
disponivel no desenvolvimento de cultivares de diferentes tipos de pimentas
mais produtivas, de qualidade superior e resistente as doencgas, bem como
na conservagao dos recursos genéticos que correm riscos de extingéo e que
poderao ser Uteis para as geracoes futuras.

O BAG tem fornecido a base genética para um amplo programa de
melhoramento genético de Capsicum na Embrapa, que conta com uma
equipe multidisciplinar e multi-institucional. Sdo mais de 30.000 linhagens
desenvolvidas e populagdes de diferentes espécies domesticadas. A utilizagéo
desse recurso genético, devidamente mantido, caracterizado e organizado,
tem permitido o desenvolvimento e a disponibilizagdao de cultivares de
diversos tipos de pimentas picantes e de baixa pungéncia, para diferentes
segmentos do mercado, beneficiando tanto as grandes agroindustrias como
a agricultura familiar brasileira.

Exemplos de sucesso de varias cultivares de pimentas tipicamente brasileiras
de polinizagao aberta (OP) foram desenvolvidas pela Embrapa Hortalicas
oriundas de acessos do BAG com resisténcia multipla a doencas:

a) BRS Moema (tipo biquinho, frutos vermelhos) tem resisténcia ao nematoide
Meloidogyne javanica e ao virus Pepper yellow mosaic virus (PepYMV) e
frutos com picancia suave;

b) BRS Mari (tipo dedo-de-moca, frutos vermelhos) tem resisténcia alta a
PepYMYV, resisténcia intermediaria a oidio (Oidiopsis haplophylli) e mancha
bacteriana (Xanthomonas spp.), e frutos com pungéncia considerada elevada
para esse grupo de pimentas, em torno de 90.000 SHU — Scoville Heat Unit;
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c) BRS Seriema (tipo bode vermelha) é resistente a M. incognita, com
incidéncia baixa a varios virus sob condi¢des de campo (Groundnut ring spot
virus - GRSV, TSWV - Tomato Spotted Wilt Virus e Tomato chlorotic spot
virus - TCSV) e frutos com aroma e pungéncia elevados.

Estado da arte
Infraestrutura

Desde o seu estabelecimento, os acessos de Capsicum do BAG séao
conservados na forma de sementes armazenadas nas instalagdes da Unidade
de Beneficiamento de Sementes (UBS) da Embrapa Hortalicas (Figura 2A).
A estrutura da UBS é composta por um escritério, dois banheiros, uma sala
de extragao e lavagem de sementes (Figura 2B), uma sala de pré-secagem
(Figura 2C), uma sala de beneficiamento (Figura 2D) e secagem (Figura 2E),
uma sala de pesagem (Figura 2F), uma antecamara com duas camaras frias
de armazenamento de sementes: camara fria 1 (Figura 2G) e camara fria 2 e
uma sala de apoio — sala das pimentas (Figura H).

A sala de pré-secagem (Figura 2C) com dimensao de 41,25 m? (7,5 m x 5,5
m) é equipada com aquecimento elétrico e dois ventiladores. A temperatura
da sala deve ser mantida em torno de 32 °C, para que a remogao da
umidade superficial das sementes seja lenta. A pré-secagem ¢é indicada para
as sementes de espécies de frutos carnosos (pimentdo, pimenta, tomate,
berinjela, pepino, meldo, abdbora etc.) que atingem elevados niveis de
umidade apds a extragéo e lavagem. As sementes devem permanecer nesta
sala por um periodo de 24 a 48 horas, dependendo das condigbes externas
de temperatura e umidade relativa do ar.

As camaras frias sdo equipadas com ventiladores de degelo automatico
e gerador de energia para manter a temperatura de armazenamento das
sementes a +10 °C e umidade relativa do ar de +60%. Essas condigbes
ambientais permitem o armazenamento prolongado de sementes ortodoxas
como pimentdo, pimenta, tomate, berinjela etc., ou seja, aquelas que
toleram teores de agua reduzidos e armazenamento a temperaturas baixas
(Jose, 2010). As sementes sao conservadas em embalagens fechadas
hermeticamente (sacos de papel aluminizado), para que se mantenham
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Fotos: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

r | |

Figura 2. Instalagbes do BAG Capsicum na Embrapa Hortalicas. A) Unidade de
Beneficiamento de Sementes (UBS); B) Sala de extragéo e lavagem de sementes;
C) Sala de pré-secagem; D) Sala de beneficiamento e secagem; E) Estufas de
secagem; F) Sala de pesagem; G) Camara fria 1; H) Sala das Pimentas.
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viaveis durante um longo periodo de armazenamento, em torno de 10 a 20
anos.

A camara fria 1 (Figura 2G), com dimensao de 35,36 m? (6,8 m x 5,2 m),
é utilizada para armazenamento de sementes de acessos de Capsicum e
de outras colegdes de germoplasma de hortalicas. A camara fria 2, com
dimensao de 72,08 m? (6,8 m x 10,6 m), é destinada para o armazenamento
de sementes de linhagens dos programas de melhoramento de hortaligas.

Em julho de 2018, foi inaugurada a Sala de Recursos Genéticos (Figura
3A) nas instalagbes da UBS, para realizagdo de atividades de conservagao,
caracterizagdo e documentacao, tanto para o BAG Capsicum quanto para
as demais colecbes de germoplasma de hortalicas. Essa sala com area
de 12,96 m? (3,6 m x 3,6 m) possui varios equipamentos utilizados para
facilitar os trabalhos de germinacéo, secagem e embalagem de sementes,
caracterizagdo morfolégica de frutos e documentagéo de acessos, entre eles:
dois germinadores para testes de germinacao, estufa de ventilagédo forgada,
balanca, seladora, paquimetro, contador eletrénico de sementes, computador
com um leitor e uma impressora de cédigo de barras (Figura 3B).

n

I

Figura 3. Sala de Recursos Genéticos: A) Inauguracdo da sala; B) Sala com
equipamentos.

No campo experimental da Embrapa Hortaligas, o BAG Capsicum possui
quatro telados (ambientes protegidos): um para produgdo de mudas com
area de 130,68 m? (5,4 m x 24,2 m) (Figura 4A) e trés para multiplicagdo
e caracterizagdo de plantas: telado 2 com area de 118,95 m? (18,3 m x 6,5

Foto: Sabrina Isabel Costa de Carvalho
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m) (Figura 4B), telado 33 com area de 343 m? (7 m x 49 m) e telado 34 com
area de 336 m? (7m x 48 m). Todos cobertos com filme plastico transparente
tratamento anti-UV e com tela anti-afideo nas laterais.

Fotos: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 4. Telados do BAG Capsicum: A) Produgdo de mudas; B) Multiplicagéo e
caracterizacéo de plantas - Telado 2.

O Anexo 1 mostra a planta baixa do projeto de reforma da UBS, ainda
nao executado. A sala de extragdo e lavagem de sementes é considerada
“area suja”, na qual sao processadas todas as amostras de acessos de
Capsicum oriundos dos telados de multiplicagdo. As outras areas (pré-
secagem, beneficiamento, secagem, pesagem e embalagem das sementes)
sdo consideradas limpas, ou seja, as sementes sdo levadas para essas
areas limpas apos a extragao dos frutos. O Anexo 2 mostra o mapa de risco
ambiental da UBS.

Acervo

As pimentas e os pimentdes pertencem a familia botanica Solanaceae e ao
género Capsicum que inclui cerca de 30 espécies e variedades, classificadas
de acordo com o nivel de domesticagdo em domesticadas, semidomesticadas
e silvestres. As diferentes espécies e variedades de pimentas podem ser
distinguidas por caracteristicas morfoldgicas, principalmente pelas flores. A
correta identificagdo de espécies do género Capsicum pode ser realizada
por meio de duas chaves; uma elaborada para a identificacdo de espécies
domesticadas e semidomesticadas (Bianchetti; Carvalho, 2005; Ribeiro et
al., 2008) e outra para identificagéo de espécies silvestres de ocorréncia no
Brasil (Bianchetti; Carvalho, 2005).
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Quatro centros de diversidade de Capsicum sao reconhecidos no mundo,
sendo dois no Brasil: 1) México até oeste da América do Sul; 2) nordeste
do Brasil até a costa oeste da Venezuela; 3) costa leste do Brasil e 4) sul da
Bolivia até ao norte e centro da Argentina (Reifschneider et al., 2015).

O Brasil € um importante centro de diversidade do género Capsicum,
onde podem ser encontradas representantes das espécies domesticadas,
semidomesticadas e silvestres. As pimentas cultivadas, por exemplo, sé&o
classificadas em cinco espécies domesticadas: C. annuum L. var. annuum,
C. baccatum L. var. pendulum (Willd.) Eshbaugh, C. chinense Jacq., C.
frutescens L. e C. pubescens Ruiz & Pavon. A Bacia amaz0nica € a éarea
de maior diversidade da espécie C. chinense, sendo considerada a mais
brasileira entre as espécies domesticadas.

Quatro espécies domesticadas que ocorrem no Brasil: 1) C. annuum var.
annuum — inclui os tipos mais comuns como os pimentdes, pimentas doces
para papricas, pimentas picantes como jalapefio (Figura 5A), cayenne,
serrano, cereja, entre outras, além de pimentas ornamentais; 2) C. baccatum
var. pendulum — comumente representada por pimentas dos tipos dedo-
de-moga (Figura 5B), chifre-de-veado, cambuci ou chapéu-de-frade; 3) C.
chinense - apresenta uma grande variabilidade morfolégica representada
pelas pimentas dos tipos de cheiro (Figura 5C), bode, cumari-do-Par3,
murupi, habanero e biquinho; 4) C. frutescens - apresenta uma variabilidade
morfolégica bem menor que as outras espécies, e os tipos mais comuns sao
as malaguetas (Figura 5D) no Brasil, e os tabascos nos Estados Unidos e
México (Carvalho et al., 2006) .

O BAG Capsicum contém diversos exemplares das quatro espécies
domesticadas acima mencionadas, de trés espécies semidomesticadas (C.
praetermissum Heiser & Smith, C. baccatum L. var baccatum, C annuum
L. var. glabriusculum) e alguns acessos de espécies silvestres. A maior
parte do germoplasma que hoje & conservado na Embrapa Hortalicas
foi coletado no Brasil e € composto por varias amostras de variedades
tradicionais, cultivares de polinizagdo aberta, amostras de populagdes de
espécies domesticada, além de linhagens do programa de melhoramento
da Embrapa.



Fotos: Claudia Silva da Costa Ribeiro
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Figura 5. Espécies domesticadas e grupos de pimentas Capsicum que ocorrem no
Brasil: A) C. annuum var. annuum — grupo pimenta jalapefo; B) C. baccatum var.
pendulum — grupo pimenta dedo-de-moga; C) C. chinense — grupo pimenta-de-cheiro;
D) C. frutescens — grupo pimenta malagueta.

Gestao

O BAG Capsicum esta subordinado a Chefia de Pesquisa e Desenvolvimento
da Embrapa Hortalicas. O organograma de funcionamento é apresentado no
Anexo 3.

A curadora organiza e coordena as atividades de rotina e gestédo de
qualidade. As principais atividades de rotina executadas para a manutencéo
e conservagao dos acessos de Capsicum sao:

a) Enriquecimento realizado por meio de intercambio ou coleta;
b) Multiplicagao de sementes;

c) Registro de novos acessos;

d) Caracterizagao morfoldgica;
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e) Conservagao de sementes em cémara fria;

f) Envio de amostras de sementes de acessos de Capsicum recém-
multiplicadas para o armazenamento a longo prazo na Colegdo de Base
(Colbase) do Cenargen;

g) Documentagéo no Portal Alelo da Embrapa;
h) Transferéncia para usuarios;
i) Descarte de amostras de sementes.

As atividades de gestdo de qualidade incluem a implementacdo de seis
requisitos corporativos de qualidade, que estao detalhados no tépico “Sistema
de Qualidade”.

A pesquisadora responsavel pelo programa de melhoramento genético de
Capsicum da Embrapa coordena as atividades de pesquisa, que visam
principalmente a identificagéo de fontes potenciais da variabilidade genética
disponivel no BAG para o desenvolvimento de novas cultivares de diferentes
grupos varietais de pimentas.

Equipe

E formada por pesquisadores especializados em diferentes &reas de
conhecimento (recursos genéticos, botanica, melhoramento genético,
fitopatologia, bioquimica, pds-colheita), analista de pesquisa, técnico agricola
e assistentes. A Figura 6 mostra a equipe de assistentes envolvidos em
atividades do BAG.

Figura 6. Equipe de assistentes do BAG Capsicum: A) Deusimar Rodrigues de Lima
e Jacinto Pereira; B) Domingos Carlos Machado da Silva e Valdir Gomes do Vale.

Fotos: Sabrina Isabel Costa de Carvalho
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Vaérios estudantes de ensino médio, graduacgéo e pés-graduacao (Figura 7)
de instituicdes publicas e privadas do Brasil e do exterior tém sido treinados
em diversas atividades do BAG.

Foto: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 7. Estudante de doutorado em Agronomia da Universidade Estadual Paulista
(UNESP) em treinamento nas atividades do BAG Capsicum.

Matriz de competéncia da equipe

Aequipe é distribuida em atividades de rotina, gestdo de qualidade e pesquisa,
de acordo com as fungdes desempenhadas no BAG. O Anexo 4 mostra um
exemplo da matriz de competéncia da equipe.

Sistema de qualidade

A Unidade de Garantia de Qualidade (UGQ) na Embrapa Hortaligas foi criada
no inicio dos anos de 2000, com o objetivo de adquirir o reconhecimento
formal de competéncia técnica para o desenvolvimento de estudos, sejam
eles realizados em campo, casas de vegetagdo ou laboratérios, assegurando
credibilidade e reconhecimento nacional e internacional aos resultados.
Em 2008, disponibilizou sete procedimentos gerencias padrdo por meio da
publicacao “Procedimentos Operacionais Padrdo Gerenciais da Unidade de
Garantia de Qualidade da Embrapa Hortalicas” (Botrel et al., 2008).



20 DOCUMENTOS 177

Devido a inexisténcia de normas especificas brasileiras de gestdo da qualidade
para os BAGs vegetais, os BAGs de Arroz, Feijao e Capsicum da Embrapa
foram selecionados como projetos piloto para a implementagéo da gestéo da
qualidade. O objetivo foi padronizar as atividades de recursos genéticos as
normas internacionais de qualidade, garantindo rastreabilidade e credibilidade
aos resultados. Os requisitos corporativos de qualidade aplicaveis aos BAGs
de Arroz, Feijao e Capsicum da Embrapa foram publicados por Rangel et al.
(2018).

A partir de fevereiro de 2017 iniciou-se a implementagédo de seis requisitos
corporativos de qualidade no BAG Capsicum:

1) Documentos (externos e internos, com destaque para a padronizagéo de
procedimentos);

2) Registros (impressos e eletrdnicos);
3) Pessoal (capacitagédo e supervisdo de empregados e colaboradores);
4) Instalagbes e condicbes ambientais (adequacdes e controles);

5) Equipamentos e rastreabilidade de medigdo (manutengdes, verificagdes e
calibragoes);

6) Amostras, materiais de referéncia e insumos (enriquecimento, registro,
multiplicagéo, caracterizagao, conservagido, documentagao, transferéncia e
descarte de amostras).

Esse processo envolveu trés planos anuais (2017, 2018 e 2019), sendo cada
plano composto por 33 atividades. No decorrer dos trés anos foi possivel
executar os requisitos de qualidade propostos para o BAG Capsicum,
resultando em maior facilidade e organizagéo na rotina de trabalho, bem como
na melhor integracéo e valorizagao das equipes de laboratério, de campo e
curadores dos demais bancos de germoplasma de hortaligas.

Operacionalizacao

Aoperacionalizagadodo BAG éfeitade acordo comProcedimentos Operacionais
Padrées (POPs) pré-estabelecidos. Trés POPs foram elaborados: O POP
001 visa normatizar as atividades de rotina de enriquecimento, multiplicagao,
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registro, caracterizagdo, conservagdo, documentacdo, transferéncia e
descarte de amostras (Anexo 5 - Folha de rosto POP 001). Os outros dois
POPs (POP 002 e POP 003) tem o objetivo de estabelecer critérios para
0 uso de equipamentos na UBS (Anexo 6 — Folha de rosto POP 002) e no
preparo do solo e aplicagdo de defensivos agricolas (Anexo 7 - Folha de rosto
POP 003).

Os principais procedimentos operacionais para as atividades de rotinas (POP
001) sao descritos a seguir:

Enriquecimento

O enriquecimento tem como finalidade ampliar a variabilidade genética de
acessos armazenados no BAG por meio de coletas em territério nacional
e intercdmbios com instituicdes nacionais e internacionais. Novos acessos
de Capsicum podem ser obtidos por coletas realizadas principalmente em
espécies domesticadas. A Amazonia brasileira tem sido a area preferencial
de coleta por apresentar maior diversidade para a espécie C. chinense.

As atividades de pesquisas com Capsicum que envolvem a coleta de material
bioldgico, o acesso a amostra ao patrimdénio genético e conhecimentos
tradicionais associados, bem como as espécies vegetais introduzidas no
Brasil devem observar as regulamentagdes a que se submetem, quais sejam:

a) A atividade de coleta de material biolégico é regida pela Instrugéo
Normativa n° 3, de 01/09/2014, do Instituto Chico Mendes de Conservagao
da Biodiversidade - ICMBio (Instituto Chico Mendes de Conservagao da
Biodiversidade, 2014). E exigido a autorizagdo ou licenca do ICMBio para
0 caso de coletas realizadas em unidades de conservagdo ou cavidade
natural subterranea (caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna e buraco). O
pesquisador devera solicitar a autorizagdo ou licenga permanente, por meio
de um cadastro no Sistema de Autorizacao e Informagao em Biodiversidade
— SisBio;

b) O Decreto n° 8.772, de 11 de maio de 2016 (Brasil, 2016) regulamenta a
Lei n° 13.123, em vigor no Brasil desde 17 de novembro de 2015, passou
a regular o acesso ao patrimbénio genético e ao conhecimento tradicional



22 DOCUMENTOS 177

associado para fins de pesquisa ou desenvolvimento tecnolégico, bem
como a exploracéo econémica do produto ou material reprodutivo desenvolvido
a partir desses acessos. No conceito de patrimdnio genético s&o incluidas: as
espécies encontradas em condigbes in situ (como por exemplo, as espécies
semidomesticadas, silvestres e populagdes espontaneas de Capsicum), inclusive
espécies domesticadas e populagdes espontaneas, mantidas ex situ, desde que
tenham sido coletadas em condig¢des in situ no territdrio nacional; bem como as
variedades tradicionais, locais ou crioulas;

c) O acesso a amostra de patrimdnio genético ou ao conhecimento tradicional
associado para a execugao de pesquisa ou desenvolvimento tecnoldgico, envolve
0 cadastro da atividade no Sistema de Gestdo do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (Sisgen) ou a obtengao de prévia autorizagao
do Conselho de Gestao do Patriménio Genético (CGen) para areas indispensaveis
a seguranca nacional, em aguas jurisdicionais brasileiras, na plataforma continental
€ na zona econdmica exclusiva. No caso de acesso ao conhecimento tradicional
de origem identificavel (populagbes indigenas, comunidade tradicional ou
agricultor tradicional), também é exigido o consentimento prévio informado de seu
provedor, ou seja, o termo de anuéncia prévia que comprova que o provedor do
conhecimento tradicional associado, livre e espontaneamente autoriza o acesso
ao referido conhecimento por ele provido;

d) As espécies domesticadas (C. annuum L. var. annuum, C. baccatum L.
var. pendulum (Wild.) Eshbaugh, C. chinense Jacq. e C. frutescens L.) estdo
relacionadas na Lista de Espécies Vegetais introduzidas no Brasil, publicada
por meio da Instrugdo Normativa n° 3, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) de 20 de marco de 2019 (Brasil, 2019). As atividades de
pesquisas realizadas com essas espécies citadas estao isentas do cadastro no
Sisgen.

Antes de ser efetivada a introdugdo de um novo acesso no BAG, algumas
providéncias devem ser tomadas:

a) Certificagdo de auséncia do acesso na colegéo - é realizada uma busca
criteriosa no Portal Alelo (origem, procedéncia e caracteristicas morfolégicas). O
objetivo principal € o de evitar uma duplicagéo de material ja introduzido com outra
identificacao;
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b) Introdugéo de acessos oriundos de bancos de germoplasma do Brasil e de
outros paises - a introdugdo no BAG Capsicum so6 sera efetivada se ela vier
acompanhada de dados de passaporte e/ou de caracterizagao morfoldgica, ou
se possuir alguma caracteristica relevante (resisténcia a doengas, tolerancia
a seca, etc.), para uso futuro em programas de melhoramento genético. Para
a introducgéo de acessos de Capsicum de outros paises sdo necessarios 0s
seguintes documentos: 1°) Requerimento de Permissao de Importacao; 2°)
Certificado Fitossanitario expedido pelo pais exportador; 3°) Quarentena de
pos-entrada prescrita pelo fiscal da Superintendéncia Federal de Agricultura
(SFA) do MAPA;

c) Alintroducgédo de qualquer acesso so6 sera efetivada depois da multiplicacao
das suas sementes. Geralmente a quantidade de sementes recebida de
cada material € muito pequena e com baixa taxa de germinagéo. Depois de
obtidas as sementes multiplicadas do acesso (com alta taxa de germinagao),
o registro de entrada sera efetivado;

d) Aintrodugéo de qualquer linhagem sé sera realizada se ela possuir alguma
caracteristica relevante (resisténcia a doenga, produtividade alta, etc.), para
uso futuro em programas de melhoramento genético.

Multiplicagao

Os acessos ja introduzidos no BAG e que ainda n&do foram multiplicados
deverao ser priorizados na multiplicacdo. A produgdo de mudas no telado
€ realizada geralmente em bandejas de isopor ou de polietileno com 128
células.

Os passos para a produc¢ao de mudas de acessos de Capsicum sao:
a) Limpeza de bandejas usadas: lavar as bandejas de isopor ou de polietileno

em agua corrente;

b) Substrato: encher as bandejas de isopor ou de polietileno com substrato
organico para o crescimento de mudas;

c) Irrigagao: antes da semeadura, procede-se uma irrigacdo com mangueira
para umedecer todo o substrato da bandeja. Apés a semeadura, irrigar a
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bandeja uma ou duas vezes por dia nos horarios mais amenos, dependendo
das condic¢des climaticas;

d) Semeadura: semear duas sementes de cada acesso a uma profundidade
de 0,5 cm e cobri-las com uma fina camada do proprio substrato (Figura 8A);

e) Identificagéo dos acessos: as células da bandeja de isopor séo identificadas
com o codigo de cada acesso nas etiquetas plasticas (Figura 8B);

f) Desbaste das mudas: posteriormente a germinagao das sementes, realizar
0 desbaste das mudas menos vigorosas com uma tesoura, deixando uma
muda por célula na bandeja. Caso as sementes de uma determinada célula
ndo germinem, as plantulas que sobram de outras células do mesmo acesso
sdo transplantadas, de maneira que todas as células da bandeja sejam
preenchidas;

g) Estagio ideal das mudas para o transplantio: as plantulas devem atingir o
estagio de 4 a 6 folhas (Figura 8C) para o plantio (transplantio) no telado de
multiplicagéo e caracterizagao.

Figura 8. Semeadura e transplantio de
acessos de Capsicum: A) Semeadura em
bandejas de isopor; B) Identificacdo dos
acessos na bandeja; C) Plantula no ponto
ideal para o transplantio.

Fotos: Sabrina Isabel Costa de Céwalﬁo
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Os trés telados disponiveis para multiplicacao e caracterizagao sao utilizados
em funcdo do numero de acessos de Capsicum multiplicados anualmente.
Esses telados estdo equipados com computador para programar horarios, dias
e frequéncias de irrigacdo das plantas (Figura 9A) e instrumento datalogger
(Figura 9B) para registro da temperatura ambiente e umidade relativa do ar
durante o periodo de cultivo.

Fotos: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 9. Equipamentos utilizados no telado de multiplicagéo e caracterizagdo de
acessos de Capsicum: A) Computador para programar a irrigacao; B) Datalogger para
registrar as condigcbes ambientais.

Os passos para a multiplicagéo e caracterizagao de acessos de Capsicum sao:

a) Limpeza geral do telado: eliminar os restos culturais (plantas e frutos)
com o rastelo, retirar as mangueiras de irrigacdo e as etiquetas plasticas de
identificagdo. As bandejas e as etiquetas plasticas de identificacdo devem ser
lavadas antes de serem reutilizadas;

b) Sistema de rotagao de culturas com gramineas: consiste em semear milheto
alanco (Figura 10A) ou outra graminea (milho, aveia e arroz). Antes da floragéao,
a graminea deve ser incorporada no solo (Figura 10B) para posteriormente
realizar o preparo da area para novo plantio de acessos de Capsicum. Esse
procedimento tem permitido a melhoria das qualidades fisica e quimica do solo
€ 0 maior controle de insetos e doengas de solo;

¢) Adubagéo: realizar a corregdo e adubacao basica na linha de plantio,
conforme o resultado da analise quimica do solo, que deve ser feita anualmente
(Figura 10C);

d) Transplantio: transplantar cinco mudas de cada acesso no estagio de 4 a 6



26 DOCUMENTOS 177

Fotos: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 10. Sistema de rotagéo de culturas
com gramineas: A) Milheto; B) Milheto
recém-incorporado ao solo; C) Adubagao
quimica na linha do plantio.

folhas das plantulas, ou seja, em torno de 30 dias apds a semeadura (Figura
8C), no espagamento de 1,5 m entre linhas e 1 m entre plantas. As plantas de
cada acesso sdo identificadas com o cédigo nas etiquetas plasticas (Figura
11A) e o mapa do experimento é feito logo apds o transplantio. As plantas sao
tutoradas através do amarrio em estacas de bambu (Figura 11B);

Fotos: Claudia Silva da Costa Ribeiro

Figura 11. Multiplicacéo de acessos de Capsicum no telado: A) Plantas identificadas
com etiquetas plasticas; B) Planta tutorada com estaca de bambu.



Fotos: Claudia Silva da Costa Ribeiro
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e) Irrigacao: as plantas sao irrigadas por gotejamento. O computador (Figura
9A) é programado para irrigar diariamente as plantas nas primeiras quatro
semanas apos o transplantio e depois a irrigacéo é programada para trés vezes
na semana. O tempo de irrigagdo dependera da temperatura ambiente e do
desenvolvimento das plantas. Os tratos culturais devem ser realizados conforme
as recomendagdes de manejo usual do cultivo de pimenta (Ribeiro et al., 2008);

f) Autofecundagdo (manual): serve para evitar a contaminagédo das flores
por gréo de pdlen oriundo de outros acessos. A autofecundagao é realizada
em 10 flores e feita em estagio de botdo fechado na véspera da abertura
(Figura 12A), visando a obtencgéo de pelo menos cinco frutos autofecundados
de cada individuo. Pdlen da mesma planta é coletado com uma pinga e
depositado no estigma das flores, que sdo protegidos por roletes de papel
aluminio (Figura 12B). Uma etiqueta de papel contendo o cédigo do acesso,
a data da autofecundagado e o nome do operador é pendurada no pedunculo
de cada flor autofecundada (Figura 12C). Outra técnica utilizada é a protegéo
de cada planta com gaiolas individuais feitas de tecido de filo, para evitar a
contaminagao do grdo de pdlen oriundo de outras plantas (Figura 12D).

£ S AR 2 ]
Figura 12. Autofecundacéo de acessos de Capsicum: A) Flor em estagio de botao
fechado; B) Protegéo do botao autofecundado com rolete de aluminio; C) Etiquetas de
papel com identificagdo das flores autofecundadas; D) Gaiolas de fil6 individuais para
protecao das flores de cada planta.
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Os frutos maduros de cada acesso (Figura 13) sédo colhidos separadamente
e identificados de acordo com a origem da polinizagao: autofecundados ou
provenientes de polinizagao aberta;

g) Manejo da cultura: quando necessario, sdo realizadas pulverizacdes
para controle quimico de doencas e insetos com defensivos agricolas
recomendados para a cultura, com o objetivo de manter a qualidade das
sementes colhidas;

h) Regeneragéo: alguns acessos poderao ser reconduzidos ao processo de
multiplicagéo por apresentarem baixa produ¢ao de sementes causada pela
dificuldade natural de produgédo de sementes (barreiras genéticas, etc.) ou
por alta susceptibilidade a diferentes patdégenos. A Colbase também pode
solicitar a regeneracao devido ao monitoramento da viabilidade e quantidade
de sementes dos acessos armazenados (Jose, 2010).

Foto: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 13. Frutos maduros de Capsicum no ponto de colheita para extragédo de
sementes.

Registro

Todos os novos acessos de Capsicum introduzidos no BAG s&o primeiramente
identificados por um numero de registro de entrada Unico e sequencial,
precedido pelo codigo CNPH, protocolados no livro de registro do BAG, sendo
depois anotados os demais dados de passaporte: espécie, cultivar, nome
comum do acesso, outros numeros relacionados com o0 acesso, instituigao,
doador, procedéncia ou origem, local de coleta, coletores e data de aquisicé&o.
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Ao serem registrados pela Coordenagdo de Curadoria no Cenargen, os
acessos do BAG recebem o numero do cédigo BRA e um nimero identificador
sequencial. A sigla BRA é a forma como o nome do Brasil € mencionado na
Organizagéo das Nagdes Unidas (ONU).

Para o registro do acesso no Portal Alelo sdo necessarias as seguintes
informacgdes:

a) IDENTIFICACAO - Dados de entrada: cddigo do BAG local, formas de
obtencéo, data de entrada no BAG, cédigo BRA, faz parte de colecdo base.
Taxonomia: género, nome cientifico, produtos. Denomina¢do: nome comum;

b) DADOS COMPARTILHADOS - Obtencéo: forma de obtencgéo, data de
obtencao, local, descricdo do local, georreferenciamento, sigla cédigo do
coletor, nome dos coletores, status bioldgico, espécie nativa, método de
melhoramento, genealogia, descricdo do cruzamento. Usos do acesso.
Imagens do acesso: autor da imagem, se permite consulta publica;

c) DADOS DO BAG - Passaporte estendido: data entrada no BAG, possui
colecdo nuclear, permite consulta publica, caracterizagdo (morfoldgica,
reprodutiva, genética ou outra), avaliagao (rendimento, fator biotico, fator
abidtico ou outra), indisponivel e motivo da indisponibilidade, observagao.
Rastreabilidade: tipo. Conservacéo: forma. Colecéo tematica. Caracteristicas.
http://alelobag.cenargen.embrapa.br/AleloConsultas/Home/index.do

Caracterizagao morfoldgica

Os descritores morfologicos estabelecidos para o género Capsicum pelo
International Board For Plant Genetic Resources (IPGRI, 1995), atual
Bioversity International, tém sido utilizados, com pequenas modificagbes.
No total sdo 57 descritores aplicados no BAG, contemplando a procedéncia
do acesso, a identificagdo da espécie e caracteres de planta, inflorescéncia,
fruto e semente apresentados na Tabela 1 (Anexo 8).

Os descritores morfolégicos sédo aplicados em cinco individuos de cada
acesso. As medidas tomadas para caracteristicas de frutos sao realizadas a
partir da média de cinco frutos de cada acesso (Figura 14).
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Foto: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 14. Caracterizagdo morfolégica de frutos de Capsicum.

Documentacao

Os dados de passaporte, as informacdes geradas pela caracterizagdo
morfolégica e as fotos de cada acesso do BAG Capsicum tém sido
documentados em sistema informatizado no Portal Alelo da Embrapa (Figura
15) e utilizados em programas de melhoramento e atividades de pesquisa de
diversas instituicdes do setor publico e privado.

Foto: Sabrina Isabel Costa de Carvalho

Figura 15. Dados de passaporte de cadernetas de campo de Capsicum documentados
no Portal Alelo.
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Das quatro mil entradas registradas nos livros do BAG (germoplasma
proveniente dos programas de melhoramento e cerca de dois mil acessos de
coletas e intercambios), atualmente estao inseridos no Portal Alelo os dados
de passaporte (1934 acessos), caracterizagdo morfoldgica (1261 acessos) e
as fotos (1417 acessos). A insergéo de fotografia de frutos € muito importante,
porque auxilia na identificacdo do formato e da cor de cada acesso.

Conservacao

O procedimento utilizado para a conservacao de sementes de Capsicum é
detalhado a seguir:

a) Colheita: os frutos maduros de cada acesso sao colhidos manualmente,
acondicionados em sacos plasticos e identificados com etiquetas plasticas.
Apods a colheita, os frutos sdo levados para a sala de extracdo de sementes
na UBS (Figura 2B), onde séao retirados dos sacos plasticos, distribuidos em
caixas plasticas e deixados em repouso por cerca de trés a quatro dias, em
temperatura ambiente para uniformizar a maturagdo. Depois do repouso, as
sementes sdo extraidas dos frutos manualmente, colocadas em peneiras
plasticas para secar;

b) Secagem das sementes: durante a pré-secagem, as sementes de cada
acesso sao mantidas numa sala com temperatura ambiente a 32 °C por 48
horas (Figura 2C). Depois s&o transferidas para estufa elétrica com ventilagdo
forgcada a 40 °C por mais 48 horas, para redugao do teor de umidade da
semente em torno de 5% (Figura 2E);

c) Pesagem das sementes: a pesagem é feita em balanga semi-analitica;

d) Embalagens: o acondicionamento de sementes é feito em embalagens
de papel aluminizado de 100 g. A embalagem deve ser identificada usando
caneta permanente e conter: o numero do codigo do CNPH, a origem -
autofecundada (X) ou proveniente de polinizagdo aberta (OP), més e ano
de obtencéo das sementes. Finalmente, uma etiqueta com cédigo de barras
contendo a espécie e o numero do codigo do CNPH é colada na embalagem
com as sementes;
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e) Armazenamento: as sementes embaladas em sacos aluminizados
etiquetados com codigo de barras (Figura 16A) sdo organizadas em caixas
plasticas nas estantes (Figura 16B) da camara fria 1 da Embrapa Hortaligas. A
temperatura (10 °C) e umidade relativa do ar (60 %) mantida na cdmara séo
monitoradas por meio de um termohigrémetro (Figura 16C). Paralelamente,
0s acessos que produzirem mais de 1.500 sementes (cerca de 8 g) sédo
enviadas a Colbase do Cenargen para a conservagao das sementes a longo
prazo em camara fria a —=20 °C;

f) Monitoramento da viabilidade das sementes: é realizado por meio do
controle dos estoques de sementes (germinagéo e quantidade) dos acessos
armazenados na Colbase.

ﬁ;;}%!ﬂir

Figura 16. Conservagédo de acessos de
Capsicum em camara fria da Embrapa
Hortalicas. A) Sementes embaladas
em sacos aluminizados com cédigo de
barras; B) Embalagens organizadas
em caixas plasticas nas estantes; C)
Termohigrometro para controle da
temperatura e umidade relativa.

Transferéncia de germoplasma

A transferéncia de germoplasma para os usuarios é realizada para atender
demandas de pesquisas da Embrapa e de outras instituicoes de pesquisa
nacional e internacional. A solicitagdo de germoplasma deve ser feita
formalmente por e-mail ou oficio ao curador do BAG Capsicum.
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O envio de amostras de sementes para outras unidades da Embrapa é feito
mediante o Registro de Saida de Material Vegetal (RSMV) pelo Nucleo de
Apoio a Programacgéo (NAP) da Embrapa Hortaligas.

O envio de amostras de sementes para outras instituicdes de pesquisa
nacional é efetuado mediante o Acordo de Transferéncia de Material (ATM)
pelo NAP da Embrapa Hortaligas.

Amostras de sementes para instituicbes internacionais sdo regidas por
normas do Governo Federal e da Embrapa, cabendo ao NAP da Embrapa
Hortalicas preparar a documentagao necessaria e envia-la ao Cenargen,
unidade responsavel pelo intercAmbio internacional de germoplasma.

Descarte de amostras

Os frutos com contaminagéao por gréao de pdlen oriundo de outros materiais e
com mistura de espécies serao descartados.

Documentos e Registros

A documentacdo do BAG é constituida por documentos externos, internos
e os registros. Os documentos externos sdo fornecidos ou adquiridos
externamente, e necessarios para a implantagdo da gestado de qualidade tais
como: Legislacdo e Regulamentos aplicaveis a recursos genéticos; Contrato
de parcerias; ATMs de envio de germoplasma para outras instituicoes;
Requisitos corporativos de qualidade aplicaveis ao BAG Capsicum; Manuais
(Curadoria de germoplasma vegetal, de equipamentos) e Literaturas técnicas
aplicaveis.

Os documentos internos sao elaborados para implementacéo da qualidade
e conducao das atividades do BAG, tais como: POPs de atividades de
rotinas e uso de equipamentos (Anexos 5, 6 e 7); Levantamento da
necessidade de treinamentos; Plano anual de treinamentos; Plano anual
de manutencgao, verificagdo e calibracdo de equipamentos; Organograma
(Anexo 3); Matriz de competéncia (Anexo 4); Manual de gestao e Lista de
controle de registros.
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Os Registros sdo os documentos que contém os dados e informagdes que
resultam das atividades e ensaios realizados no BAG. E necessario manter
os registros legais, de ensaios, do BAG, de pessoal, de equipamentos criticos
e de controle das condigbes ambientais. Os registros dos dados brutos
impressos e eletronicos sdo aqueles efetuados no momento da realizagéo das
atividades e ensaios. Os registros impressos sdo mantidos em arquivos de
aco e os eletrdnicos (dados inseridos no Portal Alelo e planilhas eletrbnicas)
sdo mantidos em computador com restrigdo de acesso (senha) e cépias de
seguranga. Os registros sdo gerenciados e controlados por meio de uma
lista de controle de registros vigentes e atualizados, que contém orientagbes
sobre a forma de armazenamento, a localizagéo, o tempo de guarda corrente
(periodo de retencgao) e a responsabilidade pela guarda.

Seguranca e Saude

Todas as atividades de campo estdo sendo conduzidas com agdes que
assegurem a protegdo das amostras preservadas no BAG, riscos de violagao
deste material e medidas a serem tomadas em casos de violagao, bem como a
ocorréncia de acidentes com o acervo e com os empregados e colaboradores
envolvidos (Folha de rosto do Plano de Resposta a Segurancga, Incidentes,
Acidentes e Saude — Anexo 9).

Medidas relacionadas a seguranca e protecdo das amostras de sementes
guardadas no BAG vém sendo adotadas como:

a) Visitante: o acesso a Embrapa Hortaligas é controlado por vigilantes
na guarita de entrada de carros. Esses devem comunicar ao curador para
receber o visitante. O curador deve acompanhar e orientar o visitante quanto
a proibigao de retirada de qualquer amostra de frutos ou sementes;

b) Instalagbes: somente a equipe tem permissao de acesso as instalagdes do
BAG, e os colaboradores depois que estiverem adequadamente registrados
no Setor de Gestéo de Pessoas (SGP) da Embrapa Hortalicas. As camaras
frias na UBS e os telados da area experimental séo protegidos com cadeado;

c) Amostras de sementes: a guarda das amostras é de responsabilidade do
curador, o qual pode designar outra pessoa para acessa-las. A viabilidade das



35

amostras de sementes do BAG Capsicum por longos periodos, é assegurada
por meio do armazenamento das sementes em camaras frias a médio
prazo, na Embrapa Hortalicas e a longo prazo, nas camaras da Colbase
do Cenargen. O envio das amostras de sementes para a Colbase serve
como copia de seguranga (back up), para evitar o risco de perda do material
genético em caso de incéndio, intempéries ou outras catastrofes. Caso
ocorra algum destes riscos em qualquer instalagdo ou campo experimental
do BAG Capsicum, deve-se comunicar imediatamente o supervisor do setor
de campos experimentais, as chefias de pesquisa e desenvolvimento e
administrativa da Embrapa Hortalicas para que sejam tomadas as devidas
providéncias;

d) Documentacdo: todas as informacbes de passaporte, caracterizagéo e
fotos de frutos de acessos do BAG Capsicum sao registradas no sistema
Portal Alelo da Embrapa. A copia de seguranca desse sistema e de seus
dados é realizada de forma automatica pelos responsaveis do Portal Alelo no
Cenargen.

A saude dos empregados e colaboradores é de grande importancia para a
Embrapa, pois significa a auséncia de doencga, além de bem-estar fisico,
mental e social. Os Equipamentos de Protecado Individual (EPIs) fornecidos
pela empresa devem ser utilizados corretamente e conservados em boas
condi¢cbes de higiene. Sempre utilizar o EPI indicado para a realizagédo de
cada atividade, como por exemplo, o uso de agasalho térmico para entrar
nas camaras frias.

Para auxiliar na manutencéo do bem-estar ou mesmo em caso de doengas,
existem algumas medidas que vém sendo adotadas na Embrapa Hortaligas:

a) Seguro de vida e plano de saude: todos os empregados contam com
seguro de vida e plano de saude. Os estagiarios possuem seguros de vida
pagos pela Embrapa e os bolsistas possuem seus proprios seguros de vida
exigidos no momento da contratagéo;

b) Exames periddicos: os empregados realizam exames periddicos e a
periodicidade pode ser semestral, anual ou a cada dois anos, dependendo da
area onde trabalha, das atividades que exercem e da idade do empregado.
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As consultas médicas e encaminhamento para especialistas sao realizadas
por um médico do trabalho na prépria Unidade.

Todos os empregados e colaboradores envolvidos em atividades relacionadas
ao BAG Capsicum devem ser orientados, de forma a garantir que estejam
plenamente cientes das agdes que devem tomar se detectarem uma violagao
de seguranga, ou testemunharem uma atividade suspeita que afete a
seguranga das amostras, bem como em situagdes de risco ou mesmo em um
incidente ou acidente de trabalho.
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Anexo 3. Organograma do BAG Capsicum.
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Anexo 5. Procedimento Operacional Padréo de Atividades do BAG Capsicum

Enps

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Hortall.cas Embrapa Hortalicas
Cddigo Reviséo Original Pagina1a13
001 00 Copia nao controlada

Titulo: PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO DE ATIVIDADES DO BANCO
ATIVO DE GERMOPLASMA DE CAPSICUM

Sumario

Objetivo

Campo de aplicagao
Referéncias

Responsabilidades
Descricao

6.1 Enriquecimento
6.2 Registro

6.3 Multiplicagao

ook wh =

Definigoes, siglas e abreviaturas

6.4 Caracterizagdao morfolégica

6.5 Conservagao
6.6 Documentagido
6.7 Transferéncia

6.8 Descarte de amostras

7. Anexos

1. Objetivo

O objetivo deste procedimento é estabelecer critérios para as atividades de rotinas de
enriquecimento, registro, multiplicagéo, caracterizagao morfolégica, conservagéo, documentagao,
transferéncia e descarte de amostras, para o aprimoramento dos servicos necessarios a
manutengdo do BG Capsicum na Embrapa Hortaligas.

2. Campo de aplicagao

Este procedimento aplica-se ao BG Capsicum mantido na Embrapa Hortaligas.

Elaboragao

Verificagao

Aprovagao

Sabrina I. C. de Carvalho

Luciano de B. Bianchetti

28/09/2018
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Enpe

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Hortalicas
- Embrapa Hortalicas
Cadigo Revisao Original Paginas 1 a 19
002 00 Cépia nao controlada

Titulo: PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO DE EQUIPAMENTOS DA
UNIDADE DE BENEFICIAMENTO DE SEMENTES (UBS)

Sumario

Objetivo

Campo de aplicagao
Referéncias

Responsabilidades
Descrigao

2R

Definigoes, siglas e abreviaturas

6.1 Especificagdo do equipamento

6.2 Manutencao
6.3 Verificagao/Calibragao
6.4 Operagao

7. Anexos

1.0bjetivo

O objetivo deste procedimento é estabelecer critérios para operagdo, manutengéo, verificagao
e calibragdo de equipamentos na Unidade de Beneficiamento de Sementes utilizados para
conservacao de sementes de bancos e colegbes de germoplasma na Embrapa Hortalicas:
sistema de climatizagéo e ventilagado, estufa de secagem, camara fria, seladora, impressora de
cédigo de barra, paquimetro, balanga, contador eletronico de sementes e sistema de purificacao
de agua para uso em laboratérios.

Elaboragéao

Verificagao

Aprovagao

Sabrina I. C. de Carvalho

Valter Rodrigues Oliveira

09/04/2018
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Anexo 7. Procedimento Operacional Padrao para Uso de Equipamentos no Preparo
do Solo e Aplicagéo de Defensivos Agricolas.

Enpe

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Hortalicas |
“ Embrapa Hortalicas
Cadigo Reviséo Original Paginas 1a 12
003 00 Copia nao controlada

Titulo: PROCEDIMENTO OPERACIONAL PADRAO PARA USO DE
EQUIPAMENTOS NO PREPARO DO SOLO E APLICAGAO DE DEFENSIVOS

AGRICOLAS

Sumario

1. Objetivo

2. Campo de aplicagao

2. Referéncias

3. Definicoes, siglas e abreviaturas
4. Responsabilidades

5.

5.1 Descrigao

Descrigao do equipamento

5.2 Especificagao

5.3 Manutengao
5.4 Regulagem
6. Anexos

1. Objetivo

O objetivo deste procedimento é estabelecer critérios para uso de equipamentos no preparo do
solo (trator, microtrator, subsolador, enxada rotativa, arado) e aplicagdo de defensivos agricolas
(pulverizador) para o aprimoramento dos servigos necessarios a multiplicagdo do BAG Capsicum
em telado na Embrapa Hortalicas.

2. Campo de aplicagao

Este procedimento aplica-se ao BAG Capsicum mantido na Embrapa Hortaligas.

Elaboragao

Verificagao

Aprovacéao

Sabrina I. C. de Carvalho

Athayde Lemes Garcia

17/06/2019
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Tabela 1. Descritores morfolégicos aplicados na caracterizagdo do BAG Capsicum da

Embrapa Hortaligas.

Caracteristica Identificagdo da caracteristica Cddigo

1) procedéncia

2) espécie C. annuum
C. baccatum 2
C. chinense 3
C. frutescens 4

3) cor da haste verde 1
verde com estrias violetas 2
violeta 3

4) antocianina nodal verde 1
violeta claro 3
violeta 5
violeta escuro 7

5) formato da haste cilindrico 1
angulada 2
alado 3

6) pubescéncia da haste esparsa 3
intermediaria 5
densa 7

7) altura da planta (cm)

8) habito de crescimento prostrado

intermediario

ereto
9) largura da planta (cm)
10) comprimento da haste (cm)
11) didmetro da haste (cm)
12) densidade de ramificagédo esparsa

intermediaria

densa
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13) brotagéo abaixo da primeira bifurcagéo

ausente

esparsa

intermediaria

densa

14) densidade de folha

esparsa

intermediaria

densa

15) cor da folha

amarelo

verde claro

verde

verde escuro

violeta claro

violeta

mesclado

verde com antocianina

16) formato da folha

deltéide

ovalada

lanceolada

17) pubescéncia da folha

esparsa

intermediaria

N[O WWIN|([=OIN[O|O[DR | WOIN|[=|N[O|W|IN|O|W]|=

densa
18) numero de dias do transplante até que
50% das plantas tenham pelo menos uma
flor aberta (dias)
19) n° de flores/axila uma
duas
trés ou mais

muitas com entre-nés curtos

uma e duas

uma, duas e trés

duas e trés

duas, trés e quatro

OIN[O|lOa|(M|WIN|=
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20) posigao da flor

pendente

intermediaria

ereta

todas

O | N[O |Ww

intermediaria e ereta

N
N

pendente e intermediaria

-
w

pendente e ereta

-
[$,]

21) cor da corola

branco

N

amarelo claro

amarelo

amarelo esverdeado

violeta com base branca

branco com base violeta

branco com margem violeta

violeta

branco esverdeado

branco com margem purpura

branco esverdeado com margem
purpura

S22 lO|lO|INOlO|M|W|IN

=]

22) cor mancha da corola

branco

amarelo

verde amarelado

verde

violeta

sem mancha

branco com mancha purpura na
parte externa

N[o|la|lh|lW[IN|=

23) formato da corola

rotada

campanulada

intermediaria

24) cor da antera

branco

amarelo

azul palido

azul

violeta

amarelo com mancha azul claro

O R[WIN|2 W[N]~
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25) cor do filamento

branco

amarelo

verde

azul

violeta claro

violeta

azul violeta

26) posicao do estigma

inserto

mesmo nivel

excerto

mesmo nivel e excerto

inserto e mesmo nivel

inserto e excerto

w | =

27) pigmentacao do calice

ausente

presente

28) margem do calice

inteiro

intermediario

dentado

29) constrigao anelar no calice

ausente

presente

2| O|WIN|2 |~ |O|2nlON|O|W N[O W|N|=

30) numero de dias do transplante até que
50% das plantas apresentem pelo menos um
fruto (dias)

31) cor fruto imaturo

branco

amarelo

verde

laranja

violeta

violeta escuro

amarelo esverdeado

verde amarelado

branco amarelado

marrom

2O | IN|oOlga|d|WIN|=
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32) posicéo do fruto

pendente

intermediario

ereto

todas

O | N[O |Ww

pendente e intermediario

1

pendente e ereto

intermediario e ereto

15

33) cor fruto maduro

branco

amarelo limao

amarelo laranja palido

amarelo laranja

laranja palido

laranja

vermelho claro

vermelho

OIN[oOjloaldMlwOIN

vermelho escuro

violeta

marrom

preto

amarelo

amarelo palido

34) formato do fruto

alongado

arredondado

triangular

campanulado

retangular

tipo pitanga

eliptica

Nj[o|la|lh|lW[IN|=

35) comprimento do fruto ( cm)

36) largura do fruto (cm)

38) comprimento do peddnculo (cm)

)
)
37) peso do fruto (g)
)
)

39) espessura da parede do fruto (mm)
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40) ombro do fruto

agudo

obtuso

truncado

cordato

lobato

41) pescogo na base do fruto

ausente

presente

42) formato da ponta do fruto

pontiagudo

truncado

afundado

afundado com ponta

truncado

43) apéndice na ponta do fruto

ausente

presente

44) secgao transversal

esparsa

intermediario

corrugado

N(foOofw|~2|lol|hAlOIN|~|~2lOjlO(RR[WIN|—~

45) numero de I6culos

46) superficie do fruto

Liso

semi-rugoso

rugoso

liso com estrias

semi-rugoso com estrias

|l [WIN|-—~

47) persisténcia entre fruto/pedicelo

pouco persistente

intermediaria

persistente

48) comprimento da placenta

até 4 do comprimento

de ¥4 a ¥2 do comprimento

acima de %2 do comprimento

49) pungéncia

doce

picante baixo

picante médio

picante alto

50) aroma

baixo

médio

Alto

WIN[=2 PR OIN[2OIN|[2|N|O|®
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51) cor da semente

amarelo

marrom

preto

outros

52) superficie da semente

Lisa

rugosa

corrugada

53) numero de sementes por fruto

menor de 20

20 a 50

acima de 50

54) segregagéo

auséncia

frutos com formatos diferentes

plantas com e sem entrenos
curtos

N[Ol |IN|~ W[N]~ |lw[IN]|—~

frutos com cores diferentes

fruto e plantas com e sem anto-
cianina

flores com cores diferentes

frutos com posigdes diferentes

55) mistura varietal

ausente

presente

56) macho esterilidade

ausente

presente

57) mancha antocianina no fruto

ausente

presente

Ol |O||O|O |0

Fonte: IPGRI (1995), com pequenas modificagées.
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Anexo 9. Plano de Resposta a Segurancga, Incidentes, Acidentes e Saude.

Enps

Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

Embrapa Hortalicas

Cadigo
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Titulo:

PLANO DE RESPOSTA A SEGURANCA, INCIDENTES, ACIDENTES E

SAUDE

Sumario

. Objetivo

NOoOOAWN=

. Saude

1. Objetivo

. Campo De Aplicacao
. Responsabilidades

. Seguranga

. Incidentes

. Acidentes

E objetivo deste procedimento definir agdes preventivas de seguranga e protegéo das amostras
preservadas no Banco Ativo de Germoplasma (BAG) Capsicum, riscos de violagéo deste material
e medidas a serem tomadas em casos de violagdo e ocorréncia de acidentes com o acervo e
com empregados e colaboradores envolvidos com as atividades do BAG.
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