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MANUAL DE BOAS PRATICAS

Implantacao da cultura

1. Sistema de producao

No Estado de Mato Grosso, existem
dois sistemas de producao de algodao,
considerando-se a época de semea-
dura. No primeiro caso, o algodoeiro
€ semeado durante o més de dezem-
bro, sobre palhada de milheto. A area
cultivada com esse sistema represen-
ta aproximadamente 8% da area total
cultivada com o algodoeiro no Estado;
no outro sistema de producdo, que
corresponde a 92% da drea cultivada,
a semeadura do algodoeiro é realizada
entre janeiro e fevereiro, imediatamen-
te apods a colheita da soja. Nesse caso, a
semeadura e o cultivo do algodao sao
realizados em segunda safra e o solo
nao é preparado com arados e grades.

O cultivo do algodoeiro sobre os
restos culturais da soja, no sistema so-
ja-algodao, é o Sistema Plantio Direto
(SPD), o qual tem como premissas: (1)
nao revolvimento do solo, (2) rotagao

(Imagem: Fernando Mendes Lamas )

de culturas, e (3) solo permanentemen-
te coberto (formacao de palhada). As
duas ultimas premissas do SPD nao sao
observadas quando se cultiva conti-
nuamente soja-algodao. Nesse modelo,
nao existe a pratica da rotacao de cul-
turas, que é fundamental para a susten-
tabilidade do sistema de producao. A
quantidade de palha deixada pela soja
é muito baixa, algo em tornode 4 tha”,
fato este relacionado as caracteristicas
das cultivares em uso. A palhada resi-
dual da soja, embora propicie boa co-
bertura inicial do solo (Figura 1), é rapi-
damente decomposta, deixando o solo
descoberto durante boa parte do longo
ciclo do algodoeiro; a rapida perda da
palhada de soja sobre o solo deve-se a
sua baixa relagao carbono-nitrogénio
(C/N), as disponibilidades adequadas
de dgua e temperatura e ao lento cres-
cimento inicial do algodoeiro, que per-
mite elevada radiacao solar direta sobre
a palhada. Os restos culturais da parte

Figura 1. Colheita e palhada da soja antecedendo a semeadura do algodao em segunda safra
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aérea do algodoeiro também fornecem, aproxi-
madamente, 4 t . ha' de matéria seca, para pos-
terior semeadura da soja. Assim, além da pouca
quantidade de palha residual de algodao, a baixa
superficie especifica do caule e dos ramos do al-

(Imagem: Fernando Mendes Lamas)

godoeiro propicia incipiente cobertura e prote-
¢ao do solo, sendo a soja em sucessao semeada
em solo praticamente descoberto, exceto quando
o algodoeiro for um dos componentes de um sis-
tema de producao (Figura 2).
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Figura 2. Soja cultivada sobre restos culturais do algodoeiro, em area
onde, anteriormente ao algodoeiro, foi cultivado milho

No modelo soja-algoddo-soja-algodao, os
riscos sao maiores por conta da necessidade
de semeadura imediata do algodao apds a
soja, em solo muitas vezes com teor de agua
desfavoravel ao transito de maquinas e a se-
meadura, com alta propensao a mela, maior
risco de déficit hidrico apdés o més de abril,
com reducado do potencial produtivo, baixa di-
versificacdo do sistema por conta da sucessao
soja/algodao ao longo dos anos.

Para assegurar a diversificacao e a sustentabi-
lidade do sistema, recomenda-se,acadadois anos,
fazer o cultivo de milho consorciado com bra-
quiaria, por exemplo, para melhorar o aporte
de biomassa (palha) na superficie e ao longo
do perfil do solo. A Urochloa ruziziensis é uma
das espécies mais cultivadas em consércio
com milho (Figura 3). No final do ciclo do mi-
Iho (Figura 4) e apds sua colheita, a U. ruziziensis
continua a crescer, acumulando matéria seca

na parte aérea e no sistema radicular até cama-
das mais profundas do solo.

(Imagem: Fernando Mendes Lamas )

Figura 3. Urochloa ruziziensis cultivada em consércio
com milho
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(Imagem: Alexandre Cunha de Barcellos Ferreira)

Figura 4. Espiga de milho préxima ao ponto de colheita, em cultivo

consorciado com braquiaria

Além de o solo estar coberto com
palha, as raizes das plantas de cober-
tura, como as provenientes do cultivo

consorciado do milho com U. ruziziensis
(Figura 5), sao da maior relevan-
cia quando se pensa na melho-
ria do perfil do solo, nos aspec-
tos fisico, quimico e biolégico. O
sistema de cultivo consorciado de

(Imagem: Embrapa)

milho com braquidria, conhecido como
Sistema Santa Fé, além de disponibi-
lizar alta quantidade de palha sobre o
solo (Figura 6) para a semeadura direta
do algodao (Figura 7), também reduz a
erosao e auxilia no controle integrado
de plantas daninhas, problema cada vez
mais frequente nas lavouras de algodao,
milho e soja do Cerrado brasileiro.

Figura 5. Raizes de milho e Urochloa ruziziensis em cultivo

consorciado
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(Imagem: Fernando Mendes Lamas )

Figura 6. Palhada de milho + braquidria preparada para a semeadura direta do algodao,
em Ipiranga do Norte, MT
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Figura 7. Lavoura de algodoeiro cultivado sobre palhada de braquiaria
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2.Epoca de semeadura

Dentre as espécies vegetais culti-
vadas, o algodoeiro (Gossypium hir-
sutum L. r. latifolium Hutch.) é uma
das mais exigentes no que se refere a
época de semeadura, a qual exerce in-
fluéncia sobre a quantidade e a quali-
dade da fibra produzida, a incidéncia
de pragas e doencas e a duragao de
cada fase fenoldgica, consequente-
mente, sobre todo o ciclo da planta.

O algodoeiro deve ser um dos com-
ponentes de um sistema de produ-
¢do; assim, devem ser consideradas as
demais espécies integrantes do siste-
ma. Em Mato Grosso, com frequéncia,

0 algodoeiro é cultivado em segunda
safra apds a soja; logo, deve ser dada
preferéncia as cultivares de soja su-
perprecoce ou precoce, semeadas no
inicio do periodo recomendado, ap6s
o vazio fitossanitdrio, para que a cul-
tura do algodoeiro possa ser estabe-
lecida na melhor época.

Em trabalhos desenvolvidos em
Goias, com oito cultivares em qua-
tro épocas de semeadura (9/12, 13/1,
31/1 e 11/2), fica evidente a queda da
produtividade de fibra com o atraso
da época de semeadura, independen-
temente do espacamento entre filei-
ras, para todas as cultivares (Figura 8).
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Figura 8. Produtividade de fibra de algodao em funcao da época de

semeadura de cultivares de algodoeiro

As caracteristicas tecnoldgicas da
fibra (intrinsecas), como o comprimen-
to, a uniformidade de comprimento e o
indice micronaire, estdo entre as mais
afetadas negativamente pela época de
semeadura. O indice micronaire tende

a reduzir-se com o atraso na época de
semeadura, especialmente quando
ocorrem temperaturas noturnas infe-
riores a 17°C.

Dentre os fatores que interferem
na produtividade do algodoeiro e na
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qualidade da fibra destacam-se a temperatura
e a umidade, sendo consideradas como ideais
para a obtencao de elevadas produtividades e de
fibras com boa qualidade, temperaturas médias
diurnas de 30°C e noturnas de 22°C. O estresse
térmico afeta a produtividade por meio de dois
componentes principais da producao: o nime-
ro e o peso de capulhos; temperaturas noturnas
menores que 22°C interferem negativamente,
por exemplo, no indice micronaire, resultando
em fibras mais finas.

Indicacao de época de semeadura

Considerando-se que o algodoeiro é cultiva-
do no Estado de Mato Grosso sem irrigagao, ou
seja, na dependéncia total de precipitacao plu-
vial, esta é fator preponderante para a definicdo
da época de semeadura. No extremo Sul, na di-
visa com Bolivia e Mato Grosso do Sul, a estacdo
chuvosa vai de meados de outubro a meados de
mar¢o; nas regides Sul e Leste de Mato Grosso,
vai de final de outubro a final de marco; na re-
gido Central, de outubro a meados de abril, e na
regido Norte entre o final de setembro a final de
abril. Com base nessas informacdes, fica eviden-
te que para cada uma das regides havera uma
época de semeadura em que a probabilidade
de prejuizos por déficit hidrico é menor.

Considerando-se a disponibilidade hidrica,
alguns trabalhos indicam que a melhor época
para a semeadura do algodoeiro em Mato Gros-
so é até o final de janeiro. Cabe destacar que
na microrregiao de Rondonépolis e Tesouro,
em semeaduras realizadas em janeiro, é grande
a probabilidade de ocorréncia de déficit hidrico
na fase em que o algodoeiro mais necessita de
agua, ou seja, a partir do inicio do florescimento
até a maturacao dos capulhos.

De acordo com a instru¢ao normativa con-
junta SEDEC/INDEA-MT n° 001/2016, publica-
da no diério oficial do estado de Mato Grosso
em 04/05/2016, a época de semeadura ficou
estabelecida da seguinte forma: regidao sul do
MT, 01/12 a 28/02 e regiao norte do MT 15/12
a 28/02. Esse periodo é estabelecido de forma
a minimizar os riscos decorrentes de eventuais
periodos de déficit hidrico, considerando o tipo

de solo, o ciclo da cultivar e a regidao do Estado.
Para solos arenosos, com baixa capacidade de
armazenamento de agua, a semeadura deve ser
realizada o mais cedo possivel, dentro do perio-
do recomendado.

O zoneamento de risco climatico é estabele-
cido considerando-se a probabilidade da ocor-
réncia de déficit hidrico na fase critica do desen-
volvimento do algodoeiro, compreendido entre
sessenta e cem dias apds a emergéncia. Entretan-
to, deve-se considerar também que longos perio-
dos de chuva, especialmente apés o inicio do flo-
rescimento, podem interferir negativamente na
produtividade do algodoeiro, por conta da baixa
radiacao solar e do maior abortamento e apodre-
cimento de estruturas reprodutivas, estas com-
preendendo botdes florais e macas em desenvol-
vimento. Assim, deve-se evitar a semeadura antes
de dezembro, ou, quando nao for possivel, adotar
espagcamentos de 90 cm entre fileiras, com menor
numero de plantas por metro, seguindo-se rigo-
roso programa de controle do crescimento com
fitorreguladores.

Para as regides onde durante os meses de ja-
neiro, fevereiro e marco ocorrem chuvas com
muita frequéncia, poderd haver problemas de
luminosidade que interferirdo negativamente no
crescimento e no desenvolvimento do algodoeiro
e, talvez, na maturacao dos frutos dos primeiros
ramos, especialmente aqueles das primeiras po-
sicoes; para essas regioes, a semeadura deve ser
iniciada na segunda quinzena de dezembro. No
inicio do periodo de semeadura deve-se utilizar
preferencialmente cultivares de ciclo longo. Cul-
tivares de ciclo curto devem ser utilizadas para o
fechamento do periodo de semeadura. Quando o
algodoeiro é semeado no inicio do més de feve-
reiro, os frutos do terco inferior das plantas, pri-
meiros ramos, tém condi¢des climaticas mais ade-
qguadas. No entanto, os frutos oriundos do terco
médio e do terco superior poderao nao encontrar
condi¢oes adequadas para o crescimento, espe-
cialmente em virtude de déficit hidrico e tempe-
raturas mais baixas no outono, principalmente
ap6s o més de maio, o que podera interferir ne-
gativamente na produtividade e na qualidade
da fibra.
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Com base no exposto, no momento do inicio da semeadura do algodoei-

ro, deve-se levar em consideracao:

1. Antes da semeadura, deve-se respeitar o vazio sanitario estabelecido pelo
IN 001/2016 SEDEC / INDEA, periodo em que nao deve haver algodoeiro no

campo;

2. Iniciar a semeadura com cultivares de ciclo mais longo (Grupo lll) e termi-
nar, preferencialmente, com cultivares de ciclo mais curto (Grupo Il);

3. Realizar a semeadura até 28/02.

3. Arranjo de plantas

O arranjo de plantas depende da po-
pulacdo (numero de plantas por unida-
de de area), da densidade (nUmero de
plantas por metro) e do espacamento
(distancia entre duas fileiras consecu-
tivas), determinando-se a area disponi-
vel para o crescimento de cada planta.

A populacao de plantas ideal é aque-
la que proporciona maior produgao por
unidade de area, com garantia na qua-
lidade da fibra. Além disso, o arranjo
adequado de plantas corrobora no ma-
nejo integrado de plantas daninhas e
de doencas.

3.1 Espacamento e densidade

A produtividade do algodoeiro, den-
tre outros fatores, depende da popu-
lacdo de plantas por unidade de area;
quanto maior a populacdo em uma
mesma unidade de area, maior serd a
competicao entre individuos por agua,
luz e nutrientes. Assim, considerando-
-se as caracteristicas do algodoeiro,
havera uma populacao de plantas cuja
produtividade serd maxima. Esta, por
sua vez, depende do espagamento en-
tre fileiras e da densidade de plantas.

A arquitetura das plantas, a posicao
dos frutos nos ramos e o numero de
frutos por planta sao influenciados pelo
espacamento entre fileiras e pela densi-
dade de plantas. Em condicdes de alta

populacao, ha reducao no numero de
frutos por planta; entretanto, o nime-
ro de frutos por area praticamente nao
é alterado, o que leva ao equilibrio da
produtividade. Essa compensacao dos
componentes de producao do algodao
ocorre até certo numero de plantas por
area, pois popula¢des muito elevadas,
dependendo da cultivar e da condicao
do ambiente, podem sim reduzir a pro-
dutividade, além de aumentar muito
0 gasto com sementes; esse € um dos
componentes do custo de producao
que aumentou bastante nos ultimos
anos, principalmente considerando as
cultivares geneticamente modificadas
para resisténcia a herbicidas e lagar-
tas. Em diversos trabalhos verificou-se
que a diminuicdao do espagamento en-
tre fileiras reduziu a altura das plantas,
0 numero de nos da haste principal, as
biomassas foliar e vegetativa e o nime-
ro de capulhos por planta. As atividades
fisiolégicas do algodoeiro, em especial
a fotossintese, sdo altamente influen-
ciadas pelo arranjo de plantas, sendo
menores em condi¢cdes de populagao
muito alta, o que se deve principalmen-
te a limitacao de penetracdo de luz ao
longo do dossel vegetal. Sob condi¢es
de elevada populacao de plantas, a per-
da de producao individual é superior ao
ganho, o que se deve ao aumento do
numero de plantas por area, por conta



das limitagdes impostas pela alta competicao en-
tre individuos.

A manipulagdo do arranjo espacial das plantas
por variacdes no espacamento entre fileiras e na
densidade de plantas é uma estratégia a ser utili-
zada visando maximizar a produtividade fisica e a
qualidade da fibra.

3.2 Espacamento entre fileiras

O espacamento adequado é aquele em que ha
melhor aproveitamento do solo e da radiagao so-
lar, isto &, as distancias entre fileiras e entre plan-
tas que proporcionam, na mesma area, maiores
produtividades. Em trabalhos comparando 7, 9,
11, 13 e 15 plantas/m?, independentemente do
espacamento entre fileiras, a melhor populacao
estimada, considerando-se a produtividade de fi-
bra, foi de 11,5 plantas/m?.

No Brasil, os espacamentos entre fileiras mais
utilizados sdo os de 0,76 m e 0,90 m; os efeitos do
espacamento sobre a produtividade de fibra vao
depender da cultivar, da fertilidade do solo, da
época de semeadura e do manejo de regulador
de crescimento. Em trabalho desenvolvido em
2012, em Mato Grosso do Sul, com oito cultivares,
verificou-se maior produtividade no espacamen-
to de 0,45 m em relagao ao de 0,90 m, exceto para
a cultivar de porte alto FM 993, nas duas primeiras
épocas de semeadura. Em outros trabalhos de-
senvolvidos durante trés anos, em trés locais, utili-
zando quatro espacamentos entre fileiras (0,30 m,
0,60 m, 0,90 m e 1,20 m), quatro densidades (4, 8,
12 e 16 plantas/m) e quatro cultivares, concluiu-se
que o efeito do espacamento entre fileiras varia
significativamente com a cultivar. Consideran-
do-se apenas o aspecto quantitativo, na maioria
dos trabalhos de pesquisa realizados no Brasil e,
em outros paises, verifica-se aumento da produ-
tividade de fibra com a reducao do espacamento
entre fileiras. Entretanto, esses resultados variam
grandemente em funcdo principalmente da culti-
var e da densidade, tornando o controle do cres-
cimento por meio de fitorreguladores muito mais
importante nas maiores populagdes e menores
espacamentos entre fileiras, visando equilibrar o
desenvolvimento do algodoeiro, especialmente
de cultivares de porte mais vigoroso.

Do ponto de vista pratico, a definicao do espa-
¢amento a ser utilizado depende muito mais de
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maquinas e equipamentos disponiveis na pro-
priedade para realizacao das operacdes mecani-
cas que a cultura exige, inclusive e principalmen-
te, da colheitadeira.

Os espacamentos entre fileiras mundialmente
utilizados sao:

- Ultra Narrow Row (UNR) ou ultraestreito -
espacamento de 0,19 ma 0,38 m;

« Narrow Row (NR) ou adensado - espaca-
mento de 0,38 ma 0,45 m;

« Convencional - espacamento superior a
0,76 m.

Os espacamentos mais indicados para as con-
dicées do Cerrado mato-grossense sao aqueles
entre 0,76 m e 0,90 m entre fileiras; o uso de es-
pacamento adensado em Mato Grosso, com 45
cm entre fileiras, foi usado por algum tempo, po-
rém, problemas operacionais, especialmente em
relacao a colheita, com comprometimento na
qualidade da fibra, contribuiram para que esse
sistema de cultivo praticamente nao seja mais uti-
lizado. No cultivo adensado do algodoeiro, quando
utilizado, prevalece o espagamento de 0,45 m a 0,50
m, em funcdo do aproveitamento de maquinas e
equipamentos utilizados no cultivo da soja, pre-
sentes na maioria das propriedades que cultivam
o algodao.

Na utilizacdo de espacamentos adensados
(0,38-0,45 m), deve-se dar preferéncia a cultivares
de porte mais baixo e dispor de maquinas ade-
quadas para a colheita de algodao nesse tipo de
sistema de producdo. Para o manejo com regula-
dor de crescimento, deve-se considerar que a al-
tura ideal das plantas, na colheita, nao seja supe-
riora 1,5 vez o espacamento entre fileiras.

3.3 Densidade

A densidade refere-se ao niumero de plantas
por metro de fileira. Cabe destacar que mais im-
portante que o numero de plantas por unidade
de comprimento é a regularidade entre plantas,
dentro da linha de semeadura. O algodoeiro é
uma espécie com relativa capacidade de ajustar-
-se a eventuais falhas, o que se deve a sua elevada
plasticidade morfoldgica. A densidade de semea-
dura ideal é aquela que alia a maxima utilizagcao
dos recursos ambientais a minima competicdo
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entre as plantas por tais recursos. Por
isso, a distribuicdo uniforme de plan-
tas na area é tao importante. Plantas
mal distribuidas geram plantas domi-
nadas por outras, por conta do efeito
de competicao entre elas, sem o ajuste
adequado dos componentes de pro-
ducao para o equilibrio produtivo.

Em diversos estudos realizados so-
bre o desenvolvimento de plantas foi
observado que a altura final do algo-
doeiro diminuiu com o aumento da
populacdao de plantas por area. Na
maioria dos trabalhos, com o aumen-
to da densidade de plantas, verifica-se
reducdo na altura final e aumento da
altura de insercao do primeiro ramo
frutifero.

Em outros estudos agronomicos,
verificou-se que o aumento da den-
sidade ocasionou aumento no indice
de area foliar (IAF) durante o ciclo do
algodoeiro, diminuindo o diametro do
caule por conta do estiolamento das
plantas. Independentemente do espa-
¢amento e da densidade, o niumero de
ramos vegetativos nao se altera, en-
guanto que o numero de ramos fruti-
feros e o numero de internédios dimi-
nuem com o aumento da populagao
de plantas por area.

Agronomicamente, a densidade de
plantas do algodoeiro afeta diversos fa-
tores que podem interferir na producao.

O numero de capulhos por planta é
inversamente proporcional a densida-
de de plantas, ou seja, quanto maior a
densidade de plantas, menor é o nu-
mero de capulhos por planta e vice-
-versa. Além disso, outro componente
de producao do algodoeiro que tam-
bém oscila em funcdo da densidade
de plantas é a massa de um capulho,
embora em menor intensidade que o
numero de capulhos por planta.

Em alguns trabalhos observou-se
que o rendimento de pluma, o peso
de um capulho e o nimero de estrutu-
ras por metro nao sofreram influéncia
quando a densidade populacional va-
riou entre trés e doze plantas por me-
tro; somente uma variedade de porte
baixo e ciclo mais precoce respondeu
positivamente ao aumento de densi-
dade para produtividade de fibras. Em
outros estudos, concluiu-se que nos
espacamentos de 0,45 m e 0,90 m as
densidades de 6 e 10 plantas m™ nao
apresentaram diferencas na produtivi-
dade do algodoeiro.

A densidade adequada de plantas
é funcao também da cultivar; fixando-
-se 0 espacamento entre fileiras e va-
riando o nimero de plantas na linha, a
produtividade de fibra variou entre as
cultivares e densidades (Figura 9), com
tendéncia de queda da produtividade
com o aumento da densidade.
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Figura 9. Efeito da densidade de plantas sobre a produtividade de fibra em diferentes cultivares de algodoeiro™

A semente tem um peso relativamente alto
no custo de producdao do algodao (Instituto
Mato-Grossense de Economia Agropecuaria,
2019), representando 12% dos gastos com for-
macao e conducgao da lavoura. Portanto, devem
ser tomados alguns cuidados com a quantidade
de sementes a ser utilizada, evitando principal-
mente populacdes demasiadamente altas, ou

seja, mais de oito plantas por metro.

Geralmente, as caracteristicas intrinsecas da
fibra sdao pouco influenciadas pela densidade;
o contrario se verifica com a porcentagem de
fibra, que normalmente é menor nas maiores
densidades. Condicbes de altas populagdes
guase sempre resultam em baixos valores para
o indice micronaire.

No conjunto de informagdes para cultivares disponiveis, recomenda-se
o espag¢amento entre fileiras de 0,76 m a 0,90 m, com densidade de 6-8
plantas por metro. Para plantas de porte mais alto, a densidade nao deve

ser superior a 8 plantas por metro.
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Como atender as exigéncias da planta e protegé-la dos bioagressores

Uma vez a lavoura implantada, todas as operacoes de manejo do cultivo visam

a fornecer a planta condicées ideais para ela produzir uma fibra de qualidade.
Fertilizacao, regulacao da altura da planta, protecao do algodoeiro das agressoes
externas como plantas daninhas, doencas, pragas e nematoides fazem parte das
ferramentas que os técnicos das fazendas precisam dominar. Todas envolvem
conhecimento profundo da planta dentro do sistema e da biologia dos diversos

bioagressores e vao mobilizar muitos insumos e equipamentos nas fazendas, a

fim de poder usar deles no momento oportuno. As tecnologias de aplicacao dos
agroguimicos sao as vezes tao importantes quanto a escolha dos ingredientes
ativos usados. Depois da colheita, a destruicao de soqueira é uma operacao de suma
importancia para reduzir a pressao de pragas no novo ciclo de cultivo, operagao
cada vez mais complicada por conta do uso das biotecnologias de resisténcia aos
herbicidas, como o glifosato.




