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Introducao

A irrigagdo de culturas graniferas
deve se acentuar doravante, tendo em
vista o grande potencial dessas culturas
como commodities. Entretanto, somente
a pratica da irrigagdo em si como tecno-
logia para o incremento da produtividade
nao é suficiente, pois ha necessidade
de agregar também a otimizagdo dos
demais insumos, além da agua, para
obtencdo de uma agricultura irrigada de
sucesso. Porém, com o foco somente
sobre a irrigagdo, pode-se notar ainda
pouco avango em sua técnica de mane-
jo, ou seja, ha ainda muito empirismo e
muitas praticas de tentativa e erro quan-
do o tema é programar a irrigacado das
culturas para o alcance do seu momento
e da respectiva lamina de agua corretos.

A maior dificuldade para fazer um
manejo de irrigacdo correto ou mais
préximo do correto reside no fato da
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escassez de dados de clima, de solo e
de cultura, principalmente, e da oferta
de ferramentas de calculos que estejam
prontamente acessiveis e que sejam de
uso pratico e simplificado.

Embora existam diversas ferramen-
tas de tecnologia da informacao (TI) dis-
poniveis, a maioria delas ainda requer
que se obtenham dados dinamicos de
clima e banco de dados de caracteristi-
cas de solos e de culturas (Albuquerque,
2007). Normalmente, a maioria dos
métodos para manejo de irrigacado se
baseia em variaveis do clima ou do solo
ou, ainda, da combinagao entre ambos.
A planilha proposta se baseia com mais
énfase no clima, e essa necessidade de
variaveis climaticas é fundamental para
a determinagdao da evapotranspiragcao
de referéncia (ETo), que visa obter a
demanda hidrica de qualquer cultura.

Atualmente, dados de ETo podem
ser obtidos de imagens de satélite
diarias distribuidas pelo sistema NASA-
POWER (Stackhouse Jr. et al., 2015) em
tempo real ou quase real, além de sua
série historica.

Esta publicagdo objetiva apresentar
uma planilha eletrénica que fornece de
forma simplificada o turno de rega e a



respectiva lamina de irrigacdo em quatro
fases do ciclo da cultura do milho, em
fungdo da entrada de poucas caracte-
risticas de clima, de solo e da cultura
em si. Adicionalmente, um calendario
de irrigacao é apresentado, de acordo
com a data de plantio, onde também
se pode incluir a precipitagdo pluvio-
métrica medida diariamente. O trabalho
atende ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) n° 12 — “Consumo e
Produgéao Responsaveis”, tendo em vis-
ta que boas praticas de produgéo, mais
especificamente o manejo de irrigagéo
correto, sado fatores primordiais para
uma produgao sustentavel, com menor
impacto ao meio ambiente, o que favo-
rece também a sustentabilidade econd-
mica da produgdo agricola.

Divisao do ciclo da
cultura do milho

Para efeito de manejo de irrigagao
para a cultura do milho (obtengédo de
coeficientes de cultura — Kc, e cresci-
mento radicular — Zo a Zmax), o ciclo de
desenvolvimento do cereal foi dividido
em quatro fases, conforme Doorenbos
e Pruitt (1977) e Allen et al. (1998).
Considerou-se para efeitos praticos e
simplificagdes que cada uma das quatro
fases corresponde a 25% do ciclo total
(Figura 1).

O crescimento radicular comega na
profundidade de semeadura (Zo), a 5
cm, desenvolvendo-se de forma linear
até atingir o maximo ao final da Fase 2
(Zmax) (Figura 1).

Dentre as quatro fases onde ha
crescimento radicular e variagbes nos
valores de Kc, houve subdivisbes das
fases em A, B e C, o que ocorreu nas fa-
ses 1,2 e 4. Na Fase 1, embora Kc seja
constante, ha aumento de Z; na Fase
2, ha variagéo crescente no valor de Kc
e aumento também de Z; na Fase 3, Z
(Zmax) e Kc (Kc-max) séo constantes, e
na Fase 4 o Kc é decrescente (até atingir
o valor de 0,35 na maturacéo fisioldgica)
com Z constante (Zmax). Em termos da
fenologia da cultura, pode-se considerar,
para efeitos de manejo de irrigagéo, que
a Fase 1 corresponde da semeadura até
50% do crescimento vegetativo; a Fase
2, de 50% até o pendoamento; a Fase 3
(periodo reprodutivo), do pendoamento
até formacao de gréos leitosos; e a Fase
4, de graos pastosos até a maturagao
fisiologica (Magalhaes et al., 1994).

1 T ase 4
2 Dias ap6s & semeadura (DAS) &

Figura 1. Divisdo em quatro fases do
ciclo da cultura do milho para obtengéo de
coeficientes de cultura (Kc) e crescimento
radicular da semeadura (Zo) até um valor
maximo efetivo (Zmax).



Planilhas
componentes da
pasta de trabalho

A pasta de trabalho “Manirrig-Milho_
v1” é composta por sete planilhas: Fase
1, Fase 2, Fase 3, Fase 4, Resumo,
Calendario e ETo-Sete Lagoas, como
sao apresentadas nos Apéndices |, 1, lIl,
IV, V, VI e VII, respectivamente.

A pasta de trabalho mencionada
pode ser acessada em:

http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/handle/doc/1123922

Planilha “Fase 1”

A planilha “Fase 1” corresponde ao
inicio do ciclo da cultura, ocasido em
que se entra com a maioria dos dados
para o manejo de irrigagao.

As quatro primeiras células a serem
preenchidas sao de caracterizagao geral
da cultura, portanto com valores selecio-
nados validos para o ciclo completo da
cultura e, por isso, também validos para
as demais fases.

Convencionou-se que todas as entra-
das de dados nas planilhas sejam feitas
em células na cor amarela, para ficarem
mais faceis as respectivas localizagdes.

Também se convencionou que as
células informativas de opgdes possuem
as cores azul, verde e laranja, sendo
que as condi¢des mais favoraveis sao

de cor azul, as condigées médias, verde,
e as mais desfavoraveis sao laranja. Em
nenhuma célula para entrada de dados
sdo aceitos valores fora do intervalo
estipulado.

Ha um total de sete células a serem
preenchidas nessa fase, cujas identifica-
¢bes sao: B5, E5, H5, K5, N5, Q5 e T5.

A primeira célula amarela a ser pre-
enchida esta a esquerda e se refere a
duracdo do ciclo total da cultura, em
dias, podendo variar de 80 a 160 dias,
desde a semeadura até a maturacao
fisioldgica (Figura 2).

Duragdo
total do

ciclo 130

(dias):

opgoes:

desde a
semeadura
(de 80 a
160 dias)

160

Figura 2. Célula amarela B5 na planilha
“Fase 1” para entrar com a duragéo do ciclo
da cultura do milho (Por exemplo, 130 dias).

A segunda célula é a capacidade de
agua disponivel no solo (CAD), em % vo-
lume, com quatro opgdes. Normalmente,
solos mais arenosos, com baixa capa-
cidade de retencédo, estdo em torno de
5% volume, e solos mais argilosos, com
alta capacidade de retencdo possuem
CAD acima de 15% volume (Figura 3).
Mais detalhes sobre CAD e como ob-
ter os seus valores sdo abordados por
Reichardt (1987).



Capacida-
de de
agua

disponivel 2
do solo

(CAD) (%
volume):
opgoes:
5% <1
10% <2
15% <3
20% <4

Figura 3. Célula amarela E5 na planilha
“Fase 1” correspondente a capacidade de
agua disponivel do solo (CAD) com quatro
opgdes em % volume (Por exemplo, opgéo
2 — solo com 10% volume de CAD).

A terceira célula € a umidade inicial
do solo (Ui), em % da CAD, com cinco
opgdes, desde solo totalmente seco
(0% CAD) até totalmente umido (100%
CAD) (Figura 4). A Ui é importante para
a determinacdo da irrigagdo do dia do
plantio, de tal forma a irrigar o perfil do
solo até a profundidade maxima efetiva
do sistema radicular da cultura (Zmax).
A Ui deve ser determinada até a Zmax
tendo em vista que a reserva de agua
ficara disponivel até o sistema radicular
atingir a Zmax.

Umidade
inicial do 4
solo (Ui):
opgdes:
0% CAD <1
25% CAD <2
50% CAD <3
75% CAD <4
100% CAD <5

Figura 4. Célula amarela H5 na planilha
“Fase 1” para entrada da umidade inicial do
solo no dia do plantio, em % da CAD, com
cinco opgdes, sendo 0% CAD solo totalmente
seco e 100% CAD solo totalmente umido
(Por exemplo, opgado 4 — 75% da CAD).

A quarta célula é referente a profundi-
dade efetiva maxima do sistema radicu-
lar (Zmax). Em milho essa profundidade
pode variar muito, entretanto na maioria
dos casos, considera-se que esta na
faixa de 40 a 60 cm (Figura 5). Para uma
profundidade maior, a cultura possui
uma reserva hidrica também maior.

Profundi-
dade
maxima
efetiva do 2
sistema
radicular
(2) (em):
opgoes:
40 <1
50 <2
60 <3

Figura 5. Célula amarela K5 na planilha
“Fase 1” para entrada da profundidade
maxima efetiva do sistema radicular (Zmax),
em cm, com trés opgdes, de 40, 50 e 60 cm
(Por exemplo, opgdo 2 — 50 cm).

A quinta célula se refere ao fator de
disponibilidade (f) da agua no solo, em
% da CAD. Para milho, normalmente
esta na faixa de 0,4 a 0,6, ou 40% a
60% da CAD, respectivamente (Figura
6). Esse valor pode ser diferente em
funcao da fase do milho. Um valor mais
baixo (40% CAD) significa que o solo se
mantém mais Umido entre irrigagdes,
e valor mais elevado (60% CAD), que
o solo pode secar um pouco mais. Em
condicdbes de alta demanda hidrica
(muito calor, baixa umidade do ar € mui-
to vento) e na fase inicial da cultura é
recomendavel manter o solo mais Umido
(40% CAD), e em condigbes contrarias,
0 solo um pouco mais seco (60% CAD).



Fator de
disponibi-
lidade da 2
agua no
solo (f):
opgoes:
40% CAD <1
50% CAD <2
60% CAD <3

Figura 6. Célula amarela N5 na planilha
“Fase 1” em que ha trés opgdes para o fator
de disponibilidade (f) da agua no solo (Por
exemplo, opgdo 2 — 50% da CAD).

A sexta célula é o valor predominan-
te da evapotranspiracdo de referéncia
(ETo), em mm/dia, predominante para
essa Fase 1. Esse valor pode variar de 0
a 10 mm/dia, podendo inclusive ser digi-
tado um valor fracionado (Figura 7). Em
condicdes de alta demanda evaporativa
(clima quente, seco e com mais vento)
0s seus valores sdo mais altos, e o in-
verso é observado em condigdes de bai-
xa demanda. Nas condi¢des brasileiras,
dificilmente a ETo atinge valores proxi-
mos de 10 mm/dia. Mais detalhes sobre
a obtencao de valores de ETo, incluindo
a descricao do método de Penman-
Monteith como o padrdo, podem ser
observados em Allen et al.(1998).

Evapotrans
piragdo de
referéncia
(ETo)* 3,8
(mm/dia):
opgoes:
1 <1
2 <2
3 <3
4 <4
5 <5
6 <6
7 <7
8 <8
9 <9
10 <10

*podem serusados
valores fracionados entre
0el0

Figura 7. Célula amarela Q5 na planilha
“Fase 1” em que ha 10 opgdes para valores
de evapotranspiragao de referéncia (ETo),
embora esses valores também possam ser
fracionados entre 0,1 e 10,0 mm/dia (Por
exemplo, valor 3,8 mm/dia).

A sétima e ultima célula a ser preen-
chida na planilha “Fase 1” corresponde
ao coeficiente de cultura (Kc) para essa
fase (Figura 8). Para as condigbes mais
propicias, os seus valores sdo mais bai-
X0S, como no preparo de solo em plantio
direto na palha. Por outro lado, em con-
dicao de solo descoberto e mantido mais
umido nessa fase, os valores de Kc sao
mais elevados. O valor de Kc na Fase
1 se mantém constante até o término
dessa fase, conforme o grafico da Figura
1 (Kcini). As subdivisdes dessa fase em
A, B e C sao equidistantes no tempo de
duracdo dela. Também essas mesmas
subdivisbes sédo feitas para as fases 2 e
4, conforme a Figura 1. Os valores de Kc
das subfases 2A, 2B, 2C, 4A, 4B e 4C



sdo os pontos médios das suas respecti-
vas faixas apresentadas na Figura 1.

Coeficien-
tede
cultura 3
inicial (Kcq
ini):
opgoes:
0,5 <1
0,6 <2
0,7 <3
0,8 <4
0,9 <5
1 <6
1,1 <7

Figura 8. Célula amarela T5 na planilha
“Fase 1” para o coeficiente de cultura (Kc)
nessa fase (Kc-ini), com sete opgdes de
valores ( Por exemplo, opg¢do 3 — Kc = 0,7).

Apés o preenchimento obrigatério
dessas sete células na planilha “Fase
17, obtém-se a direita os valores das
laminas liquidas (LL) do dia do plantio,
o intervalo em dias ap6s a semeadura
(DAS) das fases 1A, 1B e 1C, as LL para
essas fases e os respectivos turnos de
rega (TR) (Figura 9, Apéndice I). Embora
sejam somente apresentadas LL, é im-
prescindivel calcular a lamina bruta (LB),
que é funcao da eficiéncia de irrigacédo
(Ei) do sistema utilizado. Dependendo
do sistema, Ei deve variar entre 85 e
95%. Os sistemas localizados geral-
mente apresentam maiores Ei. ALB é a
razdo entre a LL e a Ei (em decimal), isto
é, LB = LL/Ei.

DAS* nas fases: LL** do
Em 1A: 1 lal 11 plantio (mm):|_ 1215 |
Em1B: | 12 |a| 22
Emic: | 23 [a| 33 LL** nas fases (mm): | TR+ nas fases (dias):
*DAS =dias ap6s a semeadura Em 1A: 2'7 Em 1A: 1
Em 18: 8,0 | Emis: 3
Em 1C: 10,6 Em 1C: 4

**L=lamina liquida +TR = turno de rega

Figura 9. Resultados apresentados na
planilha “Fase 1” para dias ap6s a semeadura
(DAS), ldminas liquidas (LL) do plantio e das
fases 1A, 1B e 1C e os respectivos turnos
de rega (TR), de acordo com as opgdes
mostradas nos exemplos das Figuras 2 a 8.

Planilha “Fase 2”

Ha apenas trés células (N5, Q5 e T5)
a serem preenchidas nessa planilha. As
outras necessarias aos calculos (que
estdo a esquerda) ja foram previamente
preenchidas na planilha “Fase 1” (Figura
10).

Capacida- Profundi-
Duragdo 5 dade
total do P Enicd s
. | 130 B 2 inicialdo [ 4 cletivado | 2
ciclo do 5010 Solo (Ui) * sistema
(dias): (CAD) * (% radicular (2)
volume): * fem)
opgBes: opgBes: opgBes: opgBes:
80 5% <1 %o | <1 40 <1
d“‘“; a 10% <2 2%cAD | <2 50 <2
semeadura |
(de 802 160|160 15% <3 sokcap | <3 60 <3
dias) 20% <4 7s%ca0 | <4
100% CAD <5
*Ja selecionados na Fase 1
Figura 10. Células (em rosa) ja

previamente definidas na planilha “Fase
1”. S80 necessdrias aos calculos, mas
sem necessidade de serem novamente
preenchidas.



O fator de disponibilidade (f) para
essa fase é mostrado conforme esta na
Figura 6, e a evapotranspiragcao de re-
feréncia (ETo) predominante para essa
fase, conforme a Figura 7. Entretanto,
valores de f e ETo podem ser iguais ou
diferentes daqueles selecionados para a
Fase 1.

Ja o coeficiente de cultura (Kc) para
a Fase 3 é preenchido nessa planilha,
tendo em vista que os Kcs da Fase 2 séo
variaveis entre os da Fase 1 até a Fase
3 (Figura 11).

Coeficiente

de cultura
inrt]:rt?liedi- 4

aria+ (K-

med):
opgoes:

1,1 <1
1,15 <2
1,2 <3
1,25 <4
1,3 <5
5SS <6
1,4 <7

+éovalorda Fase 3

Figura 11. Célula amarela T5 na planilha
“Fase 2” para o coeficiente de cultura (Kc)
na Fase 3 (Kc-med ou Kcmax), com sete
opgdes de valores ( Por exemplo, opcao 4
—Kc =1,25).

Apdés o preenchimento obrigatorio
das trés células na planilha “Fase 2” ob-
tém-se a direita o intervalo em dias apos
a semeadura (DAS) das fases 2A, 2B e
2C, as respectivas laminas liquidas (LL)
para essas fases e os turnos de rega
(TR) (Figura 12, Apéndice II).

DAS* nas fases: L** nas fases (mm): | TR+ nas fases (dias):
Em 2A: 34 a] 4 Em2A: | 15,1 [ Em2A:
Em 28: 46 |a| 57 Em2B: | 17,6 | Em28: 6
Em 2C: 58 |a] 65 Em2c: | 23,4 | Emac: 7

*DAS = dias apés a semeadura

**LL=1amina liquida +TR =turno de rega

Figura 12. Resultados apresentados
na planilha “Fase 2" para dias apds a
semeadura (DAS), laminas liquidas (LL) das
fases 2A, 2B e 2C e os respectivos turnos
de rega (TR), de acordo com as opgdes
mostradas nos exemplos das Figuras 2 a 5
e 11. Para a Figura 6, f € opgéo 2 e para a
Figura 7, ETo = 3,0 mm/dia, mas utilizando-
se a planilha “Fase 2.

Planilha “Fase 3”

Hé& apenas duas células (N5 e Q5) a
serem preenchidas nessa planilha. Da
mesma forma como na planilha “Fase
2”, os calculos necessarios foram pre-
viamente definidos na planilha “Fase 1”.

O coeficiente de cultura (Kc) dessa
fase também ja foi definido na planilha
“Fase 27, conforme ja reportado (Figura
13).



Coeficiente

de cultura
in::r:se?ii— 4

aria+(Kc-

med):
opgoes:

1,1 <1
1,15 <2
1,2 <3
1,25 <4
i3 <5
125 <6
1,4 <7

+J4 selecionado na Fase 2 para a
Fase 3

Figura 13. Célula (em rosa) ja previamente
definida para o coeficiente de cultura (Kc) da
Fase 3 na planilha “Fase 2.

Assim como na Fase 1, o fator de dis-
ponibilidade (f) e a evapotranspiragéo de
referéncia (ETo) predominantes nessa
Fase 3 estdo mostrados nas Figuras 6
e 7, respectivamente. Assim, como dis-
cutido para a Fase 2, tanto f quanto ETo
podem ser iguais ou diferentes entre as
trés fases.

Apds o preenchimento obrigatério
das duas células na planilha “Fase 3”
obtém-se a direita o intervalo em dias
apos a semeadura (DAS) da Fase 3 e a
respectiva lamina liquida (LL) para essa
fase e o turno de rega (TR) (Figura 14,
Apéndice II1).

[ DAS* na fase 3: | LL** (mm) e TR+ (dias) na fase 3: |
| e Ja] 9 | [ w= [219] we | 5
“DAS = dias ap6s a semeadura

**LL=1amina liquida +TR = turno de rega

Figura 14. Resultados apresentados
na planilha “Fase 3” para dias apoés a
semeadura (DAS), lamina liquida (LL) da
Fase 3 e o respectivo turno de rega (TR),
de acordo com as opg¢des mostradas nos
exemplos das Figuras 2 a 5 e 11. Para a
Fase 2, na Figura 6, f é opgédo 2 e para a
Figura 7, ETo = 3,0 mm/dia. Ja para a Fase
3, f é opgao 2 e ETo = 3,5 mm/dia.

Planilha “Fase 4”

Assim como na Fase 3, ha apenas
duas células (N5 e Q5) a serem preen-
chidas nessa planilha. Da mesma forma
como nas planilhas “Fase 2” e “Fase 3”,
os calculos necessarios foram previa-
mente definidos na planilha “Fase 1”.

O coeficiente de cultura (Kc) dessa
fase decresce linearmente do Kc estima-
do na Fase 3 até o valor de 0,35, que é
o da maturacao fisiolégica.

Como nas outras fases, o fator de
disponibilidade (f) e a evapotranspiracéo
de referéncia (ETo) predominantes nes-
sa Fase 4 estdo mostrados nas Figuras
6 e 7, respectivamente. E também,
como ja bem frisado, tanto f quanto ETo
podem ser iguais ou diferentes entre as
quatro fases.

Apbés o preenchimento obrigatdrio
das duas células na planilha “Fase 4”
obtém-se a direita o intervalo em dias
apos a semeadura (DAS) das fases 4A,
4B e 4C, as respectivas ldminas liquidas
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(LL) para essas fases e os turnos de
rega (TR) (Figura 15, Apéndice IV).

DAS* nas fases LL** nas fases (mm): | TR nas fases (dias):
Em4A: 9 a 109 Em 4A: 28,9 Em 4A:
Em 48B: 110 a 120 Em 48B: 30,1 Em 48B: 8

a 130 Em 4C: 29,7 Em 4C: 11

a a lauida

Em 4C: 121
s a semeadura

*DAS = dias aps: **LL=lamina liquida  +TR =turno de rega

Figura 15. Resultados apresentados na
planilha “Fase 4” para dias apds a semeadura
(DAS), laminas liquidas (LL) das fases e os
respectivos turnos de rega (TR), de acordo
com as opgdes mostradas nos exemplos das
Figuras 2 a 5 e 11. Para a Fase 2, na Figura
6, f é opcdo 2 e para a Figura 7, ETo = 3,0
mm/dia. Para a Fase 3, f € opgéo 2 e ETo =
3,5 mm/dia. Para a Fase 4, f é opgéo 3 e ETo
= 4,7 mm/dia.

Planilha “Resumo”

Nessa planilha ha uma compilagdo
dos resultados obtidos nas planilhas das
fases, portanto ndo ha necessidade de
preenchimento de células. Sdo mostra-
dos sinteticamente: duracao do ciclo da
cultura, a capacidade de agua disponivel
do solo (CAD), a profundidade maxima
do sistema radicular (Z max), a umidade
inicial do solo (Ui), o intervalo dos dias
apos a semeadura (DAS) de todas as
fases, as respectivas laminas liquidas
(LL) e turnos de rega (TR), o fator de
disponibilidade (f), a evapotranspiragao
de referéncia (ETo) e os coeficientes de
cultura (Kc) de todas as fases (Figura
16, Apéndice V).

e
H
fat ET

Fase DAS* LL** (mm) | TR+ (dias)

o
(%CAD) | (mm/dia)

Plantio [ 12,5

50 38 07
50 38 07
50 38 07
50 3 0,84
50 3 038
50 3 111
50 35 125
&0 a7 103
60 47 080
60 47 0,58

«
g
oo [0 [<]o [ = o]

I
&
8

Figura 16. Resultados apresentados
na planilha “Resumo” compilados dos
calculos realizados nas planilhas das fa-
ses. O exemplo mostrado foi obtido com
os dados apresentados nas Figuras 2 a
15.

Planilha “Calendario”

Caso se deseje obter o calendario
de irrigagbes, a planilha “Calendario” é
ativada a partir da entrada de uma data
do plantio, desde que as células das
planilhas anteriores ja estejam preen-
chidas. A ocorréncia de chuvas altera
0 manejo de irrigagcao apresentado por
essa planilha.

Como nas demais planilhas, a entra-
da de dados é feita nas células de cor
amarela.

Os dados das datas de irrigagdo sao
apresentados com a informacao “SIM”
nas células da coluna com o cabecalho
“Irrigar?”. Os dados das laminas liquidas
recomendadas (LLR) sdo apresentados
a direita.



Além disso, ha uma coluna onde se
informa a reserva de agua no solo antes
da irrigacdo ou chuva (em % da CAD).

Ha ainda a possibilidade da entrada
de dados diarios de chuva ou de alguma
ldmina liquida aplicada (LLA), em mm.

O balango de agua para a obtengéo
da LLR é feito rigorosamente com dados
calculados a partir dos dados de entra-
da para cada fase do ciclo da cultura,
portanto, em principio, ndo tem como
modifica-los, a ndo ser com a mudan-
¢a de dados nas planilhas das fases.
Entretanto, mudancgas poderao ser feitas
com entrada de dados de chuva ou de
alguma l&mina liquida aplicada (LLA)
na coluna correspondente. Dados de
chuva ou LLA maiores ou iguais a LLR
sao incluidos, como a LLR daquele dia.
Dados de chuva ou LLA menores que a
LLR ndo modificam a data da irrigacao,
mas reduzem a LLR.

E importante frisar que toda LLR
apresentada é considerada como se
fosse implementada.

Caso se deseje que a LLR de qual-
quer dia ndo seja implementada, entéo
se pode usar o artificio de cancela-la ao
digitar um “x” na célula do dia da coluna
correspondente ao seu cancelamento.
Somente a LLR da irrigacéo da data do
plantio ndo pode ser cancelada por esse
artificio, a ndo ser por laminas de chuva
ou LLA maiores que a LLR, ou também
por modificagdo da umidade inicial do
solo (Ui) na planilha “Fase 1”. No dia

em que nao houver LLR (ou “SIM” para

1"

irrigar), a marcacdo com “x” ndo tem
efeito nenhum.

Finalmente, na ultima coluna da
direita ha a possibilidade de descrever
qualquer tipo de observagao para aque-
la data especifica.

Na Figura 17 é apresentada a parte
superior da planilha com os detalhes
descritos e com os exemplos das figuras
anteriores, com uma data cadastrada
para o plantio. Exemplos também po-
dem ser visualizados nos Apéndices VI
e VII.

Data do Plantio
(dd/mm/aaaa)

01/12/2019

“UR =limina fada; LA~ l3mina liquida aplicada; NC = ndo cancelvel

,,,,,,

DAS data | Irigar? URS (M) | e | eemeneny [eancua

s Observagho
01/12/2019 siM 125 87,5 NC*
02/12/2019 | _sim 27
L iV 27
SIMm 27

SIM 27
SIM 27
SIM 27
SIM 15 12
SIM 27

SIS

SIM 27

SIM 80 27,

67,

83
67,

83

Figura 17. Resultados apresentados
na planilha “Calendario” com dados dos
exemplos das figuras anteriores e data de
plantio de 01/12/2019 (célula G5). Detalhes
para as colunas de chuva ou LLA (coluna
G) e da decisdo de cancelar a LLR do dia
(coluna H).
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Planilha “ETo-
Sete Lagoas”

Informagdes de evapotranspiragao
de referéncia (ETo), calculadas pelo
método de Penman-Monteith (Allen et
al., 1998), sao apresentadas para 0 mu-
nicipio de Sete Lagoas-MG, cujos dados
médios diarios de ETo sdo mostrados
por decéndio e por més. A obtengéo de
ETo é proveniente de variaveis climati-
cas obtidas de série historica. O ideal é
que a ETo seja proveniente de dados di-
arios reais, pois os dados histéricos néao
se repetem na escala diaria. Para dados
reais, sugere-se que o usuario baixe as
informacgdes de clima, como o do INMET
ou outro, para calculo diario.

Esses dados poderdo subsidiar o
preenchimento das planilhas para esti-
mar o manejo de irrigacdo do milho para
o local e a regiéo.
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