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Apresentacao

De junho a setembro, o Pantanal sofre um periodo de estiagem quando a ocorréncia de chuvas
€ insignificante ou mesmo ausente. Isso pode resultar, em algumas fisionomias, o acumulo de
material vegetal seco que pode se tornar combustivel para a ocorréncia de grandes incéndios.

A rapidez e a eficiéncia na detec¢do e no monitoramento desses incéndios sdo imprescindiveis
para sua localizag&o e controle, evitando consequéncias mais drasticas para o ecossistema
pantaneiro. O uso de recursos computacionais, aliado ao uso de Sistemas de Informacéo
Geogréfica, tem facilitado bastante a previsdo e o combate a incéndios.

Este trabalho traz uma caracterizagdo das variaveis climaticas na Planicie Pantaneira e sua
relagdo com a ocorréncia de incéndios na regido. Para isso apresenta também os dados de focos
de calor para o periodo de 1999 a 2019 obtidos em consulta ao Banco de Dados de Queimadas
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE). Ao final do documento, faz-se
consideracgdes sobre as principais estratégias a serem adotadas para controlar e evitar incéndios
na regiéo.

Jorge Antonio Ferreira de Lara
Chefe Geral da Embrapa Pantanal
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Contextualizacao

O Pantanal é uma extensa planicie constituida de diversos tipos de areas Umidas continuas, localizado na
Ameérica do Sul, estando inserido na Bacia Hidrografica do Alto Paraguai, que se localiza na regido Centro-
Oeste do Brasil. No Brasil, abrange os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, e os paises Bolivia e
Paraguai (Brasil, 1974). Essa bacia pertence a Bacia do Rio da Prata, a segunda maior da América do Sul e
a quinta maior do mundo (Bravo et al., 2005). Na Bacia Hidrografica do Alto Paraguai existem duas formas
de relevo predominantes, o Planalto e a Planicie Pantaneira.

O Planalto corresponde as areas com altitude média acima de 200 m. A Planicie Pantaneira corresponde a
parte inferior da bacia (abaixo de 200 m em relagdo ao nivel do mar), tendo sido formada pelo rebaixamento
de uma grande regido, fato relacionado ao soerguimento da Cordilheira dos Andes (Horton; Decelles, 1997,
Ussami et al., 1999). No Brasil, apresenta uma area de drenagem de 138.183 km2, ou 38,21% da area total
da bacia (Silva; Abdon, 1998).

Cerca de 65% de todo o territério ocupado pelo Pantanal encontra-se no estado de Mato Grosso do Sul e
35% no Mato Grosso, situando-se entre os paralelos de 16° e 22° de latitude Sul e os meridianos de 55° e
58° de longitude Oeste. Suas caracteristicas geoldgicas, geomorfolégicas e climaticas proporcionam a

formacdo de um habitat Unico, cuja dindmica é regida basicamente pela captagdo, armazenamento e
distribuicdo das &guas, ou seja, pelo seu comportamento hidroldgico.

Devido a sua posi¢cdo geografica, sofre influéncia de trés grandes biomas: Amazbnia, Cerrado e Mata
Atlantica, que sao importantes provincias fitogeograficas do continente e, que sao responsaveis pela sua alta
biodiversidade, caracteristica do Pantanal (Brasil, 1997). Em fun¢do de sua importéncia e diversidade
ecolégica, o Pantanal € considerado pela Organizacdo das Na¢des Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco), Patrimdnio Natural Mundial e Reserva da Biosfera (Brasil, 2000).

De acordo com Silva e Abdon (1998), o Pantanal foi dividido em onze sub-regi6es (Figura 1), considerando
0s aspectos relacionados a inundacao, relevo, solo e vegetacao, localizados em 16 municipios nos estados
de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul.

O clima do Pantanal, bem como em toda Bacia Hidrografica do Alto Paraguai, esta sobre influéncia do sistema
climatico do Brasil Central. Os sistemas atmosféricos do Pantanal séo de origem tropical quanto extratropical,
sofrendo influéncia dos sistemas que atuam na Regido da Amazbnica. De acordo com a classificagdo
climatica de Koppen, o Pantanal, se enquadra no tipo climatico Aw — clima tropical, megatérmico, com
temperatura média do més mais frio superior a 18 °C (Nimer, 1989).

A precipitac@o total média anual no Pantanal é de 1.184,3 mm, sendo que mais de 50% das estagfes
registram um total médio de precipitacdo entre 1.100 e 1.200 mm. A distribuicdo espacial da precipitacao total
média anual é variavel dentro do Pantanal, apresentando valores que variam de 959 mm na direcdo oeste e
proximos de 1500 mm, a nordeste. Quanto a variagdo sazonal dos indices de precipitagéo (Figura 2), observa-
se que no decorrer do ano as chuvas no Pantanal apresentam dois periodos bem definidos: um chuvoso (de
outubro a mar¢o), quando ocorre cerca de 80% do total médio anual das chuvas, e um periodo de estiagem
(de abril a setembro).

O trimestre mais chuvoso compreende os meses de dezembro a fevereiro, com 533 mm, equivalentes a cerca
de 46% do total anual. O més mais chuvoso € janeiro, com média anual de 203 mm, com variagao de 280
mm a nordeste e 133 mm ao sul. Os meses menos chuvosos (junho-agosto) representam 4,5% do total anual,
sendo julho o mais seco com média anual de 15 mm, com variagdo de 8 mm a norte e 24 mm ao sul.

Durante o periodo de estiagem, é possivel observar longos periodos sem ocorréncia de chuvas ou com
chuvas insignificantes. Tal periodo coincide com a época da estacao seca, sendo mais comum sua ocorréncia
em junho, julho e agosto podendo chegar até em meados de setembro (Figura 2). Essa estiagem pode resultar
em sérios prejuizos a producgdo pecuaria e a propria biodiversidade, em funcéo da diminuicdo da oferta de
forragens disponivel para a alimentag&o do rebanho bovino e para a fauna silvestre. Nesse periodo também
pode ocorrer 0 acumulo de uma grande quantidade de material vegetal seco em algumas fitofisionomias, que
se transformam em combustivel, favorecendo a ocorréncia de grandes incéndios, que podem afetar
drasticamente o ecossistema da regido (Soares et al., 2007).

Dados de umidade relativa do ar (1986 a 2010), temperatura do ar (1979 a 2010) e velocidade do vento (1986
a 2010) foram coletados na estacao climatolégica da fazenda Nhumirim (Figura 3), localizada no Pantanal da
Nhecolandia, e registraram temperatura média anual de 25,3 °C, variando de 20,8 °C (julho) a 28 °C (janeiro
e dezembro). Verifica-se que a partir de outubro até marco as temperaturas atingem média acima de 27 °C.
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Figura 1. Sub-regi6es do Pantanal Mato-Grossense
Fonte: Adaptado de Silva e Abdon (1998, p. 1706).
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Figura 2. Distribuicdo média mensal da precipitagdo pluvial no Pantanal, no periodo de 1969 a 2010.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir dos dados da Hidroweb (2012).

A umidade relativa média anual foi de 80%, oscilando entre 72% (setembro) e 85% (margo). As menores
médias foram registradas entre os meses de julho e novembro, sendo setembro 0 més mais seco da regiédo
e onde ocorrem os maiores valores de focos de calor no Pantanal. Nos meses de agosto a setembro a
umidade relativa minima absoluta variou entre 10 a 15% em determinados horarios do dia, periodos criticos
para ocorréncia de queimadas.

A umidade relativa e a temperatura do ar tém influéncia na umidade do material combustivel, especialmente
nos que estdo em estado de senescéncia e com nivel de umidade abaixo de 30% estando em situagéo critica.
A velocidade do vento média anual foi 1,7 m/s, oscilando entre 1,2 m/s (mar¢o) e 2,2 m/s (setembro). A partir
de agosto até outubro a velocidade fica acima de 2 m/s. Esta varidvel tem influéncia na propagacéo do fogo
(Figura 3).

A ocorréncia e a propagacgédo dos incéndios florestais estéo fortemente associadas as condicdes climaticas.
A intensidade de um incéndio e a velocidade com que ele se propaga estdo diretamente ligados a umidade
relativa e a temperatura do ar, além do efeito direto da velocidade do vento. A utilizacdo de dados
meteoroldgicos de boa qualidade €, portanto, vital para o planejamento de prevengéo e combate aos incéndios
florestais (Nunes et al., 2006).

O Pantanal é formado por um mosaico de areas de campo, savanas e florestas, além de areas inundaveis.
Geralmente em setembro (final da seca) as areas de campo, principalmente aquelas sem gado, acumulam
um excesso de capim seco que constitui num material combustivel de facil ignicao e de propagacao do fogo.
Portanto, em &reas de facil acesso ao homem qualquer fagulha podera ocasionar o inicio do fogo que se
alastra rapidamente nas areas com alta densidade de biomassa seca. Em campos de alta inundagdo como
beira de rios, em determinados anos (mais secos) ha um acimulo, ao longo do tempo, de uma grande
guantidade de fitomassa e liteira de macréfitas aquéticas que favorece a propagacédo do fogo que € mais
persistente e de dificil controle (caso da borda do Rio Paraguai proximo de Corumbd) (Santos et al., 2005).

Um dos mecanismos mais utilizados para o manejo da vegetacdo, tanto na agricultura, quanto na
agropecuaria, € a queima controlada, atuando no sentido de eliminar residuos, pragas ou ainda para a
renovacao do pasto. O uso do fogo para manejo de pastagens € uma pratica comum e tradicional no Pantanal
brasileiro e visa aumentar a oferta de forragens para os animais, principalmente no periodo seco (agosto a
setembro). Na parte arenosa do Pantanal o fogo é aplicado com maior frequéncia, devido a grande quantidade
de material seco produzido pelas espécies de gramineas nativas indesejaveis, ou seja, aquelas que séo pouco
consumidas pelos bovinos e também em areas onde se observa invasores arbustivos e arboéreos que
dificultam o manejo dos animais (Rodrigues et al., 2002).
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Figura 3. Distribuicdo média mensal da temperatura do ar (1979 a 2010), da umidade relativa e da
velocidade do vento (1986 a 2010) no Pantanal, sub-regido da Nhecolandia, MS.
Fonte: Elaborado pelos autores.

As fitofisionomias comumente manejadas com a queima controlada sdo aquelas que ocorrem nas areas de
campo limpo e de campo cerrado (Figura 4), dominados por espécies duras, grosseiras e de baixa
digestibilidade, como capim carona (predominancia de Elionurus muticus), capim vermelho (Andropogon
hypogynus), capim rabo-de-burro (Andropogon bicornis), rabo-de-lobo (Pappophorum krapovickasii), capim
fura-bucho (Paspalum lineare), capim barba-de-bode (Paspalum carinatum), barba-de-bode ou cabecgudo
(Aristida setifolia) (Pott, 1994).

Outras areas frequentemente queimadas sao 0os campos sujos, geralmente invadidos por espécies arbustivas
como canjiqueira (Byrsonima cydoniifolia), mercurio (Microstachys hispida), ariticum (Annona dioica), entre
outras. A queima também é usada para eliminar material proveniente de limpeza de pastagem ou supressao
vegetal que sdo colocados em montes ou leiras. Todas essas queimas necessitam de autorizagcdo do 6rgao
competente.

Foto: Sandra Aparecida Santos

Figura 4. Areas de campo limpo com predominancia de capim-carona - Elionurus muticus (& esquerda) e capim-
vermelho - Andropogon hypogynus (a direita), Pantanal da Nhecolandia, MS.
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Em funcao deste contexto, disciplinar o uso do fogo como ferramenta para o manejo da vegetacdo no Pantanal
€ uma medida extremamente necessaria, uma vez que ha riscos de danos potenciais a biodiversidade, ao
patriménio e a salde humana. O fogo, nestas condi¢des, deveria ser evitado em areas florestais de qualquer
natureza, no Pantanal, o que s6 pode ser obtido a partir da definicdo de época de defeso contra incéndios,
critérios e praticas de manejo da vegetacdo, além de governanca e legislacéo eficazes.

Focos de calor no Pantanal

Muitas sdo as ocorréncias de incéndios no Pantanal, e frequentes sdo as noticias de focos de calor nesse
Bioma. Desde 1999, a Embrapa Pantanal vem monitorando as variaveis meteoroldgicas e sua relagdo com a
ocorréncias de incéndios no Pantanal (Rodrigues, 1999; Cardoso et al., 2003; Onigemo, 2006; Soriano;
Pellegrin, 2007; Padovani et al., 2008; Soriano et al., 2008; 2015; Soriano, 2012), onde pode ser observado
que, dependendo da variagdo do clima entre anos, ocorre maior ou menor nimero de eventos, modificando
a paisagem local.

Na Figura 5, observa-se o somatdrio de janeiro a setembro do nimero de focos de calor (FC) no Pantanal
brasileiro no periodo de 1999 a 2019. O ano de 2019 foi muito “seco” no Pantanal, em decorréncia das chuvas
abaixo da média histérica, ocupando a 42 posi¢cdo com relagdo ao total de FC quando comparado aos demais
anos que compdem a série histérica. Tem-se um aumento dos FC de 360% de janeiro a setembro quando
comparado ao mesmo periodo de 2018. Além da influéncia do clima no aumento dos incéndios em 2019,
outros fatores importantes podem contribuir. Como a grande quantidade de material combustivel acumulado
no ano anterior, quando o numero de FC foi baixo, que associado a longa estiagem de 2019 e os baixos
indices de umidade relativa do ar (chegando a valores minimos, cerca de 15%, ao longo do dia) favoreceu a
ocorréncia de grandes incéndios, o que afetou drasticamente o0 ecossistema da regido.
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Figura 5. Somatorio de janeiro a setembro (1999-2019) do numero de focos de calor no Pantanal brasileiro.
Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Banco de Dados de Queimadas do INPE (INPE, 2019).

No mapa de distribuicdo espacial dos focos de calor (Figura 6), aplicou-se o estimador de densidade Kernel
para o total de focos registrados durante o periodo de 1999-2018, para se ter uma visao geral da distribuicao
espacial dos pontos, sendo possivel apurar a intensidade pontual dos focos de calor de toda area do Pantanal
brasileiro e com isso verificar as regides criticas dentro desta delimita¢é@o (Soriano et al., 2019).

A densidade de Kernel possibilitou identificar a densidade de focos por sub-regido do Pantanal. Foram
registrados um total de 108.081 FC no periodo de 1999 a 2018. Os anos de maior incidéncia de FC no
Pantanal foram 2005, com 11.695 (11% do total), seguidos de 2002 e 2007, com 9.246 e 9.100 nimeros de
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focos, respectivamente. Os anos onde se registrou uma reducdo nos nimeros de focos de calor foram 2014,
com 1.450 focos, seguidos de 2018 com 1.533, 2000 com 1.901 e 2006 com 2.751. A maior quantidade de
ocorréncia de FC foi registrada entre agosto e outubro, atingindo seu pico em setembro (35% do total de FC),
periodo este marcado pela diminuicdo das chuvas e baixos indices de umidade relativa do ar na regiéo.

A partir do estimador de Kernel, verificou-se que dos 108.081 focos detectados, 23.785 (22%) ocorreram na
sub-regido do Nabileque, seguido das sub-regides do Paiaguas com 20.722 (19%), Nhecolandia com 13.541
(13), Barédo de Melgaco com 12.997 (12%) e Poconé com 11.578 (11%).

1 Caceres

2 Poconé
3 Baré&o de Melgaco
4 Paraguai

Densidade de Kernel 5 Paiaguas

[ Sem ocorréncia 6 Nhecolandia

Muito baixa 7 Aquidauana

| Baixa 8 Abobral

Média 9 Miranda

B Ata 10 Nabileque

Bl Muito alta 11 Porto Murtinho

Figura 6. Densidade dos focos de calor por sub-regido do
Pantanal brasileiro, no periodo de 1999 a 2018.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir do Banco de Dados
de Queimadas do INPE (INPE, 2019).
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A ocorréncia de incéndio depende das trés entidades do triangulo do fogo que s&o: o combustivel, o
comburente (oxigénio) e o calor. Dessas trés, a quantificacdo do material combustivel é de extrema
importancia, pois é o que sofre influéncia antrépica (Crispim; Santos, 2009). A partir do mapa da cobertura de
vegetacdo do Pantanal (Monitoramento... 2009, p. 26) observa-se que as areas com maior densidade de
gueimadas sdo aquelas com dominancia de Chaco ou savana estépica Umida (Figura 7). Silva et al. (1998)
avaliaram em levantamento aéreo as classes de vegetacdo em termos fitofisiondmicos por sub-regido e
observaram que na sub-regido do Nabileque domina a vegetacdo de campo inundado, campo seco e
carandazal, e que no Paiaguas domina campo seco, cerraddo e cerrado. A partir desses estudos, conclui-se
gue essas areas intensamente queimadas dispdem de grande quantidade de combustivel geralmente seco.

O monitoramento dos focos de calor por satélite € uma ferramenta importante e eficaz para o controle desses
focos no Pantanal, o qual dara subsidios a medidas preventivas e de combate quanto a um possivel incéndio
gue venha ocorrer.

Para ajudar na prevencéo de incéndios no Pantanal, foi construido um sistema de avaliagdo de risco de
incéndio, a partir de um software denominado Saripan - Sistema de avaliacdo de risco de incéndio para o
Pantanal (Narciso; Soriano, 2019). Este software fornece diferentes métodos para o calculo de risco de
incéndio e assim possibilita a emisséo de um alerta. S&o usados métodos de risco de incéndio conhecidos na
literatura tais como: Férmula de Monte Alegre (FMA), Férmula de Monte Alegre Modificada (FMA+), indice
Nesterov, indice logaritmico Telecyn e indice de Angstrom. Estes métodos podem ser usados para o calculo
de risco de incéndio em qualquer regido, desde que se tenham dados climéticos disponiveis para alimentar o
software.

Saripan é um sistema web e contém uma série de dados climéticos registrados nas estacdes meteoroldgicas
automaticas e telemétricas instaladas na regido do Pantanal e entorno, de 2017 até a presente data. Esses
dados sdo usados como entrada para fornecer resultados sobre indices de risco de incéndio na regido
desejada no Pantanal. Caso o usuario tenha os dados climéticos de sua regido, que pode estar fora da regido
do Pantanal, o sistema permite a inser¢do destes dados, que deverdo estar contidos em arquivo texto, para
gue seja feito o calculo do indice de risco de incéndio.

O uso destes indices, quando corretamente calculados, fornece uma boa estimativa do grau de perigo de
incéndio que determinado dia ou a época pode apresentar. Este sistema foi desenvolvido usando-se as
linguagens javascript, PHP e HTML, além do banco de dados feito com o sistema gerenciador de banco de
dados MySQL.

A importéncia do Saripan, para a regido do Pantanal, é quanto a existir um sistema de alerta que informe o
risco de incéndio para cada sub-regido do Pantanal, possibilitando as autoridades ou interessados tomarem
medidas preventivas quanto a um possivel incéndio que venha ocorrer.

Em vista desses avancos, fica demonstrado que geotecnologias avancadas podem e devem ser utilizadas
como ferramentas para o estabelecimento de critérios, estratégias e periodos adequados e de defeso para a
gueima da vegetacdo. Essas tecnologias também podem servir de base para a fiscalizacdo adequada de
incéndios em periodos e condi¢8es ndo permitidos por lei. Essa instrumentacao é crucial para que uma politica
nacional para o uso do fogo no manejo da vegetacéo possa ser eficiente e eficaz.
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Figura 7. Mapa de vegetacao natural e uso do solo na Bacia do Alto Paraguai em 2008 (legenda simplificada).

Fonte: Monitoramento... (2009, p. 26).
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Consideracoes Finais

E preciso que se adote a estratégia de fogo prescrito, o qual depende da avaliagéo das condi¢des de umidade
e da biomassa da vegetacdo para definir a necessidade ou ndo da pratica dessa queima controlada. Dessa
maneira, € preciso propor critérios e definir épocas adequadas para que o uso do fogo seja realizado. Por
ultimo, mas ndo menos importante, é recomendavel que zoneamentos sejam construidos no Pais, em escala
regional, visando definir os periodos em que autorizacBes para queima possam ser fornecidas e, como
conseguinte, o periodo de total proibigdo da queima (defeso contra o uso do fogo).

Para o manejo das pastagens nativas, recomenda-se que os fazendeiros elaborem um plano de queima
prescrita que contribua com a heterogeneidade ambiental, conforme critérios técnicos ja estabelecidos sobre
0 uso de queima controlada. No plano sao definidos no mapa da fazenda quais as areas que podem ser
gueimadas, geralmente manchas, utilizando a interacdo queima e pastejo para aumentar a heterogeneidade
espacial das pastagens nativas (Kerby et al., 2007), permitindo que os herbivoros tenham livre acesso as
areas queimadas e nao queimadas. ApOs a queima, 0 gado concentra-se nessas manchas, prevenindo a
formacao de combustivel pelo menos um ano apdés a queima. No plano séo definidos o tamanho e o local da
gueima, pois dependendo da espécie forrageira dominante, o0 consumo ocorre somente durante 15 dias ap6s
a rebrota. Este calculo deve ser estimado para definir a real capacidade de suporte das areas queimadas e
da unidade de manejo com um todo (Santos et al., 2013), evitando degradac¢édo e/ou formagéo de novas areas
de macegas. O plano pode ser feito para varios anos.

O fogo controlado depende muito mais das condigBes meteoroldgicas da época e da vegetacdo (grande
volume de biomassa) no momento da aplicagcdo da estratégia de manejo do que do controle fisico por meio
de aceiros e outras ferramentas. O fogo pode ultrapassar os limites de rios, estradas e aceiros com facilidade
em condigBes de forte vento, alta temperatura e baixa umidade relativa do ar e grande biomassa vegetal.
Com base nas informacdes seria possivel o estabelecimento da época, das condi¢des, das regibes e das
formas de uso do fogo para o manejo da vegetacado, de forma a disciplinar seu uso e ainda educar o publico
de forma progressiva.

Na Figura 6 podem ser observadas as areas com maior risco de incéndio no Pantanal, iniciando de julho a
outubro, onde ocorre a maior concentracéo de focos de calor no Pantanal. Medidas de prevencdo devem ser
tomadas, tais como: educacdo ambiental, divulgacédo do Saripan (Sistema de avaliagédo de risco de incéndio
para o Pantanal), elaboracdo de planos de queima prescrita nas localidades de maior foco, divulgagéo de
informagdes das condi¢bes de tempo.

Atualmente, a rede de estagBes meteoroldgicas autométicas e telemétricas existente na Bacia do Alto
Paraguai, onde o Pantanal esta inserido, € muito pequena. No Pantanal ha extensas lacunas de milhares de
hectares sobre os quais ndo existem informacdes precisas a respeito do tempo/clima por conta da inexisténcia
de estacGes meteoroldgicas automaticas e telemétricas para a geracdo de dados e informacgdes. Portanto, é
de extrema urgéncia a implementacdo de mais estacdes, bem localizadas e em pleno funcionamento, cujos
os dados meteorol6gicos possam ser disponibilizados em tempo real. Tais dados sdo essenciais para 0 uso
e 0 aperfeicoamento dos modelos numéricos de previsdo de tempo, estudos do clima e dos sistemas de alerta
de risco de incéndio no Pantanal. Tais informa¢des podem também subsidiar planejamentos de a¢des para a
prevencdo de incéndios florestais e ainda apoiar diversas atividades que dependem do clima como:
agropecuaria, turismo, defesa civil, transporte, producao de energia, construcao civil, etc.

E fundamental que a legislacéo defina situacdes que fogem ao conceito desejavel para o uso do fogo, e que
essas situacdes sejam tratadas como crimes e com penalidades estabelecidas. E preciso também definir
guais ecossistemas podem ser objeto de manejo utilizando o fogo, bem como aqueles que nunca deveriam
ser queimados, como os ambientes florestais ndo savanicos, os quais ndo possuem resiliéncia adaptativa
para o fogo.

Cabe ainda ressaltar que incéndios florestais (significando queimas em ambientes de florestas de qualquer
tipo) podem ser evitados por meio da definicdo de critérios sobre as condi¢cdes e as épocas em que 0 uso do
fogo possa ser permitido. Para tanto, uma base cientifica solida precisa ser desenvolvida por instituicdes de
pesquisa, que sirva para regulamentar o uso do fogo para manejo da vegetacdo. Isso implica em épocas de
total proibicdo do uso do fogo (defeso) em fungdo dos altos riscos de queimas nao controlaveis, capazes de
causar danos ambientais, econémicos, ao patrimdnio, além de onerar os 6rgdos publicos encarregados de
combater incéndios.
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