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de duas ou mais caracteristicas das ar-
vores. No aplicativo, as espécies arbo-
reas sdo apresentadas com fotos para
facilitar a identificacdo das mesmas no
campo. O aplicativo Arbopasto esta
disponivel desde abril de 2019 para
download gratuito na loja da Google
Play e no site https://arbopasto.cpafro.
embrapa.br. E de uso facil, gratuito,
nao requer cadastro prévio e funciona

Resumo

O aplicativo Arbopasto é uma ferra-
menta para planejamento da introdu-
¢ao do componente arbdéreo em area
de pastagem utilizando as espécies
mais adequadas para esta finalidade.
Foi desenvolvido pela Embrapa, em
parceria com a Universidade Fede-
ral do Mato Grosso do Sul (UFMS),

ff-line.
para disponibilizar, em dispositivos off-line
moveis com sistema operacional An- -
droid, 10S, Windows Phone e Web, IntrOdUQaO

informacdes de 51 espécies arbdreas
nativas da Amazonia Ocidental de for-
ma rapida e intuitiva. O aplicativo pos-

A integracdo lavoura-pecuaria-flo-
resta (iLPF) pode proporcionar uma

sui uma série de funcionalidades, entre
estas, filtros de busca para a procura
das espécies arboéreas pelo nome co-
mum ou cientifico ou pela combinagao

série de beneficios para os empreen-
dimentos rurais. Temos como exem-
plo de beneficios: a diversificagdo na
producao da propriedade; redugdo no



custo de formacgéao das pastagens pela
recuperacao do solo e renda com as
culturas anuais; diminuicdo do risco
de perda de renda do produtor, pois
sua produtividade aumenta e néo fica
dependente de somente um produto;
maior conservagao do solo e, conse-
quentemente, reducéo de perdas com
erosdo e menor impacto ambiental; e
melhor aproveitamento da proprieda-
de rural.

Em muitas propriedades rurais
amazolnicas, a ILPF vem sendo adota-
da com uso de diversas espécies for-
rageiras e arboreas. As principais limi-
tacoes tecnoldgicas observadas nesse
sistema sado: falta de persisténcia da
pastagem sob as arvores; danos as ar-
vores provocados pelos animais; a re-
duzida velocidade de crescimento das
espécies arbodreas; elevado investi-
mento econémico inicial; falta de infra-
estrutura e mao de obra especializada;
complexidade do sistema e desconhe-
cimento dos seus beneficios (Andrade
et al., 2012).

Visando fornecer informacbes para
técnicos e produtores interessados
em explorar os beneficios de espécies
arboreas nativas em sistemas pecua-
rios, a Embrapa Acre em parceria com
a Embrapa Rondbénia langou em 2012
o Guia arbopasto: Manual de identifi-
cacao e selegcao de espécies arbdreas
para sistemas silvipastoris. Neste livro
sao descritas 51 opgdes de espécies
arboreas nativas da Amazédnia Ociden-
tal. Estas espécies séo classificadas e

ranqueadas com base na sua aptidao
para producdo de madeira e forneci-
mento de servigcos multiplos em sis-
temas silvipastoris. E, portanto, uma
ferramenta indispensavel para técni-
cos e produtores rurais planejarem a
introdugcéo do componente arbéreo em
area de pastagem utilizando as espé-
cies mais adequadas para esta finali-
dade. Até o presente momento, mais
de 400 exemplares do Guia Arbopasto
ja foram comercializados e é notéria a
demanda por um produto que auxilie
de forma mais pratica e rapida no pla-
nejamento da inclusdo de arvores em
sistemas pecuarios.

A ideia de transformar o Guia Arbo-
pasto em um aplicativo para dispositi-
vos moveis surgiu da necessidade de
deixar as informagdes mais acessiveis
ao publico geral e também de permi-
tir que as caracteristicas das espécies
arboreas sejam consultadas mesmo
quando o usudrio estiver no campo.

Essa publicagdo descreve o de-
senvolvimento e as caracteristicas do
aplicativo Arbopasto, desenvolvido em
parceria pela Embrapa Rondénia, Em-
brapa Acre, Embrapa Gado de Corte e
Universidade Federal de Mato Grosso
do Sul (UFMS), com o objetivo de fa-
cilitar a utilizagao das informagdes ja
disponiveis no Guia Arbopasto a téc-
nicos, produtores e pesquisadores in-
teressados no aumento da sustentabi-
lidade técnica, econbmica e ambiental
dos sistemas pecuéarios da regiao
Amazobnica.



Desenvolvimento do
Aplicativo Arbopasto

O protétipo do Aplicativo Arbopasto
foi desenvolvido na plataforma Android
utilizando o Android Studio.

A metodologia de desenvolvimento
do aplicativo foi dividida nas seguintes
etapas:

1)

Analise de Requisitos: em reu-
nido com a equipe técnica do
projeto foram definidos os requi-
sitos funcionais e ndo-funcionais,
ou seja, o que o aplicativo deve-
ria fazer e, consequentemente, o
que deveria ser armazenado no
banco de dados.

Modelagem Conceitual:
base nos requisitos foi realiza-
da a modelagem “entidade-rela-
cionamento” do banco de dados
para a base local no Android e,
em seguida, foi realizada a mo-
delagem da base de dados do
sistema WEB. O Modelo Enti-
dade Relacionamento, ou sim-
plesmente MER, como o nome
sugere, € um modelo conceitual
utilizado na Engenharia de Sof-
tware para descrever os objetos
(entidades) envolvidos em um
dominio de negdcios, com suas
caracteristicas e como elas se
relacionam entre si (relaciona-

com

3)

4)

mentos). Em geral, este modelo
representa de forma abstrata a
estrutura do banco de dados da
aplicagao, o qual pode conter va-
rias outras entidades, tais como
chaves e tabelas intermediarias,
que muitas vezes s6 fazem sen-
tido no contexto de bases de da-
dos relacionais.

Criacdo do banco de dados e
protoétipos: foi realizada a con-
versdo do modelo conceitual no
modelo fisico. Nessa fase fo-
ram criados os primeiros protoé-
tipos do sistema. Testes rigoro-
sos de seguranga e usabilidade
dos sistemas foram realizados.
Utilizou-se o modelo de desen-
volvimento evolucionario, mais
precisamente o modelo espiral,
o qual foi desenvolvido para um
conjunto de protétipos, a fim de
facilitar a identificagdo de novos
requisitos e corregbes de erros
futuros no sistema.

Desenvolvimento: nesta fase,
o sistema implementado para
Android passou a comunicar-
-se com banco de dados local e
WEB. Nessa fase também ocor-
reu o desenvolvimento da plata-
forma WEB do sistema, que ser-
ve para recuperacao dos dados
obtidos em um unico local.



5) Testes e Manutengédo: nesta fase
o sistema implementado foi sub-
metido a testes para corregao
dos erros detectados. Foram
realizadas modificacbes e me-
Ihorias no banco de dados, além
de varias corregdes nas estrutu-
ras de /ayouts dos sistemas para
garantir maior usabilidade do sis-
tema e respeitar os padrdes de
Interacdo Humano-Computador
(IHC).

Caracteristicas do
Aplicativo Arbopasto

Foi desenvolvida em conjunto ao
sistema web, uma versdo mével do sis-
tema escrita em Android nativo, com to-
dos os novos padrdes de design e apli-
cacgoes dos principios de IHC. A versao
movel do sistema compartilha uma
base de dados online com a versao
web, assim, os dados podem ser man-
tidos por um colaborador da Embrapa e
esses mesmos dados podem ser aces-
sados por qualquer pessoa que tenha
o aplicativo instalado. O aplicativo ain-
da se encontra em sua versao beta,
porém, ele ja conta com uma série de
funcionalidades, entre elas, a fungéo
sincronizagdo dos dados com o banco
de dados web e baixar a ultima verséo
da base de dados todas as vezes que

o aplicativo for aberto (caso tenha co-
nexdo com a internet), assim os dados
podem ser baixados e acessados a
todo o momento, mesmo quando néao
se tem mais acesso a internet. O pro-
cesso de download da versao 1.0 que
conta com 51 arvores, demora apenas
2 a 3 segundos em conexdes 3G; em
conexdes melhores, esse tempo de
download nem € notado. Para garantir
tal otimizagcdo no tempo de download,
é utilizada a biblioteca de requisi¢cbes
web no Android chamada FlyHttp, que
estd disponivel em: https://github.com/
mariodearaujocarvalho/FlyHttp.

O sistema Web encontra-se dispo-
nivel no enderego: https://arbopasto.
cpafro.embrapa.br/. A versao online
do sistema contém duas partes, uma
de apresentagcao e outra de gerencia-
mento de dados, que sao acessadas
somente por pessoas devidamente
autorizadas para fazer a geréncia dos
dados. A versao web conta com um
banco de dados, onde s&o cadastradas
as informacbes das arvores. Essa ver-
sao conta com a opgao de Upload de
imagens, para que os dados inseridos
figuem o mais proximo possivel dos da-
dos apresentados no livro (Andrade et
al., 2012).

A seguir apresentamos algumas
imagens (Figuras 1, 2, 3, 4 € 5) do Apli-
cativo Arbopasto em ambiente web e
em aparelho de celular com sistema
Android (Figura 6).
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Figura 2. Catalogo de arvores com a possibilidade de se fazer buscas pelos nomes comuns ou
cientificos das mesmas.
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Figura 3. Filtro multiplo que permite fazer buscas combinando duas ou mais caracteristicas das
arvores.
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Figura 4. Na aba “sobre” o usuario encontra as informagdes das instituicbes envolvidas no
desenvolvimento do aplicativo e também um e-mail para solicitagdo de suporte técnico e envio
de sugestdes/reclamacoes.
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INFORMAGOES FICHA TECNICA
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INFORMAGOES FICHA TECNICA

Nome comum: Nome comum;
Amareldo Amareldo
Familia: Familia:
Apocynaceae Apocynaceae
Subfamilia: Subfamilia:
Nome cientifico: Nome cientifico:

Aspidosperma ulei Markgr.

Sinonimia botanica:
Aspidosperma occidentale

Qutros nomes comuns:
pitia

] o

Aspidosperma ulei Markgr.

Sinonimia botanica:
Aspidosperma occidentale

Outros nomes comuns:
pitid
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Figura 5. Para cada arvore existem trés ambientes dentro do aplicativo onde o usuario pode
encontrar as informacgdes gerais da espécie (A), a ficha técnica (B) e as fotos que podem auxiliar
na identificacéo da arvore (C).



A versao para dispositivos moveis
teve como objetivo disponibilizar informa-
¢cOes de 51 espécies arboreas da Amazd-
nia Ocidental de forma rapida e intuitiva
em dispositivos com sistema operacional
Android, I0S e Windows Phone. Também
possui uma série de funcionalidades, en-

Nome comum;

Familiaz

Subfamilia:

Sinenimia botanica:

Nome clentifico:

Outros nomes comuns:

tre estas, filtros de busca para a procura
das espécies arboreas por nome ou pela
combinagdo de suas principais caracte-
risticas. No aplicativo, as espécies arbo-
reas sao apresentadas com fotos para fa-
cilitar a identificagdo das mesmas e que
podem ser salvas, caso seja necessario.

Amareldo

INFORMACOES  FICHATECHICA  GALERIA |

Predugdo de mudas:

Valor comercial da madeira:

Produtos ndo madelreiros com valor
comarcial;
Nenhum

Fixagdo biclégica de nitrogénio:
Nio

Velocidade de crescimento:

Potencial forrageiro dos frutos:
Nio

Figura 6. O aplicativo Arbopasto em smartphone.

Download

O aplicativo Arbopasto esta disponi-
vel desde abril de 2019 para download
gratuito na loja da GooglePlay (Figura
7) ou no sitio https://arbopasto.cpafro.
embrapa.br.

Para realizar o download do aplica-
tivo, o usuario devera acessar a Goo-

glePlay e digitar “Arbopasto” na ferra-
menta de pesquisa. Quando o icone
do aplicativo aparecer no resultado da
pesquisa, o usuario devera abrir a ja-
nela de download. Nela o usuario de-
vera acessar o icone “instalar” e seguir
as instrugdes de instalagao. Ao final do
processo, o aplicativo estara instalado
no dispositivo.
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Figura 7. O Aplicativo Arbopasto disponivel na |

Perspectivas

A partir da disponibilizagéo publica do
Aplicativo Arbopasto no primeiro semes-
tre de 2019 foi possivel trabalharmos em
estratégias de divulgagédo na midia e es-
tamos fazendo o acompanhamento via
Google Analytics para verificar a aceita-
bilidade da ferramenta. Continuaremos
trabalhando para o desenvolvimento da
segunda versdo do aplicativo a partir de
sugestdes enviadas para o e-mail criado
especificamente para isso (arbopasto@
embrapa.br). Esses resultados séo de
suma importancia para aumentarmos a
efetividade das agbes de sensibilizacédo
para inclusdo do componente arboreo
em areas de pastagem visando a produ-
¢ao de bovinos, tanto de leite quanto de
corte, na Amazonia.

oja da Google Play
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Exemplares desta edicdo podem ser
adquiridos na:

Embrapa Rondénia

Rodovia BR-364, Km 5,5, Zona Rural
Caixa Postal: 127 CEP: 76815-800 - Porto
Velho - RO

Fones: (69) 3219-5004 / (69) 3219-5000 |
www.embrapa.br/rondonia
www.embrapa.br/fale-conosco/sac
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