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Apresentacao

O GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo é uma plataforma digital organizada para facilitar o acesso
a informagdes multidisciplinares resultantes da aplicagdo de geotecnologias em projetos e acoes
de pesquisa com atuacao da Unidade. Foi implementado originalmente em 2012, para suprir a defi-
ciéncia de ambientes digitais que permitissem o0 acesso organizado e a consulta interativa a dados
e informacdes georreferenciados resultantes da pesquisa. Ao longo de seu desenvolvimento houve
modificagdes para atender exigéncias da Empresa, como a reestruturagao do sistema operacional
de Ubuntu para Debian, e mudancgas nos procedimentos de atualizacdo e de acesso as informa-
coes. A plataforma possibilita ampliagdes e atualizagdes periddicas das bases de dados. Este tra-
balho objetiva apresentar mudancas recentes nos procedimentos da programagao adotada para a
disponibilizacdo de informagdes georreferenciadas no servidor de mapas do GeoPortal, bem como
atualizacdes das bases de dados e publicacbes com acesso disponibilizado on-line através deste,
podendo auxiliar no aumento do conhecimento do publico interessado e na definicido de politicas
publicas baseadas em dados apresentados na plataforma.

Frederico Ozanan Machado Duraes
Chefe-geral
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Introducao

O avanco das geotecnologias permite uma analise integrada de informacdes em diversos setores
da sociedade, através do mapeamento e/ou integragdo geografica de dados georreferenciados de
temas relevantes, conforme o objetivo de cada trabalho. Os Sistemas de Informacgdes Geograficas
(SIGs) permitem a integracao de dados provenientes de diversas fontes e escalas geogréficas, pos-
sibilitando a representacao espacial simplificada de caracteristicas da realidade.

Nos ultimos anos, o avango das geotecnologias tem contribuido significativamente para o acesso
a dados georreferenciados em diversas areas do conhecimento, possibilitando a geracao de bases
cartograficas contendo informagbes geograficas multidisciplinares e a realizacao de analises a partir
da integracao dos dados organizados nestas. Assim, distintas equipes tém gerado mapas tematicos
em formato digital, como subsidios para analise, conhecimento e planejamento inteligente basea-
dos na integracéo de informagdes multidisciplinares georreferenciadas de interesse. Apesar disso,
pela falta de plataformas adequadas para acesso interativo as informagdes organizadas, muitas
vezes ha mapas tematicos gerados para o cumprimento de objetivos de um determinado projeto de
pesquisa que nao séo posteriormente disponibilizados para a consulta por parte de outros poten-
ciais interessados no acesso a esses dados. Uma restricdo importante era representada pela falta
de profissionais com conhecimento técnico para a programagcao de servidores de mapas que permi-
tissem, ao menos, a consulta a informagdes organizadas, e a consequente caréncia de publicagbes
especificando procedimentos para o desenvolvimento de servidores de mapas para consulta intera-
tiva aos dados organizados (adaptado de Pimenta et al., 2012). Desta forma, diversas informagoes
geradas nao tém sido disponibilizadas para consulta publica interativa. Por essa razao, viu-se a ne-
cessidade de desenvolver uma plataforma que permitisse sobrepor espacialmente mapas tematicos
de forma dinamica, usando softwares livres (Pimenta et al., 2012), além de possibilitar o acesso a
publicagbes organizadas por tema e outras informagdes relacionadas.

Com o intuito de permitir o acesso a bases cartograficas geradas e publica¢des obtidas utilizando
geotecnologias, resultantes de projetos de pesquisa ou acdes da Unidade, em 2012, foi criado o
GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo, possibilitando ao publico interessado a consulta a dados
georreferenciados e a trabalhos publicados que estivessem disponiveis em formato digital para
acesso livre. Nesse mesmo ano, Pimenta et al. (2012) publicaram um e-book com informacdes
sobre os procedimentos seguidos para instalagédo, configuracdo e desenvolvimento de um servidor
utilizando softwares livres, que possibilitasse a realizacdo de pesquisas estruturadas consideran-
do conjuntamente um ou mais atributos por mapa tematico (camadas de informacgao ou layer). Na
época, o GeoPortal foi instalado baseado no sistema Ubuntu. Posteriormente, a plataforma sofreu
diversas atualizacbes, e também mudanca do sistema operacional para Debian, do modo de publi-
cacao de novas versoes, da ampliagao da base de dados e da disponibilizagdo de novas publica-
¢Oes de trabalhos utilizando geotecnologias (Santos et al., 2015; Landau et al., 2015).

A evolucao dos procedimentos para a instalacao e configuracdo do GeoPortal e do servidor de ma-
pas foi publicada por Pimenta et al. (2012, 2013a, 2013b) e Santos et al. (2015). As funcionalidades
para visualizagédo e consulta dos mapas interativos incluidos e das publicagdes organizadas neste
foram apresentadas por Landau et al. (2013, 2015).

Em 2015, foi adicionalmente desenvolvido o software GeoPhotos, sistema para o georreferencia-
mento e a visualizagao espacial de imagens obtidas em campo, armazenadas incluindo a sua loca-
lizagdo geografica e dados associados, como apresentado por Nery et al. (2015a, 2015b). Neste,
dados sobre as imagens sao organizados num banco de dados, permitindo a realizagdo posterior
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de consultas na procura de imagens com uma ou um conjunto de caracteristicas desejadas (por
exemplo: imagens sobre milho obtidas numa determinada Regido Geografica e entre datas previa-
mente definidas).

Nos ultimos anos, no GeoPortal tém sido implementadas novas atualizacoes e incluidas bases de
dados e publicagdes adicionais. Este trabalho visa apresentar atualizacbes recentes nos procedi-
mentos da programacao adotada para permitir o acesso publico as informagdes georreferenciadas
disponibilizadas no servidor de mapas do GeoPortal, bem como informar sobre atualizagdes das
bases de dados e publicagbes com acesso disponibilizado on-line através deste.

Publicacdes on-line

Verifica-se certa dificuldade na identificagdo de publica¢gdes em que tém sido adotadas geotecnolo-
gias para a obtencédo de resultados de pesquisa, pois as palavras-chave associadas a elas séo pou-
co padronizadas. S0 encontradas palavras-chave como “geoprocessamento”, “geotecnologias”,
geotecnologia”, “sistema de informagdes geograficas”, “sistema de informacgao geografica”, “SIG”,
“GIS”, “sensoriamento remoto”, “imagem de satélite”, “fotogrametria”, “mapeamento”, “variagdo geo-
grafica”, “variacao espacial’, “variacao espaco-temporal”’ e outras. Visando reunir publicacdes de
resultados técnico-cientificos gerados utilizando geotecnologias, com a participagdo da Embrapa
Milho e Sorgo e disponiveis gratuitamente para consulta em formato digital, inicialmente foram rea-
lizadas pesquisas na Internet considerando as palavras-chave acima. Também foram consultados
empregados atuais e aposentados que pudessem ter publicado trabalhos utilizando geotecnologias

durante as suas atuacdes na Unidade.

As publicacoes listadas foram organizadas por assunto. Os arquivos referentes a estas nao foram
copiados para dentro do GeoPortal. Para cada publicacao listada foi inserido o respectivo link di-
recionando o usuario para acesso ao conteudo no endereco eletrébnico em que cada trabalho foi
publicado originalmente ou encontra-se disponivel.

Mais de 80% dos trabalhos identificados foram publicados na Embrapa, integrando a Base de
Dados da Pesquisa Agropecuaria da Embrapa — BDPA (https://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/con-
sulta/), mas também ha disponiveis resumos publicados em anais de eventos, artigos, monografias
e e-books ou capitulos de livro publicados através de outras editoras.

Para facilitar a identificagao mais rapida de publicagbes de interesse pelo usuario, estas foram agru-
padas conforme o tema (assunto). Como apresentado na Figura 1, os temas considerados foram os
seguintes: “Milho”, “Sorgo”, “Milheto”, “Outras Culturas”, “Sistema de integracao Lavoura-Pecuaria
e animais de criacao”, “Fitossanidade”, “Agricultura de Precisao”, “Agricultura Familiar”, “Clima”,
“Agua, Hidrografia, Irrigacdo, Barraginhas”, “Solo, Relevo, Topografia”, “Cobertura Vegetal, Uso da
terra, Monitoramento Ambiental”, “Caracteristicas Ambientais, Sociais, Econdmicas, Demograficas”,
“Indicadores Cadastrais Rurais”, “Programacgao, Softwares, Instrumentacdo e Metodologias”,
“Outros”. Conforme o caso, dentro da cada tema as publicacbes foram agrupadas em subitens

(exemplo na Figura 2).

A relacao de publicacdes tem sido atualizada periodicamente, assim como a verificacdo de even-
tuais mudancas de links de acesso pelas instituicdes que as publicaram ou disponibilizam para livre
acesso.
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Todos os direitos reservados, conforme Lei n® 9.610 - Empresa Brasiewra de Pesquisa Agropecuaria - Embrapa

Figura 1. Visualizagdo dos temas de agrupamento das publicagbes organizadas no GeoPortal, com resultados obtidos
através da aplicagédo de geotecnologias.
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MILHO E SORGO

Dowmloads Links Uleis Acessos Contatos

» Milho

» Sorgo

~ Programagdo, Softwares, Instrumentagao e Metodologias

GeoPortal

« GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Plataforma para Disponibilizagio de Bases de Dados de Informagdes
Multidisciplinares Georreferenciadas. (Documento)
« GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: Disponibilizagdo de Informagdes Geograficas Multidisciplinares (Folder).
« GeoPortal Embrapa Milho e Sorgo: ampliacdo e atualizacdes da plataforma para Disponibilizacdo de Bases de
Dados de Informacdes Multidisciplinares Georreferenciadas. (Documento) (em elaboragdo)
Mapas interativos/ Servidor de mapas

« Servidores de mapas: programagdo para disponibilizar dados geogréificos multidisciplinares utilizando
tecnologias livres (LIVRO).

« Programacdo de Servidor de Mapas para disponibiizacdo de dados geogrificos multidisciplinares utilizando
tecnologias livres. (Documento)

« Servidor de mapas para o gerenciamento espaco-lemporal da produtividade de milho no Brasil

« Manual do usudrio do servidor de mapas do GeoPortal da Embrapa Milho e Sorgo. (Documento).

GeoPhotos

« GeoPhotos: Sistema para realizar a especificagdo de imagens georreferenciadas pelo Exif demonstradas
por mapas dindmicos e interativos.

« Manual do Sistema GeoPholos.

« Videos de ajuda para o uso do software (em elaboracdo).

Outras geotecnologias
« Alntegragdo Google Earth-SIG-Servidor de Mapas ¢ o Monitoramento Ambiental
« Variagdo geogréfica do saneamento bdsico no Brasil em 2010: domicilios urbanos e rurais. (L/IVRO)
« Conltribuicdo para a popularizacdo dos Sistemas de Informagdes geograficas.
« Melodologia simplificada de conversdo de SHP para SQOL: melodologia para conversdo de arquivo shape para
importagdo em banco de dados MySQL.

Figura 2. Exemplificagdo da organizagéo de publicagdes de determinados temas por subitens.

Mapas tematicos

Os mapas tematicos, também chamados de layers ou camadas, incluem o mapeamento geogra-
fico de caracteristicas relativas a um determinado assunto ou tema. Os Sistemas de Informacotes
Geograficas (SIGs) permitem que os dados sejam estruturados nos formatos vetorial (vector) ou
matricial (raster). No sistema vetorial, as feigdes (caracteristicas da realidade) podem ser represen-
tadas por poligonos, linhas ou pontos, de acordo com a escala geografica e o tipo de informacao
que sera representada. Dependendo da extensao, na escala 1:10.000" uma area urbana pode ser
representada como uma area (poligono), mas a mesma area, na escala 1:1.000.000, pode ser re-

! Escala: indicagéo da relagcdo proporcional entre a representagéo de um objeto num mapa ou desenho e o tamanho deste na realidade. Assim,
na escala 1: 10.000 significa que 1 cm do mapa representa 10.000 cm na realidade; ou seja, 100 m ou 0,1 km; e na escala 1:1.000.000, 1 cm represen-
ta 10 km na vida real.
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presentada como um ponto indicativo da sua localizacdo geografica. De forma analoga, rios podem
ser representados como poligonos alongados nos mapas em escala que permite visualizar as duas
margens deste, e, como linhas, em mapas numa escala geografica muito menor. Formatos comuns
de arquivos vetoriais sdo o SHP, DXF, DGN e KML.

No sistema matricial (raster) os dados sao representados por uma matriz formada por células regu-
lares (pixel) organizadas em linhas e colunas. Assim, no formato matricial, a mesma area urbana
e rio citados acima serao representados por sequéncia(s) de pixel(eis) contiguo(s), apresentando
formato semelhante ao da area que cada um ocupa na escala mapeada. Formatos comuns de ar-
quivos matriciais sao GeoTIFF, IMG e JPEG.

Mapas tematicos nos formatos vetorial € matricial gerados ou organizados durante projetos de pes-
quisa ou acoes da Unidade tém sido reunidos no GeoPortal, para visualizagao ou consulta interativa
através do servidor de mapas, permitindo a sobreposicao visual de caracteristicas multidisciplinares
do Pais.

Atualizacao dos mapas interativos

Os mapas tematicos disponibilizados no GeoPortal podem ser acessados através do servidor de
mapas deste (geoportal.cnpms.embrapa.br > Mapas Interativos > Brasil). A maioria dos mapas te-
maticos disponiveis no servidor de mapas esta no formato vetorial SHP? (shapefile), formato em que
os dados relativos as feigdes representativas sobre cada local mapeado (pontos, linhas ou poligo-
nos) sdo organizados num banco de dados relacional associado ao mapa tematico, o que permite
a posterior realizagdo de consultas e/ou identificacdo de locais com caracteristica(s) de interesse
pelo usuario.

A ampliacao e atualizacao periédicas das bases de dados estdo relacionadas com os resultados
gerados em acgdes e projetos de pesquisa com atuacédo de empregados da Unidade, possibilitando
a sobreposigao visual de mapas tematicos relativos a uma mesma area geografica de abrangéncia.
Assim, periodicamente tém sido geradas, atualizadas ou organizadas novas bases cartograficas
para disponibilizacdo através do servidor de mapas interativos do GeoPortal. Além das bases de
dados ja disponibilizadas, recentemente, foram incluidas nessa plataforma bases cartograficas so-
bre as areas plantadas de 26 culturas temporarias®, areas destinadas para a colheita de 17 culturas
permanentes*, a produgao das principais culturas agricolas nacionais e a densidade média de ani-
mais de 7 atividades pecuarias do Brasil desde 1990. Também foram incluidas bases com indicagéo
das microrregides de maior concentragdo da produgdo nacional das principais culturas agricolas
nacionais em 2016.

Associado a cada mapa tematico sao incluidos metadados com informacdes adicionais a respeito
da metodologia de elaboracgao, escala da fonte dos dados, responsavel(eis) pela elaboracao, entre
outras. Assim, as bases cartograficas foram organizadas no servidor de mapas nos seguintes te-

mas: “Divisao politica”, “Transporte”, “Indicadores Cadastrais Rurais”, “Agricultura Familiar”, “Pivos
Centrais”, “Area Plantada (%)”, “Area Destinada a Colheita (%)”, “Microrregides de Concentragdo da

2 Formato shapefile: formato vetorial em que as caracteristicas representadas sdo organizadas num conjunto de arquivos com 0 mesmo nome,
porém extensdes diferentes (extensdes mais comuns: shp, shb, shx, sbn, dbf, prj). Variaveis incluindo dados sobre cada feicdo representada séo
organizadas num banco de dados relacional associado ao mapa, permitindo posteriores consultas como a visualizagédo de caracteristicas sobre um
determinado local ou a identificagdo de locais com caracteristica(s) de interesse.

3 Culturas temporarias: aquelas com produgéo sazonal ou anual, com um ciclo menor que 12 meses (Capel Filho, 2011).

4 Culturas agricolas permanentes: aquelas com ciclo vegetativo que ultrapassa 12 meses (IBGE, 2017).
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Producao (quartil)”, “Producao Relativa (t/km? da area do municipio)”, “Rendimento Médio (kg/ha)”,
“Valor médio anual da saca de 60 kg (R$)”, “Valor médio anual a tonelada (R$)”, “Declividade (%)”
e “Densidade média anual de animais de atividades pecuarias (cabecas/ha da area do municipio)”.
Nos mapas tematicos abrangendo o periodo desde 1990, os dados foram agrupados por quinqué-
nio (periodo de cinco anos), considerando a média aritmética dos valores anuais registrados nos
anos compreendidos em cada periodo (Figura 3).
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% O melancia 2010-
2014

B0 Melancia 2015-
016

TTTTTI1

7 @ ilho 1990-1994
W -s
I 10-50 D
Ms-10
Mi-s
[ 0.01-1
0.001- 0.01

Calpmapper

Lon: -76.3551  Lat: -33.8674 [Metgdados

Figura 3. Exemplo de visualizagdo de mapa tematico no servidor de mapas interativos do GeoPortal apresentando a area
relativa média anual plantada com milho por municipio do Brasil de 1990 a 1994.

Procedimentos para a inclusao de mapas
tematicos no servidor de mapas

Para a configuragao do servidor de mapas interativos foram utilizados softwares livres (MapServer®,
pMapper® e Quantum GIS’). Maior detalhamento sobre os procedimentos para a instalagdo dos
programas computacionais, e plugins necessarios para o funcionamento dos mapas interativos,
foi apresentado por Pimenta et al. (2012). Neste trabalho, no entanto, sdo apresentados os proce-
dimentos seguidos para a atualizacdo das novas bases cartograficas incluidas recentemente. Os
codigos para a inclusédo do mapa tematico ja apresentado da Figura 3 podem ser visualizados na
Figura 4. Nos mapas tematicos, os dados foram organizados por quinquénio, considerando niumero
de classes e cores da legenda definidas previamente.

5 Plataforma de cédigo aberto de renderizagéo de dados utilizados para exibir mapas dindmicos na Internet (MapServer, 2012).
6 Framework que facilita a configuragao das aplicagdes geoespaciais baseadas no soffware MapServer (p.Mapper, 2019).

’ Sistema de Informagdes Geograficas (SIG) de cédigo aberto e gratuito: Quantum GIS (QGIS, 2019).
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# Milho 90-94
#
LAYER
NAME °br_milho1990a2016_num2013_256mil_wgs84 Sanos’
TYPE POLYGON
DUMP true
TEMPLATE fooOnlyForWMSGetFeatureInfo
EXTENT -93.187837 -34.722380 -9.648814 6.240177
DATA "SHP_Temp_5anos/br_milho1990a2016_num2013_250mil_wgs84 5anos.shp’
METADATA
"DESCRIPTION" "Milho 1990-1994"
‘ows_title® 'br_milho1990a2016_num2013_250mil_wgs84_S5anos’
END
STATUS OFF
TRANSPARENCY 100
PROJECTION
‘proj=longlat’
'datum=WGS84"
"no_defs’
END
CLASSITEM "APLR9094°'
CLASS
NAME ‘&nbsp;&nbsp;&nbsp;&nbsp; > 50°'
EXPRESSION ( ([APLR9@94] > 50.00000) AND ([APLR9094] <= 100.00000) )
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 97 2 @
COLOR 97 2 @
END
END
CLASS
NAME *10 - 50°
EXPRESSION ( ([APLR9@94] > 10.80000) AND ([APLR9894] <= 50.00000) )
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 174 © 2
COLOR 174 © 2
END
END
CLASS
NAME °5 - 10"
EXPRESSION ( ([APLR9994] > 5.00000) AND ([APLR9©94] <= 10.00000) )
STYLE
WIDTH @0.91
OUTLINECOLOR 254 1 ©
COLOR 254 1 @
END
END
CLASS
NAME °1 - 5°
EXPRESSION ( ([APLR9994] > 1.00000) AND ([APLR9©94] <= 5.00000) )
STYLE
WIDTH @.91
OUTLINECOLOR 255 92 91
COLOR 255 92 91
END
END
CLASS
NAME ‘0.01 - 1°
EXPRESSION ( ([APLR9994] > 0.01000) AND ([APLR9094] <= 1.00000) )
STYLE
WIDTH .91
OUTLINECOLOR 255 170 168
COLOR 255 170 168
END
END
CLASS
NAME "0.001 - 9.01"
EXPRESSION ( ([APLR9094] > 0.00100) AND ([APLR9894] <= 0.01000) )
STYLE
WIDTH ©.91
OUTLINECOLOR 244 213 210
COLOR 244 213 210

NAME “<0.01'
EXPRESSION ( ([APLR9@94] > 0.00100) AND ([APLR9@94] <= 0.00100) )
STYLE
WIDTH 0.91
OUTLINECOLOR 235 235 235
COLOR 255 255 255
END
END
END
END

Figura 4. Exemplo de parte do codigo-fonte para visualizagdo de mapa tematico no servidor de mapas do
GeoPortal, apresentando a area relativa média anual plantada com milho por municipio do Brasil de 1990 a
1994, considerando os dados constantes na variavel “APLR9094” do banco de dados relacional associado ao
respectivo shapefile.

13
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Apresentacao de metadados e /ayouts prontos

Como ja citado, associado a cada mapa tematico incluido no servidor de mapas do GeoPortal foram
incluidos metadados com informacdes sobre caracteristicas técnicas e a sua elaboragao. Neste sao
informados a metodologia de elaboragdo do mapa, a escala geografica, o detalhamento sobre a
denominacao e dados representados por cada atributo (variavel) incluido no banco de dados rela-
cional, links relacionados, responsavel(aveis) pela elaboracao, fontes de dados consideradas, e, em
muitos casos, links para download de layouts prontos ou da base cartografica. Para a visualizagédo
dos metadados associados a cada mapa tematico, apds selecionar o mapa de interesse visualizado
através do servidor de mapas é necessario clicar com o botao direito do mouse sobre o nome do
mapa e, posteriormente, em “Informacgao sobre a camada”. A Figura 5 mostra um exemplo de layout
apresentando uma cole¢cao de mapas mostrando a variacdo espaco-temporal da area relativa mé-
dia anual plantada com milho por municipio do Brasil entre 1990 e 2016. O primeiro mapa tematico
do layout representa o mesmo shapefile referido nas Figuras 3 e 4.

Dinimica da Area Plantada com Milho
entre 1990 e 2016 no Brasil

1990 - 1994 1995 - 1999 2000 - 2004

70°W 60°W 50°W 40°W 70°W 60°W 50°W 40°W 70°W 60° W 50°W 40°W

LEGENDA

[ Limite de Estado 0 1000 2000 3000 km
Area relativa média anual plantada com : ‘
milho por municipio (%): N
= >50 Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
. 10 -850 w E Elaboragéo cartografica: E. C. Landau,

5 -10 L. Moura
1 - 5 s Fontes: IBGE (2016, 2017)
= o001 - 1 Escala da fonte: 1:250.000

0,001 - 0,01 Datum: WGS84

<0,001

Figura 5. Variagdo espaco-temporal da area relativa média anual plantada com milho por municipio do Brasil entre 1990
e 2016 (Fonte: Landau; Moura, 2020).
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Configuragao dos metadados no servidor de mapas

Para a elaboracao dos metadados foi criado um arquivo html para cada cultura agricola, como apre-
sentado na Figura 6. No exemplo, o arquivo “algodaoherb9016.html” inclui dados referentes aos
mapas tematicos (shapefiles) sobre a cultura de algodao herbaceo no periodo entre 1990 e 2016.
Apds isso, foi adicionado o nome do arquivo referente a cultura no arquivo “layerinfo.xml” (Figura 7).
Todos os shapefiles (mapas tematicos) com metadados foram copiados para uma pasta especifica
(no caso, a pasta “imagens”), e os arquivos disponiveis para downloads, para outra pasta (no caso,
a pasta “downloads”).
p (O development-bundle
> Ois
v = Layers
p [ _css
» [ _downloads
» [ _imagens
[§ Apacaxivv16.html
AgriculturaFamiliar.html
Alfafafenada%016.html
AlgodaoHerbaceo9016.html
AlgodaonreroaceoCaroco.html
Alho9016.html
Amendoim.html
Amendoim9016.html
Arroz.html
Arroz9016.html
Aveia.html
B Aveia9016.html
[ Banana%016.html
Batatadoce9016.html
Batatainglesa9016.html

Figura 6. Exemplo da estrutura adotada para o arquivos html. contendo os metadados referentes a cada base carto-
grafica ou mapa tematico, No exemplo, é destacado o arquivo relativo aos mapas tematicos sobre a cultura de algodao
herbaceo no periodo entre 1990 e 2016: arquivo: “AlgodaoHerbaceo9016.html”. Os shapefiles (mapas tematicos) foram
copiados na pasta “_imagens”; e os arquivos ficaram disponiveis para download(s), dentro da pasta “_downloads”.

Para melhor entendimento da insercdo dos metadados sobre as bases cartograficas do GeoPortal,
na Figura 7 sao apresentados exemplos das configuragbes efetuadas para a apresentagdo dos
metadados associados aos respectivos mapas tematicos. No codigo em questao, na linha 2068 do
arquivo layerinfo.xml “br_algodaoherb1990a2016_mun2013_250mil_wgs84 5anos” refere-se aos
metadados que seréo exibidos referentes ao mapa tematico sobre a cultura do algodao herbaceo
do periodo de 1990 a 1994; e na linha 2073 do arquivo layerinfo.xml “br_algodaoherb1990a2016_
mun2013_250mil_wgs84 5anos_2" refere-se aos metadados que serdo exibidos referentes ao
quinquénio de 1995 a 1999. Configuragdes semelhantes foram adotadas para a visualizagao dos
dados referentes aos anos seguintes.
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name="br_algodaoherb1990a2016_mun2013_250mil_wgs84 5anos”>

< > ;

< ><1 src="metadados/Layers/AlgodaoHerbaceo9016.html" width="1000"5
height="700" scrolling="yes"™ frameborder="1" align="left"></ ME></c .

| >

</ >

>
name="br_algodaoherb1990a2016_mun2013_ 256mil_wgs84 5anos2">
< > :
< > ME src="metadados/Layers/AlgodaoHerbaceo9016.html"™ width="1000"
height="700" scrolling="yes" frameborder="1" align="left"></ ></c -
>
2076 </ >

Figura 7: Detalhe de parte do arquivo layerinfo.xml., destacando a inclusdo do nome do arquivo shapefile referente a
cultura de algodao herbaceo: br_algodaoherb1990a2016_mun2013_250mil_wgs84_5anos.

Atualizacao nos servidores on-line (web)

ApoOs a elaboragcdo dos mapas tematicos adicionais e da preparagéo dos arquivos para a visuali-
zacao destes no servidor de mapas interativos € necessario enviar os arquivos para os servidores
disponiveis na empresa. Existem trés servidores ou ambientes disponiveis: ambiente de teste, am-
biente de homologagao e ambiente de producdo. O ambiente de teste é utilizado na fase de desen-
volvimento do software, onde cada interagao de cédigo inserido ou atualizado é testada. O ambiente
de homologagéao é usado para a aprovacgao do trabalho desenvolvido no ambiente de testes, sendo
este utilizado por usuarios pré-selecionados, que darao o feedback para a equipe se o que foi de-
senvolvido esta apto para ser copiado para o ambiente de producdo. No ambiente de producédo é
que ocorre a disponibilizacdo do sistema para a visualizagdo e consulta dos usuarios via web.

Todo o processo de copias entre ambientes é realizado por meio do Windows Secure Copy (WinSCP),
sendo esta uma interface de transferéncia de arquivos que utiliza o protocolo de transferéncia de
arquivos secure copy (SCP). Na Figura 8 é apresentado um exemplo de como ocorre 0 processo
transferéncia dos arquivos para o ambiente de teste.

[ Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

|8 & 63 Syncheonize | B & | ) |4 | [ () Queue - | Transfe Settings Default i@ -
| N on

| iy ©: Windows Bl BN 2% [Qoeoporal B F [+ - = - IE] 6 D & |FFindFiles |2
15 Upload R | & Edit % oy By Properties |65 [ 1] E] 18 Download [ | B Edit X o B Propertes | £ (33 1] =]
Name : [ Size | Type Chang/A]l( Name a Size | Changed Rights A
PIn} Parent directory | 03/01/ - 09/04/201511:00:22 | rwaxr-xr-x
Bl BACIA Pasta dearquivos | 10/02/ | | i} BACIA 22/05/2017 12:59:14 rwstwsr-x
(B BACIA_data Pasta dearquivos | 26/09/ M (|} BACIA_data 22/12/2017 08:33:06 wsrwsr-x
B ess Pasta de arquivos | 06/02/ 1| css 21/09/2015 08:25:13 wsrwsr-x
{0 EMBRAPA Pasta de arquivos | 03/08/8 (|} EMBRAPA 03/07/2017 11:31:38 wsrwsr-x
(l EMBRAPA_data Pastadearquivos | 11/07/ (||} EMBRAPA_data 12/12/2018 11:36:31 wsrwsrwx
(B EMBRAPAPriv Pasta de arquivos | 08/08//8 ||| (}} EMBRAPAPriv 17/08/201709:22:13 | rwsiwsr-x
B EMBRAPAPriv_data Pasta dearquivos | 01/08//8|{| () EMBRAPAPriv_data 01/08/201710:26:06 | rwswsr-x
W FontAwesome Pasta de arquivos 01/09/) "] geophotos 13/12/2017 09:45:46 IWSTWSF-X
(B geophotos Pastadearquivos | 13/12/ ([ Bl images 11/08/2017 10:40:18 WsIwsr-x
(B images Pasta de arquivos | 26/04/) ||| Bl includes 22/04/2015 09:07:34 TWSTWST-X
Bl includes Pasta de arquivos | 26/04/, is 22/04/201509:07:35 | rwstwsrx

js Pasta de arquivos | 26/04// (| (i tib 22/04/2015 09:07:35 wsrwsr-x
B iib Pasta de arquivos | 04/09/) [ [/l logo_apoios 30/10/2015 11:05:09 wsrwsr-x
m logo_apoios Pasta de arquivos 26/04/, m pmapper_demodata 06/02/2017 11:19:42 TWSTWSF-X
m pmapper_demodata Pasta de arquivos 09/05/, W pmapper-4.2.0 22/04/2015 09:08:37 TWSTWST-X
(Bl sismotu Pastadearquivos | 26/04/, (| (i pmapper-5.0-beta2 21/07/2016 08:41:50 wsrwsr-x
m tabela_imagens Pasta de arquivos 26/04/, m sismotu 22/04/2015 09:08:37 TWSTWSI-X
B tmp Pastadearquivos | 10/02/ (| (i tabela_imagens 22/04/2015 09:08:37 wsrwsr-x
Bl topicos Pastadearquivos | 26/04// (| tmp 01/08/2019 12:56:34 wsrwsr-x
‘ Jhtaccess 1KB | Arquivo HTACCESS | 26/04/. m topicos 03/11/2015 08:46:03 TWSIWST-X
chessos.php 2KB | Arquivo PHP 1412/ ¥ htaccess 1KB | 08/04/2015 15:21:17 TWXIWXT-X
[& ajuda.php 6KB | Arquivo PHP o571/ || & .php 1KB | 17/03/201510:26:37 | rvacrwar-x
configuracacApache.txt TKB | Documento de Te... | 04/09/, | Iaacssos.php 2KB | 14/12/2015 09:29:44 TWSTWSI-X
I(ﬂmm..«m nhn 1KR | Arewiive DHD mm;/ M IE xiveda nbhn AKR | NS/115015 11:12-24 rwerwery Y

. 0000000000000 | Ij[

Figura 8. Exemplo do envio dos dados para o ambiente de teste através do software WINSCP
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Apods envio para o ambiente de teste, e de acordo com as regras e configuracdes internas dos
servidores da Embrapa Milho e Sorgo, também é usado o software TortoiseSVN, que tem como
finalidade atuar como uma interface para o controle da versao utilizada, o Subversion (SVN), sendo
estas aplicagbes gratuitas.

Para que os arquivos sejam salvos no SVN é necessario que seja feito um “commit”, acdo que
permite que as mudancas sejam enviadas ao repositério (Figura 9). Feito isso, os arquivos envia-
dos serdo repassados para o ambiente de homologacéao, onde as ultimas verificagdes serao feitas
(Figura 10). Apos a realizacao de testes e posterior validacao de que o site esta em plena funciona-
lidade, é feito o update dos dados para o envio ao ambiente de producao, onde usuarios internos e
externos conseguem acessar e consultar interativamente os recursos oferecidos pelo GeoPortal da
Embrapa Milho e Sorgo.

Inicio Compartilhar Exibir A 0
=) X Recortar m x @ Novo item v EAhrir ¥ Selecionar tudo
Copiar caminho ) -a Facil acesso v Editar 88 Selecionar nenhum
Copiar Colar Mover Copiar | Excluir Renomear | Nova Propriedades
Colar atalho para~ para~ = pasta = 1€ Histérico | B Inverter selecio
Area de Transferéncia Organizar Novo Abrir Selecionar
@ @ > 1 lm » Meu computador » Windows (C:) » svn » geoPortal » trunk » 2.Projeto » 2.06- Fontes » aplicacao
’ Meu computador [J Nome . ‘ Data de modificag... [ Tipo ‘ Tamanho ‘
[ Area de Trabalho 3l BACIA 06/06/201708:43  Pasta de arquivos
Documentos m BACIA_data Exibir Pasta de arquivos
m Downloads m css Classificar por Pasta de arquivos
Imagens () EMBRAPA Agrupar por Pasta de arquivos
Msicas ()} EMBRAPA _data Atualizar Pasta de arquivos
[ videos ()} FLUXUS_data Pasta de arquivos
s Windows (C:) () geophotos e G Pasta de arqui
()} images Colar Pasta de arquivos
€t Rede [} includes Colar atalho Pasta de arquivos
m js Compartilbarcom Pasta de arquivos
& 1ib Pasta de arqui
"} logo_apoios _JPasta de arquivos
m pmapper_demodata |}Pasta de arquivos
m pmapper-4.2.0 Pasta de arquivos
) sismotu Pasta de arquivos
m tabela_imagens Pasta de arquivos
m tmp IPasta de arqui
"} topicos Propricdades Pasta de arquivos
[& acessos.php 14/12/201509:29  Arquivo PHP 2KB
[& ajuda.php 05/11/2015 11:12 Arquivo PHP 6KB
% configuracaoApache.txt 04/09/2015 16:01 Documento de Te... 1KB
[& contador.php 04/09/2015 16:01 Arquivo PHP 1KB
[& contatos.php 24/05/2018 08:10 Arquivo PHP 4KB
[E defaultHead.oho 04/09/2015 16:04 Arauivo PHP 1KB

45 itens

Figura 9. Exemplo de utilizagéo do Tortoise SVN para o controle das versdes.
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% Local Mark Files Commands Session Options Remote Help

1B & 63 Synchronize | B o | (] 14 | (3 (59 Queue - | Transfer Settings Defauit Sl

[ gorila| & lebre [ New Session

{ i C: Windows ‘ERie-»> - BEAE|% [Bgeoportal [~ @ F] [<= - => - IR 61 0 & | FindFiles |2
163 Upload (iR | [ Edit % o [y Properties |68 31 I B @ 15 Download 5 | [ Edit 3¢ o [y Properties |5 [3y 1EH El M

Name Size  Type Chang A || Name Size | Changed Rights. A
ﬂ Q Parent directory 19/12/) - 16/09/2015 11:18:33 TWST-ST-X
B BACIA Pastadearquivos | 06/06/ ||| BACIA 06/06/2017 08:55:17 TWSIWST-X
(0 BACIA_data Pastadearquivos | 20/12/) |||}l BACIA_data 20/12/2017 11:28:35 wsrwsr-x
W ess Pasta dearquivos | 21/09// |||} css 21/09/2015 10:46:55 rwsrwsr-x
(i EMBRAPA Pastadearquivos | 09/01/ || ||} EMBRAPA 04/07/201708:53:05 | rwsrwsr-x
{Jl EMBRAPA_data Pastadearquivos | 12/12/ ||| [l EMBRAPA data 13/12/201813:5448 | rwsrwsr-x
() FLUXUS_data Pasta de arquivos 18/09/; (@) geophotos 17/09/2015 14:33:11 WXIWXIWX
() geophotos Pastadearquivos | 13/12/ ||| images 06/11/2015 10:12:00 TWSIWST-X
(M images Pastadearquivos | 14/12/ |||l includes 18/09/2015 15:34:46 TWSIWST-X
ﬂ includes Pasta de arquivos 09/09/, s 18/09/2015 15:34:46 TWSTWST-X
js Pasta de arquivos | 09/09/{ (|| tib 18/09/201515:3447 | rwsrwsr-x
m lib Pasta de arquivos 04/09/, m logo_apoios 30/10/2015 10:59:26 TWSTWSI-X
[ logo_apoios Pastadearquivos | 09/09/ |||} pmapper_demodata 18/09/2015 15:35:38 rwsrwsr-x
{l} pmapper_demodata Pastadearquivos | 09/09/. ||l pmapper-4.20 18/09/201515:35%47 | rwswsr-x
(} pmapper-4.20 Pastadearquivos  09/09/. || Ul sismotu 18/09/201515:35:48 | rwsrwsr-x
[ sismotu Pastadearquivos | 09/09/ |||} tabela_imagens 24/05/2018 11:45:15 TWSIWST-X
)l tabela_imagens Pastadearquivos | 09/09/ |||l tmp 01/08/2019 08:05:52 TWSTWSIWX
(B tmp Pastadearquivos | 23/09/. ||| topicos 28/10/2015 12:05:33 TWSIWST-X
(B} topicos Pastadearquivos | 06/11/ ||| 8 .htaccess 1KB | 22/09/201510:46:29 | rwswsr-x
Bacessos.php 2KB | Arquivo PHP 1412/ [auessos.php 2KB | 14/12/2015 09:29:44 TWSIWSF-X
(& ajuda.php 6KB | Arquivo PHP 0511/ | [|[& ajuda.php 6KB | 05/11/2015 11:12:34 rwsrwsr-x
[ configuracaoApache.txt 1KB | Documento de Te... | 04/09/. || [ configuracaoApache.txt 1KB | 04/09/2015 16:01:47 wsrwsr-x
[& contador.php 1KB | Arquivo PHP 04/09/, | [|[& contador.php 1KB | 04/09/201516:01:47 | rwsrwsr-x
[3 contatos.php 4KB | Arquivo PHP 03/01/. [acomnos.php 4KB | 07/01/2019 08:26:00 TWSTWST-X
[(Hd.h.-m—lnd nhn 1KR__ Areusive DHD mmt;/ 7 [?a.h.-nund nhn 1KR | A4/0Q/OMS 160400 nwerwery Y

Figura 10. Exemplificagéo do envio dos dados para o ambiente de homologacéo utilizando WinSCP.
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