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Apresentacao

O Brasil colhe uma nova safra recorde de grdos neste ano. A producao no pais podera atingir um
volume de 251,8 milhdes de toneladas, 9,7 milhdes de toneladas superior a obtida na safra ante-
rior. No milho primeira safra, cultivado no veréo, o levantamento mostra uma reducgao de 1,5% na
producdo em comparacao a safra passada, com um total de 25,3 milhées de toneladas ja colhidas.
Ja no milho segunda safra, cultivado apés a colheita da soja, ha previsao de crescimento de 4,5%
na area semeada, e uma estimativa de 75,4 milhdes de toneladas. Confirmando-se estes dados,
destacados pela Companhia Nacional do Abastecimento (Conab), no levantamento de safra de abril
de 2020, a produgao de milho no Brasil sera de 101,8 milhdes de toneladas.

Tais resultados expressivos sao fruto da tecnologia no cultivo, e de um aumento de area cultivada.
Notadamente, eles sao produto dos avangos genéticos por eras, partindo dos métodos empiricos
de selegao usados pelos nativos até os dias atuais, em que se empregam modernas técnicas de
manejo e melhoramento de plantas. A biotecnologia agricola destaca-se como uma importante fer-
ramenta no desenvolvimento de hibridos de milho com genética superior, como o Bt e o RR, que
contribuem para a redugédo da pressao sobre os recursos naturais, permitindo praticas agricolas
mais sustentaveis.

O levantamento de cultivares de milho disponiveis no mercado realizado ha 13 anos pela Embrapa
Milho e Sorgo tem por finalidade auxiliar no planejamento deste importante insumo agricola, que €
a semente. Neste ano agricola 2019/20 sao ofertadas 196 opc¢des, para diferentes finalidades e re-
gides de cultivo. Nesta publicagao, as informagdes foram organizadas e discutidas para evidenciar
as principais caracteristicas agronédmicas das cultivares, bem como informacbées relevantes quanto
ao comportamento dos materiais genéticos em relagédo as principais doengas que podem ocorrer
nas regides produtoras de milho no Brasil.

A expectativa é que esta publicacdo possa atender aos diferentes profissionais e publicos que cul-
tivam este importante produto agricola brasileiro, cultivado em todos os biomas e estados, respon-
savel por 41,5% de toda a produgéo de graos do pais nesta atual safra.

Frederico Ozanan Machado Durées
Chefe-geral
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Introducao

Evidéncias fosseis provam que as cultivares atuais de milhos produzem cerca de cinquenta vezes
mais do que os milhos primitivos. Na verdade, em muitos casos, um unico grao das cultivares atuais
de milho contém mais alimento do que todos os graos de uma espiga primitiva (Milho..., 2005). Para
conseguir este avancgo, a genética se fez presente por séculos e por varias etapas, partindo dos
métodos empiricos usados pelos indios, até chegar aos dias atuais, em que se empregam moder-
nas técnicas de manejo e melhoramento de plantas. Nao ha duvidas de que todas as sele¢des de
materiais, desde a selecdo massal utilizado pelos Maias, até a tecnologia CRISPR-Cas para edigéao
gendmica, sdo avangos que trouxeram adaptabilidade, estabilidade e potencial produtivo e contri-
buiram de forma decisiva para que o homem desenvolvesse o milho hibrido.

Até os dias atuais, os fatos comprovam que a tecnologia do milho hibrido é cada vez mais utilizada
e esta consolidada como um dos pilares dos constantes aumentos de produtividade do cereal. Em
termos quantitativos, esse aumento da produtividade foi de aproximadamente um saco (60 kg ha™)
por ano. De acordo com a consultoria Céleres (Céleres..., 2018), a diferenga da produtividade ob-
servada apoés a adocao de biotecnologia em relagao ao potencial para a primeira safra foi de 0,13 t
ha' na temporada 2017/2018. Para o milho de segunda safra, a introdugéo da biotecnologia mos-
trou-se ainda mais efetiva, com a diferenca de produtividades chegando a expressivos 1,35 t ha
na safra 2017/2018. Tudo isso foi possivel em decorréncia do desenvolvimento de metodologias
e geracao de conhecimento cientifico que resultaram na criagao de milhos hibridos e variedades
de milho com maior potencial de produgao, porte baixo, diversidade de ciclos, valor agregado de
uso, melhor adaptagao a redugcédo do espagcamento entrelinhas e as diversas regides e épocas de
semeadura, e maior densidade de semeadura.

O Brasil cultivara 53,1 milhdes de hectares com transgénicos na safra atual, 2019/2020, principal-
mente soja, milho e algodao. Para o milho, a area a ser cultivada com transgénicos chegara a 16,3
milhdées de hectares, o que representa 93% da area total cultivada com o cereal (Galvao, 2019;
Acompanhamento da Safra Brasileira [de] Graos, 2020).

A difusdo da biotecnologia do milho comegou somente no final da década de 2000, mas seu cres-
cimento em area foi mais significativo que o da soja, especialmente na segunda safra. Diante da
menor incerteza em relagao a eficiéncia das novas tecnologias, a necessidade urgente do produtor
rural em controlar as lagartas e plantas daninhas no milho, e a experiéncia bem-sucedida com os
transgénicos na soja, tem-se que a velocidade de adogao do milho transgénico foi muito mais rapida
e intensa, ultrapassando, rapidamente, o patamar de 90% da area total, em apenas dez temporadas
de liberacao comercial (Figura 1).
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Figura 1. Percentagem de adoc¢ao de milho transgénico no Brasil projetada para
safra de verao e inverno no ano agricola 2018/2019.

A estimativa de area de milho primeira safra, na temporada 2019/2020, é de 4.147,9 mil hectares,
1,1% maior que a area cultivada na safra 2018/2019, influenciada pelas boas cotagbes atuais do
cereal. Na regido conhecida como Sealba (Sergipe, Alagoas e nordeste da Bahia), e também no
Amapa e em Roraima, que produzem num calendario parecido com o do Hemisfério Norte, com
semeadura no periodo entre maio e junho, a produgéo estimada sera de 1,15 milhdo de tonela-
das. Considerando o cenario atual, a Companhia Nacional de Abastecimento (Acompanhamento da
Safra Brasileira [de] Graos, 2020) estima crescimento de area cultivada de 17,5 milhdes de hecta-
res, crescimento de 0,2% em comparagao a 2018/2019 (17,4 milhdes de hectares) e que resultara
em producao de 98,7 milhdes de toneladas.

O mercado de sementes de milho vem apresentando uma constancia no percentual de transgénicos
ao longo dos anos. Na safra 2017/2018, o percentual de sementes transgénicas que foram para o
mercado chegou a 65,43%, e 34,56% foram sementes de cultivares de milho convencionais. Esta
situacado do mercado de sementes esta compativel com o nivel de adog&o do uso de transgénico
no Brasil, que chegou a casa dos 93% da area total semeada com soja, milho, algodao e canola em
2018, o que representa 50,2 milhdes de hectares (ISAAA, 2020).

Em relacao a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel (ODS), este trabalho se enquadra
no objetivo global, visando assegurar padroes de produgdo e de consumo sustentaveis, permitindo
ao produtor acesso as cultivares de milho mais modernas e produtivas, das quais 67% séo trans-
génicas, o que permite a isencao praticamente total de inseticidas e herbicidas, promovendo assim
a sustentabilidade e a qualidade do meio ambiente, com ganhos de produtividade em razéo dos
avancos biotecnolégicos das cultivares atuais de milho.
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Analise do levantamento

A Figura 2 mostra a evolugao da quantidade de cultivares de milho disponiveis por safra desde o
inicio do levantamento (safra 2000/2001). A redugdo no numero de cultivares de milho a partir da
safra 2016/2017 foi decorrente das mudancas ocorridas pelas fusdes e aquisicdes de grupos mul-
tinacionais, conforme demonstraram Pereira Filho e Borghi (2018). A partir de entdo, o numero de
cultivares cresceu muito pouco, uma vez que, com novos eventos sendo introgredidos em materiais
ja disponiveis no mercado, pode haver o engano de que ndo houve novos materiais disponiveis,
porém, por meio do levantamento, é possivel constatar que houve substituicdes, e os que foram
langados como novidades ocuparam o espaco de cultivares convencionais.
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Figura 2. Numero de cultivares disponiveis no mercado de sementes de milho no Brasil, de acordo com o levantamento
realizado pela Embrapa Milho e Sorgo nas empresas produtoras.
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Correlacionando o numero de cultivares com alguma tecnologia transgénica em relagédo ao numero
total de cultivares disponiveis no mercado em cada ano agricola (Figura 3), constata-se que, no ano
2009/2010, a proporcao de transgénicos cresceu exponencialmente, e desde a safra 2014/2015
esta proporgao encontra-se acima de 60%, com excegado do ano agricola 2015/2016. Para a safra
2019/2020, a proporgao de cultivares com algum evento transgénico representa 67% do total de
materiais de milho disponiveis no mercado.

Assim, é importante mencionar que, embora o numero de cultivares disponiveis nestes dois ulti-
mos anos de levantamento seja menor, nao significa que houve retragdo no langamento de novos
hibridos de milho. A proporcéo de cultivares com alguma tecnologia transgénica vem se elevando
e mantendo sempre uma porcentagem acima dos 59% do total, demonstrando a aptidao dos pro-
dutores pelas tecnologias hoje empregadas. Pela analise destas informagbes, € possivel inferir
que se todas as empresas, mesmo nestas novas configuragdes comerciais, enviassem suas listas
atualizadas, a proporgao de cultivares com evento transgénico nao seria diferente do levantamento
realizado para a safra 2019/2020. De acordo com Pereira Filho e Borghi (2018), a utilizagcao de se-
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mentes com eventos transgénicos tem sido cada vez mais presente nas lavouras brasileiras, seja
pelo menor custo de producgéo seja pela praticidade no manejo das culturas.
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Figura 3. Evolugao do numero de cultivares com eventos transgénicos e a porcentagem destes em relagdo ao nimero de
cultivares totais a partir dos levantamentos realizados pela Embrapa Milho, e Sorgo entre os anos agricolas 2008/2009 a
2019/2020.

Segundo informagdes obtidas através dos portfélios das empresas produtoras de sementes para a
safra 2019/2020, 86,4% sao hibridos simples, 5,8% séo hibridos triplos, 3,9% sao hibridos duplos,
e 2,6% sao hibridos intervarietais. No levantamento foram listadas também 11 variedades, 2 (tops
cross) e 28 cultivares nao tiveram a genética empregada informada pelas empresas.

Com relagao ao ciclo, as cultivares sao classificadas em normais, semiprecoces, precoces € su-
perprecoces. Algumas cultivares sao classificadas para a regido Sul como hiperprecoces, segundo
classificacdo de algumas empresas de semente. Considerando o total de cultivares disponiveis
para a safra 2019/2020, 129 sao precoces, 0 que representa 65,8% do total, percentual muito se-
melhante ao do levantamento de 2017/2018 (Pereira Filho; Borghi, 2018). Os superpreco-
ces somam 48, semiprecoces 9, 6 sdo hiperprecoces e 2 cultivares séo de ciclo médio. Em termos
percentuais, ao longo dos anos de 2013/2014 até a safra de 2019/2020, a distribui¢gdo das cultivares
em relagao ao ciclo se mantém, com pequenas variagdes entre as safras como mostra a Tabela 1.
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Tabela 1. Variagdo percentual das cultivares de milho disponiveis no mercado, quanto ao ciclo de desenvolvimento, em
sete safras consecutivas. Embrapa Milho e Sorgo, 2019.

% de variagao das cultivares em relagao aos ciclos

Precoce Superprecoces Semiprecoce Hiperprecoces

Fonte: Pereira Filho e Borghi (2018).

*Média de sete safras.

Ha uma predominancia das cultivares precoces no mercado de sementes de milho, principalmente
pela adogdo do cultivo em rotagdo ou em sucessao a outras culturas como a soja, por exemplo.
Para escapar de estresses climaticos, como geada em semeaduras tardias na regiao Centro-Sul,
ou condi¢des de periodo chuvoso reduzido, como em algumas regides do Nordeste, e mesmo
em sistemas de sucessao de culturas na agricultura irrigada, quando ha necessidade em liberar a
area para a proxima cultura, as cultivares hiperprecoces ou superprecoces sao utilizadas preferen-
cialmente, motivo pelo qual estes materiais representam 24% do mercado de sementes na safra
2019/2020.

Vale ressaltar que, mesmo sendo uma estratégia de posicionamento comercial muito utilizado pelas
empresas, esta classificacao quanto ao ciclo ndo € muito precisa. Muitos cultivares sao recomen-
dadas para condicbes climaticas diversas e, em razdo da resposta da cultivar ao ambiente, o ciclo
de desenvolvimento pode sofrer alteragdes na duragao. Por esta razao, para efeito de zoneamento
agricola de riscos climatico, o Ministério da Agricultura Pecuaria e Abastecimento (Mapa) classifica
as cultivares em trés grupos de caracteristicas homogéneas: Grupo | (n < 110 dias); Grupo Il (n
maior ou igual a 110 dias e menor ou igual a 130 dias); e Grupo lll (n >130 dias), onde n expressa
o numero de dias da emergéncia a maturagao fisiolégica.
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A Tabela 2 mostra a distribuicao das cultivares em relagdo aos eventos transgénicos disponiveis
para o Brasil. Das 196 cultivares disponiveis para a safra 2019/2020, 131 apresentam eventos
transgénicos, o que equivale a 66,8% do total. O restante (65 cultivares) é de cultivares conven-
cionais. Em relagdo aos eventos transgénicos, predominam as tecnologias Powercore™ Ultra, VT
PRO3 e VT PRO2 representando, respectivamente, 19,08, 19,84 e 12,21% do total de cultivares.
Assim como no levantamento anterior (Pereira Filho; Borghi, 2018), foram encontrados eventos
que podem estar variando de um até quatro por cultivar, dependendo da tecnologia. Grande parte
dos eventos estao agrupados em tecnologias como Optimum® Intrasect® (combinag¢ao de duas
proteinas Cry1F e a Cry1Ab na mesma planta) e Leptra™ (combinagéo das tecnologias Agrisure®
Viptera, YieldGard® e Herculex® | na mesma planta). Os hibridos de milho com as tecnologias
Herculex® |, Optimum® Intrasect® ou Leptra™, além do controle das principais lagartas que atacam
a cultura, possuem também tolerancia aos herbicidas registrados para aplicagdo em pés-emergén-
cia da cultura do milho que apresentam como ingrediente ativo o glufosinato de aménio, bem como
uma proteina especifica para o controle da larva-alfinete.

Com relagao a finalidade de uso, para a safra 2019/2020, 103 cultivares do levantamento sao de
uso exclusivamente para gréaos, 90 sdo para uso de silagem e 6 sdo milhos especiais, sendo 4 para
milho-verde e 2 para milho canjica de cor branca.

Tabela 2. Distribuicdo das cultivares em relagéo a tecnologia transgénica e relagcéo ao total de materiais
presentes no mercado de sementes relacionadas na safra 2019/2020.

Eventos N° de cultivares com o evento Percentagem

Fonte: Dados compilados da safra 2019/2020.

Para a safra 2019/2020, o levantamento realizado pela Embrapa Milho e Sorgo  (Tabela 3), con-
tabilizou 196 cultivares de milho, sendo 155 hibridos, representando 79% do total das cultivares

Na Tabela 3 estéo descritas as caracteristicas agronémicas dos materiais, e na Tabela 4 encon-
tram-se as informacgdes das cultivares quanto as principais doengas que podem ocorrer nas princi-
pais regides produtoras de milho no Brasil
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Sementes de Milho: nova safra, novas cultivares e continua a dominancia dos transgénicos

Tabela 4.

cultivar
fusariose
Puccinia sorgh
Physopella
Puccinia poly-
Mancha Branca
Entezamento
(Phytoplasm/
Spiroplasm)
Exserohilum
turcicum
Diplodia may-
des/ Diplodia
macrospora
Cercospora
zeae-maydis
Doencas
do colmo
(Col+Dip+Fus)
Sanidade graos
Empresas

Legenda informagdes doencas:

AT - Altamente tolerante; T - Tolerante; MT - Medianamente tolerante; BT - Baixa tolerancia; AR — Altamente resistente, R - Resistente

MR - Medianamente resistente; MS - Medianamente suceptivel; S - Suceptivel; AS - Altamnete suceptivel; SI - Sem informacéo
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Consideracoes finais

As 196 cultivares presentes neste levantamento demonstram que, para todas as regides de cultivo,
o produtor tem em maos materiais com tecnologias, tipos e ciclos diferenciados, o que Ihe permite
ampla escolha dentro do objetivo para o qual a cultura sera destinada.

A area cultivada com milho transgénico no Brasil cresce ano a ano, evidenciando a adog¢ao desta
tecnologia por parte dos produtores em fungao do custo-beneficio do controle dos insetos-pragas,
como as lagartas, tanto da parte aérea quanto de solo, além da tolerancia aos herbicidas glifosato e
glufosinato de amdnio. Neste levantamento foi possivel observar, também, a presenca de materiais
como hibrido duplo com evento transgénico, que € uma opgao com custo menor para o produtor.

A andlise do levantamento mostra que as cultivares de milho transgénicas tém dominado o mercado
nas ultimas safras, e que a adoc¢ao por parte do produtor esta em nivel muito elevado, principal-
mente no cultivo do milho apds soja, chegando a 93% da area cultivada. A tendéncia no futuro é
que a participacdo de cultivares transgénicas no mercado de milho tende a aumentar, com adi¢ao
de eventos transgénicos em cultivares ja existentes no mercado, o que nao implicard aumento no
numero de cultivares no curto prazo.

O cenario econdmico para a cultura do milho no ano de 2020 mostra-se favoravel. As condicoes
climaticas devem diminuir a producao, principalmente na regido Sul. A expectativa de produgéo de
98 milhdes de toneladas prevista para esse ano é animadora, mas sofrera ajustes ao longo dos
préximos meses, principalmente em relagao a area cultivada na regiao Centro-Oeste.
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