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Apresentacao

A regido dos Cerrados brasileiro forneceu, durante a ultima metade do século
XX e as duas primeiras décadas do século atual, parte significativa das ter-
ras destinadas a expansao da fronteira agricola no Pais. Dos 110 milhdes de
hectares de terras araveis do bioma Cerrado, aproximadamente 50 milhdes ja
estdo ocupados com atividades humanas, especialmente as relacionadas a
agropecuaria. Parte dessa expansao deu-se sem a devida precau¢do com a
preservacao dos recursos naturais existentes, notadamente os recursos gené-
ticos. Ciente que esta ocupacao acelerada favoreceria o processo de erosao
genética de cada uma das espécies do bioma, acarretando perdas irreparaveis
para o desenvolvimento agronémico das mesmas, a equipe de pesquisadores
da Embrapa Cerrados dedicou-se, ao longo das ultimas décadas, a caracteri-
zar, conservar e utilizar recursos fitogenéticos, visando ao estudo de diferentes
possibilidades de exploracao racional das espécies potenciais da regido.

Durante esse periodo diversos projetos foram desenvolvidos, com a coorde-
nacao e/ou participacéo de pesquisadores da Embrapa Cerrados, avaliando
principalmente o potencial de diversas espécies de plantas nativas para o uso
frutifero, madeireiro, forrageiro e ornamental. Esses estudos abordaram espe-
cialmente questdes relativas a fenologia, aspectos populacionais e comunita-
rios, germinagao de sementes, reproducao, produ¢cao de mudas e aproveita-
mento alimentar de diferentes espécies. Os dados publicados até o momento
séo fontes importantes para o melhor conhecimento bioldgico das espécies,
pois podem facilitar e dar maior celeridade a novas pesquisas.

Claudio Takao Karia
Chefe-Geral da Embrapa Cerrados
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Introducao

O processo evolucionario das espécies cultivadas vem ocorrendo hoje em
dia de forma bastante acelerada (Diamond, 2002). As ultimas décadas foram
marcadas por uma substituicdo de populagdes selecionadas “naturalmente”
por cultivares modernas, desenvolvidas pela intensa interferéncia do homem
(Shelef et al., 2017). O processo, em geral, envolve a domesticagéo de novas
espécies a partir de seu estado silvestre, dispersdo de espécies ja cultivadas
ou nao, evolugao de espécies pouco cultivadas, formagao de novas culturas
através de hibridacao, poliploidia e biotecnologia, e, em alguns casos, a subs-
tituicdo definitiva com o abandono total do cultivo da espécie (Diamond, 2002;
Shelef et al., 2017).

O melhor exemplo de recente domesticagao é a seringueira (Hevea brasilien-
sis, Euphorbiaceae), que saiu da condicao selvagem da floresta amazénica
para ser uma cultura propagada por meio de clones no sudeste Asiatico e em
outras regides do Brasil (Gongalves et al., 1990; Homma, 2002; Gongalves;
Fontes, 2009). Além da seringueira, ha diversas espécies de recente domes-
ticacdo, entre elas o dendé (Elaeis guineensis, Arecaceae) (Zeven, 1972;
Clement, 1992), piretro (Chrysanthemum spp., Asteraceae) (Jain, 1983) e di-
versas gramineas (Harlan, 1992) e leguminosas para pastagens (Humphreys,
1982). Cabe ressaltar que o estado de domesticagao dessas espécies é re-
presentado pelos cultivos em larga escala, pois as mesmas, ha algumas dé-
cadas, eram exploradas por extrativismo e/ou plantadas em pequenas areas.

A Embrapa Cerrados tem realizado, nas ultimas décadas, uma série de es-
tudos visando a caracterizar e a racionalizar a utilizagao agricola de diversas
plantas perenes nativas do Cerrado (Almeida, 1998a, 1998b; Almeida et al.,
1998; AQUINO et al., 2007). Deve-se ressaltar, no entanto, que muito desse
esforco foi realizado de maneira dispersa, utilizando-se plantas silvestres que
cresceram em seu ambiente natural, sem nenhuma interferéncia do homem
e parte dos resultados obtidos ainda nao foram devidamente publicados.
Para possibilitar a efetiva producdo dessas espécies é necessario conhecer
seus comportamentos em condi¢gbes de cultivo, utilizando-se de métodos,
técnicas, insumos e praticas culturais (processo de domesticagao) (Diamond,
2002). O objetivo, portanto, € promover a domesticacao de espécies nativas
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perenes, evoluindo-as da condicdo de exploragao extrativa para a condigao
de exploracao sustentavel.

Diretrizes

Devera haver investimento em pesquisa direcionada ao desenvolvimento de
sistemas de cultivo e a domesticagao de espécies nativas frutiferas e flores-
tais do Cerrado, ampliando e intensificando os conhecimentos disponiveis
sobre as espécies prioritarias a pesquisa na Embrapa Cerrados. Atualmente
a agenda de P&D contempla, prioritariamente, o baru, o pequi, a mangaba
e a macauba. Porém a agenda é dindmica quanto a introdugao de outras
espécies. Estudos de autoecologia, agronémicos, genéticos, silviculturais,
qualidade dos produtos, potencialidade de mercado e formalizacdo e comer-
cializagao sao considerados prioritarios.

Esforgos de pesquisa devem ser concentrados nas areas de morfologia, ge-
nética molecular, melhoramento, nutricdo, praticas culturais, fitopatologia,
entomologia, fisiologia, colheita, beneficiamento, bromatologia, climatologia
€ socioeconomia, a fim de promover as espécies alvo a condicdo de novas
culturas, técnica e economicamente viaveis.

E imprescindivel que os pesquisadores da Embrapa Cerrados e sua ampla
rede de parcerias, nas diversas areas do conhecimento, integrem-se, bem
como todas as entidades envolvidas em pesquisa com a flora nativa dos
Cerrados, de maneira a somar esforgos e evitar a duplicidade de trabalhos.
Um continuo intercdmbio devera ser promovido entre a EMBRAPA e outras
entidades interessadas no desenvolvimento de pesquisa em recursos na-
turais, principalmente genéticos (CNPq, UnB, FZDF, IAC, UFG, EMATER-
GO, ICMBio, cooperativas, empresas privadas, entre outras instituicbes que
atuam nos Cerrados).
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Objetivos gerais

Curto prazo

1. Inicialmente, os estudos deverado ser voltados ao conhecimento do com-
portamento das diferentes espécies em condi¢des de cultivo. Isso indi-
cara quais os problemas a serem avaliados em uma primeira fase de
domesticacao (sobrevivéncia, crescimento, capacidade produtiva, resis-
téncia a fatores bidticos e abidticos e qualidade do produto).

2. Promover estudos de biologia, quebra de dorméncia e armazenamento
de sementes, visando ao uso e a sua preservagédo em longo prazo.

3. Conhecer a autoecologia das espécies estudadas, além do mecanismo
de floragdo e biologia floral e o desenvolvimento e aprimoramento de
métodos para a propagacao vegetativa das diferentes espécies. Esses
estudos sdo de fundamental importancia para dar suporte ao futuro lan-
gamento de cultivares a serem obtidas por meio de selegao, hibridagéo,
polinizacédo aberta ou clonagem.

4. Conhecer o local de ocorréncia e coletar material genético de interesse
para o estabelecimento de cole¢cbes de trabalho, dentro da ampla regiao
ecologica dos cerrados, de diferentes ecotipos das espécies a serem es-
tudadas. O conhecimento desses locais € importante para se coletar os
materiais que serao utilizados na instalacao dos testes de procedéncias/
progénies.

5. Estabelecer ou enriquecer coleg¢des de trabalho, de acordo com o inte-
resse nas espécies, visando a utilizagao do recurso genético coletado.

6. Aprofundar estudos de estabelecimento inicial das espécies no campo,
bem como desenvolver estudos de crescimento e desenvolvimento de
mudas em condi¢ao de viveiro.
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Médio e longo prazos

1.

Efetuar levantamento e identificacdo de micro-organismos causadores
de doengas, nos diferentes 6rgaos das plantas (semente, raiz, caule, fo-
Iha e fruto). Numa etapa posterior, fazer monitoramento, avaliacao de
perdas e controle integrado de doengas das espécies que se destacarem
em condigdes de cultivo.

Desenvolver ou aprimorar diferentes formas de utilizagao e processamen-
to dos produtos e subprodutos, visando ao aproveitamento pela industria.

Selecionar procedéncias/matrizes/clones potencialmente superiores
para as caracteristicas de interesse, que venham justificar a técnica
e economicamente o cultivo das diferentes espécies em diferentes
agroecossistemas.

Selecionar materiais geneticamente superiores pelo seu potencial agro-
ndmico e grau de diversidade genética, com o objetivo de estabelecer
programas de hibridagdo com maior probabilidade de obtencao de segre-
gantes transgressivos.

Desenvolver técnicas agrondmicas que visem a maior produtividade
como manejo nutricional e manejo em diferentes tipos de sistemas de
producéo, integrados ou ndo.

Realizar levantamento e identificacdo de pragas nos diferentes érgaos da
planta (insetos, nematoides, acaros) bem como os respectivos inimigos
naturais.

Avaliar os materiais quanto ao grau de resisténcia a doencgas e pragas.

Estratégias

Os estudos realizados ao longo das ultimas décadas pela equipe da Embrapa
Cerrados referentes a agronomia (Fonseca; Ribeiro, 1992, 1993), usos
(Almeida et al., 1987, 1994, 1998; Almeida, 1998a, 1998b) biologia e ecologia
das espécies e a caracterizagdo das comunidades nas quais elas ocorrem
(Aquino et al., 2002, 2007a, 2007b; Aguiar; Camargo, 2004), deverao servir
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de base e parametro para a selegado dos materiais a serem testados nos ex-
perimentos de potencial de cultivos.

Concomitantemente aos estudos de biologia e/ou ecologia das espécies que
ainda se fagam necessarios, deve-se buscar o conhecimento do comporta-
mento das mesmas em condi¢des de cultivo. Inicialmente, algumas espécies
(0 numero sera limitado pelos recursos econémicos e pessoal disponiveis)
deverdo ser plantadas em ensaios de competicdo de clones e progénies,
visando a definir seus potenciais em condicdes de cultivo, direcionar acdes
de pesquisas referentes a problemas identificados nesta fase (sobrevivéncia,
crescimento, capacidade produtiva, resisténcia a fatores biéticos e abidticos
e qualidade do produto) e estabelecer bases para a selegdo de gendtipos
superiores.

Colecoes de trabalho deverao ser prioritariamente efetivadas visando, princi-
palmente, a avaliagdo dos atributos de interesse, dentro de cada espécie. A
coleta de material devera ser feita em diferentes locais de ocorréncia natural
que possivelmente caracterizem ecotipos com potencial para cultivo. Dentro
do mesmo local, diferentes matrizes deverédo ser selecionadas fenotipica-
mente e caracterizadas in situ, sendo seus frutos e material vegetativo cole-
tados, visando a produgao de mudas, sexuadas e assexuadas, para posterior
avaliagdo a campo. E imprescindivel o georreferenciamento do local de co-
leta e das matrizes selecionadas, incluindo informagdes referentes as carac-
teristicas que levaram a selegao (ex. tamanho e nimero de frutos, qualidade
do fruto, rusticidade, auséncia de pragas e doengas etc). Nesse processo,
atributos morfoagronémicos e moleculares deverao ser utilizados para carac-
terizacao e selecao da diversidade genética coletada para a implantagéo dos
experimentos.

No planejamento dos ensaios, € necessario considerar o balanceamento
das parcelas quanto ao fator planta, isto €&, trabalhar com a variabilidade ge-
nética de maneira controlada, limitando-a a um certo nimero de progénies
identificadas e 0 mesmo numero de plantas por progénie. Isso evita que a
segregacao dos individuos se confunda com os efeitos do(s) tratamento(s)
(Bruckner, 2002). O balanceamento da variabilidade genética dentro dos
experimentos proporcionara um melhor controle da variagao intrablocos e
possibilitara, também, separar o efeito das diferentes progénies estudadas
quanto aos parametros avaliados.
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Analises de crescimento (quantificagcao das diferengas na eficiéncia do cres-
cimento) de acordo com o tempo e as condigdes ambientais poder&o ajudar
a definir padrées de qualidade de mudas para o plantio no campo e para
a realizagédo de enxertia. Estudos da interagéo de parametros fisiologicos e
ambientais permitirdo avaliar a eficiéncia do crescimento e a performance
das mudas nas condigdes ambientais em que estardo submetidas (Bruckner,
2002). Havendo disponibilidade técnica para a propagagao sexual das espé-
cies, esses estudos poderédo ser iniciados imediatamente.

Algumas espécies ja contam com técnicas para propagacao vegetativa de-
senvolvidas (Pereira et al., 2002). Para as demais espécies, tal desenvolvi-
mento é indispensavel, pois permitira que a selegao de plantas superiores se
processe com maximo ganho (aproveitamento total do potencial genético).
Assim, as matrizes fenotipicamente superiores poderao ser fixadas imediata-
mente e as suas performances testadas em experimentos de competi¢cao de
clones. Ja a propagacao de espécies perenes por meio de sementes origina
materiais que apresentam alta segregacgao, fazendo com que a formacgao de
uma populacédo que tenha uma alta frequéncia de genes favoraveis, a partir
da condigéo silvestre, demande muito tempo e recursos. Em um estagio mais
avangado de pesquisa, a hibridagdo de clones superiores podera reduzir e
controlar a segregacao, favorecendo a sele¢do de progenitores com base na
habilidade combinatéria geral e especifica (Bruckner, 2002).

Uma vez conhecidas as técnicas de propagacao vegetativa, experimentos de
competicao de clones para cada espécie deverao ser implantados. Um gran-
de numero de clones selecionados fenotipicamente devera ser avaliado em
varios experimentos, instalados anualmente, conforme a disponibilidade de
pessoal e recursos. A introducgao de variabilidade, representada por um gran-
de numero de clones, é importante para que se possa realmente selecionar
alguns genotipos superiores. Quando alguns clones avaliados se mostrarem
promissores (médio prazo), um programa de hibridagéo e competicao de pro-
génies podera ser executado. Os clones promissores dardo também condi-
¢cbes de comecar estudos agrondémicos mais especificos, como adubagao,
poda, espagamento, sistemas de produgao, controle de pragas e doengas
etc. Durante o processo, parcerias publico-privadas deverao ser estabeleci-
das, tendo em vista a experimentagao em nivel de propriedade.
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Em um estagio mais avangado, apos a identificagdo de gendtipos promisso-
res, ensaios de competicdo avancada de clones, em diferentes locais, bem
como estudos especificos de hibridagdo entre os mesmos deverao ser de-
lineados. Nessa fase, poderédo ser desenvolvidos programas de hibridagdo
de gendtipos superiores, que dardo condigbes de desenvolver populacdes
menos heterogéneas que, se técnico-economicamente viaveis, poderao ser
mantidas por sementes. A avaliagdo de clones superiores em diferentes lo-
cais e sistemas de producao (incluindo sistemas integrados e diversificados,
como o ILPF e SAFs) permitira estimar interagdes gendtipo versus ambiente
e, potencialmente, definir gendtipos especificos para diferentes locais e sis-
temas de producgao.

No final deste primeiro ciclo de estudos, materiais superiores deverao ser
multiplicados (mistura clonal e/ou variedades) e colocados a disposicéo da
sociedade.

Consideracoes Finais

A presente proposta esta focada em espécies frutiferas e florestais definidas
pela Embrapa Cerrados como prioritarias e promissoras. Acredita-se que a
domesticacao de tais espécies demandara um esforgo significativo, pois, his-
toricamente, a disponibilidade de recursos orgamentarios e de pessoal para a
pesquisa de domesticacao de novas espécies sempre ficou aguém daqueles
direcionados para as culturas tradicionais. Talvez, a concentragdo de esfor-
¢os em uma ou no maximo duas espécies, de forma bastante objetiva, seja
estrategicamente mais concreta. Caso haja novas oportunidades de financia-
mento, pode-se entrar com estudos das demais espécies. No entanto, deve-
-se levar em conta que existe uma ampla gama de espécies potencialmente
domesticaveis no Cerrado, tanto para fins alimentares como para outros fins.
A equipe envolvida devera permanecer atenta a essas possibilidades, ava-
liando continuamente tendéncias de mercado, presentes e futuras, e ponde-
rando sobre a pertinéncia da inclusdo de novas espécies.
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