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‘PREFACIO

O Programa de Alimentos Seguros (PAS) foi criado em 6 de agosto de 2002, tendo sido
originado do Projeto APPCC (Analise de Perigos e Pontos Criticos de Controle), iniciado em abril
de 1998 atraves de uma parceria entre CNI/SENAI e o SEBRAE. O PAS tem como objetivo princi-
pal, garantir a producdo de alimentos seguros & salde e satisfacdo dos consumidores, como um
dos fulcros para o sucesso da agricultura e pecuaria do campo a mesa, para fortalecer a agrega-
cao de valores no processo da geracdo de empregos, servicos, renda e outras oportunidades em
beneficios da sociedade. Esse programa esta constituido pelos setores da Industria, Mesa, Trans-
porte, Distribuicdo, Agdes Especiais e Campo, em projetos articulados.

O PAS - Setor Campo foi concebido através de convénio de cooperacao tecnica e financeira entre
0 SENAI, SEBRAE e EMBRAPA, para instruir os produtores, técnicos e empresarios da producao
priméria na adocdo de Boas Praticas Agricolas/Agropecuérias (BPA), usando os principios da
Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle (APPCC), para mitigar ou evitar os perigos fisi-
cos, quimicos e bioldgicos, visando a seguranca alimentar dos consumidores. Tem como focos a
seguranca dos alimentos e do ambiente e a orientacdo aos agricultores de producdo familiar em
especial, além de atuar como ferramenta de base integradora aos demais projetos do PAS.

O Sistema APPCC, versdo nacional do Hazard Analysis and Critical Control Point (HACCP) criado
nos Estados Unidos em 1959, no Brasil tem sido reconhecido por instituicdes oficiais como o
Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento, Ministério da Saude e Ministério da Ciéncia
e Tecnologia, com visdo no cumprimento da legislacao brasileira.
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No ambito internacional, o HACCP é recomendado pela Organizacdo das Nagdes Unidas para
Alimentac&o e Agricultura (FAO), Organizacdo Mundial da Saude (OMS), Organiza¢do Mundial do
Comércio (OMC) e Codex Alimentarius.

Esse reconhecimento e conjugacao de esforgos entre o Programa e Sistemas asseguram a coloca-
¢do de produtos agricolas de qualidade no mercado interno, além de possibilitar maior
competitividade no mercado internacional, suplantando possiveis barreiras nao tarifarias.

Esta publicacdo faz parte de um conjunto de documentos orientados para a disponibilizagdo aos
produtores, técnicos, empresarios rurais e demais interessados no uso de BPA, para a consistente
aplicacdo de sistemas de gestéo no controle adequado de riscos e perigos nos alimentos.
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APRESENTACAO

/ \ agricultura e pecuaria brasileiras vém experimentando um grande avancgo especialmente em
produtividade, ultrapassando a barreira dos 100 milhdes de toneladas de gréos, por exemplo.

No entanto, a produgdo primaria tem apresentado limitacfes quanto ao controle de perigos
fisicos, quimicos e bioldgicos, principalmente por necessitar de maiores cuidados nos processos
de pré-colheita e pos-colheita, o que pode conduzir a doengas transmitidas por alimentos, tanto
no consumo interno como no externo.

Em tempos de economia e mercados globalizados e no &mbito interno € patente a maior exigén-
cia dos consumidores por alimentos seguros e sustentabilidade ambiental, dai os varios exem-
plos ja ocorridos no Brasil quanto a imposicao de barreiras ndo tarifarias.

No sentido de conduzir a fase atual para uma situacdo mais confortavel e competitiva urge a
grande necessidade de instruir produtores rurais para uma mudanca de habito, costume, postura
e atitude no trato dos produtos alimenticios, que sera de grande valia inclusive para seu proprio
beneficio.

A real concepcdo e adogdo do Programa de Alimentos Seguros (PAS), tendo como base as Boas
Praticas Agricolas/Agropecuarias (BPA) e com o foco dos principios da Andlise de Perigos e
Pontos Criticos de Controle (APPCC), para ascender & Producdo Integrada (PI), tem o objetivo
geral de se constituir em medida antecipadora para a seguranca dos alimentos, com a fungéo
indicadora de lacunas na cadeia produtiva para futuro preenchimento.
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APRESENTACAO

Com isso, sera possivel garantir a seguranca e qualidade dos produtos, incrementar a producéo,
produtividade e competitividade, além de atender as exigéncias dos mercados internacionais e a
legislacéo brasileira.

No contexto da saudavel cooperacao e parceria entre 0 SENAI, SEBRAE e EMBRAPA este Manual,
agora colocado a disposi¢éo dos usuarios, foi elaborado a luz dos conhecimentos e tecnologias
disponiveis, com base no desenvolvimento de pesquisas empiricas apropriadas e validadas, além
de consistente revisdo bibliogréfica.
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O milho é cultivado, no Brasil, em 3,6 milhdes de propriedades rurais e abrange uma area de
13 milhdes de hectares na safra 2000/2001. Além disso, apresentou uma produgdo de 41,5 mi-
InGes de toneladas e uma produtividade de 3.272 kg/ha (IBGE, 2001).

O milho é cultivado praticamente em todo o territorio nacional. Na safra 2000/2001, 74% da &rea
plantada e 92% da producdo concentraram-se nas regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste. A regiéo
Nordeste contribui com cerca de 20% da area plantada, nos quais séo colhidos 4,5% da producéo
total, enquanto, na regido Norte, encontram-se 6% da area plantada e 3,5% da producéo total de
milho no Pais. Na década de 1990, o processo de substituicdo da cultura do milho da safra normal
pela soja se intensificou. Parte do cultivo do cereal passou a ser feita em sucessdo a oleaginosa,
como “milho safrinha”, ou seja, milho de sequeiro, cultivado extemporaneamente, de janeiro a
abril, quase sempre depois da soja precoce, na regido Centro-Sul. Essa mudanga se acentuou nos
Gltimos anos, e, nos Estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul, a area da cultura do “milho
safrinha” tem sido maior do que a safra normal. Atualmente, s&o plantados cerca de 2,6 milhGes de
hectares por ano de “milho safrinha”.

Os sistemas de produgdo de milho sdo muito variados — desde a exploragéo de subsisténcia, com
rendimentos muitas vezes inferiores a 1 t/ha, até sistemas de producéo altamente tecnificados,
com rendimentos que podem alcancar 10 t/ha. Nos sistemas de subsisténcia, € comum o plantio de
milho consorciado com outras culturas, e, nos sistemas tecnificados, € comum o uso de rotag&o de
culturas, e Plantio Direto. Dentre os insumos mais utilizados destacam-se o uso de sementes melho-
radas e o controle de lagartas-foliares (cerca de 60% a 80% da area total).
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No mercado de sementes, estdo diponiveis variadas e hibrido duplos, triplos e simples. Estima-se
que quatro milhdes de hectares tenham controle quimico de plantas daninhas e recebem trata-
mento de sementes. O uso de adubacdo baseada em andlises de solo est4 aquém do recomenda-
do. Estima-se que o milho, com consumo médio de 110Kg/ha de N, PO, e K,0 , sera brevemente,
a principal cultura consumidora de fertilizantes.

As Boas Praticas Agricolas (BPA) para a cultira do milho visam:

a) garantir a qualidade do produto agricola e a saude, o bem-estar e a seguranca do trabalhador
rural e consumidores;

b) conservar o meio-ambiente;

¢) adicionar valor ao produto produzido por pequenos, médios e grandes produtores

-

As Boas Praticas Agricolas aqui recomendadas consideram os diversos tipos de
sistemas de producdo adotados no Brasil, desde os sistemas de subsisténcia até os
sistemas altamente tecnificados. A adocao dessas BPA deve obedecer as Legisla-
cOes Ambiental e Trabalhista e ao Estatuto da Crianca e do Adolescente, vigentes
no Brasil, bem como aos principios éticos de igualdade de salarios entre trabalha-
dores e trabalhadoras rurais.

N\ J
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PRODUCAQ

2.1- Escolha do Terreno

0 milho pode ser plantado em todo o territério brasileiro, desde que sejam respeitadas as
areas de reserva legal e as areas de protecao permanente. A escolha do terreno € essencial para
0 sucesso do empreendimento agricola com produ¢do de milho. Se essa escolha ndo for ade-
quada, a economicidade, a conservacdo ambiental e a qualidade do produto final podem ser
comprometidas.

2.1.1-Clima

As temperaturas de 10° C, de 25° C a 30° C e de 42° C sdo consideradas, respectivamente, 0s
limites minimo, 6timos e méximos para o cultivo do milho.

A cultura exige um minimo de 350 a 500 mm de &gua para que produza sem necessidade de
irrigacao.

A méxima produtividade ocorre quando o consumo de &gua, durante todo o ciclo, esté entre
500 e 800 mm.

2.1.2- Solos e Topografia

A profundidade efetiva do solo deve ser maior que 50 cm, j& que o sistema radicular do milho
tem grande potencial de desenvolvimento.

Solos rasos, além de dificultarem o desenvolvimento das raizes, possuem menor capacidade
de armazenamento de agua.
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SISTEMA DE PRODUCAO e

« Observar a aptiddo edafoclimatica das terras, as exigéncias da cultura do milho e as caracteris-
ticas do mercado.

< Dar preferéncia as glebas de topografia plana ou suavemente ondulada, ou seja, com declives
de até 12%, visando controlar a erosao e facilitar a mecanizagéo ou as atividades manuais de

preparo e de cultivo.

< N&o cultivar milho em &reas alagadicas (solos hidromorficos e solos aluviais mal drenados), a
menos que seja feita a drenagem de tais solos.

O milho € uma planta muito sensivel ao excesso de umidade no solo, e ndo supor-

ta dgua estagnada, mesmo que temporariamente

2.2- Préaticas de Conservacédo do Solo e da Agua

As praticas de conservacdo do solo e da &gua podem contribuir para aumentar a cobertura vege-
tal do solo, diminuir as perdas por erosao e minimizar o assoreamento de corpos d’agua.

= Utilizar o solo de acordo com sua capacidade de uso.

e Controlar o processo de erosédo e prover a melhoria das condi¢des bioldgicas do solo:

Utilizar cobertura morta para a protegéo contra erosdo, aumentar a infiltracao e reduzir a
evaporacao, as amplitudes térmicas e hidricas.

Obedecer as recomendac@es técnicas na adocao de praticas mecanicas de conservacao do
solo, como terragos e faixas de retencgéo.

Utilizar o plantio em nivel.
Estabelecer sistemas compativeis de rotagéo de culturas.

N&o armazenar esterco e nao instalar a area de compostagem na area de producao.

< Armazenar esterco e instalar a area de compostagem o mais distante possivel da rede fluvial e
de reservatorios de agua.

Consultar os técnicos locais para definir e dimensionar as praticas
conservacionistas mais adequadas.
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2.2.1- Preparo do Solo

A n&o-adocdo de préaticas adequadas de preparo provoca: a degradacdo quimica, fisica e biologi-
ca do solo; gastos desnecessarios de insumos (fertilizantes e energia), e acentua o déficit hidrico
e seus efeitos.

0vYINaoyd 3d YW3LSIS

e Em plantio convencional, usar corretamente as técnicas de preparo do terreno para evitar
a progressiva degradacao fisica, quimica e bioldgica do solo:

- Alternar anualmente a profundidade de preparo do solo.
- Preparar o solo quando ele estiver no ponto de umidade ideal (friavel).

- Fazer a ultima gradagem niveladora imediatamente antes do plantio, visando ao controle
de plantas daninhas.

(O ponto de umidade ideal é aquele em que o trator opera com 0 minimo esforgo,\
produzindo os melhores resultados na execucédo do servigo. Quando o solo esta
muito Umido, os problemas de compactacédo aumentam. Quando o solo esta muito
Seco, € preciso repetir varias vezes a gradagem para quebrar os torrGes, o que
_ exige maior consumo de combustivel. )

« Utilizar, sempre que possivel, o Plantio Direto:

- Implantar o Plantio Direto em solo coberto com restos culturais (em geral, cerca de
6t ha de massa seca).

- Adotar sistema de rotacdo e/ou sucessao de culturas.

4 Como o sistema de Plantio Direto possui inumeras especificidades
e envolve varias culturas, recomenda-se seguir todos 0s requisitos contidos nos
Manuais de Plantio Direto, para garantir a sustentabilidade do sistema.

~

Ademais, a adogéo de Plantio Direto promove economia de energia, amplia o
periodo de viabilidade de plantio, reduz custos fixos e permite melhor uso do
parque de maquinas.

N )

2.3- Plantio

A operacgdo de plantio é fundamental e, se as praticas ndo forem adequadas, ficam comprometi-
dos: o controle da erosdo, de insetos-praga, de doencas e de plantas daninhas; o manejo da
cultura; a colheita; a qualidade do produto; a produtividade; o lucro.
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2.3.1- Cultivar

Escolher a cultivar considerando o tipo de sistema de producdo, as condi¢des edafoclimaticas
e 0 objetivo da exploracdo (milho para consumo “in natura” ou milho verde, para producao
de forragem ou para a producédo de graos).

Adquirir sementes melhoradas de fonte idénea, com indices adequados de germinacéo, vigor
e pureza.

Utilizar: cultivar adaptada a regido, com tolerancia a doencas e com boas caracteristicas
agrondmicas (tolerancia ao acamamento e quebramento e com bom empalhamento); ciclo
adequado ao tipo de exploracdo; grdos com caracteristicas que correspondam as exigéncias
do mercado.

Pode-se utilizar semente de milho hibrido ou de variedade melhorada, de polinizag&o aberta.
Utilizar cultivares de baixo ou médio porte, especialmente se a colheita for mecanizada.

Na aquisicdo de sementes, observar que:

- Os hibridos apresentam maior potencial de produgdo, mas o preco da semente é mais alto.

- As variedades poderdo ser reutilizadas em outras safras sem perderem seu potencial pro-
dutivo, contanto que alguns cuidados sejam tomados para preservar sua pureza genética.

- As sementes sao classificadas, quanto a forma, em redondas e chatas, e separadas em
diversos tamanhos e comprimentos.

- 0 tamanho e a forma das sementes nao afetam o rendimento das lavouras de milho.

- As sementes menores podem acarretar uma economia de até 44% em relacdo as maiores.

2.3.2- Epoca de Plantio

[ J

Nas lavouras ndo-irrigadas, determinar a época de plantio pelo inicio das chuvas;

Escolher a época de semeadura de modo a coincidir a floracdo do milho e a fase de enchimen-
to dos grédos com os periodos mais chuvosos, e a garantir que a colheita ocorra em periodos
sem chuva;

Nas regides onde ndo ha geada, realizar o plantio de milho irrigado durante o ano todo;

Considerar a variacdo da temperatura no plantio de milho em épocas mais frias, pois havera
um aumento no ciclo da cultura, o que podera afetar as exploracdes subsequentes;

Utilizar as informagdes do Zoneamento Agricola onde for possivel;

Utilizar profundidade de plantio de 3 a 5 cm em solos mais pesados (muito argilosos) ou
quando a época de plantio for mais fria;

Utilizar profundidade de plantio de 5 a 7 cm em solos mais leves ou arenosos.
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2.3.3- Densidade de Plantio

« Densidade de plantio de milho para maxima produgédo econdmica de gréos varia com a culti-
var ou material genético, espagamento entre fileiras e condi¢des de fertilidade do solo, supri-
mento de &4gua e condicdes climaticas;
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« Utilizar a densidade recomendada, que pode variar de 40 a 70 mil plantas por hectare;
« Utilizar estande igual ou superior a 60 mil plantas por hectare em lavoura irrigada;
e Adotar no maximo 40 mil plantas por hectare no caso de consorcio;

« Recomenda-se utilizar maior densidade de plantio em solos de maior fertilidade e com maio-
res niveis de adubacéo;

< Considerar que cultivares precoces — de menor porte — suportam maiores densidades do que
as tardias e de porte maior;

e Espacamento entre fileiras varia consideravelmente. Em plantio de subsisténcia, adotar o
espacamento de 90 cm a 1 metro. Em plantios mais tecnificados, e quando se plantam cultiva-
res mais precoces usar espagamento de 70 a 80 cm;

» Utilizar espacamentos mais largos em plantios de subsisténcia, onde as opera¢fes sdo manu-
ais, ou com uso de tracdo animal. Nesta situacdo a competicdo com plantas daninhas geral-
mente é maior;

« Utilizar espagcamentos mais estreitos, principalmente com os tipos de hibridos mais moder-
nos, de porte menor e de arquitetura mais ereta;

e Em situagdes especiais ja existem agricultores utilizando com sucesso o espagamento em
torno de 50 cm. Estes agricultores dispde de colheitadoras proprias para este espacamento;

« \Verificar se os espagamentos adotados sdo compativeis com o trabalho da colheitadeira;
e Fazer uma regulagem cuidadosa da plantadora;

« Utilizar discos especiais nas plantadoras sempre que necessario;

e Utilizar 15% a 20% a mais de sementes no plantio;

« Utilizar a velocidade adequada no deslocamento da plantadora, respeitando as caracteristicas
da maquina e do terreno;

e Em plantios manuais, utilizar espacamento de 90 cm a 1 m entre fileiras e de 40 a 50 cm entre
as covas, deixando de duas a trés sementes por cova.

Recomenda-se utilizar maior densidade de plantio em solos
de maior fertilidade e com maiores niveis de adubacdo e quando
a disponibilidade de agua for maior.
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2.4- Fertilidade do Solo

A manutencdo de niveis adequados e equilibrados de nutrientes disponiveis para as plantas no
solo é essencial para a sustentabilidade do sistema de producéo de milho. O uso inadequado de
fertilizantes e de corretivos podera causar problemas de contaminacao de solo e de agua, ero-

sdo, compactacao e danos econdmicos.

Fazer analise de solo para a orientacéo e o planejamento de correcdo do solo e da adubacéo.

A amostragem de solos para andlise devera obedecer aos critérios técnicos vigentes, princi-
palmente com relacdo a frequiéncia e a representatividade da area.

Estabelecer o historico de calagem e adubacéao das glebas.
Utilizar adubos e corretivos registrados, de acordo com a legislacdo vigente.
N&o aplicar fertilizantes com substancias toxicas, especialmente metais pesados.

Minimizar o uso de produtos que possam contaminar os lengois subterraneos, especialmente
nitratos.

Recomenda-se fazer um plano de negdcios, para se obter
um quadro real do empreendimento desejado.

2.4.1- Calagem

[ J

Quantificar as doses de calcério, que devem ser aplicadas por métodos adequados, de acordo
com as recomendacdes da pesquisa.

Parcelar a aplicacdo de calcario de acordo com as recomendacdes regionais.
Monitorar a necessidade de nova aplicacdo de calcério.

No plantio convencional e/ou na adequacao de solo para a implantagéo de sistema de Plantio
Direto, incorporar o calcario na profundidade de aproximadamente 20 cm.

Misturar completamente o corretivo com o solo.

Em solos sob Plantio Direto consolidado (> 4 anos), o calcario pode ser aplicado na superfi-
cie, sem a necessidade de revolvimento do solo (aragdo e gradagem).

2.4.2- Aplicacéo de gesso

Aplicar gesso agricola com base no conhecimento das caracteristicas quimicas, da textura do
solo e das camadas subsuperficiais (20 a 40 cm e 40 a 60 cm).

Aplicar o gesso agricola a lanco e na mesma época em que se proceder a calagem.

Utilizar a gessagem apenas sob recomendag&o técnica
ou quando for indispensavel
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2.4.3- Adubacéo no plantio

« Definir as quantidades de nutrientes necessarios na semeadura com base na andlise de solo e
na quantidade a ser extraida pela cultura. De acordo com vérios autores, para a producdo de
uma tonelada de gréos sao extraidos 24 kg de N, 4 de P, 20 de K, 4 de Ca, 5 de Mg, 3 kg de S,
19 g de B, 238 g de Fe, 47 g de Mn, 13 g de Cu, 47 de Zn e 1 g de Mo.
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< Considerar que, se o objetivo for produzir milho para forragem, a remocédo de potéssio é cerca
de cinco vezes maior, uma vez que cerca de 20% do potassio se localiza nos gréos e o restante
nas outras partes da planta.

e Preparar uma formulagdo adequada ou adquirir, no mercado, as formulagdes que mais se
aproximam dos valores recomendados.

» Monitorar a resposta de adubagdo com micronutrientes, principalmente em solos arenosos,
com baixos teores de matéria organica, e em cultivos irrigados, com altos niveis de produtivi-
dade.

e Recomenda-se o uso de formulagdo com zinco nas regides com deficiéncia desse elemento.

e Adotar as seguintes recomendacfes de adubacdo com zinco: 2 kg de Zn/ha para solos com
zinco (DTPA) de 0,6 a 1,2 mg/dm?® e 4 kg de Zn/ha para solos com zinco (DTPA) menor que 0,6
mg/dm3.

e Aplicar o adubo no solo, na parte aérea das plantas (adubacéo foliar), nas sementes e por
meio da fertirrigacao.

e Utilizar, preferencialmente, formula¢des granuladas.
e Parcelar a aplicacdo de nitrogénio.

e Em plantio convencional, aplicar de 10 a 20 kg/ha de nitrogénio na semeadura e o restante
em uma cobertura. Em situacgdes especiais pode-se utilizar duas coberturas

< No Plantio Direto, aumentar a adubacao nitrogenada de plantio para 30 kg de N/ha.

2.4.4- Adubacéo em cobertura.

« Avaliar a necessidade de adubag&o nitrogenada com base nas condicdes edafoclimaticas, no
sistema de cultivo (Plantio Direto e convencional), na época de semeadura (época normal e
safrinha), na resposta do material genético, na rotacao de culturas, na época e no modo de
aplicacdo, nas fontes de nitrogénio disponiveis e nos aspectos econémicos e operacionais.

< No plantio em sucessdo e/ou em rotagdo com soja, recomenda-se reduzir 20 kg de N/ha da
recomendacao de adubacédo nitrogenada em cobertura, para cada ano de plantio de soja.

e Usar duas adubagdes em cobertura se: as doses recomendadas de nitrogénio forem altas
(maiores que 120 kg/ha); os solos forem de textura arenosa; se as areas forem sujeitas a
chuvas de alta intensidade.
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Aplicar uma Unica cobertura se: as doses recomendadas de nitrogénio forem baixas ou médi-
as (menores que 120kg/ha); os solos forem de textura média ou argilosa; se o plantio for
intensivo, sem irrigagdo, com distribuicdo mecénica do fertilizante.

e Aplicar nitrogénio em cobertura no periodo inicial de desenvolvimento da cultura (plantas
com 4a 6 folhas desenvolvidas), independentemente de a precipitacdo pluvial ser normal ou
excessiva.

« Quando for recomendada a aplicacdo de duas coberturas, realiza-las quando o milho apresen-
tar de 4 a5 e de 6 a 7 folhas desenvolvidas.

e A uréia deve ser aplicada com o solo imido e incorporada a uma profundidade de aproxima-
damente 5 cm ou via agua de irrigacao.

= Aplicar potassio de forma parcelada nas seguintes situacdes: em solos altamente deficientes
desse nutriente (em que sdo necessérias altas doses de fertilizante) e quando o milho for
cultivado para a producéo de forragem(devido a maior exportacao desse nutriente). Aplicar o
potassio em cobertura até, no maximo, 30 dias apés o plantio.

2.4.5- Adubacéo organica
e Empregar sempre material devidamente compostado e de origem conhecida.

» Estabilizar previamente os dejetos animais durante um periodo minimo de 90 a 120 dias, para
que sejam utilizados como fertilizante.

< A dose econémica de dejetos liquido de suinos varia de 50 a 100 m®/ha.

E importante fazer adubac&o e calagem com base na analise do solo
e na produtividade esperada, além da adubacéo de cobertura, pois o nitrogénio
é um nutriente muito importante para a produtividade do milho. Seguir as reco-
mendacdes de doses, modos e épocas de aplica¢do de adubos e corretivos.

2.5- Irrigacéao

0 manejo inadequado da irrigacdo pode causar riscos de salinizacdo e gastos excessivos de agua
e de energia. E necessario atender a legislagio pertinente.

« Considerar, para a definicdo do uso de irrigacao, as condic¢oes climaticas locais no periodo de
desenvolvimento da cultura e o retorno econdmico esperado da atividade.

e Usar irrigacdo: se o ciclo da cultura coincidir com periodos de seca prolongados; em regides
de clima &rido e semi-arido.
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Determinar o método mais adaptado de irrigacdo considerando: a vazéo disponivel na propri-
edade, a topografia da area, a qualidade e o custo da agua, as caracteristicas do solo (reten-
cao e infiltracdo de agua, fertilidade e variabilidade espacial), as caracteristicas do clima
(chuva, vento e demanda evaporativa atmosférica) e as caracteristicas da cultura (sistema e
densidade de plantio, profundidade do sistema radicular e valor econémico).
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Usar métodos de irrigacao por superficie ou subsuperficie ou métodos por asperséo.

Evitar a irrigacéo localizada, pois ela ndo se adapta a cultura, além de ser inviavel economica-
mente.

Medir a aplicacdo de &gua.

Administrar a quantidade de acordo com o balanco hidrico, a capacidade de retencdo e a
demanda da cultura do milho.

Usar a agua de modo a racionalizar e a causar menor impacto ambiental.
Monitorar a umidade do solo e a evapotranspiracdo da cultura.
Controlar o teor de salinidade e a presenca de substancias poluentes.

Monitorar a qualidade da agua de irrigacao em relacao aos aspectos quimicos, fisicos e biold-
gicos.

Realizar, sempre que possivel anélises de laboratorio necessérias para avaliar a qualidade da
agua de irrigacdo para a cultura do milho: condutividade elétrica (CE) ou sais dissolvidos
totais (SDT); teor de ions (Ca**, Mg**, Na*, carbonatos, bicarbonatos, cloretos e sulfatos), para
verificar a Razdo de Adsorgéo de Sodio (RAS) e de elementos toxicos (principalmente o boro).

Considerar que a condutividade elétrica da agua (CEa) nao devera ser maior que 1,1 dS/m, a
25°C, ou a CE do extrato da saturacao do solo (CEes) ndo devera ultrapassar 1,7 dS/m, a 25°C.

Considerar que o teor de boro na 4gua pode estar na faixa de 2 a 4 mg/litro, tanto no extrato
de saturacdo quanto na propria agua de irrigacao.

Nao utilizar 4gua para irrigagdo que nao atenda aos padrdes técnicos da cultura do milho.

Considerar que a cultura do milho consome de 400 a 700 mm de agua, sem levar em conta as
perdas.

Se a agua de irrigacdo for proveniente de subsolo, dimensionar corretamente seu uso,
compatibilizando o consumo pelo cultivo com o potencial de extragéo.

A irrigacdo € uma préatica recomendada quando o ciclo da cultura
coincide com periodos de seca prolongados ou em regides de clima arido
e semi-arido, mas é fundamental que a agua de irrigacéo seja de qualidade
e que a legislacéo seja respeitada.
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2.6- Manejo Integrado de Plantas Daninhas

0 manejo quimico inadequado de plantas daninhas pode afetar as culturas subsequentes pelos
residuos quimicos, além de levar ao surgimento de invasoras resistentes, & contaminacdo de
agua e de solo, a danos ambientais em areas adjacentes e a danos econdmicos, podendo, em

alguns casos, causar problemas a saude humana.

S&o medidas de controle importantes:

Prevenir a produgdo de sementes ou a entrada de novas espécies na area de cultura.
Limpar os equipamentos, quando da movimentacdo entre areas.

Controlar as plantas daninhas em canais e drenos de irrigacao, evitando, assim, a produgéo de
sementes.

Utilizar sementes fiscalizadas e certificadas, com baixos niveis de impurezas.

Manter em quarentena animais recém-adquiridos, para que as sementes de plantas invasoras
presentes no sistema gastro-intestinal do animal sejam eliminadas.

Utilizar, sempre que possivel métodos culturais ndo-quimicos para o controle das plantas invaso-
ras, tais como: uso de variedades adaptadas a regido; adocao de densidade de plantas adequada;
uso de espagamento que permita um melhor desenvolvimento da cultura e reducéo do tempo para
o sombreamento do solo; escolha de época de plantio visando as melhores épocas para a produ-
¢do; uso do sistema de Plantio Direto na palha; uso de capinas manuais e mecanicas.

Realizar capina (manual ou mecanica) entre 14 e 21 dias ap6s a emergéncia do milho.
Realizar a segunda capina entre 28 e 35 dias ap0s a emergéncia.

Na segunda capina, evitar que a profundidade ultrapasse 5 a 6 cm, para que nao ocorram
danos mecéanicos ao sistema radicular da cultura.

No controle quimico de plantas daninhas:

Minimizar o uso de herbicidas no ciclo agricola, para evitar residuos.

- Utilizar herbicidas mediante receituério técnico, conforme a legislacéo vigente.

- N&o utilizar recursos humanos sem capacitacao e protecéo devidas.

- Usar o controle quimico de plantas invasoras quando as lavouras de milho apresentarem
meédias de rendimento superiores a 4000kg. ha™.

- Selecionar um herbicida com base na identificacdo e na caracterizagdo das plantas invaso-
ras, bem como na caracterizagdo do local onde o produto devera ser aplicado.

- Escolher o herbicida a ser utilizado de acordo com a necessidade de controle (pré-emer-
gentes ou pos-emergentes).

- N&o utilizar herbicidas de principio ativo pré-emergente na linha de plantio.

- Conhecer as caracteristicas fisico-quimicas dos herbicidas (solubilidade, presséo de vapor,

coeficiente de absor¢do no solo e meia-vida) e avaliar a probabilidade de contaminacéo do
meio ambiente.
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e Evitar produtos:
< Altamente soluveis, pois podem contaminar a agua subterranea.

e Com alta presséo de vapor.
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e Com coeficiente de adsorcao elevado.
e Com meia-vida elevada.

» Fazer aplicacdes em pré-emergéncia com solo Umido o suficiente, para que o produto possa
atuar.

» Fazer aplicagbes em pos-emergéncia quando as plantas daninhas estiverem em estadios reco-
mendados pelos fabricantes.

» Fazer aplica¢fes em horarios ndo muito quentes e com umidade relativa do ar superior a 60%.

» Calibrar adequadamente os pulverizadores, para que eles distribuam uniformemente a calda
aplicada.

« Todas as aplicacdes de defensivos agricolas devem ser realizadas por pessoas treinadas, com
0 uso de equipamentos de protec¢éo individual (EPI), evitando, assim, a intoxicagéo.

e Limpar corretamente 0s equipamentos apos a aplica¢do do produto.
« Descartar as embalagens em locais previamente definidos para esse fim.

« Avaliar a qualidade do controle de plantas daninhas apds a aplicagdo de algum método de
controle (manual ou mecanico, quimico ou ndo-quimico).

Os cuidados no manejo de plantas daninhas séo importantes para a
sustentabilidade ambiental e a viabilidade econdmica do empreendimento.

2.7- Manejo Integrado de Pragas

0 uso inadequado de agrotoxicos para o combate de insetos-praga pode levar ao surgimento de
pragas resistentes, a contaminacéao de agua, de solo e do produto final (na forma de residuo), a
danos ambientais em areas adjacentes, além de afetar a fauna nativa e a doméstica, provocar
prejuizos econdémicos, e causar sérios problemas a saude humana.

< Implantar a infra-estrutura necessaria ao monitoramento das condic¢des agroclimaticas para
0 controle preventivo de pragas.

« Utilizar apenas recursos humanos com a capacitacao técnica necessaria.

< Monitorar regularmente e registrar a incidéncia de pragas e a densidade das espécies benéficas.

< Nao adotar controle, se a densidade populacional dos inimigos naturais estiver acima daquela
suficiente para equilibrar a populacdo da espécie-praga e se 0s danos estiverem abaixo do
nivel de danos toleraveis pelo produtor.

Campo
MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DO MILHO PA( ;a



w
m
—
o
X
o
>
<
o
(@]

SISTEMA DE PRODUCAO

Adotar medidas de controle somente quando a densidade de determinada espécie de inseto
ultrapassar o nivel de dano econémico.

Priorizar o uso de métodos naturais, biolégicos e biotecnoldgicos.

Aplicar apenas produtos quimicos registrados para a cultura, mediante a recomendacéo tecni-
ca e conforme a legislacdo em vigor.

Aplicar, preferencialmente, inseticidas seletivos aos inimigos naturais.

Fazer o tratamento de sementes para o controle tanto de pragas subterraneas quanto de pragas
aereas do inicio do ciclo.

2.7.1 Controle de pragas subterraneas

[ J

Manter os solos bem drenados e néo deixar excesso de agua em solos argilosos e/ou sob irrigagao, para
evitar a presenca de espécies do género Diabrotica, e para favorecer a agao de fungos entomopatogénicos.

Nas areas sob Plantio Direto, monitorar a incidéncia de larvas de coledpteros, de cupins e de
formigas.

Nas areas sob plantio convencional, monitorar a incidéncia da lagarta-elasmo (Elasmopalpus
lignosellus).

Controlar a incidéncia de lagarta-elasmo sempre que possivel e recomendado, por meio do trata-
mento de sementes ou do uso de inseticidas granulados.

Quando usar inseticidas granulados no solo, aplicar, sempre que possivel, apenas no sulco de
plantio.

2.7.2- Controle de pragas aéreas.

[ J

Monitorar freqiientemente as pragas da cultura.
Né&o utilizar inseticidas pouco seletivos, como os fosforados e carbamatos.
Fazer no maximo duas aplicacBes/ciclo da cultura.

Preservar principalmente a tesourinha (Doru luteipes), inimiga natural da lagarta-da-espiga-do-
milho (LEM) - Helicoverpa zea (Boddy), da lagarta-do-cartucho-do-milho (LCM) — Spodoptera frugiperda
e da broca-da-cana-de-acucar (BCA) - Diatraea saccharalis.

Nos plantios tardios e nas areas irrigadas, controlar a ocorréncia de cigarrinha-do-milho (Dalbulus
maidis), por meio de tratamento de sementes com inseticidas sistémicos (midaclopride e thiamethoxan).

Abolir pulverizagBes aéreas contra LEM, LCM e BCA, pois sdo ineficientes e causam grandes impac-
tos ambientais.

Evitar o uso de inseticidas aplicados via irrigacdo contra LEM, LCM e BCA, pois a eficiéncia € baixa.

Consultar os técnicos locais para a definir as praticas mais adequadas para o
controle de pragas e ndo utilizar produtos proibidos pela vigilancia sanitaria.
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2.8- Manejo Integrado de Doengas

A néo-utilizagdo de cultivares resistentes e de manejo cultural, que permitam o controle de doen-
¢as mais comuns, pode provocar perdas de produtividade e da qualidade do produto final, bem
Como riscos as saudes humanas e animal.
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Adotar as seguintes medidas preventivas de controle de doengas:

- Utilizar cultivares resistentes as doencas de ocorréncia na regido.

- Realizar o plantio na época adequada, evitando plantios tardios.

- Realizar rotacao de culturas, interrompendo plantios sucessivos de milho.

- Eliminar plantas de milho voluntérias e plantas daninhas hospedeiras, para reduzir o po-
tencial do indculo do patogeno na area.

- Realizar 0 manejo adequado da irrigacdo, evitando-se a aplica¢do de 4gua em excesso.

- Conduzir a lavoura utilizando técnicas adequadas de manejo cultural e de adubacao, evi-
tando plantas estressadas e, consequentemente, mais susceptiveis a doencas.

Monitorar a ocorréncia de doencas na regiao.

Recomenda-se o controle quimico de doengas de milho no Brasil somente em situacGes espe-
ciais, como na producao de sementes.

Adotar medidas preventivas para evitar doencas na cultura do milho
e utilizar o controle quimico somente quando necessario e quando
a cultura visa a producdo de sementes.

2.9- Cuidados no Uso de Agrotoxicos

A legislacao que regula a preparacéo e a aplicacdo de agrotoxicos deve ser rigorosamente obede-
cida, visando a prevenir danos ao ambiente e perigos a saude.

2.9.1- Selecéo e Preparo de Agrotéxicos

Adquirir e utilizar apenas agrotoxicos registrados, de acordo com a legislacéo vigente.
Adquirir agrotéxicos mediante receituario agrondémico, emitido por um engenheiro agronomo.
Manter registro da movimentacao de estoque, do uso e da aplicacdo de agrotoxicos.

Na manipulagdo dos agrotdxicos, empregar apenas recursos humanos com a capacitacao téc-
nica necessaria.

Nao permitir que menores de idade manipulem agrotoxicos.
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Proceder a manipulacéao e a aplicacdo de agrotdxicos em areas especificas para esta finalida-
de, ou seja, sem acesso de criancas e de pessoas nao vinculadas ao trabalho, bem como de
animais domésticos.

N&o comer, beber ou fumar durante 0 manuseio dos agrotoxicos.

Reutilizar a 4gua de lavagem de embalagens no tanque de calda antes de completar o volume,
utilizando o procedimento da triplice lavagem.

Obedecer as recomendacdes técnicas sobre a manipulagdo de agrotoxicos, de acordo com a
legislacdo vigente.

Ler atentamente o rétulo do produto e seguir todas as orientacfes sobre o procedimento, 0s
cuidados, a caréncia e o destino das embalagens.

Obedecer rigorosamente as doses recomendadas.

Manusear agrotoxicos em local arejado.

N&o manipular e/ou carregar embalagens danificadas.

Distribuir o produto da propria embalagem, sem contato manual e evitando sobras.
Evitar derramamentos no equipamento durante o seu abastecimento.

Apds o término do trabalho, remover as roupas protetoras e tomar banho utilizando agua e
sabdo em abundancia.

Procurar assisténcia médica imediatamente, em qualquer caso de suspeita de intoxicagao.

Monitorar, periodicamente, a saide dos trabalhadores envolvidos na manipulacgéo e na aplica-
¢ao de agrotoxicos.

Os agrotoxicos, além de permanecerem por muitos anos nos ecossistemas,
contaminando-os, também trazem uma série de problemas de salde
para os seres humanos, o que exige muitos cuidados em sua manipulacéo,
aplicacdo e armazenamento.

2.9.2- Aplicacdo de Agrotoxicos

Campo

Manter a &rea tratada livre de criangas, animais domésticos e de pessoas desprotegidas. Efetuar
a manutencao e calibrar adequadamente os pulverizadores de acordo com o manual do fabri-
cante e com as recomendac0es técnicas.

Né&o utilizar equipamentos com vazamentos, descalibrados ou defeituosos, substituindo as
pecas com defeito.

Programar adequadamente a manutencéo e o uso dos equipamentos, para que estejam dispo-
niveis no momento adequado para a aplicagéo.

Os aplicadores de agrotdoxicos devem estar devidamente treinados e capacitados, gozando de
plena saude fisica.
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Tratores utilizados na aplicacdo de agrotdxicos devem ser preferencialmente dotados de cabine.
Obedecer estritamente a todas as recomendagdes contidas no respectivo receituario agrondémico.

As aplicagdes de agrotoxicos devem ser realizadas por pessoas treinadas e protegidas com EPI
(equipamento de protecéo individual), observando todas as regras de protecéo do aplicador
e do ambiente.

Fazer aplicagdes em horarios ndo muito quentes e com umidade relativa do ar superior a 60%.
N&o permitir que menores de idade trabalhem na aplica¢do de agrotoxicos.

Evitar a aplicacdo de agrotoxicos quando houver vento superior a 8 km/h, para reduzir a
deriva dos jatos.

N&o desentupir bicos, orificios ou valvulas com a boca.
N&o aplicar agrotdxicos em areas proximas a cursos ou depoésitos de agua.

N&o aplicar herbicidas em p6s-emergéncia se as plantas estiverem molhadas por orvalho,
chuvas ou por irrigacao por aspersao, ou, ainda, se as plantas daninhas e a cultura estiverem
sob estresse hidrico.

Efetuar a lavagem dos equipamentos em local apropriado e protegido, distante de lagos,
fontes de agua, rios, riachos e lagos.

Limpar os equipamentos de aplicacdo e o EPI, e realizar a higienizacdo pessoal (banho) apos
a aplicacao.

Em caso de intoxicacdo com agrotoxicos, deve-se levar a vitima para um local
fresco e ventilado e retirar suas roupas; leva-la ao médico portando o rétulo
ou a bula do produto; ndo ministrar leite a vitima, o que pode aumentar
a retencao do agrotdxico no organismo.

2.9.3- Armazenamento e Destinacdo de Embalagens de Agrotoxicos

Armazenar os produtos agrotdxicos em local arejado, protegido por fechadura, distante das
residéncias, bem protegido de chuvas, sem 0 acesso de criangas e de demais pessoas ndo
treinadas para 0 manuseio adequado dos produtos, observando rigorosamente as normas de
seguranca e a legislacao vigente.

Manter os produtos agrotoxicos e as embalagens afastadas do fogo, de alimentos ou de ragédo
de animais.

Descartar as embalagens vazias depois da triplice lavagem, de acordo com a determinacao
legal, sem reutiliza-las para qualquer outro fim.

N&o descartar restos de agrotdxicos no campo, especialmente préximo a cursos e reservatori-
os de agua, colocando-os em deposito adequado, adicionado de calcario, para sua
neutralizagéo.

0YdNAaoyd 3a YWILSIS
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N&o lavar embalagens ou equipamentos em fontes de agua, rios, riachos e lagos.

A saude humana e a qualidade do ambiente podem ser seriamente
comprometidas quando embalagens de agrotdxicos ndo sdo descartadas
de acordo com as recomendagdes técnicas

2.10- Colheita

A adocéo de praticas inadequadas na colheita poderd afetar a qualidade do gréo e, conseqliente-
mente, a qualidade de alimentos para os animais, comprometendo o preco e a comercializagao do
produto, e causando danos a saude humana.

2.10.1- Colheita Manual

Colher o0 milho com 16% de umidade.
Evitar o atraso da colheita, pois ele pode aumentar o nivel de ataque dos fungos no campo.

Colher e armazenar separadamente as espigas de plantas acamadas e de plantas mal empalhadas,
utilizando-as 0 mais rapido possivel.

Esperar o milho secar naturalmente no campo, se ndo houver infra-estrutura de secagem
artificial.

2.10.2- Colheita Mecanica

Planejar os tratos culturais de modo a facilitar a colheita mecanizada.

Assegurar o plantio com semeadoras cujo nimero de linhas seja igual ou maltiplo do nimero
de linhas da plataforma de colheita, observando-se o espacamento idéntico entre as linhas de
plantio e as de colheita.

Colher o gréo com cerca de 18% a 22% de umidade, para reduzir perdas de graos e gastos com
energia de secagem.

Conhecer o funcionamento da colheitadeira e de seus respectivos componentes.
Empregar operadores de colheitadeiras treinados, visando a minimizar perdas.
Fazer manutencdo adequada e periddica das maquinas.

Regular as maquinas corretamente, de acordo com as especifica¢des, evitando perdas e danos
Mmecanicos.

Utilizar a velocidade adequada de trabalho.

( Uma boa colheita de milho depende de um bom plantio. )
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O

2.11- Pbs-Colheita

e Adotar como padrdo de qualidade a tolerancia maxima de 6% para gréos ardidos, em lotes
comerciais de milho.

0vYINaoyd 3d YW3LSIS

e Respeitar o limite maximo de aflatoxinas em grdos de milho para o consumo humano e para a
alimentacao animal: 20 ppb (20 microgramas de aflatoxinas / kg de graos).

2.11.1- Secagem
e Realizar a pré-limpeza dos graos antes da secagem.

« As temperaturas ideais de secagem, para ndo comprometer a qualidade, séo: inferiores a 44°C,
no caso de sementes; inferiores a 55°C, para graos que se destinam a industria de moagem
(producéo de gritz e derivados para a alimentacdo humana); inferiores a 82°C para os gréos
destinados a fabricacéo de racéo animal.

2.11.2- Armazenamento

= Construir estruturas armazenadoras tecnicamente adequadas, com equipamento de termometria
e aeracao.

e Manter a umidade dos grdos armazenados abaixo de 14,5%.

e Manter a temperatura dos graos menor que 25° C durante o armazenamento.
« Evitar lotes com gréos infectados ou infestados por fungos.

» Evitar unidades armazenadoras infestadas por fungos.

e Combater insetos e roedores nas unidades armazenadoras.

e Combater a presenga do gorgulho ou caruncho (Sitophilus zeamais) e da tragca-dos-cereais
(Sitotroga cerearella).

« Armazenar o milho conforme a classificagdo feita com base em normas ditadas pela portaria
do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA).

e Evitar a presenca de impurezas no lote de gréos.

e (Garantir a auséncia de insetos vivos ou mortos ou de partes do seu corpo, como patas, asas e
escamas, além das excre¢des que permanecem na massa de grdos, pois sdo contaminantes.

2.11.2.1- Armazenamento a granel

« Utilizar, sempre que possivel, 0 armazenamento de milho a granel em estruturas com sistemas
de termometria e de aeracéo forcada.

e Construir silos muitos bem vedados para o0 armazenamento a granel, com chapas metalicas ou
de concreto.

= (Garantir a limpeza e a secagem dos gréos, a aeragao e o controle das pragas no armazenamento
a granel.
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Utilizar o método de fumigacgéo (expurgo com fosfina) para & combater insetos em silos.
Utilizar o expurgo com fosfina na dose recomendada.
Somente pessoas habilitadas podem aplicar o expurgo com fosfina.

Fazer o expurgo com fosfina somente em ambientes herméticos, para evitar a saida de gas
durante a operacao.

Repetir a cada trés meses a operacdo de expurgo no armazenamento do milho a granel.

2.11.2.2- Armazenamento em Sacaria

Manter o grdo com 13% a 13,5% de umidade e com boa ventilagdo na estrutura.
Concretar e cimentar o piso e manter a cobertura perfeita, com controle e protecao anti-ratos.
Erguer as pilhas de sacos sobre estrados de madeira e afasté-las das paredes.

Fazer expurgo periodico e fazer pulverizacdo externa das pilhas de sacos, bem como de toda
a estrutura, seguindo as concentracdes recomendadas.

2.11.2.3- Armazenamento em Espigas

Construir o paiol com material existente na fazenda.
Manter o paiol arejado.

Colher o milho com umidade inferior a 16%.

Separar as espigas bem empalhadas das mal empalhadas.
Controlar eficientemente a presenca de insetos.

Utilizar, opcionalmente, o inseticida Deltamethrin 0,2% na forma de pé, para o tratamento do
milho em espiga.

Dispor de barreiras contra a invasao de ratos.

Existem varios tipos de estruturas armazenadoras de graos de milho e a escolha
deve ser feita em funcao do local e dos recursos disponiveis. Em qualquer tipo, a
higiene é um aspecto fundamental.

2.12- Higiene, Seguranca e Bem-estar do Trabalhador

E fundamental capacitar empregados de modo a minimizar os perigos quimicos, fisicos e bioldgi-
cos, tanto dos préprios trabalhadores como do produto e do ambiente de producgédo. O cumpri-
mento das leis vigentes no pais evita problemas e penalidades legais a elas associadas e garan-
tem um ambiente saudével.
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e Empregar pessoal adequadamente capacitado para a atividade a ser desenvolvida.
= (Garantir instalagdes adequadas para alimentacéo e higiene pessoal de trabalhadores rurais.

e (Garantir a obediéncia das normas vigentes de segurancga no trabalho.

0YdNAaoyd 3a YWILSIS

» Capacitar os empregados para que adotem boas praticas de higiene pessoal.

= Monitorar periodicamente a saude dos trabalhadores empregados nas areas de producgéo, de
colheita e de pos-colheita da propriedade rural.

e Manter ocorréncias referentes a saude e a seguranca no trabalho em fichas de acompanha-
mento, registradas e arquivadas em um setor especifico.

< Treinar os trabalhadores capacitados a manusear agrotoxicos para a utilizacao dos EPI e para
a obediéncia aos preceitos de higiene pessoal.

e Observar a legislacdo brasileira referente as leis trabalhistas, incluindo salarios e beneficios,
alojamento, alimentacdo, transporte e direitos legais de férias.

e Garantir horérios de trabalho compativeis com as atividades agricolas e com o bem-estar dos
trabalhadores.

< Propiciar formas de acesso a educacéao para os filhos de trabalhadores rurais, de acordo com
a legislacao vigente.

Habitos de higiene e condi¢des adequadas de trabalho minimizam
problemas de saude para o trabalhador e para os consumidores

2.13- Gestao Ambiental

A gestdo ambiental do empreendimento agricola € fundamental para a manutencéo da qualidade
do solo e da &gua, para conservacdo dos recursos biologicos disponiveis e para a qualidade de
vida da populagéo local.

e Garantir a realizacdo de atividades de acordo com a regido, respeitando suas funcdes ecoldgi-
cas durante todo o empreendimento.
< Desenvolver atividades que promovam o desenvolvimento sustentavel.

e Executar, controlar e avaliar planos dirigidos a prevencdo e/ou a correcdo de problemas
ambientais (solo, 4gua, planta e seres humanos) durante todo o empreendimento.

< N&o utilizar areas de preservagdo obrigatoria para fins de producéo agricola.

« Preservar cursos de 4gua, fontes e nascentes, mantendo a vegetacdo natural e/ou recuperan-
do a vegetagdo com espécies adequadas.

» Respeitar a legislacdo vigente em relacdo a areas de reserva na propriedade agricola.
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« Consultar, sempre que necessario, técnicos da extensao rural e/ou da pesquisa agricola para
buscar solu¢fes mais adequadas ao sistema de producdo de milho que esta sendo adotado.

A producéo de milho no Brasil pode garantir renda suplementar ao agricultor
quando boas praticas agricolas contribuem para a obtencéo de produtos de
melhor qualidade.

2.14 Assisténcia Técnica e Iniciativas Associativas

A adocdo de Boas Praticas Agricolas com assisténcia técnica competente e com integracao de
produtores em cooperativas contribui para o desenvolvimento sdcio-econdmico regional e para
a conservacao dos recursos naturais disponiveis.

e Contar com um técnico para supervisionar a producdo de milho desde o planejamento até a
comercializacéo.

Estimular a formacdao de organizagdes cooperativas entre os produtores visando, principalmente,
ao compartilhamento de maquinas, ao fortalecimento de atividades de compra de insumos e de
venda de produtos, ao armazenamento da produgé@o e aos processos gerenciais.
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3.1- Etapa de Pré-Colheita

Escolha do Terreno )

FLUXOGRAMAS DE PRODUCAO @

l < CCaIagem / Aplicagdo de geSSCD

Preparo do solo )

C

C

l

( Plantio ) < i ( Adubacio )
C

C

l <
Cultivo ) _( [ )
4_
| <
_@anejo integrado de plantas daninh%
Colheita )

_< Manejo integrado de pragas )
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3.2- Etapa de Pés-Colheita

( Secagem )

( Armazenamento ) 4_<Manejo Integrado de Pragas)

( Expedicéo )
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PERIGOS NA

PRODUCAQ

4.1- Quimicos

4.1.1- Micotoxinas

As micotoxinas, metabolitos tdxicos produzidos pelos bolores, encontram-se bastante dissemi-
nadas nos alimentos ou nas matérias-primas utilizadas na sua producgdo, sendo que algumas
delas podem passar para os utensilios utilizados na preparagédo de alimentos, anteriormente nao
contaminados com bolores. As micotoxinas nem sempre apresentam toxicidade aguda como ocorre
com as toxinas bacterianas; as mais potentes séo milhdes de vezes menos toxicas que a toxina
botulinica. Sua importancia advém do fato de que algumas encontram-se freqlientemente asso-
ciadas as sindromes cronicas de carcinogénese e de imunossupressdo. Centenas de micotoxinas
ja foram descritas até o presente, sendo de importancia em alimentos as aflatoxinas, as patulinas,
as ocratoxinas e as fumonisinas, entre outras.

As aflatoxinas sdo produzidas por algumas espécies do género Aspergillus, como o A. flavus e A.
parasiticus, sendo bastante freqiientes em milho e amendoins, estando presentes em outros
tipos de cereais, em sementes e especiarias.

As ocratoxinas sdo produzidas principalmente pelo A.ochraceus e P. verrucosum, sendo encontra-
das em nozes, castanhas, graos de cereais, frutas citricas, pimenta-do-reino, café e alguns pro-
dutos fermentados a base de peixe. A ocratoxina A causa lesdes renais e hepaticas em animais.
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As fumonisinas produzidas por Fusarium moniliforme encontram-se associadas a doengas em
eqlinos e suinos. Do ponto de vista de salde publica, pouco se conhece em relagdo ao papel
desempenhado por esse tipo de micotoxina. Tem sido associada, epidemiologicamente, com can-
cer esofagiano, por consumo de milho e seus produtos contaminados.

PERIGOS NA PRODUCAO @

Os gréos de milho podem ser atacados por fungos antes da colheita, com a formagdo de graos
denominados ardidos, e, durante o periodo de armazenagem, com a formacéo de grdos denomi-
nados mofados (embolorados). Na discussé@o do perigo (micotoxinas) seria importante destacar
a secagem do milho e as condi¢Ges ecomendadas de umidade e temperatura.

As principais medidas a serem adotadas em nivel de campo para evitar a formagdo de
micotoxinas sdo:

« Prevenir a infeccdo dos gréos de milho por fungos toxigénicos (Aspergillus, Fusarium e Diplodia)
e acontaminagdo com micotoxinas.
e Usar sementes de alta qualidade fisiologica e sanitaria.

« Utilizar cultivares que apresentam boa sanidade de espigas, com grdos mais resistentes aos
fungos toxigénicos.

e Utilizar cultivares de milho com espigas decumbentes (que dobram para baixo) e bem
empalhadas.

e Usar as densidades recomendadas para a cultivar, evitando as altas densidades de plantio.

< Interromper o monocultivo do milho, realizando a rotacéo de culturas com espécies de plan-
tas nao-suscetiveis aos fungos do género Aspergillus, Fusarium e Diplodia.

e Promover o controle das plantas daninhas hospedeiras de fungos do género Aspergillus,
Fusarium e Diplodia.

4.1.2- Agrotoxicos e agroquimicos:

Os principais perigos quimicos a satde do consumidor possiveis de serem encontrados no
milho sé&o:

1- Residuos excessivos de:

e Herbicidas

e Agrotoxicos utilizados para combate de pragas

As principais pragas, doencas, os herbicidas e agrotoxicos utilizados na cultura do milho, com
seus periodos de caréncia, encontram-se nas tabelas em anexo.
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As medidas preventivas para controle destes perigos séo principalmente as seguintes:

Uso de produtos permitidos;

Uso das concentragBes recomendadas;

0Y5NA0dd YN SO09143d

Aplicacdo correta do produto;

Respeito ao periodo de caréncia de cada um.

4.1.3- Metais pesados e residuos toxicos:

Metais pesados e residuos tdxicos provenientes especialmente da agua de irrigagéo.

4.2- Fisicos

4.2.1- Fragmentos de insetos, especialmente os de carunchos e gorgulhos, podem aparecer no
produto final por contaminagdo no campo ou na armazenagem.

4.2.2- Fragmentos de madeira e de outros materiais podem ocorrer no produto final por ma
operacédo de pre-limpeza dos graos.

Para se obter milho com boa qualidade sanitaria, deve-se adotar as praticas
adequadas desde a fase de escolha do terreno e das cultivares
até a pos-colheita e o armazenamento

4.3- Bioldgicos

Existe a possibilidade de contaminagdo do milho por microrganismos patogénicos, presentes no
ambiente ou veiculados pela agua, adubos organicos e até pelo manuseio. No entanto, a possi-
bilidade desta ocorréncia é relativamente remota, ndo sendo, portanto, considerados significati-
VOS 0s perigos de origem biologica.
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5.1- Formularios de Caracterizacao da Empresa/Produto

Formulario A = IDENTIFICACAO DA EMPRESA/PROPRIEDADE

Razdo Social:

Endereco:

CEP: Cidade: Estado:

Telefone: Fax.:

C.N.P.J.: l.E.:

Responsavel Técnico:

Supervisor do programa de seguranca:

Identificacdo do produto agricola (como é expedido pela fazenda):

Destino e finalidade de uso da produgéo:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria 46 de 10/02/1998 do MAPA.
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Formulario B « ORGANOGRAMA DA EMPRESA/PROPRIEDADE

00ddV VIN3LSIS 0a OYIVII1dY

Produtor/Gerente

]
i

Ve N\
| Coordenador do |
| Programa de Seguranca |

Responsavel pela empresa/propriedade que deve estar comprometido com a implantacao
do programa de seguranca, analisando-o e revisando-o sistematicamente, em conjunto
com o pessoal de nivel gerencial.

Responséavel pelo gerenciamento da producdo/processo, participando da revisdo
periddica do Plano junto a Dire¢do Geral.

| | Responsavel pela elaboragdo, implantacdo, acompanhamento, verificacdo e melhoria
continua da producao/processo; deve estar diretamente ligado a Direcdo Geral.

Fonte: extraido e adaptado da Portaria 46 de 10/02/1998 do MAPA.
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Formuléario C = EQUIPE APPCC/EQUIPE DO PROGRAMA DE SEGURANCA

NOME

FUNGAO NA EMPRESA

APLICACAO DO SISTEMA APPCC

DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria 46 de 10/02/1998 do MAPA.
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Formulario D = CARACTERIZACAO DO PRODUTO/PROPRIEDADE

Produto agricola:

Lote:

00ddV VIN3LSIS 0a OYIVII1dY

Data da producdo final do lote:

Caracteristicas importantes do Produto Final: (pH, A, umidade, Brix, etc.):

Umidade:

A .

W'

Brix:

Outras (especificar):

Classificagao:

Forma de uso do produto pelo consumidor ou usuério:

Caracteristicas da embalagem:

Local de venda do Produto:

Instrugdes contidas no rétulo:

Controles especiais durante distribuicdo e comercializagéo:

DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria 46 de 10/02/1998 do MAPA.
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Formulario E = INSUMOS USADOS NA PRODUCAO PRIMARIA

INSUMOS USADOS NA PRE-COLHEITA

Tipo de solo:

Adubo:

Tipo de agua para irrigagéo:

Agroquimicos:

Outros (especificar)

INSUMOS USADOS NA POS-COLHEITA

Tipo de agua para lavagem:

Impermeabilizante da superficie:

Aditivos:

Embalagem:

Outros (especificar):

DATA: APROVADO POR:

Fonte: extraido e adaptado da Portaria 46 de 10/02/1998 do MAPA.
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Aluvial: pertinente a processos em materiais associados com transporte ou deposi¢éo por agua
corrente.

Adsorcéo: processo pelo qual atomos, moléculas ou ions sdo retidos na superficie de sélidos por
intermédio de ligagdes quimicas ou fisicas.

Assoreamento: depdsito de sedimentos transportados pelas aguas nos leitos das correntes,
lagos, reservatorios ou nos campos de inundagé&o.

Carcinogénese: formacdo de tumores malignos.
Compostagem: reciclagem de residuos organicos para uso como adubo agricola.

Cultivar: forma cultivada de algumas espécie. No caso do milho serve para designar tanto hibri-
dos quanto variedade, sem distincao.

Fumigacdo: tratamento de grdos com substéncias volateis ou gasosas, as quais eliminam total
ou parcialmente insetos-pragas.

Edafoclimatico: trata da influéncia dos solos e do clima em seres vivos, particularmente plantas.
Estande ou densidade de plantio ou populacéo de plantas: é nimero de plantas por unidade de &rea.
Extemporaneo: fora da época normal.

Friavel: termo de consisténcia do solo, quando umido. Diz respeito a facilidade de esborroamento
do material de solo.
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Fungo toxigénico: fungos produtores de micotoxinas.

Fungos entomopatogénicos: fungos que atuam como patdgeno de insetos.
Gritz: sdo fragBes de endosperma de milho de granulometria especifica.
Hibrido: individuo resultante do acasalamento de dois progenitores diferentes.

Hibridos duplos: semente de milho obtida pelo cruzamento de dois hibridos simples, envolven-
do, portanto, quatro linhagens endogamicas. Compreende-se por linhagem endogamica, aquelas
linhagens autofecundadas por varios ciclos apresentando perda de vigor.

Hibridos triplos: semente de milho obtida do cruzamento de um hibrido simples com uma tercei-
ra linhagem.

Hibridos simples: semente de milho obtida pelo cruzamento de duas linhagens endogamicas.
Imunossupressao: reducao das reagdes imunitarias do organismo.

Inéculo: o patdgeno ou parte do patdgeno capaz de causar infecdo. A parte ou por¢do do patogeno
que entra em contacto com o hospedeiro.

Metabdlito: composto derivado de metabolizacdo de um produto quimico pela planta ou outros
organismos.

Micotoxina: qualquer substancia téxica produzida por fungo.

Mollicute: microrganismos do grupo procarionte sem parede celular, pertencentes aos géneros
Spiroplasma e Phytoplasma.

Oleaginosas: plantas que produzem graos ricos em 6leos, como por exemplo soja, amendoim,
girassol .

Patogeno: qualquer organismo vivo capaz de causar doenca.

Salinizacgdo: processo de acumulacao de sais soluveis no solo, tornando-o improprio para agri-
cultura.

Sistémico: disseminado internamente por toda parte da planta.
Solo aluvial: solo desenvolvido de aluvial.

Solos hidromorficos: denominacao geral utilizada para solos formados sob condi¢Ges de drena-
gem deficiente.

Variedade: um conjunto de plantas com caracteristicas comuns, sendo um material geneticamen-
te estavel.

Variabilidade espacial: variagdo contigua nos atributos do solo, tanto vertical, em profundidade
como lateral ao longo da paisagem.
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SUGADORES
Tripes (Frankliniela williamsi)

Percevejo barriga-verde (Dichelops furcatus, D.
melacanthus),

Percevejo verde (Nezara viridula)

Cigarrinha-do-milho (Dalbulus maidis)

Percevejo castanho (Scaptocoris spp. castanea e
Atarsocoris brachiariae)

Pulgéo-do-milho (Rhopalosiphum maidis)

Cigarrinha-das-pastagens (Deois flavopicta)

ANEX0S
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INSETOS

MASTIGADORES
Larva alfinete (Diabrotica speciosa )
Larva-arame (Conoderus spp., Melanotus spp.)
Bicho-bolo, coré ou pao de galinha (Diloboderus
abderus, Eutheola humilis, Dyscinetus dubius,
Stenocrates spp., Liogenys spp.)

Larva Angora (Astylus variegatus)

Cupim (Procorniterms spp., Cornitermes spp.,
Syntermes spp. e Heterotermes spp.)

Lagarta-do-cartucho (Spodoptera frugiperda)

Lagarta-elasmo (Elasmopalpus lignosellus)
Curuqueré-dos-capinzais (Mocis latipes)
Lagarta-da-espiga (Helicoverpa zea)
Lagarta-rosca (Agrotis ipsilon)

Broca da cana-de-acucar (Diatraea saccharalis)

NEMATOIDES

Pratylenchus brachyurus

Pratylenchus zeae

Helicotylenchus dihystera

Criconemella spp.
Meloidogyne spp.
Xiphinema spp.

Meloidogyne incognita
Meloidogyne javanica
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Principais pragas de graos armazenados

Priméarios*

Espécie Produtos atacados
1. Sitophilus Milho, Arroz, Trigo,
zeamais Sorgo, Centeio,
2. Sitophilus oryzae  Cevada
3. Sitotroga
cerealella
4. Rhyzopertha
dominica

Doencas

Agente etioldgico

Maize Rayado Fino Virus

Maize Dwarf Mosaic Virus (MDMV);
Sugar Cane Mosaic Virus (SCMV);
Johnson Grass MosaiVirus(JGMV)
Sorghum Mosaic Virus (SrMV)

Spiroplasma

Phytoplasma

Pseudomonas albo-precipitans

Erwinia carotovora pv. zeae

Cercospora zeae-maydis e C. sorghi f. sp.. maydis

Phaeosphaeria maydis
Puccinia polysora Underw

Puccinia sorghi
Physopella zeae

Exserohilum turcicum
Bipolaris maydis

Diplodia macrospora
Colletotrichum graminicola

Diplodia maydis
Diplodia macrospora

Fusarium moniliforme
F. subglutinans

Colletotrichum graminicola
Macrophomina phaseolina.

Pythium aphanidermatum.

INSETOS

Espécie

1. Tribolium
castaneum

2. Oryzaephilus
surinamensis
3. Cryptolestes
ferrugineus

4. Plodia
interpunctela

Virus

Rayado Fino

Secundarios?

Produtos atacados

Farinhas de modo geral e produtos
industrializados como: macarrao,
bolachas, biscoitos, cereais
Matinais

OBS: Estas pragas também podem

atacar graos quebrados e cheios de
po6 do proprio gréo.

Nome vulgar

Mosaico comum do milho

Mollicutes

Enfezamantos Péalido

Enfezamanto Vermelho

Bactérias

Fungos

Cercosporiose

Mancha de phaeosphaeria
Ferrugem polissora

Ferrugem comum

Ferrugem tropical ou branca

Helmintosporiose

Mancha foliar de Diplodia

Antracnose do Milho

Podridao do colmo e de sementes por Diplodia e
podridao branca das espigas

Podridao do colmo e podriddo rosada das espigas

Podriddo do colmo

Podridao seca do colmo

Podridao mole do colmo, podriddo de sementes e de

raizes
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Tabela 1 - Inseticidas registrados para o controle de insetos-praga na cultura do milho. 2002

Praga

Agrotis ipsilon

Astylus
variegatus

Cornitermes
snyderi

Daubulus
maidis

Deois flavopicta

Ingrediente
ativo

carbaryl

carbofuran

terbufos

chlorpyrifos

cypermethrin
lambdacy-
halothrin
permethrin

carbofuran

carbofuran

carbosulfan

imidaclorprid

thiomethoxan

carbofuran

Nome
comercial

Carbaryl Fersol
480 SC

Carbaryl Fersol
P6 75

Furadan 350
TS

Ralzer 350 SC

Counter 150 G

Counter 50 G

Lorsban 480
BR

Vexter
Galgotrin
Karate Zeon
250 CS

Pounce 384 CE

Furadan 350
TS

Furadan 350
TS

Furazin 310 TS

Marshal TS

Marzinc 250
TS ]

Gaucho FS

Cruiser

Diafuran 50

Form.

SC

DP

SC

SC

GR

GR

EC

EC

5C

CS

EC

SC

SC

SC

SC

DS

SC

DP

GR

C.TOX.

Dose (p.c./ha)

2,0-3,01

15,0 - 20,0 kg

2,0-301/
100 kg sem.

2,0-301/
100 kg sem.

13,0 kg
40,0 kg

1,01

1,01

0,06 |

0,011

0,01 - 0,013 |

2,0-301/
100 kg

2,0-301/
100 kg sem.

2,25 1/100 kg
sem.

2,0-281/
100 kg sem.

2,0 kg/100 kg
sem.

0,81

0,15 - 0,2 kg/
100 kg sem.

20,0 kg

Fabricante

Fersol

Fersol

FMC

Fersol

Basf

Basf

Dow

AgroSciences

Dow

AgroSciences

Chemotécnica

Sintyal

Syngenta

FMC

sem.

FMC

FMC

FMC

FMC

Bayer

Syngenta

Hokko
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Diabrotica
speciosa

Dichelops
furcatus

Diloboderus
abderus

Elasmopalpus
lignosellus

carbosulfan

imidacloprid

thiamethoxan

thiodicarb

chlorpyrifos

fipronil
imidacloprid
phorate

terbufos

imidacloprid

thiamethoxan

thiodicarb

carbaryl

carbofuran

Marshal TS

Gaucho FS

Cruiser 700 WS

Semevin 350

Astro

Lorsban 10 G

Sabre

Regente 800 WG
Gaucho
Granutox 150 G
Counter 50 G
Counter 150 G

Gaucho FS

Cruiser 700 WS

Futur 300

Semevin 350

Carbaryl Fersol
480 SC

Carbaryl Fersol
P6 75

Sevin 480 SC

Carbofuran
Sanachem 350
TS

Carboran
Fersol 350 SC

Diafuran 50
Furandan 350 SC

Furadan 350
TS

FS

FS

WS

SC

GR

WG

WP

GR

GR

GR

SC

SC

SC

SC

DP

SC

SC

SC

GR

SC

Campo
PA( ; a MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DO MILHO

2,4-281/
100 kg sem.

0,6 1/100 kg sem.

0,15 - 0,20 kg/
100 kg sem.

2,0 1/200 kg sem.
26

11,0 kg

2,61

0,1 kg
0,7 kg/100 kg sem.
17 kg
40 kg
13 kg

0,35 17100 kg
sem.

0,3 kg/100 kg
sem.

2,0 1/200 kg sem.

2,0 1/200 kg sem.

2,0-231

15,0 - 20,0 kg

1,9-2,251
2,0-3,01/
100 kg sem.
2,0 1/100 kg
sem.
30 kg
3,0-4,01

2,0-3,01/
100 kg sem.

FMC

Bayer

Syngenta

Aventis
Bayer

Dow
AgroSciences

Dow
AgroSciences

Aventis
Bayer
Basf

Basf

Basf

Bayer

Syngenta

Aventis

Aventis

Fersol

Fersol

Aventis

Dow

AgroSciences

Fersol

Hokko
FMC

FMC



carbosulfan

chlorpyrifos

furathiocarb

thiodicarb
Frankliniella imidacloprid
williamsi
Helicoverpa zea carbaryl
parathion-
methyl

trichlorphon

Mocis latipes carbaryl

chlorpyrifos

Furadan 50 G
Furazin 310 TS

Ralzer 350 SC

Ralzer 50 GR

Marshal TS

Marzinc 250 TS

Lorsban 480 BR

Vexter

Promet 400 CS

Futur 300
Semevin 350
Gaucho FS
Carbaryl Fersol
480 SC

Carbaryl Fersol
P6 75

Sevin 480 SC

Bravik 600 CE

Dipterex 500

Trichorfon 500
Milena

Carbaryl Fersol
480 SC

Carbaryl Fersol
P6 75

Sevin 480 SC

Lorsban 480 BR

Vexter

GR

SC

SC

GR

SC

DP

EG

SL

SC

SC

SC

SC

DP

SC

EG

SL

SL

SC

PD

SC

EG

30,0 kg
2,25 1/100 kg sem

2,0-301/
100 kg sem.

30,0 kg

2,4-281/
100 kg sem.

20 ky/100 ky em.
1,01
1,01

1,6 17100 kg

sem.

2,01/100 kg sem.

2,01/100 kg sem.
0,8 17100 kg
sem.
2,0-231

15,0 - 20,0 kg

1,90 - 2,25 |

0,45 - 0,67 |

0,8-2,01

1,0-2,01

2,0-231

15,0 - 20,0 kg

1,9-2,251

0,6 I

0,6 I
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FMC
FMC
Fersol

Fersol

FMC

FMC

Dow
AgroSciences

Dow
AgroSciences

Syngenta

Aventis

Aventis

Bayer

Fersol

Fersol

Aventis

Action

Bayer

Milenia

Fersol

Fersol

Aventis

Dow
AgroSciences

Dow
AgroSciences
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Procornitermes
triacifer

Rhopalosiphum
maidis

Scaptocoris
castanea

Spodoptera
frugiperda

malathion

parathion-
methyl

trichlorphon

benfuracarb

carbofuran

carbosulfan

imidacloprid

terbufos

imidacloprid

terbufos

alpha-
cypermethrin

beta-
cyfluthrin

carbaryl

Malathion 500
CE Sultox

Bravik 600 CE

Folisuper 600
BR

Dipterex 500

Triclorfon 500
Milenia

Laser 400 SC

Oncol Sipcam

Furadan 350 TS

Furazin 310 TS

Marshal TS

Marzinc 250 TS

Gaucho FS

Counter 50 G

Counter 150 G

Gaucho FS

Counter 50 G

Counter 150 G

Fastac 100 SC

Bulldock 125 SC
Full
Novapir
Turbo

Carbaryl Fersol
480 SC

EC

EC

EC

SL

SL

SC

SC

SC

SC

SC

FS

GR

GR

SC

GR

GR

SC

SC

EC

EC

EC

SC

Campo
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2,51

0,45 - 0,675 |

0,25 - 0,65 |

0,8-201

1,0-2,01

1,75-251/
100 kg sem.

1,75-251/
100 kg sem.

2,0-3,01/
100 kg sem.

2,25 1/100 kg
sem.

2,0-281/
100 kg sem.

2,0 kg/100 kg
sem.

0,25 1/100 kg
sem.

40 kg

13 kg

0,8 17100 kg
sem.

40 kg

13 kg

0,05 I

0,04 1
0,11
0,11
0,11

2,0-231

Action

Action

Agripec

Bayer

Milenia

Iharabras

Sipcam

FMC

FMC

FMC

FMC

Bayer

Basf

Basf

Bayer

Basf

Basf

Basf

Bayer
Bayer
Cheminova
Bayer

Fersol



carbofuran

chlorfenapyr
chlorfluazuron

chlorpyrifos

cyfluthrin

cypermethrin

Carbaryl Fersol
P6 75

Sevin 480 SC

Carbofuran
Sanachem 350
TS

Carboran
Fersol 350 SC

Diafuran 50

Furadan 350 TS

Furadan 50 G

Ralzer 350 SC

Ralzer 50 GR
Pirate
Atabron 50 CE

Astro

Clorpirifos
Fersol 480 CE

Clorpirifos
Sanachem 480
CE
Klorpan 480 CE

Lorsban 480 BR

Nufos 480 CE
Pyrinex 480 CE

Sabre

Vexter

Baytroid CE

Arrivo 200 CE

Cipermetrina
Nortox 250 CE

DP

SC

SC

SC

GR

GR

SC

GR

SC

EG

EG

EG

EG

EG

EG

EG

EC

EC

EC

15,0 - 20,0 kg

1,9-2,251

2,0-3,01

2,0 kg/100 kg
sem.

20,0 - 30,0 kg

2,0-301/
100 kg sem.

20,0 - 30,0 kg

2,0-301/
100 kg sem.

20,0 - 30,0 kg
0,5-0,75 |
0,15-0,3 |
0,3-051

0,4-0,61I

0,4-0,6I

0,4-0,6I

0,4-0,6I

0,4-0,6I
0,41

0,3-0,51

0,4-0,61I

0,31
0,05 - 0,08 |

0,04 - 0,065 |
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Fersol Ltda.

Aventis

Dow
AgroSciences

Fersol

Hokko

FMC

FMC

Fersol

Fersol
Basf
Ishihara
Bayer
Fersol
Dow
AgroSciences
Agripec

Dow
AgroSciences

Cheminova
Agricur

Dow
AgroSciences

Dow
AgroSciences

Bayer

FMC

Nortox
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deltamethrin

deltamethrin +
triazophos

diflubenzuron
enxofre
esfenvalerate
etofenprox

fenitrothion

fenpropathrin
furathiocarb

lambda-
cyhalothrin

lufenuron

malathion

methomyl

Cipertrin

Commanche
200 CE

Cyptrin 250 CE

Galgotrin

Ripcord 100

Decis 25 CE
Decis 4 UBV
Decis 50 SC

Decis Ultra
100 CE

Keshet 25 CE

Deltaphos

Dimilin
Kumulus DF
Sumidan 25 CE
Trebon 300 CE

Sumibase 500
CE

Sumithion 500
CE

Danimen 300
CE

Promet 400 CS

Karate 50 CE

Karate Zeon
250 CS

Karate Zeon
50 CS

Match CE

Malathion 500
CE Sultox

Lannate BR

EC

EC

EC

EC

EC

EC

UL

SC

EC

EC

EC

WP

WG

EC

EC

EC

EC

SL

EC

CS

CS

EC

EC

SL
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0,05 - 0,06 |

0,05 - 0,06 |

0,05 - 0,06 |

0,05 |

0,11

0,21
1,3-2,01
0,05 - 0,075 |

0,04 - 0,05 |

0,21

0,25 - 0,351

0,1 kg
1,0 kg
0,6 -0,8I
0,07 - 0,11

1,0-2,01

1,0-151

0,1-0,12 1

1,6 1/100 kg

sem.

0,151

0,03 1

0,151

0,31

2,51

0,6 I

Prentiss

FMC.

Agripec

Chemotécnica
Sintyal

Basf
Aventis
Aventis
Aventis

Aventis

Agricur

Aventis

Uniroyal
Basf
Sumitomo
Sipcam

Sumitomo

Sumitomo

Sumitomo

Syngenta

Syngenta

Syngenta

Syngenta

Syngenta

Action

Du Pont



methoxyfenozide

monocrotophos

novaluron

parathion-
methyl

permethrin

profenofos

pyridaphenthion

spinosad

Lannate
Express

Methomex 215
LS

Intrepid 240
SC

Valient
Agrophos 400

Gallaxy 100 CE

Rimon 100 CE

Bravik 600 CE
Folidol 600
Folidol ME

Folisuper 600

BR

Mentox 600 CE

Paracap 450
MCS

Parathion
Metilico
Pikapau

Ambush 500 CE
Corsair 500 CE

Permetrina
Fersol 384 CE

Piredan
Pounce 384 CE
Talcord 250 CE

Valon 384 CE

Curacron 500

Ofunack 400
CE

Credence

Tracer

SL

SC

SC

SL

EG

EG

EC

EC

€S

EC

EC

€S

DP

EG

EG

EG

EG

EG

EG

EG

EG

EC

SC

SC

0,61

0,61

0,15 - 0,18 |

0,15 - 0,18 |
0,6-091I
0,151
0,151
0,45 - 0,675 |
0,45 - 0,675 |
0,71
0,25 - 0,65 |
0,65 |

0,71

0,65 |

0,05 1
0,11

0,1-0,131

0,065 |
0,065 |
0,11

0,065 |

0,51

0,51

0,037 - 0,11

0,037 - 0,11
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Du Pont

Agricur

Dow

AgroSciences

Bayer
Agripec
Agricur
Agricur
Action

Bayer

Bayer
Agripec
Prentiss

Cheminova
Quimicas Sao
Vicente
Syngenta
Aventis.

Fersol

Du Pont
FMC
Basf

Dow
AgroSciences

Syngenta
Sipcam

Dow
AgroSciences

Dow
AgroSciences
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tebufenozide

thiodicarb

triazophos

trichlorphon

triflumuron

zeta-
cypermethrin

Syntermes benfuracarb

molestus
carbofuran

carbosulfan

imidacloprid

Mimic 240 SC

Futur 300
Larvin 800 WG

Semevin 350

Hostathion
400 BR

Dipterex 500

Triclorfon 500
Milena

Alsystin 250
PM

Alsystin 480
SC

Brigadier
Certero
Rigel
Fury 180 EW
Fury 200 EW

Fury 400 CE

Laser 400 SC

Oncol Sipcam

Furadan 350 TS

Furazin 310 TS

Marshal TS

Marzinc 250 TS

Gaucho

Gaucho FS

SC

SC

WG

SC

EC

SL

SL

WP

SC

WP

SC

SC

EW

EW

EC

SC

SC

SC

DS

WS

FS

Campo
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0,31

2,01/100 kg sem.
0,1-0,151
2,0 1/200 kg sem.

0,3-051

0,8-201

1,0-2,01

0,1 kg

0,05 1

0,1 kg
0,05 1
0,05 |
0,04 1
0,08 - 0,1 I
0,05 - 0,08 |

1,75-251/
100 kg sem.

1,75-251/
100 kg sem.

2,0-3,01/
100 kg sem.

225 /100 kg sem.

2,0-281/
100 kg sem.

2,0 kg/100 kg
sem.

1 kg/100 kg
sem.

0,4 17100 |
agua

Dow
AgroSciences

Aventis
Aventis

Aventis

Aventis

Bayer

Milenia

Bayer

Bayer

Bayer
Bayer
Cheminova

FMC
FMC

FMC

Iharabras

Sipcam

FMC

FMC

FMC

FMC

Bayer

Bayer



terbufos

thiodicarb

Counter 50 G

Counter 150 G

Futur 300

Semevin 350

GR

GR

SC

SC

40 kg

13 kg

2,0 17100 kg
sem.

2,0 17100 kg
sem.
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Basf

Basf

Aventis

Aventis

Tabela 2 - Inseticidas com melhores performance para o controle de insetos-pragas de
milho aplicados via irrigacao por aspersao. Embrapa Milho e Sorgo.

Insetos-praga

Lagarta-do-cartucho

Lagarta elasmo

Larva alfinete

Lagarta-da-espiga

Fonte: Embrapa Milho e Sorgo

Inseticida (i.a.)

chlorpyrifos

fenvalerate
carbaryl
diazinon

lambdacyalothrin

spinosad
chlorpyrifos

chlorpyrifos
imidacloprid

cyfluthrin
fenitrothion

Dose (i.a./ha)

288
200
1105
480

10
48

480

480
140

15
750

Lamina de agua (mm)

6 mm

10 mm

10 mm

10 mm
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Tabela 3 - Inseticidas registrados para uso em tratamento de graos de milho

Ordem Nome técnico Nome comercial Dose - p.a. Dose - pc. Periodo de

(ppm) mL/ t caréncia

1 Deltametrina K-obiol —2,5C5 0,25a1 10 a 40 30 dias

2 Bifentrina Prostore — 25CE 2a4 8 al6 30 dias

3 Permetrina Pounce —384CE 2a4 5a10 30 dias

4 Pirimiphos metil Actelic— 50CE 4a8 8al6 30 dias

5 Fenitrothion Sumigran-50CE 4a8 8 al6 30 dias
6* Deltametrina K-obiol —2P 05al 0,5 a 1kg/t 6 dias
T** Fosfina (Gas—PH?) Gastoxin/ Fertoxin _ la3g/mé 3 dias

* Para uso no milho espiga, armazenado em PAIOL.
** Produto para uso em gréos ou produtos industrializados sendo o tratamento realizado em ambiente hermético.

Tabela 4 - Herbicidas pré-emergentes para o controle de plantas daninhas na cultura do milho

Nome Comum Nome Comercial Concentragdo Dose Comercial
(9/L ou g/kg) (kg ou L/ha)
acetochlor! Kadett 840 3,0-4,0
Kadett CE 840 3,0-4,0
Surpass 768 2,6 - 5.2
alachlor® Alachlor Nortox 480 5,0-7,0
Laco CE 480 50-7,0
alachlor + atrazine! Alachlor + Atrazina SC 240 + 250 6,0 - 8,0
Nortox 250 + 250 7,0 - 8,0
Alazine 500 SC 300 + 180 7,0 -9,0
Boxer 260 + 260 6,0 - 8,0
Agimix
amicarbazone Dinamic 700 0,4
atrazine Atranex 500 Sc 500 4,0-5,0
Atrazina Nortox 500 SC 500 3,0-6,5
Atrazinax 500 500 3,0-6,5
Coyote 500 50 -6,0
Gesaprim 500 500 5,0-6,0
Herbitrin 500 Br 500 4,0 - 8,0
Stauzina 500 SC 500 4,0 - 6,0
Siptran 800 2,0-4,0
Gesaprim GRDA 880 2,5 -3,5
Trac 50 SC 500 4,0 -6,0
Proof 500 4,0 -5,0
atrazine + dimethenamid Guardsman 320 + 280 4,0-5,0
atrazine + isoxaflutole? Alliance WG 830 + 34 1,5
2,0
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atrazine + metolachlor

atrazine + s-
metolachlor

atrazine + simazine

cyanazine®

2,4-D

dimethenamid

isoxaflutole?

linuron

metolachlor*
s-metolachlor*
pendimethalin®

simazine®

simazine + cyanazine
terbuthylazine

trifluralin

Primaiz 500 SC
Primestra SC

Primagran Gold
Primaiz Gold
Primestra Gold

Actiomex 500 SC
Atrazimex 500 SC
Extrazin SC
Herbimix SC
Primatop SC
Triamex 500 SC
Controller 500 SC

Bladex 500

Aminamar
Aminol 806
Capri
Deferon
DMA 806 BR
Esteron 400 BR
Herbi D-480
Tento 867 CS
U 46 D - Fluid 2,4-D
670

Zeta 900

Alliance SC
Provence 750 WG

Linurex Agricur 500 PM
Afalon SC

Dual 960 CE
Dual Gold
Herbadox 500 CE

Herbazin 500 BR
Sipazina 800 PM

Blazina SC
Gardoprim

Novolate
Premerlin 600 CE
Trifluralina Nortox Gold

250 + 250
200 + 300

370 + 230
370 +270
370 + 270

250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250

500

670
720
400
670
400
400
720
720

900

20
750

500
450

960

960

500

500
800

250 + 250

500

600
600
450

! Utilizar a maior dose em solos com teor de material organica superior a 5%.
2 N&o aplicar em solos arenosos que recebam calagem pesada no intervalo de 90 dias, e em hibridos e variedades de milho

branco, Milho pipoca e linhagens.

% Utilizar a maior dose em solos com teor de material organica superior a 4%.
4 Utilizar em solos com teor de material organica superior a 2% e baixa infestacdo de capim marmelada.
® Utilizar a maior dose em solos com teor de material organica superior a 3%.

5,0-38,0
5,0-38,0

35-45
35-45
3,25 -4,5

35-70
4,0 -6,0
3,6 - 6,8
6,0 -7,0
3,5-6,5
3,5-6,0
3,5-6,0

3,0-5,0

2,5-3,5
2,5-3,5
2,0 -3,0
3,0-45
2,5-3,0
3,0-45
3,0-45
2,0 -3,0
2,0 -3,0

1,25

2,5-4,0
80

1,2-4,0
1,6 - 3,3

2,5-3,0

2,0 -35

3,0-5,0
2,0-5,0

4,8 -8,0
40-7,0
0,9 - 4,

3,0-4,0
1,2-2,4

SETOR CAMPO @

SOXaNV

Campo
MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DO MILHO PA( ;a



@ SETOR CAMPO
92}
o
)
=
<

Tabela 5 - Herbicidas pds-emergentes para o controle de plantas daninhas na cultura do milho

Nome Comum

alachlor + atrazine

ametryne?

Amicarbazone
amonio-glufosinato?

atrazine + metolachlor®

atrazine + bentazon

atrazine + 6leo vegetal®

Atrazine + nicosulfuron

atrazine + simazine

Bentazon

Carfentrazone-ethyl

2,4-D4

Foramsulfuron +
iodosulfuron-methy!

Nome Comercial

Alachlor + Atrazina SC

Nortox
Alazine 500 SC
Boxer
Agimix

Ametrina Agripec
Gesapax 50
Gesapax GRDA

Dinamic
Finale

Primaiz 500 SC
Primestra SC

Laddok

Posmil
Priméleo

Sanson AZ

Actiomex 500 SC
Atrazimex 500 SC
Extrazin SC
Herbimix SC
Primatop SC
Triamex 500 SC
Controller 500 SC

Basagran 600
Banir 480

Aurora 400 SC

Aminamar
Aminol 806
Capri
Deferon
DMA 806 BR
Esteron 400 BR
Herbi D-480
Tento 867 CS
U 46 D - Fluid 2,4-D

Equip Plus

Concentracdo
(g/L ou g/kg)

240 + 250
250 + 250
300 + 180
260 + 260

500
500
785

700
200

250 + 250
200 + 300

200 + 200

400 + 300
400 + 300

500 + 20

250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250
250 + 250

600
480

400

670
670
720
400
670
400
400
720
720

300 + 20
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Dose Comercial
(kg ou L/ha)

6,0 - 8,0
7,0 - 8,0
7,0-9,0
6,0 - 8,0

3,0-4,0
3,0-4,0
2,0 -2,5

0,4
1,5-20

5,0-8,0
5,0-8,0

2,4 -3,0

50-7,0
5,0-6,0

1,75 - 2,0

3,5 -7,0
4,0 -6,0
3,6 -6,8
6,0-7,0
3,5 - 6,5
3,5-6,0
3,5-6,0

1,2
15 =25

0,025 - 0,125

2,5 - 3,5
2,5 - 3,5
2,0-3,0
3,0-45
2,5 -3,0
3,0-45
3,0-45
2,0-3,0
2,0-3,0

0,12 - 0,15
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Glyphosate? Agrisato 480 CS 360 1,0 - 6,0
Glifosato 480 Agripec 360 1,0 - 6,0
Glifosato Fersol 360 2,0-5,0
Gliz 480 CS 360 1,0 - 6,0
Round Original 360 0,5-6,0
Gliphogan 480 360 2,0 -4,0
Glifosato Nortox 360 1,0 - 6,0
Glifosato Atanor 360 1,0 - 3,0
Glifosato Alkagro 360 2,0-5,0
Gliz BR 360 1,0 - 6,0
Polaris 360 0,5-5,0
Radar 360 0,5-5,0
Roundup Transorb 648 1,0 - 4,5
Roundup WG 720 0,5-35
Rustler 360 0,5-5,0
Stinger 360 0,5-5,0
Touchdown 360 1,0 - 6,0
Trop 360 1,0 - 6,0
Zapp Qi 620 0,72 -4,2
imazapic + imazapyr® Onduty 525 + 175 100
Nicosulfuron® Nisshin 750 70 - 80
Sanson 40 Sc 340 1,25 - 1,50

 Utilizar nas entrelinhas apds o estadio de 50cm de altura do milho. Adicionar adjuvante.

2 Utilizar em pés-emergéncia dirigida ou no manejo de plantas daninhas em plantio direto.

% Aplicar quando as gramineas estiverem no estadio de 3 folhas e as folhas largas no estadio de 6 folhas.
4 Aplicar com o milho com no méaximo 4 folhas, antes da formagdo do cartucho.

> Somente recomendado para o sistema de produgdo CLEARFIELD com os hibridos €909, C901 e C806.

¢ N&o utilizar em misturas com inseticidas organofosforados. Verificar susceptibilidade de cultivares.

" Aplicar nas entrelinhas, em jato dirigido, quando o milho estiver com mais de 8 folhas.

8 Utilizado para o controle de folhas largas com até 4 folhas. Pode ser aplicado até a 4@ folha do milho.
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Tabela 6 - Fungicidas registrados para uso no controle de doencas foliares do milho, tratamento

de sementes e de graos armazenados.

Ordem

1*

6**

7w
g *
g *
i =
11 **
12 **

i) 755

14 **

15 **

16 *x
17 *x

18 *k*k

Nome técnico

Tebuconazole

Tebuconazole
Propiconazole

Pyraclostrobin +
Epoxiconazole

Pyraclostrobin

Captan

Captan
Captan
Thiabendazole
Quintozene
Quintozene

Tolylfluanid

Carboxin + Thiram

Fludioxonil

Fludioxonil +
Metalaxyl

Thiram
Thiram

Thiabendazole

Nome
comercial

Folicur
200 CE

Constant
Tilt

Opera

Comet

Captan

Captan
Captan
Thiabendazole
Quintozene
Quintozene
Tolylfluanid

Carboxin +
Thiram

Fludioxonil

Fludioxonil
+ Metalaxyl

Thiram
Thiram

Thiabendazole

Concentracdo™***

200,0

200,0
250,0

133,0 + 50,0

250,0

750,0

500,0
200,0
100,0
750,0
750,0
500,0

200,0 + 200,0

25,0

25,0 + 10,0

700,0
480,0

600,0

1,0 L/ha

1,0 L/ha
0,5 L/ha

0,75 L/ha

0,6 L/h

160,0 g/100
kg sementes

240,0
375,0
100,0-200,0
250,0
250,0
150,0

250,0

150,0

100,0-150,0

200,0-300,0
350,0
15,0-76,0/

100 kg de
gréos

* Doengas foliares, ** Tratamento de sementes *** Tratamento de grdos armazenados.
**** gramas do ingrediente ativo por kg ou litro do produto comercial.

***** gramas ou litro do produto comercial/ ha ou 100 kg de sementes/graos
*Hkxxk Sementes tratadas sdo improprias para consumo humano, de animais e extragdo de dleo.

Campo
PA( ; a MANUAL DE SEGURANCA E QUALIDADE PARA A CULTURA DO MILHO

Periodo de
caréncia

15 dias

15 dias
30 dias

45 dias

45 dias

*kkkkk

*hkhkk*k
*khkik*k
*kkkkik
*kkkkikx
*hkhkk*k
*khkhkk*k

*kkkkk

*hkhkk*k

*hkhkk*k

*kkkkk

*kkkkk

N&o especifi-
cado
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